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Amar ao préximo como a ti mesmo

O maior mandamento

1. Os fariseus, ap ouvirem gue Jesus havia feito os saduceus se calarem, reuniram-se, € um
deles, que era doutor da lei, perguntou-Lhe para tentalo: Mestre, qual é o maior
mandamento da lei ? Jesus |he respondeu: Amaras ao Senhor teu Deus de todo o teu coracdo,
de toda tua alma e de todo o teu espirito. Este € o maior e o primeiro mandamento. E eis o
segundo, que é semelhante aguele: Amaras teu préximo como ati mesmo. Toda alei e os
profetas estéo contidos nestes dois mandamentos. (Mateus, 22:34 a 40)

2. Fazei aos homens tudo o que gostarieis que eles vos fizessem, poisestaéale e os profetas.
(Mateus, 7:12). Tratai todos os homens da mesma maneira que gostarieis que eles vos
tratassem. (Lucas, 6:31)

3. Oreino dos Céus é comparavel aum rel que quis pedir contas aos seus servidores. E tendo
comegado a fazer isso, apresentaram-lhe um que |Ihe devia dez mil talentos. Mas como ele
ndo tinha condi¢cdes de pagar-lhe, seu senhor Ihe ordenou que vendesse sua mulher, seus
filhos e tudo o que possuia, para liquidar sua divida. O servidor, langando-se aos seus pés,
suplicou-lhe, dizendo: Senhor, tende um pouco de paciéncia, pois eu vos pagarei tudo.
Entdo, o senhor desse servidor, ficando tocado de compaix&o, deixou-o ir e perdoou-lhe a
divida. Mas esse servidor, mal tendo saido, encontrando um de seus companheiros que lhe
devia cem moedas, agarrou-o pelo pescogo, sufocando-o e dizia: Paga-me o que me deves.
E seu companheiro, atirando-se aos seus pés, suplicou-lhe dizendo: Tende um pouco de
paciéncia que vos pagarei tudo. Mas ele ndo quis escuta-lo e, indo embora, fez com que o
prendessem, até que lhe pagasse o0 que devia. Os outros servidores, seus companheiros,
vendo o que se passava, ficaram extremamente aflitos e avisaram seu senhor de tudo o que
tinha acontecido. Ent&o o senhor, fazendo-o vir, disse-lhe: Mau servidor, perdoei tudo pelo
que me devias, pois me pediste isso. Ndo deverias entdo ter tido piedade do teu
companheiro como tive de ti? E seu senhor, furioso, deixou-0 nas méos dos carrascos até
que pagasse tudo o que |he devia. E deste modo que meu Pai que esta no Céu vos tratard, se
cada um de vOs ndo perdoar a0 seu irmdo, do fundo do coragdo, as faltas que tiverem
cometido contravés. (Mateus, 18:23 a 35)

4. Amar o proximo como a si mesmo; fazer aos outros o que gostariamos que fizessem por nés
€ a expressdo mais completa da caridade, pois resume todos os deveres em relagdo ao
préximo. N&o hé guia mais seguro sobre isso do que ter como regra fazer aos outros o que
desgjamos para nés. Com que direito exigiremos de nossos semel hantes bom procedimento,
indulgéncia, benevoléncia, dedicagdo, se ndo lhes damos iss0? A prética destes
ensinamentos morais orienta e conduz a destruicdo do egoismo. Quando os homens as
tomarem como regra de conduta e como base de suas instituicdes, entenderdo a verdadeira
fraternidade e far@o reinar entre eles a paz e a justica. N& havera mais 6dios nem
desavencas e sim uni&o, concordia e benevol éncia matua.
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RESUMO

NOGUEIRA, Fernando Tadeu Pongelupe, D.S., Universidade Federal de Vigosa,
fevereiro de 2005. Integracdo dos mercados internos e externos de café.
Orientador: Danilo Rolim Dias de Aguiar. Conselheiros. Jodo Eustaguio de
Lima e Stephen M. Helfand.

A idéia de eficiencia num mercado que envolve vérias regides
espacialmente separadas esta associada ao grau de integracdo gue existe entre os
véarios mercados. Mercados integrados possuem informagdes mais precisas, o que
possibilita a tomada de decisdo empresarial e aumenta a renda de produtores
rurais, favorecendo ainda a especializagéo e 0 comércio (aumentando a eficiéncia
da movimentagdo dos produtos). Adicionalmente, os mercados integrados
gustam-se mais rapidamente a mudancas na economia e transmitem mais
amplamente os efeitos de politicas publicas. Assim, o conhecimento do grau de
integracdo de um mercado e dos fatores que o determinam atende aos interesses
dos tomadores de decisdo privada e dos formuladores de politicas publicas, visto
gue aumenta a racionalidade nas definicbes de acdes publicas e privadas.
Entretanto, apesar da relevancia do tema e da importancia do mercado brasileiro
de café no contexto mundial, ha caréncia de estudos sobre a integracéo desse

mercado, em suas dimensdes relacionadas com tipo de produto (café arabica e
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robusta) e geografica (regional e internacional). Tais estudos poderiam embasar
acOes publicas e privadas com vistas em maximizar a eficiéncia de téo
importante mercado. O objetivo deste estudo foi analisar a extenséo, o padréo e o
grau de integracdo do mercado brasileiro de café, bem como o grau de integragéo
entre o mercado interno brasileiro de café e os mercados externos de café.
Utilizou-se a teoria da co-integracéo (teste de Raiz Unitéria, teste de Johansen,
VEC — Vetor de Corregdo de Erros — e metodologia de GONZALO e
GRANGER, 1995) na andlise da extensdo e do padrédo do mercado brasileiro de
café, e empregou-se a metodologia de PESARAN e SHIN (1996) para analisar o
grau de integracdo. Os resultados obtidos permitem concluir que a extensdo da
integracdo do mercado brasileiro de café é dado por BAHIA, CEARA, MATO
GROSSO, RONDONIA, ESPIRITO SANTO, PARANA, SAO PAULO e
MINAS GERAIS, regides que produzem diferentes tipos de café (café arabica e
café robusta), de ta forma que essas localidades compartilham a mesma
informac&o, no longo prazo. Conclui-se, também, que pertencem ao mercado
brasileiro de café regifes distantes como BAHIA, RONDONIA e CEARA. Com
relacdo ao padréo do mercado brasileiro de caf€, constatou-se que este ndo possuli
uma Unidade da Federagdo dominante, que se supunha ser MINAS GERAIS,
maior produtor nacional de café. Alids, nesse quesito, o que se verificou é que as
variagdes nos precos no curto prazo sdo bem distribuidas entre todo o sistema,
apesar da importancia de MINAS GERAIS. Nota-se, ainda, existéncia de um
provavel mercado que abranja SAO PAULO e MINAS GERAIS. Pelo fato de o
Brasil ser grande exportador de café arabica, supunha-se que as regides
produtoras desse produto fossem mais integradas que as produtoras do robusta.
No entanto, os resultados néo foram condizentes com a suposicdo acima, Vvisto
gue houve casos em gue as produtoras de café robusta eram mais integradas que
as produtoras de café arabica. Por fim, devido ao fato de o Brasil ser o maior
exportador mundia de café, é de grande importancia que se conhega o grau de
integracdo entre o mercado interno de café (café arabica e café robusta) e o
externo. Para isso, utilizou-se, como proxy do mercado externo, a média das

quartas-feiras dos contratos futuros de café (café arabica para NYBOT e café
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robusta para LIFFE), primeiro vencimento (vencimento mais recente). Os
resultados permitem concluir que o grau de integracéo entre o mercado brasileiro
de café arabica e 0 externo é maior que o grau de integracéo entre o mercado
brasileiro de café robusta e 0 mercado externo, o que pode ser justificado pelo

fato de 0 mercado de café arabica ser mais importante para o Brasil.
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ABSTRACT

NOGUEIRA, Fernando Tadeu Pongelupe, D.S., Universidade Federal de Vigosa,
February 2005. Integration of internal and external coffee markets.
Adviser: Danilo Rolim Dias de Aguiar. Committee Members. Jodo Eustaquio
de Limaand Stephen M. Helfand.

The idea of market efficiency involving many spatially distant regionsis
associated to the degree of integration existing among the various markets.
Integrated markets obtain more precise information, which leads to better
decision—making and higher producer income, also favoring specialization and
trade (by increasing product mobility efficiency). In addition, integrated markets
adjust more rapidly to economic changes and reflect the effects of public policy
more extensively. Thus, knowing the degree of market integration and the factors
determining it meets the interest of private decision—makers and public policy
formulators, since it allows a rationa definition of private and public actions.
However, despite the relevance of this topic and the importance of the Brazilian
market worldwide, there is a lack of studies on the integration of this market
involving both product type (arabica and robusta coffee) and geographic (region
and international) dimensions. Such studies could support public and private

actions aimed at maximizing the efficiency of this important market. The
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objective of this work was to analyze the extension, pattern and degree of
integration of the Brazilian coffee market, as well as the degree of integration
between the internal Brazilian coffee market and the external coffee markets. The
co-integration theory was applied (Unitary Root test, Johansen test, ECV — Error
Correction Vector — and the methodology of GONZALO and GRANGER, 1995)
for the analysis of the extension and pattern of the Brazilian coffee market, while
the methodology of PESARAN and SHIN (1996) was adopted to analyze the
degree of interaction. The results obtained support the conclusion that the
extension of the Brazilian coffee market integration includes BAHIA, CEARA,
MATO GROSSO, RONDONIA, ESPIRITO SANTO, PARANA, SAO PAULO
and MINAS GERAIS, regions producing different types of coffee (arabica
coffee and robusta coffee) and sharing the same information in the long term. It
was also concluded that distant coffee production regions such as BAHIA,
RONDONIA and CEARA are aso part of the Brazilian coffee market.
Regarding the pattern of the Brazilian coffee market, it was not confirmed that it
had a national leader, which had been assumed to be MINAS GERAIS, the
largest coffee producer in Brazil. Indeed, on this aspect, it was verified that price
variations in the short run are well distributed throughout the system, despite
MINAS GERAIS importance. It was also observed the likely existence of a
market comprising SAO PAULO and MINAS GERAIS. Because Brazil is an
important arabica coffee exporter, it was assumed that the arabica coffee
producing regions were more integrated than the robusta coffee producing
regions. However, the results did not confirm the above assumption since cases
were found when the robusta coffee producing regions were more integrated than
the arabica coffee producing regions. Finaly, due to the fact that Brazil is the
largest world coffee exporter, it is of the utmost importance to know the degree
of integration between the internal Brazilian markets (for arabica coffee and
robusta coffee) and the external markets. Thus, as a proxy of the external market,
the Wednesday average prices of first delivery futures coffee contracts (arabica
coffee for NYBOT and robusta coffee for LIFFE) were used. The results allowed

concluding that the degree of integration between the Brazilian arabica coffee
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market and the external coffee market is greater than that between the Brazilian
robusta coffee market and the external market. Such conclusion can be justified

by the fact that the arabica coffee market is more important to Brazil.
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1. INTRODUCAO

1.1.Consideracdesiniciais

Desde o inicio da década de 90 e, mais precisamente, a partir de 1994,
com a implantacéo do Plano Real, a economia brasileira vem passando por um
processo de liberalizac&o e exposicéo a competitividade internacional. Na década
de 90, grandes blocos econémicos, como Uni&o Européia, NAFTA (North
American Free Trade Agreement) e Mercosul, tém tido, cada vez mais, presenca
nas discussbes econdmicas internacionais. Outros acordos estdo em fase de
criacdo, como a ALCA (Area de Livre Comércio para as Américas), e 6rgaos
internacionais como a OMC (Organizacdo Mundial do Comércio) tém buscado
equacionamento dos problemas relativos ao comércio internacional,
principa mente aos subsidios e as barreiras tariféarias e sanitérias.

Apesar das dificuldades enfrentadas pelo Brasil diante do protecionismo
internacional, devido ao seu imenso potencia agricola e ao processo histérico
voltado para a agricultura, com os ciclos do pau-brasil, da borracha e do café, o
pais tem sido, desde sua colonizagdo, um grande exportador de commodities
agricolas. Dentre estas, embora tenha perdido o primeiro posto para os produtos

do complexo soja, continua sendo de grande importancia a participacéo do café.



Ha mais de um seculo, o Brasil tem sido o principal produtor mundial de
café. Em 2002, seu volume de producéo (café verde — arabica e robusta) superou
51 milhdes de sacas de 60 kg e, em 2003, foi de, aproximadamente, 32 milhdes
de sacas de 60 kg (COFFEE BUSINESS, 2004). Para se ter idéia da importancia
do Brasil nesse setor, esse volume de producéo € cerca de trés vezes maior que a
producdo do Vietnd, que ocupa a segunda posicdo no ranking dos paises
produtores de café. Em relagdo a &ea colhida, dados do ANUARIO
ESTATISTICO DO CAFE (2004/2005), que reproduz dados do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), mostram que, no final de 2002, mais de 2,4
milhdes de hectares foram destinados a cultura de café no pais.

No Brasil, a producéo de café concentra-se na regido Sudeste, onde s&o
produzidos cerca de 80% da producdo nacional. As principais Unidades da
Federac&o produtoras séo Minas Gerais, Espirito Santo, S&o Paulo e Parana. Em
2003, por exemplo, a participacao do estado de Minas Gerais na producéo total
foi de 46,44%, seguido por Espirito Santo, 25,41%; Séo Paulo, 8,24%; Rondonia,
6,68%; e Parand, 5,80% (IBGE, 2003).

Segundo o mapa produzido por LEITE (2001) (Figura 1) e informacbes
do IBGE (2003), o Espirito Santo é o maior produtor nacional de café robusta
(também conhecido como conillon), embora no sul da Bahia, no norte do Mato
Grosso e em Rondonia também se produza esse tipo de café. Ja no sul do Mato
Grosso e, principalmente, em Minas Gerais, Sd0 Paulo e Parang, € produzido
café arabica.

No tocante as exportacdes, os dados da Tabela 1 mostram que o Brasil €,
majoritariamente, exportador de café arabica. Com excecdo de alguns anos
atipicos, o volume exportado de café arabica tem se situado acima de 85% do
volume de exportacdo de café do Brasil. Nota-se, ainda, reducdo no volume
exportado de café robusta, entre a primeira e a segunda metade da década de 90,
com excegdo do ano de 1999, quando um volume muito elevado de café robusta

foi exportado.
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Fonte: LEITE (2001).

Figura 1 — Distribuicdo geografica do café, segundo os estados produtores.



Tabela 1 — Volume das exportactes brasileiras de café, por tipo (em mil sacas de
60 kg de café) e por valor total das exportacdes (US$ milhdes)

Café Café 0% café 0% café Valor das
Anos  arabica robusta Total ardbica robusta exportacOes totais
(1.000sc.) (1.000sc.) (US$ milhdes)
1991 15.816 3.729 19.545 80,92 19,08 -
1992 14.365 2.052 16.417 87,50 12,50 1113
1993 12.324 2.814 15.138 81,41 18,59 1.282
1994  12.447 2.133 14.580 85,37 14,63 2.558
1995 10.677 1.262 11.939 89,43 10,57 2.426
1996 11.828 945 12.773 92,60 7,40 2.095
1997 12.615 492 13.107 96,25 3,75 3.094
1998 15.616 944 16.560 94,30 5,70 2.603
1999 18.750 2.307 21.057 89,04 10,96 2.461
2000 15.332 678 16.010 95,76 4,24 1.557
2001 19.715 1.214 20.929 94,20 5,80 1.220
2002  21.123 4.282 25.405 83,14 16,86 1.173
2003  20.053 2.732 22.785 88,01 11,99 1.314

Fontes. Coffee Business - até 1997 (SAES e JAYO, 2000); FEBEC/ABICS/
CECAFE — 1998 a 2003 (FNP, 2000); REVISTA CAFEICULTURA
(2003), SECEX/MDIC (valor das exportagies) e ANUARIO
ESTATISTICO DO CAFE — 2004/2005 (COFFEE BUSINESS, 2004).



No mercado internacional, os grandes exportadores sdo alguns paises da
América do Sul, Asia e Africa, com destaque para Brasil, Vietnd, Colémbia,
Indonésia, México, india, Guatemala, Etiopia e Costa do Marfim, entre outros.
Em 2003, o Brasil respondeu por 38% das exportacbes mundiais de café arabica
e por 16% das exportacOes de café robusta. Entre os principais importadores,
destacam-se Estados Unidos e paises europeus, principalmente Alemanha, Itélia,
Franca e Espanha. Com relagcdo ao consumo, em 2002, o Brasil foi 0 segundo
maior consumidor de café, 13,5 milhdes de sacas de 60 kg, sendo superado
apenas pelos Estados Unidos, 18,8 milhdes de sacas de 60 kg (COFFEE
BUSINESS, 2004). Dado o elevado consumo de café nos Estados Unidos e na
Europa, nessas regides estdo as duas principais bolsas de futuros, nas quais 0s
contratos futuros de café sdo negociados. a New Y ork Board of Trade (NYBOT),
onde sdo transacionados contratos de café arabica, e a London International
Financial Futures and Options Exchange (LIFFE), onde so transacionados
contratos futuros de café robusta. No Brasil, ha a terceira maior bolsa em
negociacdes de contratos de café, a Bolsa de Mercadorias & Futuros (BM&F), na
qual sdo negociados contratos futuros de café ardbica (desde 1992) e café
robusta (desde 2002).

Nota-se que o mercado de café no Brasil é de grande importancia para a
economia brasileira, pois envolve vérias regides produtoras — varios estados
brasileiros produtores, bem como varias regides consumidoras, tanto nacional
quanto internacional. O Brasil € o maior exportador mundial de café, raz&o por
gque o desempenho do setor cafeeiro, tanto nacionamente quanto

internacionalmente, tende a ter grandes repercussdes no Brasil e no mundo.
1.2. Eficiéncia eintegracdo de mer cados
Os mercados, em geral, e 0os mercados de café, em particular,

constituem-se de uma rede de produtores, processadores, traders e consumidores,

os quais se influenciam mutuamente. Essas influéncias reciprocas, antes de serem



casuais, obedecem a padrdes decorrentes das relagcOes de mercado e refletem o
grau de eficiéncia com que o mercado funciona.

A hipotese do mercado eficiente baseia-se nas seguintes premissas. (a) ha
inUmeros participantes num mercado eficiente; (b) todos tém acesso as
informagoes relevantes que afetam os precos dos produtos (commodities); (C)
esses participantes competem livremente e em igualdade de condi¢cdes pelos
produtos no mercado, de tal forma que os pregos destes refletem os valores
dagueles.

A eficiéncia de um mercado esta intimamente ligada ao conceito de
equilibrio. Se duas regiOes espacialmente separadas estiverem em equilibrio
competitivo de longo prazo, entdo o lucro marginal para arbitragem inter-
mercado, nesses dois mercados, sera igual a zero. O preco de uma localidade, no
tempo, € menor ou igual ao preco da outra localidade, no tempo, mais o custo de
transacOes de arbitragem espacial — geramente uma funcéo de pregos e custo
exogeno do transporte. Assim, quando os negécios ocorrem, a condicdo acima
abriga a igualdade, ou seja, 0 mecanismo de arbitragem® funciona, permitindo
gque os mercados se gustem rapidamente. Nesse caso, 0 mercado sera dito
eficiente; no entanto, quando ndo ha negocios entre as regides, a condicdo acima
ndo abriga a igualdade, ocorrendo, portanto, alguma restricdo aos negocios.
Assim, 0 mecanismo de arbitragem néo funciona, 0 que impede que 0s mercados
se gjustem; nesse caso, 0 mercado sera ineficiente.

Ja a integracdo espacial de mercado diz respeito a influéncia que um
mercado exerce no outro, sgja diretamente ou indiretamente, de tal forma que a
oferta e a demanda em um mercado afetam o preco e, ou, 0 volume de transacbes
no outro. Nesse caso, 0s mercados ndo tém, necessariamente, que estar em
equilibrio competitivo e podem ser imperfeitamente competitivos ou ineficientes
(quando ha restricbes por barreiras de negdcios), ou sga, 0S precos em um

mercado respondem a choques no outro. A integracdo espacial de mercados

! O mecanismo de arbitragem consiste em comprar um produto num mercado onde o preco esta baixo e
vendé-lo num mercado onde o prego esta mais ato, apds compensar os custos de transferéncia de uma
regido para outra, lucrando com a diferenca entre esses precos (FACKLER e GOODWIN, 2000).
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refere-se a medic¢éo do grau de co-movimentag&o dos precos em diferentes locais,
por meio da correlacéo entre os pregos (FACKLER e GOODWIN, 2000).

Portanto, a idéia de eficiéncia num mercado que envolve varias regioes
espacialmente separadas esta associada a integracdo espacial e ao seu grau de
integracdo entre os varios mercados.

A importancia da integracdo para a eficiéncia de um mercado e para o
desenvolvimento econdmico €é ressdtada por GONZALEZ-RIVERA e
HELFAND (2001), que afirmaram que

“0 processo de aumento do grau de integracdo de mercados isolados, ou de
locais que sfo apenas fracamente integrados ao mercado nacional, pode trazer
beneficios significativos aos residentes desses locais. Ele pode aumentar as
rendas dos produtores, por permitir aumento na especializacdo e no comércio, e
pode aumentar o bem-estar de consumidores avessos ap risco, por reduzir a
variabilidade dos precos dos bens que n&o eram comercializados previamente”.

Além disso, esses autores enfatizam que “... dado que mercados
microecondmicos gue se gjustam rapidamente e funcionam bem séo ingredientes
importantes para 0 crescimento macroeconémico, o aumento da integracéo pode
trazer benéficos ainda mais amplos’. No entanto, vale ressatar que, apesar
dessas observagbes, 0 processo de aumento no grau de integragdo de mercados
isolados pode, também, levar a exclusédo dos pequenos produtores, trazendo,
assim, algum prguizo aos que ndo se gustarem as novas condicdes

proporcionadas pelo aumento no grau de integracéo.

1.3. O problema e sua importancia

Os mercados integrados carregam informagdes mais precisas de precos e,
portanto, favorecem a especiaizacdo e as decisdes de comercializacdo dos
produtores, contribuindo para movimentagao eficiente de produtos (GOODWIN
e SCHROEDER, 1991).

Dessa forma, € importante examinar se dado mercado € integrado e
mensurar o grau de integracao existente, devendo-se ainda entender mais os
fatores que podem limitar a integracdo e as medidas que poderiam ser tomadas

para aumentar o grau de integracéo do mercado de dada commodity.
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Medir a integracéo de mercado pode ser visto como um dado basico para
o entendimento de como um mercado especifico trabalha. Politicas
governamentais baseadas no estudo de integracdo espacial de mercados podem
auxiliar a alocagdo de recursos governamentais, principamente em paises
subdesenvolvidos, onde os recursos financeiros séo escassos (RAVALLION,
1986).

Assim, estudar aintegracdo de mercado € importante e ha varios estudos
que utilizam técnicas econométricas variadas, com vistas em medir a integragdo
de um mercado. GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000) utilizaram, para o
mercado brasileiro de arroz, uma metodologia pela qual se busca revelar a
extensdo, o padrdo e o grau de integracdo desse mercado. Com relacdo ao
mercado brasileiro de café, ndo ha, no Brasil, estudos que tenham examinado
todos esses elementos, pois a maioria deles utilizou model os bivariados, que n&o
sd0 adequados para capturar a complexa dinamica espacial de gustamento de
precos num mercado integrado de multilocalidades.

A extensdo do mercado refere-se a dimensdo e as fronteiras geograficas
do mercado integrado. Ta definicdio se baseia no conceito ampliado de
integracdo de mercados, o qual diz respeito ao fluxo de bens e informagbes no
tempo e no espaco, ou segja, para que um mercado sgja considerado integrado, é
necessario que um conjunto de localidades comercialize a mesma commodity e a
mesma informacgéo de longo prazo.

O padréo de integracdo de mercados busca determinar, por meio das
diferentes relagbes de interdependéncia das diferentes localidades do mercado,
como a informagao contida nos pregos é transmitida entre as regides. Além disso,
busca identificar as localidades que mais contribuem para as variagdes de pregos.

O grau de integracdo do mercado € definido como o tempo de reacéo
para que a relacdo de longo prazo consiga absorver um choque em todo o
sistema, ou sgja, a andlise conjunta do impacto desses choques permite construir
um ranking e ordenar os mercados com base nos tempos de reagéo.

No caso especifico do setor de café do Brasil, NOGUEIRA (2001), ao

estudar apenas 0 mercado de café ardbica e utilizar a metodologia de co-
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integracdo, num modelo bivariado, verificou que o mercado brasileiro de cafe
arabica era integrado. No entanto, em face das diversas criticas apresentadas por
FACKLER (1996), BARRETT e LI (1999), GONZALEZ-RIVERA e
HELFAND (2000) e BARRETT (2001), e conforme sugestdo do proprio
NOGUEIRA (2001), h&a necessidade de investigar a extensdo, o padréo e o grau
de integragcdo do mercado brasileiro de café, focalizando ndo sO o café arabica,
mas também o robusta. E justamente lacuna que o presente estudo se propoe

apreencher.

1.4. Hipdteses

As hipdteses a serem testadas neste estudo sdo as seguintes:

(8 O mercado brasileiro de café arabica e o0 de café robusta s&o integrados,
apesar de os tipos de café serem diferentes,

(b) A extensdo do mercado brasileiro de café abrange todos os tipos de café
(arabica e robusta), bem como todas as regifes produtoras de café, incluindo
regiGes distantes como BAHIA, CEARA e RONDONIA;

(c) O padrédo do mercado brasileiro de café é formado por um pdélo central
(MINAS GERAIS - maior pélo produtor nacional de café arabica), o qual se
integra com as demais Unidades da Federac&o produtoras;

(d) O grau de integracdo do mercado brasileiro de café € maior nas Unidades da
Federacdo proximas a MINAS GERAIS, sendo menor nas Unidades da
Federacdo mais distantes (BAHIA, CEARA e RONDONIA) e nas Unidades
da Federacio que produzem café robusta — ESPIRITO SANTO —, cujo tipo
de café é diferente do tipo de café mais produzido no Brasil (café arabica);

(e) O grau de integracdo entre o mercado brasileiro de café ardbica e os
mercados externos é maior que o0 grau de integracdo entre 0 mercado

brasileiro de café robusta e os mercados externos.



1.5. Objetivos

Este trabalho tem o objetivo geral de analisar a integracdo no mercado

brasileiro de café ardbica e robusta, nas diferentes Unidades da Federagéo

brasileiras, levando-se em conta a extensdo (delimitacéo espacial dos mercados),

0 padréo (forma de relacionamento entre os mercados) e o grau de integracéo

(construgéo do ranking, do mais integrado para 0 menos integrado) desses

mercados.

(@

(b)

(©)

(d)

(€)

Especificamente, pretende-se:
Verificar se mercados com tipos de cafés diferentes (arabica e robusta) séo
integrados e como estes se relacionam no longo prazo;
Identificar a extensdo da integracéo do mercado brasileiro de café por meio
das localidades que estéo ligadas por negoécios e que compartilham a mesma
informacao de longo prazo;
Identificar o padréo de integracdo do mercado brasileiro de café pelo padréo
de interdependéncia, que se refere ao conjunto de relacionamentos entre
diferentes localidades do mercado;
Determinar o0 grau de integragdo do mercado interno brasileiro de cafe,
construindo um ranking de mercados baseado no tempo de reacdo de cada
uma das relagdes de equilibrio de longo prazo para absorver um chogue em
todo o sistema;
Determinar o grau de integracéo entre o mercado brasileiro de café arabica e
de café robusta e os mercados externos, construindo um ranking de
mercados baseado no tempo de reacéo de cada uma das relagbes de equilibrio
de longo prazo para absorver um choque em todo o sistema.
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2. HISTORICO E CARACTERIZACAO DO MERCADO DE CAFE
NO BRASIL

Segundo OLIVEIRA (1993), o café é originario da Abissinia, onde foi
encontrado em seu estado silvestre. lurii Semenov, citado por OLIVEIRA
(1993), escreveu que “ao café sucedeu 0 mesmo que ao cavalo arabe: durante
muito tempo se supbs ser a Ardbia a sua pétria’. Assim, OLIVEIRA (1993)
sugeriu que a ciéncia tenha consagrado um erro, justamente pelo “fato de ter sido
Arébia Feliz a regi@io que, primeiro entre todas, pressentiu a importancia da
planta, adotando-a, cultivando-a, consumindo com prazer a bebida que seu fruto
proporciona’. A partir dai, a planta passou a ser difundida pelo mundo. A
Ciéncia, ao classifica|a, deu-lhe ent&o o nome de coffea arabica.

Com relagdo ao surgimento do nome café, OLIVEIRA (1993) citou que,
antes da forma atual, esse produto teve apenas um nome: bun ou bon, como era
chamado pelos etiopes. Passou a denominar-se gahwa ou gahvah, quando desceu
paraa Arabia; kahvé, kahveh ou kahué, em turco; café, nos paises latinos; coffee,
em inglés, e kaffee, em alem&o.

OLIVEIRA (1993) afirmou que o café so foi introduzido no Brasil apos
1700, quando esta cultura ja havia se expandido pelas Antilhas e pelas Guianas
Holandesa e Francesa. Apesar de Portuga ter dominado a llha do Ceil&o, de

1605 a 1658, os portugueses ndo se interessaram pelo café ali existente (que
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havia sido introduzido pelos arabes). O unico interesse revelado para implantagéo
da cafeicultura no Brasil, antes de 1700, data de 1673, ocasi&do em que 0 Ministro
de Portugal em Paris, Duarte Ribeiro de Macedo, enviou relatorio a Lisboa no
qual demonstravatal interesse.

A histéria econbémica do Brasil divide-se em quatro ciclos: o do pau-
brasil; o do aglicar; o da mineragdo (pedras preciosas e ouro); e o do café. O ciclo
do café cedeu espago para a industrializac@o (principalmente para a substituicéo
de bens importados) e para a exportacdo de manufaturados. Foi um dos mais
expressivos da historia econdmica do Brasil, tendo sido, inclusive, base para
industrializago brasileirano inicio do seculo XX.

O café foi introduzido no Brasil por Jo&o da Maia da Gama (Governador
do Maranhdo), que teve a iniciativa de mandar trazer as sementes do café da
vizinha Guiana Francesa, missdo confiada ao Sargento-Mor Francisco de Melo
Palheta, que vigou a pretexto de tratar de questdes de fronteira (OLIVEIRA,
1993).

Desde entdo, o café expandiu-se pelo Brasil, tendo chegado primeiro a
Provincia do Rio de Janeiro, disseminando, em seguida, para Minas Gerais e S&o
Paulo, onde a planta encontrou habitat promissor, surgindo, ai, os bardes do café:
Bar&o de Aiuruoca (Custodio Ferreira Leite), Marqués de Baegpendi (Nogueira da
Gama) e Joaquim Jose Sousa Breves, para citar aguns (OLIVEIRA, 1993).

Em 1883, os paulistas ultrapassaram a Provincia do Rio de Janeiro na
producdo de café e, desde entdo, mineiros e paulistas se tornaram 0s maiores
produtores do Brasil (OLIVEIRA, 1993).

E interessante destacar que o relatrio do Observatério Socia Brasil,
Café Vida, Producéo e Trabalho — Agricultores Familiares e Assalariados
Rurais, cita que, atualmente, esta ocorrendo com o café uma espécie de retorno
as origens. Hoje, a cultura esta retornando ao Norte e Nordeste do Brasil, ou sga,
subiu do Parana para Sao Paulo, de Sdo Paulo para Minas Gerais e Espirito Santo
e, mais recentemente, para regidbes do Cerrado Mineiro, Rondonia e Bahia,
“reiniciando o caminho de volta as origens, em regides mais quentes, seu habitat
natural” (OSOCIAL, 2003).
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2.1. Mercado externo

O Brasil € o maior produtor de café, e sua participagdo, no inicio do
seculo XX, foi de quase 80% (oitenta por cento) no comércio mundial do café,
embora hoje atenda apenas a 20% a 30% das necessidades desse mercado
(OLIVEIRA, 1993; SAES e JAYO, 2000). Em 2003, o Brasil foi responsavel por
cerca de 29,99% das exportacbes mundiais de café verde e soluvel (COFFEE
BUSINESS, 2004).

Com relacdo a producdo de café em gréo, conforme dados da OIC
(Organizacgo Internacional do Café) e do ANUARIO ESTATISTICO DO CAFE
—2004/2004, o Brasil € o maior produtor mundial e seus principais concorrentes
sd0 0 Vietnd e a Colémbia (segundo e terceira colocados no ranking de
produtores de café em gréo). A Tabela 2 mostra a producdo dos oito maiores
produtores mundiais nos anos de 1990, 1995, 2000, 2002 e 2003
(OBSERVATORIO SOCIAL, 2003; e COFFEE BUSINESS, 2004).

Tabela 2 — Producéo de café em gréo (mil sacas de 60 quilos) — 1990 a 2003

Paises 1990 1995 2000 2002 2003*
Brasi 37.321 15.784 32.005 48.480 28.460
Colombia 14.231 12.878 10.532 11.250 11.750
Vietna 1.390 3.938 14.775 10.000 11.250
Indonésia 7.441 5.865 6.947 5.670 6.050
México 4.674 5.300 4.815 4.000 4.550
india 2.829 3.560 4.526 4.588 4.508
Etiopia 2.909 2.860 2.768 3.750 4.333
Guatemala 3.271 4.002 4.940 3.143 3.500

Fonte: OIC (Organizagéo Internacional do Café) e COFFEE BUSINESS (2004).

* Observagdo: ano 2003 — dados obtidos do ANUARIO ESTATISTICO DO CAFE — 2004/2005
(COFFEE BUSINESS, 2004).
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A expansdo da cafeicultura em outros paises e a abertura dos mercados,
decorrente do fenbmeno recente da globalizacdo na década de 90, permitiram o
acirramento da competicdo. Em 1962, os paises produtores de café firmaram um
acordo, o Acordo Internacional do Café (AIC), que tinha por funcdo regular os
precos e a oferta mundial desse produto. A participacdo do Brasil no mercado
mundia de café tem, desde ent&o, sido decrescente, conforme Figura 2. Segundo
SAES e JAYO (2000), na década de 60, o Brasil detinha cerca de 40% do
mercado mundial; em 1999, em torno de 17,49%; e em 2003, em torno de 30%
(COFFEE BUSINESS, 2004).
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Figura 2 — Participac@o das exportacoes brasileiras nas exportacdes mundiais
(%), 1960 a 1997.

Conforme Tabela 3, a participacéo do Brasil no mercado mundial de café
manteve-se entre 16% a 30%, no periodo de 1996 a 2003 (FNP, 2000; SAES e
JAYO, 2000; e COFFEE BUSINESS, 2004). Na década de 90, houve
significativo aumento na producéo de café nos paises asiéticos e africanos, o que

resultou no acirramento ainda maior da competicéo entre os paises produtores.
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Tabela 3 — Participacdo dos 10 maiores paises exportadores de café verde nas ex-
portagdes mundiais (%) — 1996 a 2003

Paises 1996 1997 1998 1999 2003*
Brasi| 21,31 16,52 27,94 17,49 29,99
Vietna 6,85 9,22 7,7 9,41 13,68
Colébmbia 11,63 14,28 11,26 10,4 12,07
Costado Marfim 6,62 5,54 2,61 6,46 2,84
México 5,58 5,44 49 517 3,05
Indonésia 7,29 7,38 6,47 6,8 5,42
Guatemala 4,83 53 472 4,88 4,50
india 3,25 4,07 4,31 4,95 4,32
Honduras 2,54 3,65 2,71 3,45 2,85
Uganda 5,28 4,06 4,33 4,83 2,97

Fonte: USDA — Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (FNP, 2000).

* Observagdo: ano 2003 — dados do ANUARIO ESTATISTICO DO CAFE (COFFEE BUSINESS,
2004).

Com relacdo ao Acordo Internacional do Café (AIC), o final da década
de 80 foi marcante. Em 1989, houve a suspenséo das clausulas econdmicas do
AIC e, devido a pressdo dos outros paises produtores de café, que buscavam,
cada vez mals, aumentar sua participacdo mundial, a cafeicultura no Brasil
passou por uma fase conturbada, em relacdo aos pregos recebidos pelos
produtores. E interessante notar que outro fato que contribuiu para a crise nessa
época foi a busca de qualidade, principalmente por parte dos Estados Unidos, 0
gue afetou sobremaneira o Brasil, pois até hoje se tem a idéia de que o café é
uma commodity, ou seja, um produto padronizado. Apesar de este estudo
considera-lo como commodity, é importante salientar que o café possui vérias
caracteristicas, como, por exemplo, qualidade da bebida (mole, dura, rio, riada,
etc.), origem, tipos — organico, rastreado, descafeinado, etc. Esses fatos levaram a
uma séria crise no setor cafeeiro em todo o mundo, resultando, em 1989, na
suspensdo do AIC. Com a desregulamentacdo (programa de retirada gradual do
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estado da atividade econémica), ocorrida no Governo Collor de Melo no inicio
de 90, extinguiram-se, em marco de 1990, o IBC (Instituto Brasileiro do Café) e
o IAA (Instituto do Aclcar e do Alcool), o que fez com que os precos e estoques
de café ficassem a cargo dos produtores e exportadores, sem intermediacdo do
Estado. Vale lembrar que o IBC era um 6rgdo que assegurava a producéo
brasileira o preco de garantia, independentemente da qualidade do gréo. Dessa
forma, o complexo do café brasileiro perdeu um importante aliado na mediacéo
de conflitos entre produtores/exportadores (OSOCIAL, 2003).

Em 1994, a cafeicultura brasileira iniciou nova fase. Os precos
comegaram a apresentar tendéncia ascendente, atingindo seu pico em 1997. Essa
fase tem tido como padréo de comércio internaciona as determinagdes da OIC
(Organizacéo Internacional do Café), 6rgdo que desempenha papel de centro de
coleta e disseminagdo de informagbes sobre a economia cafeeira, dém da
negociacdo e do acompanhamento de projetos de interesse dos paises-membros
da Organizacdo (PIRES, 2001).

Atualmente, um fato importante, com relacdo ao café, diz respeito a
qualidade. Muitos consumidores, principalmente no mercado externo, tém
buscado um café diferenciado, que costuma atingir pregos superiores aos
considerados commodity. O café arabica € considerado superior a0 robusta,
razdo por que seu prego € superior ao segundo; o arabica € muito utilizado em
blends, ou sga, uma bebida de melhor qualidade, enquanto o robusta é mais
utilizado na producéo do café soluvel.

O Brasil é grande exportador de café arabica (Tabela 1), mas também
exporta café robusta, no entanto, ndo tem atentado, nos ultimos anos, para o
desenvolvimento de um café de melhor qualidade. Ja Colémbia e México
exportam apenas café arabica. E importante salientar que a Colémbia utiliza um
marketing agressivo com relagdo ao seu café, o que deu origem, inclusive, a uma
bebida denominada “ café colombiano suave’.

Na Ameérica do Norte, 0 México € o principal produtor e exportador; na

América Central, destacam-se a Guatemala, principal produtor, e Honduras e
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Costa Rica. Nesses paises da América Central, a atividade cafeeira representa
uma importante fonte de divisas.

No continente africano, as receitas cambiais do café representam uma
importante parcela principamente para Uganda, Burundi, Etidpia, Quénia e
Tanzania. No continente asiatico, os principais produtores sdo Indonésia —
principal produtor e exportador mundia de café robusta, Vietnd e india O
Vietnd exporta basicamente café robusta, enquanto a india exporta tanto robusta
quanto arabica.

Com relagdo ao consumo, 0s principais consumidores sdo Estados
Unidos, Europa, Jap&o, alguns paises asiaticos e 0s proprios paises produtores,
dentre os quais se destaca o Brasil, segundo maior consumidor do planeta. Dentre
0s paises ndo-produtores de café em 2002, destacaram-se Estados Unidos,
Alemanha, Japéo, Itdlia, Franca, Espanha e Russia, cujo consumo foi de 18,87,
9,06, 6,94, 5,18, 549, 291 e 2,79 milhGes de sacas de 60 kg, em 2002,
respectivamente. Dentre os paises produtores de café em 2002, destacaram-se
Brasil, Etidpia, Indonésia, México e Coldmbia, com 13,75, 1,83, 1,67, 1,50, 1,40
respectivos milhdes de sacas de 60 kg (COFFEE BUSINESS, 2004).

O mercado europeu € 0 maior consumidor de café em gréo/verde,
abrangendo Alemanha, Itdlia, Franca, Espanha, Holanda, Inglaterra, Suécia,
Bélgica, Austria, Finlandia, Suica e Dinamarca, sendo Alemanha e Itdlia grandes
reexportadores de café, principalmente apds agregar valor ao produto.

Com o objetivo de dar uma panoramica final ao mercado externo, foram
listados os principais mercados, com base em 2003, do café brasileiro em
gréo/verde, soluvel, torrado cafeinado e torrado descafeinado. Assim, com
relacdo aos principais mercados do café brasileiro em gréo/verde, destacaram-se,
como destino, Estados Unidos, Alemanha, Italia, Japdo, Franca, Bélgica,
Espanha, Eslovénia, Suécia, Holanda, Grécia e Argentina; com relacdo ao café
brasileiro soluvel, Estados Unidos, Russia, Ucréania, Alemanha, Japdo, Reino
Unido, Republica Tcheca, Argentina, Cingapura, El Salvador, Lituania, Malasia,
Finlandia e Espanha; como importadores de café brasileiro torrado cafeinado,

Estados Unidos, Itdia, Japdo, Colébmbia, Canada, Argentina, Russia, Angola,
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China e Chile; e como destino do café brasileiro torrado cafeinado, Estados
Unidos, llhas Cayman, Franca, Austria, Argentina, Uruguai, Japdo, Grécia,
Chile, Libano e China (COFFEE BUSINESS, 2004).

2.2. Mercado interno

Conforme Figura 1, Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo, Parana e
Bahia sdo as principais Unidades da Federagdo produtoras de café arabica,
enquanto Espirito Santo e Rondbnia sdo os principais produtores de café robusta
(LEITE, 2001; e COFFEE BUSINESS, 2004).

Segundo COFFEE BUSINESS (2004), a principal Unidade da Federagéo
produtora de café arébica, no Brasil, € Minas Gerais. Segundo PIRES (2001), as
trés regides principais produtoras de café em Minas séo Sul de Minas, Zona da
Mata e Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba; ja para o Observatério Social do
Brasil (2004), sdo as regides Sul/Sudoeste, Triangulo/Alto Paranaiba, Zona da
Mata e Centro-Oeste. A regido do Sul de Minas € a maior produtora do Estado,
visto que sua participacdo na producdo total foi cerca de 47,2%. Segundo
COFFEE BUSINESS (2004), a safra de 2004/2005 — estimativa da CONAB,
devera ser de 99,85% de café arabica e cerca de 0,15% de café robusta. Segundo
PIRES (2001), na regi&o Sul de Minas, o café e classificado como bebida durg;
na do Triangulo Mineiro, cuja producdo € irrigada, como bebida mole e bebida
dura; na Zona da Mata, como bebidario.

Segundo LEITE (2001) e COFFEE BUSINESS (2004), o estado do
Espirito Santo € o segundo maior produtor nacional de café. De acordo com
COFFEE BUSINESS (2004), para a safra 2004/2005 — estimativa CONAB,
31,51% devera ser de café arabica e 68,49%, de café robusta, que € bastante
utilizado na producéo de café solavel.

O estado de Sdo Paulo € o terceiro maior produtor nacional (COFFEE
BUSINESS, 2004), e as principais regides produtoras s8o Mogiana e Paulista.
Segundo VEGRO et a. (2000), as quatro principais regibes com expressao

econdmica na cafeicultura paulista sdo: (a) Franca; (b) Espirito Santo do
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Pinhal/Sdo Jodo da Boa Vista; (c) Marilia (Getulina e Vera Cruz); e (d) Pirgu.
As regibes de Franca e Espirito Santo do Pinha/Sdo Jodo da Boa Vista
constituem a regido de Mogiana, e Marilia (Getulina e Vera Cruz) e Pirgju, a de
Paulista. A quase totalidade do café produzido em S&o Paulo é de arabica, e
praticamente ndo ha producéo do robusta (COFFEE BUSINESS, 2004). Segundo
PIRES (2001), na regido Alta Mogiana (Franca e Pedregulho), tem-se uma
bebida mole com corpo e aroma achocolatado, ou sgja, de boa qualidade.

O Parana produz somente café arabica (COFFEE BUSINESS, 2004) e
vem reduzindo sua producdo nos ultimos anos, com o deslocamento do café do
Sul para 0 Sudeste/Nordeste do Brasil. A bebida do Parana é classificada,
segundo PIRES (2001), como bebidario.

De acordo com PIRES (2001), a Unidade da Federacdo da Bahia vem
investindo na cultura do café, principalmente do café irrigado, ja que o oeste
baiano utiliza irrigacdo por meio do pivd central. Na Bahia, as &eas mais
tradicionais sdo Barra do Chocga e Chapada Diamantina. Cerca de 80,32% da
producdo de café da Bahia devera ser de café arabica e 19,68%, de café robusta,
na safra de 2004/2005 — estimativa CONAB (COFFEE BUSINESS, 2004).
Segundo PIRES (2001), o café baiano é classificado como bebida excelente e
bebida mole.

Por fim, Rondonia e Mato Grosso produzirdo 100% de café robusta,
conforme estimativa da CONAB, na safra 2004/2005 (COFFEE BUSINESS,
2004).

2.3. Café commodity e café de qualidade

O café é, geramente, tratado como uma commodity, sendo, inclusive,
comercializado em bolsas de mercadorias e futuros, 0 que exige padronizagdo
nos contratos. Porém, este produto tem diferenciacéo relativamente grande, e as
diferencas de qualidade séo reconhecidas no mercado (LEITE e SILVA, 2000).

“Qualidade do café refereese a0 conjunto de caracteristicas

organolépticas do grédo ou da bebida que |he imprimem valor comercia”
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(Malavolta, citado por LEITE e SILVA, 2000:3). As variaveis associadas a
qualidade do café sdo: (a) Genética; (b) Clima e topografia; (c) Pragas e
moléstias; (d) Solo, adubos e defensivos; (e) Colheita; (f) Beneficiamento; e (Q)
Armazenamento.

As variaveis de qualidade dos cafés determinam as diferencas entre eles
e permitem classifica-los (a) quanto a estirpe ou variedade de sua origem (coffea
arabica ou coffea canephora — robusta); (b) quanto a peneira (classificacéo das
favas quanto as dimensOes dos crivos das peneiras oficiais); (C) quanto ao
aspecto (classificagéo dos gréos quanto a perfeitos ou defeituosos, uniformes ou
ndo, de cor seca ou ndo); (d) quanto a cor (verde-cana, verde-azulado, verde-
claro, esverdeado, amarelo-claro, etc., a qual tem a ver com o envelhecimento do
café e com o aspecto); (e) quanto a seca (fator essencial no aspecto e na
torrefacéo do café); (f) quanto ao preparo (café de terreiro e despolpado); (g)
quanto a torracdo (relativo aos gréos que deixaram de torrar ou mostrar a cor
caracteristica dos despolpados — fina, boa, regular e ma); e (h) quanto a bebida
(mole, estritamente mole, apenas mole, duro, riado e rio) (LEITE e SILVA,
2000).

Segundo SAES e JAYO (2000), a despeito da qualidade, o Brasil &
considerado um fornecedor de quantidade, ao passo que os cafés da Coldmbia,
Guatemala, Costa Rica, Quénia, entre outros, s8o mais valorizados e recebem
prémio pela qualidade. Assim, como pode ser observado nas Tabelas 1, 2 e 3, 0
Brasil é um grande produtor de café ardbica e um grande exportador de
guantidade desse tipo para o mercado internacional.

Discute-se muito que o café, no Brasil, € tratado como commodity, sendo
exportado, na sua grande maioria, em grao/verde. Segundo OSOCIAL (2003),
ndo se agrega muito valor ao café brasileiro, principalmente exportado, o que da
chance para que paises europeus, principamente Alemanha e Itdlia, sgjam
reexportadores desse produto. Assim, ha varias formas de agregar valor as
exportagdes de café, e uma das tendéncias internacionais mais evidenciadas
atualmente € a exportacdo de cafés especiais ou diferenciados, bem como de café

soltvel. Esses cafés especiais, diferenciados, gourmets, sdo muito utilizados na
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confeccdo de blends, elaborados segundo demandas dos importadores. Blend é
uma mistura de tipos de cafés que resultam em aromas, sabores e bebidas
especificas. Um exemplo seria blendar uma proporcédo média de 30% de café
arabica com 70% de café robusta para produzir o café soluvel, porque o robusta
apresenta maior rendimento nesse processo e 0 ardbica tem sabor mais
apreciado. Também é freglente a utilizacdo de tipos de café arabica procedente
de varias regides produtoras para blendar, dado que cada um destes apresenta
caracteristicas especificas. Outras tendéncias atuais do café dizem respeito a
pesquisas que visam buscar inovacfes tecnolégicas, como café descafeinado,
alimentos diversos produzidos com café, tais como sorvetes, bolos, doces, balas,
etc., utilizagcdo do rastreamento na producéo do produto, que da origem aos cafés
rastreados, comercializacdo justa e transparente, para que o consumidor possa
visualizar a distribuicdo dos ganhos por todos os elos da cadeia produtiva, e
condi¢bes em que ele esta sendo produzido (tipo de méo-de-obra, etc.), e cafés
gourmets, ou sgja, cafés especiais, muitas vezes produzidos artesana mente, mas
gue podem obter precos diferenciados no mercado naciona e internaciona
(OSOCIAL, 2003).

Ao analisar 0 setor de café, constata-se que este € organizado de forma
sistémica, ou sgja, possui um conjunto de atividades que iniciam antes da porteira
até o consumidor final (ou o mercado internacional). Tal como qualquer outro, 0
complexo agroindustrial do café também tem os seguintes elementos. (a) os
fornecedores de insumos e bens de producéo; (b) a producéo agropecuéria; (c) o
processamento e a transformacao; e (d) a distribuicao e o consumo (MARQUES
e MELLO, 1999).

Com relagdo a0 complexo agroindustrial do café no Brasil (SAES e
JAY O, 2000), seus principais segmentos sdo:

(a) fornecedores de insumos, de maguinas e de equipamentos,

(b) producéo primaria;

(c) primeiro processamento (magquinistas e cooperativas);

(d) segundo processamento (empresas de torrefacdo e moagem, empresa de

soltvel e cooperativas);
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(e) vendedores nacionais (exportadores, cooperativas e atacadistas); e
(f) compradores internacionais (supermercados, pequeno varejo, mercado
institucional, lojas de café e bares e restaurantes).

Segundo SAES e JAYO (2000), a transformacdo da matéria-prima café
da origem ao café torrado, ao torrado e moido e ao soluvel, que podem dar
origem a subprodutos: 3 x 1 (café, leite e aglicar), cappucinos e soft-drinks.

A primeira transacdo do complexo agroindustrial do café diz respeito a
relacdo entre fornecedores de insumos e producdo primaria. Ha uma serie de
equipamentos, tais como colheitadeiras, secadores, separadores de graos,
catadores de pedra, descascadores de gréos e sururucas, que sdo especificos a
essa cultura. As cooperativas tém grande importancia para a aquisicdo de
insumos e maquinas e equipamentos, visto que 40% dos produtores sdo
cooperados, 0 que permite adquirir vantagens no pagamento (geramente
efetuado apds a colheita) e na compra de insumos (SAES e JAY O, 2000).

ApoGs a producdo primaria, procede-se a0 segundo processamento, da
seguinte forma:

(@ por intermédio das cooperativas, que tém também a funcdo de
armazenadores (primeiro processamento);

(b) por intermediacdo dos maquinistas (prestadores de servicos para 0S
produtores - primeiro processamento), exportadores e, ou, corretores,

(c) por venda direta dos produtores para as industrias de processamento; e

(d) mediante integracdo nas cooperativas.

Algumas cooperativas armazenam e beneficiam o café e, também,
escoam a producdo para 0 mercado interno ou internacional. Algumas delas
também participam do processamento do produto (café torrado e moido).

Alguns produtores rurais beneficiam o produto e depois o vendem a
vendedores nacionais (exportadores e cooperativas) e, ou, a compradores
internacionais (industrias de café sollvel, torrefacdo e moagem).

Com relagéo a industria nacional de torrefagéo e moagem, quase toda a
producdo € escoada no mercado interno, sendo pequena parcela exportada. Ja na

industria de café sollvel, somente pequena parcela da producéo é destinada ao
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mercado interno, sendo grande parte exportada (SAES e JAY O, 2000). Segundo
COFFEE BUSINESS (2004), o Brasil exportou 64.527 sacas de 60 kg de café
torrado, em 2003, e 66.650, em 2002, e exportou 2.847.626 sacas de 60 kg, em
2003, e 2.546.537, em 2002, de café sollvel.

No complexo agroindustrial do café, os exportadores e as cooperativas
vendem a matéria-prima café para compradores internacionais, que, em alguns
momentos, também a vendem a indUstria nacional .

Vae ressdtar a importancia das cooperativas para o complexo
agroindustrial do café no Brasil, visto que €elas participam ativamente da
comercializagdo do produto, pois sdo grandes exportadores. Segundo estatistica
da ABECAFE (2001), as principais cooperativas exportadoras de café arabica no
Brasil sdo:

(@) COOXUPE;

(b) Cooperativa Regional de Cafeicultores de Sdo Sebastido do Paraiso (MG);
(c) COOCAFER — Cooperativa dos Cafeicultores do Cerrado (Patrocinio-MG);
(d) Cooperativa dos Cafeicultores da Regido de Garca (SP);

(e) Cooperativa Agropecuaria Mourdoense Ltda,;

(f) Cooperativa Agropecuéaria de Rolandia (PR); e

(g9 COCAPEC — Cooperativa dos Cafeicultores de Franca (SP).

Segundo SAES e JAYO (2000), nas operagOes de compra e venda da
matéria-prima, ha a figura do corretor, cuja importancia tende a decrescer, pois
seu principal produto, a informacéo, esta cada vez mais disponivel, devido ao
expressivo desenvolvimento dos canais de informacéo.

As informagdes sobre oferta e demanda do café, area plantada, estoques,
clima, entre outras, séo importantes para os agentes dessa cadeia agroindustrial,
pois podem afetar os precos e, consequientemente, a rentabilidade e a renda dos
agentes da cadeia agroindustrial do café. No entanto, quanto mais rpidas elas
forem absorvidas pelos agentes da cadeia agroindustrial, menores seréo as
conseqliéncias e mais integrados estardo os diversos mercados. Dessa forma, é

interessante analisar a extensdo, 0 padréo e o grau de integracéo das principais
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regides produtoras de café no Brasil, em especial, das Unidades da Federacdo de
Minas Gerais e Sao Paulo.

O complexo agroindustrial do café € bastante competitivo,
principalmente no mercado externo. Quantidade expressiva da producéo nacional
€ destinada a0 mercado externo e esta sujeita a diversos tipos de riscos, quais
sgjam, qualidade do produto (genético, climético, beneficiamento,
armazenamento, entre outros), cambio, oferta (ja que o café € um produto
estocavel), politicas agricolas (inclusive de financiamento da producéo agricola),
dentre outros. Tais riscos podem levar a resultados indesgaveis para 0s
participantes do complexo agroindustrial do café, principalmente exportadores,
razdo por que muitos deles buscam se proteger de variagdo nos pregos. Assim,
importante conhecer e analisar o grau de integracdo entre o mercado interno

brasileiro e os mercados externos de café.
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3. TEORIA DE INTEGRACAO DE MERCADOS
E METODOSDE ANALISE

3.1. Referencial tedrico

3.1.1. Arbitragem espacial®

Na arbitragem espacial, os arbitradores s&o agentes que asseguram que
0s pregos de bens homogéneos de quaisquer duas localidades diferem, no
maximo, pelo custo de movimentacdo (custo de transferéncia) do bem da regiéo

de menor preco paraaregiao de maior preco, ou Sga,

P - pi £ 1, (1)
em que p; € o0 prego do bem naregido "i"; p;, preco do bem na regido "j"; e rj;,
custo de movimentacdo do bem daregido "i" paraaregido "j".

A condicéo (1) tera regularidade se houver comércio direto entre as
regides "i" e "j". Essa condicéo € denominada condicdo de arbitragem espacial e

€ um conceito de equilibrio.

2 Este item baseia-se, prioritariamente, em FACKLER e GOODWIN (2000).
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Nas relagdes comerciais, precos atuais podem ser divergentes, mas as
acoes dos arbitradores, num mercado que funciona perfeitamente, tendem a
mover os precos, de tal forma que a diferenca entre eles se iguale aos custos de

transferéncia. Quaisquer desvios deste sdo de natureza transitoria.

3.1.2."Lei do Prego Unico"

Segundo a "Lei do Prego Unico', a0 se abstrairem os custos de
transferéncia, mercados regionais que sdo ligados por comércio e arbitragem
ter&o um preco comum, unico.

A "Lei do Preco Unico" tem as seguintes versdes. (a) "Lei do Preco
Unico Fraca', em que sO ocorre a condi¢do de arbitragem espacial; (b) "Le do
Preco Unico Forte", em que a condicéo de arbitragem vigora com regularidade e
presume-se que 0 comércio sgja continuo; e (c) "Lei do Preco Unico Agregada’,
gue é declarada pelo indice de precos e aplicada somente a uma cesta de bens
comercializaveis, sendo conhecida como Paridade do Poder de Compra (PPC).

A forma "forte" da "Lei do Preco Unico" é a mais fregiientemente
utilizada, e seus testes devem ser interpretados ndo apenas como testes de
condigbes de equilibrio, mas como testes condicionados as hipéteses que
consideram ligagcdes de comeércio. Violagcdes da forma "forte" da "Lel do Preco
Unico" podem indicar falta de relagdes de negdcios estaveis ou situacdo de

desequilibrio, ou ambas.

3.1.3. Integracéo espacial de mercados

Arbitragem espacial, "Lei do Preco Unico" e integracdo espacial de
mercados sdo termos que se confundem e se inter-relacionam. O que diferencia
integracdo espacial de mercados dos demais termos € que esta se refere a medida
do grau de integracéo de mercados, independente da ligacéo direta de comércio
existente ou ndo entre os mercados, ou sgja, por um lado, ha mercados

completamente isolados, por outro, mercados perfeitamente integrados (em que a
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"Lei do Preco Unico", na sua forma "forte", é observada) (FACKLER e
GOODWIN, 2000).

Integracdo espacial de mercados diz respeito ao grau de co-
movimentacdo dos pregos em diferentes locais, medida pela correlacdo entre eles.
Este € um conceito que independe da arbitragem, ou sga, independe de gque o0s
mercados estejam ligados diretamente por comércio. Por exemplo, 0s precos de
uma commodity podem subir, em locais distintos, por razes que ndo dizem
respeito diretamente a rede de negocios da commodity que une as diversas
regides. Assim, integracéo espacia de mercados € uma medida do grau pelo qual
choques de demanda e oferta que surgem em uma regido sdo transmitidos a outra
(FACKLER e GOODWIN, 2000).

Um conceito importante, desenvolvido por FACKLER e GOODWIN
(2000), diz respeito a razéo de transmissdo do preco. Ao suporem um choque
hipotético, e, que muda o excesso de demanda para um bem naregido "A", mas

ndo em uma regido "B", a razéo de transmissdo do prego associado ao choque

ser&
P
Taa
Rag = , )
AB ﬂPA
Taa
em que IODA € a variacdo infinitessimal do choque econdmico (por exemplo,
aA

excesso de demanda de um bem na regido "A"), que provoca variagado no preco

do bem naregido "A"; :}i variacdo infinitesmal do choque econémico (por
aA

exemplo, excesso de demanda de um bem naregido "A"), que provoca variagao

no preco do bem naregido "B"; e Rag, razéo de transmissao associada ao choque

hipotético (a partir da mudanca na demanda de um bem naregido "A").
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Caso Rag = 1, haveria integracdo perfeita de mercado, ou sga, toda
variagdo infinitessimal do choque econdmico ocorrido na regido "A", a qua
provocasse variagdo de preco do bem na propria regido "A", seria totalmente
(perfeitamente) transmitida para o preco do bem na regi&o "B" — uma variagéo
infinitessmal do choque econémico ocorrido na regido "A" provocaria variagao
no preco do bem naregido "B", na mesma intensidade da ocorrida naregido "A".
E possivel, também, que uma regifio sgja mais integrada a outra do que esta com
a primeira, ou sgja, a razéo de transmissdo do preco € assimétrica, podendo
ocorrer que Rag ! Rga.

A integracdo espacial de mercados é importante, na medida em que
poderia ocorrer transmissdo de pregos indiretamente. N&o € necessario que duas
regides sejam parceiras diretas de comércio para ocorrer alto grau de integracéo
entre elas. Suponha a existéncia de duas localidades "A" e "B", ambas
fornecedoras de determinado bem para uma localidade "C". As localidades "A" e
"B" poderiam estar fortemente integradas, apesar de nd&o comerciarem
diretamente. E justamente a ligagdo comercial com "C" que poderia fazer com
que "A" e "B" estivessem integradas. Assim, choques de precos poderiam ser
transmitidos, indiretamente, por meio da rede de comércio via ligacbes de
comércio existentes entre regides conectadas a esta (FACKLER e GOODWIN,
2000).

Por fim, vale salientar que integracdo perfeita de mercado e a forma
"forte" da"Lei do Preco Unico" sfo conceitos distintos. E possivel que esta lei se
mantenha, ainda que regides possam ter razdo de transmissado de precos menor
gue 1. No entanto, a razéo de transmissdo de preco unitaria implica a forma
"forte" da "Lei do Preco Unico". A integracio perfeita de mercado abrange a
forma "forte" da "Lei do Preco Unico", que, por sua vez, abrange sua forma
“fraca’' (FACKLER e GOODWIN, 2000).
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3.2. Métodos de andlise da integracéo de mer cados

Um sistema de mercado € integrado quando os pregos das varias regioes
pertencentes a0 mercado sdo determinados de maneira interdependente
(FAMINON e BENSON, 1940), ou sga, um sistema de mercado sera
espacialmente integrado quando os pregos praticados em cada um dos mercados
responderem ndo apenas as of ertas e demandas locais, mas as of ertas e demandas
de todos eles. A integracdo espacial de mercados refere-se ao grau de co-
movimentacao dos precos em diferentes locais, tendo em vista a correlagdo entre
0S precos.

O conceito de mercados integrados deriva da proposicdo da "Le do
Preco Unico", que postula que bens idénticos obedecam a regra de perfeita
arbitragem, ou sgja, sdo vendidos a um preco equivalente nos diferentes
mercados, independente da moeda na qual € fixado (no caso do mercado
internacional), apds terem sido descontados os custos de transferéncia (custo de
transferir o produto entre regides). O mecanismo de arbitragem garantira que os
precos de bens idénticos em mercados espacialmente distintos sgam
homogéneos. As diferencas de tais precos em mercados espacialmente distintos
se devem aos custos de transferéncia.

Dessa forma, se 0s mercados espacialmente distintos forem eficientes, o
mecanismo de arbitragem funcionarg; caso contrario, esses mercados ndo seréo
eficientes. A "Lei do Preco Unico" é uma relacdo que se cumpre no longo prazo,
sem excluir a possibilidade de desgustes de preco no curto prazo (COSTA e
FERREIRA, 2000).

O conhecimento do grau de integracdo de um mercado tem sido usado
em uma variedade de questdes econdmicas (FACKLER, 1996). Alguns
economistas, que estudam organizagdo industrial, tém se interessado pela
definicdo de mercado (a extensdo do mercado), com vistas em determinar se
firmas particulares estéo sujeitas a competicéo efetiva, particularmente aquelas
gue possuem algum grau de poder no mercado local. Economistas tém se

interessado, tambéem, pelo grau de eficiéncia e integragdo econdmica das regides
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gque sdo economicamente eficientes e integradas, questionando se 0 mercado
movimenta commodities em dire¢do a usuarios de mais alto valor e se € capaz de
absorver grandes choques (colheitas abundantes ou escassas, equilibrio nos
pregos internacionais) sem grandes problemas, entre outras. Outro ponto
estudado por economistas que utilizam a andlise de pregos espaciais na
organizagdo de mercados é se diferentes regides exibem relacionamentos
dominante/satélite (padréo) e como 0s precos se gustam, dinamicamente, a
choques econémicos.

Segundo FACKLER (1996), apesar da ampla variedade de questdes que
se podem estudar pela andlise espacial de mercado, o conjunto dos métodos
empiricos é razoavelmente limitado. Grande parte dos métodos utilizados na
andlise de mercados espaciais utiliza séries de precos, por serem estes mais
prontamente disponiveis e seguros. Tipicamente, séries temporais de precos em
diferentes localidades sdo analisadas pela andlise de correlacdo ou por alguma
forma de vetor de andlise tempora. FACKLER (1996) discutiu diversas
abordagens econométricas possiveis para analisar o mercado espacial.

BARRETT e LI (1999), ao citarem Barrett (1996), Li (1997), McNew e
Fackler (1997) e Fackler e Goodwin (2000), criticaram os metodos de analise de
mercado — coeficiente de correlacéo bivariado, teste de causalidade de Granger,
método de Ravallion e outros modelos de correcdo de erros, testes de co-
integracdo, 0s quais utilizam suposicoes problematicas, a saber: (i) Séries de
precos sem negocio comum, oS quais podem levar a uma correlacéo espuria,
devido ao fato de as séries serem influenciadas por diversos fatores, como
inflacdo, crescimento populacional, sazonalidade da producéo, terceiro parceiro
de negocio; (ii) Custos de transacdo aditivos e estacionérios, isto é, a fungdo
custo de transacéo reduz-se a uma funcdo de custos de transporte; (iii) Negocios
continuos e unidirecionais. Além disso, nenhum dos métodos existentes faz uso
de dados sob fluxo de negécios.

Nesse contexto, BARRETT e LI (1999) propuseram uma nhova
metodologia de andlise de mercado baseada na estimacdo de maxima

verossimilhanga (maximum likelihood estimation) de um modelo de distribuicgao,
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no qual sdo incorporados dados de preco, custo de transferéncia e fluxo de
negécios. Tal modelo permite diferenciar integracéo de mercado de equilibrio de
mercado competitivo. O modelo gera estimativas de freqiéncia de regimes
aternativos, combinacbes que fornecem medidas Uteis, intuitivas, de
negociabilidade de mercado, de equilibrio de mercado competitivo, de integracéo
perfeita, de equilibrio segmentado e de desequilibrio segmentado. BARRETT e
L1 (1999) aplicaram tal método no comércio de farinha de soja, em economias a
beira do Pacifico.

Na mesma linha de trabalho de BARRET e LI (1999), GONZALEZ-
RIVERA e HELFAND (2000) analisaram a extensdo, o padrédo e o grau de
integraco do mercado brasileiro de arroz, num sistema multivariado com
restricdes de co-integracdo. A determinacdo da extensdo do mercado foi feita por
meio da identificacdo das localidades que estivessem ligadas por negocios e,
portanto, onde os pregos compartilhassem a mesma informacéo de longo prazo.
Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), para que um mercado seja
chamado de integrado € necessario que um conjunto de localidades compartilhe a
mesma commodity negociada® e a mesma informacdo de longo prazo®.
Considerando uma estrutura de co-integracdo, a condicdo de compartilhar a
mesma informac&o de longo prazo equivale a requerer a existéncia de somente
um fator, que € comum a todas as séries de precos. Verificaram, também, o
padrdo de integracdo do mercado, o qual se caracteriza pela interdependéncia,
que é analisada por um modelo de Vetor de Correcdo de Erros (VEC), do qual se
extrai 0 componente permanente dos precos. A metodologia proposta por
GONZALO e GRANGER (1995) foi utilizada na estimagdo do fator de
integracéo (fator comum). Por fim, verificaram o grau de integragdo do mercado,
determinado pelo tempo de reacdo para que cada uma das relactes de equilibrio
de longo prazo absorva um choque em todo o sistema. Considerando o mercado

determinado no estudo da extensdo, buscaram, pelo grau de integracado, oferecer

% O termo “amesma commodity negociada’ significa o mesmo produto. No caso do café, que possui duas
espécies — arabica e conillon —, significa o produto café, independente de suas espécies.

4 O termo “a mesma informago de longo prazo” significa compartilhar o mesmo fator comum. No caso
deste estudo, significa compartilhar 0 mesmo fator comum com relago aos precos de café de cada
Unidade da Federagdo utilizada.
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uma classificacdo de todas as localidades, da menos integrada para a mais
integrada. GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000) definiram o grau de
integracdo entre localidades que pertencem ao mesmo mercado como o tempo de
reacdo para remover o desequilibrio. Também criticaram os model os bivariados,
ao afirmarem que estes ndo sdo adequados para capturar a complexa dinamica
espacial de gjustamento de precos num mercado integrado de multilocalidades.
Da mesma forma, BARRETT (2001) criticou os métodos usados para
investigar integragdo e eficiéncia em mercados internacionais. Segundo ele, a
integracdo € melhor refletida pelos indicadores de fluxo basico de
negociabilidade, enquanto eficiéncia esta relacionada com nogdes de pregos
basicos de equilibrio de mercado. A insuficiéncia de dados € uma séria restri¢éo,
Visto que os testes empiricos, que confiam em precos justos, ndo podem separar 0
teste de hipétese da eficiéncia de mercado de testes de especificacdo de modelos
sustentados em suposi¢Bes fortes. Assim, se a eficiéncia de mercado se mantiver,
poderd haver consideravel sobra de ineficiéncia social, devido a barreiras de
negaécios e custos excessivos de comércio. Para melhor abordagem da integracéo
espacial de mercados, levando em conta dados de fluxo e negocios e outros,
BARRETT (2001) sugeriu novas metodologias, como modelos de co-integragéo
limiar (threshold cointegration) e modelos de regimes alternativos (switching

regime models).

3.3. Modelo analitico

3.3.1. Ndo-estacionariedade, teste deraiz unitaria e co-integr acao

Segundo VASCONCELOS e ALVES (2000), séries temporais que
apresentam tendéncia comprometem a aplicacdo de boa parte do instrumental
econométrico. Os modelos de séries temporais sO terdo suas propriedades
asseguradas se todas as variavels nelas contidas forem estacionérias. A maior

parte das séries econdmicas € ndo-estacionaria, 0 que requer, portanto, o uso do
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instrumental economeétrico aplicavel a essas séries temporais, para que se possam
obter inferéncias validas entre as varidveis do model o empirico.

A primeira etapa da andlise de séries temporais € verificar as
caracteristicas do processo estocastico da série em estudo, ao longo do tempo.
Caso as caracteristicas do processo estocastico da série sofram mudancas com o
tempo, tal processo sera denominado ndo-estacionario, sendo dificil a
modelagem do seu comportamento. Caso contrario, ou Sgja, se as caracteristicas
do processo estocéastico ndo sofrerem mudangas com o tempo (S&o constantes no
tempo), a série serd estacionéria e podera ser modelada por uma equacdo de
coeficientes fixos, estimados por dados passados (HILL et a., 1999).

Apesar de a maioria das séries econdmicas ser ndo-estacionaria, estas
podem, contudo, ser diferenciadas uma ou mais vezes, resultando em nova série
estacionaria. O numero de vezes que a série original deve ser diferenciada para
gue a nova série sgja estacionaria € chamada de ordem de integracdo (ou ordem
de homogeneidade). Assim, se uma serie temporal tiver que ser diferenciada “d”
Vezes, para que se torne estacionaria, entdo esta série sera integrada de ordem
“d”, 1(d). Se a série for integrada de ordem zero (d = 0), entdo tal série serd
estacionaria. No entanto, qualquer série, cuja ordem de integracdo for maior ou
igual al(d® 1), serdndo-estacionéria

A utilizag&o de séries temporais ndo-estacionérias na andlise de regressao
classica pode levar a um problema, conhecido na literatura como regressdo
espUria. Regressdes esplrias costumam apresentar valores de R elevados.
Conforme GRANGER e NEWBOLD (1974), a combinagdo de R? elevado com
baixo valor para o teste Durbin-Watson pode indicar regresséo espuria, devendo-
se considerar com cautela as regressdes cujo valor do R? seja maior que o do
teste Durbin-Watson. Na andlise de regressdo de duas series temporais
econdmicas com regressao espuria pode ocorrer situacdo em que ndo hagja relagéo
verdadeira entre essas duas variaveis, apesar do elevado R? e do baixo valor do
teste de Durbin-Watson. Nesse caso, 0 que pode ocorrer € forte tendéncia entre as

duas séries, e 0 elevado R?, observado entre estas, é devido a presenca desta
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tendéncia e ndo devido a uma relacdo verdadeira entre as duas séries
(GUJARATI, 2000).

Quando ocorrer regressdo espuria, as conclusbes a respeito do
comportamento das variavels envolvidas na regresséo ficardo comprometidas e
tornar-se-80 invdlidas, assim como as previsdes a partir desses dados
(GUJARATI, 2000).

Duas ou mais varidveis poderdo seguir um passeio aeatorio (um
exemplo de série temporal ndo-estacionéria e que possui raiz unitéria), porem a
combinacdo linear de tais variaveis podera ser estacionaria (ENGLE e
GRANGER, 1987). Nesse caso, diz-se que tais variaveis seréo co-integradas,
entdo, os resultados da regressdo poderdo ndo ser uma regressdo espuria e,
portanto, os testest e F usuais serdo validos.

Tendo em vista que a maioria das teorias econdmicas a serem avaliadas
empiricamente pela Econometria pressupde relagdo de equilibrio de longo prazo
entre as varidvel s econdmicas, que a averiguacao das teorias econdmicas pode ser
feita em séries temporais que apresentam algum tipo de tendéncia e que a
existéncia de tendéncia pode levar a regressdes espurias, entdo as variaveis
(séries temporais) envolvidas nessas teorias deverdo ser co-integradas. Assm, ao
testar a co-integracdo entre tais variavels, testar-se-a a propria teoria. O conceito
de co-integracdo € que as sé&ries temporais nao-estacionarias caminharéo
sincronizadas (ou sgja, a uma distancia aproximadamente constante), de maneira
que, no longo prazo, tais sé&ries apresentardo relacdo de equilibrio
(VASCONCELOS e ALVES, 2000).

O teste de co-integracdo pode ser feito em duas etapas. Primeiro, testa-se
a estacionariedade das séries, pois a co-integracao requer que todas as variaveis
do modelo sgjam integradas de mesma ordem (VASCONCELOS e ALVES,
2000). Tal teste pode ser feito pelo Teste da Raiz Unitéaria, introduzido por

Dickey e Fuller. Os model os que podem ser considerados séo

Ye=T Xyr1+ &, 0uU (3)
Yi=bi+r1 Xy, +6,0U 4



Ye=Dby+ bt +r1 Xy, +e. (5

Subtraindo y;.; de ambos os lados das equages (3) a (5), estas podem ser

reescritas por
Dy:=d xy.1 + &, 0u (6)
Dy;=b; +dxy.; + &, 0u (7)
Dy; = b1 + byt +d xy; + €, (8)

emgued=r - 1; et éavaridvel tempo ou tendéncia.

Considera-se a hipotese nulaHq: d =0 (r = 1) contraahipétese H,; d <0
(Ir| < 1). Caso a hipétese nula ndo sejarejeitada, haveraraiz unitariano modelo e
a série serd ndo-estacionaria. Caso contrario, a série sera estacionaria. Neste teste
utiliza-se aestatisticat (semelhante a estatisticat), cujos valores foram tabulados
por Dickey e Fuller com base nas ssimulacbes de Monte Carlo (DICKEY e
FULLER, 1979). Na literatura, o teste t € conhecido como Teste de Dickey-
Fuller (DF).

Caso o termo de erro do modelo segja auto-correl acionado, incluem-se no
modelo os termos diferenciados defasados. O nimero de termos diferenciados
defasados a serem incluidos no modelo é determinado para que o termo de erro
segja serialmente independente. O Teste de Dickey-Fuller, aplicado aos modelos
(6), (7) e (8), acrescido dos termos diferenciados defasados, € conhecido como
Teste de Dickey-Fuller Aumentado (DFA), no qual se utilizam os valores
tabulados por MacKinnon (VASCONCELOS e ALVES, 2000; EVIEWS, 1997).

A segunda etapa consiste em definir se as séries sd0 co-integradas; caso
sgam, identificam-se as relacOes de co-integracdo, que sdo as relagbes de
equilibrio no longo prazo. Utiliza-se o Teste de Johansen para co-integracéo,
desenvolvido por JOHANSEN (1991 e 1995), o qual trabalha com vetores auto-
regressivos (VAR).
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Suponha um sistema que sO contenha variaveis endégenas, representadas
por Xi, X, ..., Xn. UM VAR € representado por um conjunto de "n" equactes
lineares:

8 8 8
X1t = A OigiXpe-j T A OigjX o j Toot @A UuyXinej 64
=1 =1 =1

(9)

$ 8 $
Xot = A X1 j T A GnojX o j Toot A QX T 64
J:]_ j=l J:]-

em gue p € o numero de defasagens das variaveis; g, parametros; e e, erros.

O sistema representado por (9) pode ser reescrito em notagdo matricial:

&
X = Q%% +Q, %X, +..+Q %%, +e, =g Q. X _, +e, (10)

s=1

em que X; € o vetor "k x 1" das variaveis incluidas no modelo; Qq, Qy, ..., Qp,
matrizes "n x n", que relacionam os termos defasados das variaveis com 0s
valores correntes destas; e g, vetor "k x 1" dos erros.

Outra forma de representar a equagéo (10) &
(I-QuxB-Q,xB*-...- Q, xBP) xx, = g, (12)

em que B™ xx; = X..m, paraqualquer 1£ m £ p.

As equacdes (10) e (11) representam a forma definitiva do modelo,
quando ja se definiram as defasagens a serem incluidas.

O Teste de Johansen utiliza um modelo VAR de ordem "p", conforme
representado pela equacéo (10). Para facilitar a notagéo, considerou-se o modelo

VAR de ordem "p", representado pela equacéo (10):
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X = QX1 + QoXep + .. + QpXip + &, (12

em gue x; € o vetor de dimensdo "k x 1" das variaveis incluidas no modelo; Q.,
Q2 ..., Qp, Matrizes "n x n", que relacionam os termos defasados das variaveis
com os valores correntes destas; e g, vetor de dimensdo "k x 1" dos erros.

O sistema da equacéo (12) pode ser reescrito da seguinte forma:

~ Bt
DXI :OXt—l+aGf>DXt—S+et ' (13)

s=1

emque ©=4(Q,-) eG=-AQ,.

s=1 j=i+l

Se o coeficiente damatriz O tiver postor, tal que 0 < r < k, entdo havera
matrizes a e b, de dimensdo "r x k", tal que ® = ab" e b", sgja estaciondria. O
posto "r" € o numero de relacdes de co-integracéo, e cada coluna de b é um vetor
de co-integracdo. Os elementos de a sdo 0s parametros de ajustamento do
modelo VEC (Vetor de Correcao de Erros).

O método de Johansen consiste em estimar a matriz O por méxima
verossimilhanca, na forma irrestrita (ver pagina 35). Em seguida, testa-se se as
restricdes decorrentes do posto de O podem ser rejeitadas. A hipétese nula de
que ha "r" vetores de co-integracdo € testada por dois testes de razdo de
verossimilhanga, quais sejam, o teste trago (Q;) e o teste do maximo autovalor
(Qm).

Nos modelos VAR tradicionais, a limitagdo é que as séries s&o
estaciondrias. Assim, antes de se utilizarem os modelos VAR irrestritos, é
necessario verificar se as séries sdo estacion&rias ou ndo. Caso sgjam néo-
estacionarias em nivel, pode-se estimar um VAR restrito denominado Vetor de
Correcéo de Erro (VEC).
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Suponha quey; ex; sgam I(1) e que Dy, e Dx; sgjam I(0). Rgeitando-se
a hipotese de que as variaveis ndo sejam co-integradas, pode-se estimar o modelo

VEC (Vector Error Correction — Vetor de Correcéo de Erro), da seguinte forma:

Dy: =aj; + aybx; + aze.1 + Uy, (14)

em que a4, a,, a3 SA0 parametros,; e, 4, termo de erro defasado; e uy, erro aeatorio
(Série ruido branco).

A equacdo (14) somente sera vdlida se g for 1(0), ou sga, se for
estacionario.

A regressdo (14) relaciona as mudangas em "y" com mudancas em "x".
Portanto, neste modelo, Dx; capta os distirbios de curto prazo de x;, enquanto o
termo de correcéo de erro e.; capta o gustamento em direcéo ao equilibrio de
longo prazo. Se a; for estatisticamente significativo, entdo este coeficiente
representara qual a proporcdo do desequilibrio de "y", em um periodo, sera
corrigida no periodo seguinte. Uma estimativa de a; fornece informacdes sobre a
velocidade de ajustamento, isto é como a variavel y; altera-se em relacdo ao
desequilibrio (HARRIS, 1995).

A equacdo (14) descreve a dinamica de curto prazo entre "x" e "y",
enquanto a equacdo de co-integracéo relativa a essas variaveis descreve as
relacdes de longo prazo — equilibrio de longo prazo.

ENGLE e GRANGER (1987) constataram que uma combinagdo linear
de duas ou mais séries ndo-estacionarias pode ser estacionaria, 0 que serviu de
base para os modelos VEC. Caso essa combinacdo linear exista, ela pode ser
interpretada como relacdo de equilibrio de longo prazo entre as variaveis (co-
integracao).

Assim, um VEC consiste num VAR restrito, de ta forma que as
variaveis endogenas sgjam forcadas a convergir, no longo prazo, para suas
relagbes de co-integracéo, embora possam variar no curto prazo. Um desvio no

equilibrio de longo prazo podera ocorrer e ser corrigido, gradualmente, por meio
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de uma série de gjustamentos parciais de curto prazo. Este desvio no equilibrio
de longo prazo € denominado de termo de correcéo do erro.

Portanto, apos definidos os termos de correcéo de erro, que é feita por
meio do teste de co-integracéo — Teste de Johansen, pode-se estimar o modelo
VEC.

O sentido de causalidade entre os precos, no estudo da integragéo
espacial, pode ser feito pelo Teste de Causalidade de Granger (GRANGER,
1969).

A abordagem de GRANGER (1969), para a questdo se "x" causa "y",
consiste em verificar quanto do "y" corrente pode ser explicado por valores
passados de "y" e, entdo, constatar se a adicdo de valores passados de "x" podera
melhorar a explicagdo de"y". "y" sera Granger causado por "Xx", se "X" gjudar na
predicdo de "y" ou, equivalentemente, se os coeficientes defasados de "x" forem
estatisticamente significativos. Vae notar que podem ocorrer os dois modos de
causacao: "x" Granger causa"y" e"y" Granger causa"x".

E importante notar que a afirmativa “'x' Granger causa'y” nao implica

que "y" segja efeito ou resultado de "x". A causalidade de Granger ndo indica a

causalidade no uso mais comum do termo.

Sejaaequacao
g g

Ye=a g Yo, tad; X te, (15)
j=1 =L

em que Y. séo valores defasados da variavel y;; X, valores defasados da variavel
Xt; g 0, parametros; e g, erro aeatorio.

Considerando a equacdo (15), o teste para verificar se "y" € causado por
"X" consiste em testar se os coeficientes de "x" s&o nulos, ou melhor, seq; =, =
.. = 0p =0, que e a hipotese nula. Tal verificagdo pode ser feita pelo teste "F".
Caso a hipétese nula sgjareeitada, diz-se que "x" Granger causa"y".

Para testar se "x" € causada por "y", estima-se uma equacdo de "x" em

funcdo de valores de "y" e de "x" defasados (semelhante a equacdo (15)) e
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procede-se, da mesma forma, com relacéo ao teste "F', para verificar segr = @ =

.. = ¢ =0, que € a hipdtese nula. Caso a hipétese nula sgja rejeitada, diz-se que

y" Granger causa"x".

3.3.2. Modelo analitico para deter minacdo da extensdo do mer cado

Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), “ha uma
concordancia geral de que integracdo de mercado relaciona-se, de certa forma,
com o fluxo de bens e informacdo através de espaco, tempo e forma’. Assim,
para se evitar confusdo, define-se, a seguir, integracéo de mercado: um mercado
com "n" localidades geograficamente distintas serd considerado integrado, se as

duas condi¢des seguintes forem satisfeitas:

(@) Deve haver fluxo fisico de bens que conecte todas "n" localidades,
diretamente ou indiretamente;

(b) As "n" localidades devem ter um vetor correspondente de precos
{pPy. Pyr- Py}, Que pode ser decomposto em p, =a.f +pg, i =12,..,n e
a 10, em que f é o fator de integracdo que caracteriza 0 componente
permanente (longo prazo) do preco, e i, componente transitorio (curto
prazo) de dada localidade.

Os elementos bési cos da defini¢do acima sdo a existéncia de negocios e a
afirmagdo de que f, € comum a todas as séries de pregos. Primeiro, o fluxo
basico de bens via negdcios € importante para assegurar gue haja arbitragem, mas
isto ndo garante a integragdo porgue pode haver mercados com negocios muito
peguenos ou intermitentes, pelo qual um fator de integragdo comum para todo "i"
e "t" ndo exista. Segundo, a existéncia de um fator de integracdo ndo assegura
integracdo, pois pode haver mercados isolados fisicamente que exibem co-
movimentos de precos que resultam de padrdes sazonais ou de politicas.
Portanto, a definicdo ndo implica que todas as localidades participantes
processem, simultaneamente, as mesmas informagdes relevantes. A definicao

requer que todas as localidades integradas devam ser conectadas, diretamente ou
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indiretamente, pelos negdcios e por informacdo de longo prazo (GONZALEZ-
RIVERA e HELFAND, 2000).

Assim, a definicio proposta en GONZALEZ-RIVERA e HELFAND
(2000) fornece uma estrutura operacional para pesquisar a extensdo (dimensao)
ou as fronteiras geograficas de mercados integrados. A primeira etapa proposta
por GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), para identificar o conjunto de
localidades que sdo conectadas, diretamente ou indiretamente, pelos negdocios
unidirecionais continuos, € calcular o fluxo de negécios anua para cada
localidade no mercado. Assim, poder-se-8&o excluir localidades que passaram por
reverséo de negocios (exportadores que se tornaram importadores ou vice-versa),
bem como identificar localidades que estédo proximas da auto-suficiéncia e séo,
assim, candidatas para experimentar negdcios descontinuos’.

O primeiro procedimento para determinar a extensdo do mercado
brasileiro de café é calcular o INDICE DE AUTO-SUFICIENCIA (IAS). Para
identificar a extensdo do mercado € necessario identificar o conjunto de
localidades interligadas pelo comércio, o que pode ser feito por meio da
estimativa dos fluxos de comércio para cada localidade. Como ndo estéo
disponiveis dados de comércio domeéstico entre as diversas regides do pais, €
necessario estimar esse fluxo de comércio. No caso especifico, estimativa
deve ser feita em nivel interestadual, com base no nivel de consumo anual de
cada Unidade da Federagdo. Tal estimativa permite identificar as localidades
(Unidades da Federacdo) que estdo proximas da auto-suficiéncia, que s&o
candidatas a descontinuacdo do comércio, bem como as que experimentaram
inversdo de comercio (exportadores que se tornaram importadores ou vice-versa).
As localidades proximas a auto-suficiéncia e as que sofreram inversdo de
comeércio serdo excluidas do mercado a ser considerado. A justificativa para tal
procedimento € que o modelo a ser implementado ndo contempla tas
descontinuidades. Da mesma forma, os modelos switching regime seriam mais

apropriados para analisar as inversdes de comércio, mas como este estudo se

®> Em uma situacdo em que negdcios reversos e descontinuos sio importantes, entdo o modelo de regime
aternativo (switching regime models) seria requerido. Baulch, Li e Barrett e McNew e Fackler tém
acentuado este ponto (GONZALEZ-RIVERA e HELFAND, 2000).
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baseou nos estudos de GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), que n&o
utilizaram os modelos switching regime, optou-se, entdo, por descartar as
localidades que apresentam essas inversoes.

Na estimativa do consumo interestadual de café utilizaram-se
informacfes sobre a populacéo estadual e sobre o consumo per capita de café,
sendo a multiplicagdo dessas informagfes utilizada como proxy do consumo
estadual de café. Para estimar a populacdo de 1987 e 1996, utilizaram-se os
Censos Demogréficos de 1980, 1991 e 2000°, da seguinte forma:

POP — (POP1991,uf - Poplggoyuf)
el (1991- 1980).7

+ PORI.QSO,m ' € (16)

POP, = (POPyog0,r = POFiggs 1 )
roseut (2000 - 1991).5

+ POPZOOO,uf ' (17)

em que POPygg; s € a populagdo estimada de cada Unidade da Federagdo em
1987, com base no crescimento populacional linear de 1980 a 1991; POP;ggs .,
populacéo estimada de cada Unidade da Federacdo em 1996, com base no
crescimento populacional linear de 1991 a 2000; POP; g f, POpulagcdo estimada
de cada Unidade da Federagdo, com base no Censo Demografico de 1980;
POP,901 4, POpUlacdo estimada de cada Unidade da Federagcdo, conforme Censo
Demografico de 1991; POP,y0., populacdo estimada de cada Unidade da
Federacéo, conforme Censo Demografico de 2000.

Com relacéo ao consumo per capita de café, utilizou-se a POF (Pesquisa
de Orcamento Familiar), mais especificamente a Tabela 418’, para o produto
CAFE. Esta tabela fornece o consumo per capita das regides metropolitanas de
GOIANIA-GO, BRASILIA-DF, BELEM-PA, FORTALEZA-CE, RECIFE-PE,
SALVADOR-BA, BELO HORIZONTE-MG, RIO DE JANEIRO-RJ, SAO
PAULO-SP, CURITIBA-PR, PORTO ALEGRE-RS e 0 TOTAL DAS AREAS —

POF, utilizados como proxys de suas referidas Unidades da Federacdo. Para as

® Tabela 1286 — Popul agéo nos Censos Demogréficos — anos 1980, 1991 e 2000, do IBGE.
" Consumo Alimentar Domiciliar per capita Anual por Grupos e Subgrupos de Produtos e Classes de
Recebimento Mensal Familiar — anos 1987 e 1996.
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regides ndo contempladas na tabela do IBGE, anteriormente referidas, foram
consideradas as médias desses consumos.

Por fim, para calcular o IAS, foi necessario estimar a producéo de cafe,
por Unidade da Federac&o, nos anos de 1987 e 1996. A do ano de 1987 foi obtida
do ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL — 1987/1988, da FUNDACAO
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA —IBGE, eado
ano de 1996, da Tabela 1613°, do IBGE.

Ao multiplicar, linhaalinha (ou sgja, Unidade da Federac&o por Unidade
da Federacdo), a estimativa da populacéo (em 1987 e em 1996) pelo consumo
per capita de café (em 1987 e em 1996), obteve-se o denominador do IAS.
Assim, dividiu-se a quantidade (em quilos) produzida de café (em coco) pelo

denominador acima referido, conforme férmula abaixo:

(QTDPRODCAFE, ,)

IAS, , = —,
(POPEST,, , CONSPCCAFE,, ,)

uf .t

(18)

em que |ASy, é o indice de auto-suficiéncia de cada Unidade da Federacdo, no
ano't (t = 1987 ou t = 1996); QTDPRODCAFE,;, quantidade (em quilos) de café
(em coco) produzida por cada Unidade da Federagdo, noanot (t = 1987 out =
1996); POPEST , populacéo estimada de cada Unidade da Federagdo, no ano t
(t = 1987 ou t = 1996); CONSPCCAFE,, consumo (em quilos) per capita de
café por Unidade de Federacéo, noanot (t = 1987 ou t = 1996).

Os resultados calculados conforme (18) é o IAS — indice de Auto-
Suficiéncia. Vale lembrar que valores superiores a 1 (um), para o IAS, indicam
que a Unidade da Federacdo é um exportador liquido da commodity considerada,
no caso, CAFE. No caso de o IAS ser inferior a 1, tais valores indicam que a
Unidade da Federacdo é um importador liquido da commodity considerada, no
caso, CAFE. Caso os valores do IAS estggam proximos de 1, implica que a

Unidade da Federacdo estara proxima da auto-suficiéncia; portanto, candidata a

8 Quantidade Produzida, Valor da Produggo, Area Plantada e Area Colhida da Lavoura Permanente para o
CAFE (em coco).
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descontinuar o comércio com as outras regides nos proximos anos. Os calculos
do IAS seréo feitos para, no minimo, dois anos, com vistas em verificar se houve
inversbes de comeércio. Neste trabalho, pretende-se identificar as Unidades da
Federacdo brasileiras produtores de café que sdo conectadas, diretamente ou
indiretamente, pelos negdcios unidirecionais continuos. Para isso, calcular-se-a o
fluxo de negocios anual de café de cada localidade (estados brasileiros
produtores de café).

A etapa seguinte, proposta por GONZALEZ-RIVERA e HELFAND
(2000), depende da conclusdo da primeira. Assim, apos identificacdo do conjunto
de localidades que estédo ligadas pelos negocios, busca-se pesquisar as
localidades (regides ou Unidades da Federacdo) que compartilham um fator de
integragcdo comum.

Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), a literatura sobre
integracdo de mercado ndo tem focado as implicacfes da procura por um unico
fator de integracdo. Além disso, boa parte da literatura sobre o assunto tem
focado a estimacao e o teste de vetores de co-integragdo, negligenciando, assim,
a informagdo contida no(s) fator(es) de integracdo. No entanto, vetores de co-
integracéo e de integracdo est&o intimamente relacionados, pois a existéncia de
um e somente um fator de integracdo para todos os precos implica que precos
terdo de ser co-integrados e que terdo de existir "n-1" vetores co-integrados.

Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), en um andlise
formal das implicagbes de um Unico fator de integragcéo considera-se um vetor "n
X 1" n&o-estacionario I(1) de log-precos p, ={p,, P, P}, €M que p, €0 log-
preco de uma commodity (no caso, log-preco do café das diversas Unidades da

Federagdo do Brasil), no tempo "t", no mercado "i". Suponha que p, possa ser

decomposto em dois componentes, cComo Ssegue:

P = Axs i + PR (19)



emque f, €um vetor "sx 1" de"s" ( s < n) fatores de raiz unitariacomum e fp,
um vetor "n x 1" de componentes estacionarios. Todo elemento no vetor p,

podera ser explicado por uma combinacéo linear de um nimero menor de fatores

comuns de 1(1), f, (componente permanente) mais um 1(0) ou componente

. és u .
transitorio (por exemplo, P, = &4 (&;.f;)a+ PR). As varidveis p, movem-se

ej=1 a
juntas porque compartilham, no longo prazo, a mesma tendéncia estocastica. A
representacdo (19) é conhecida como a representacdo do fator comum, e sua
existéncia serd garantida se, e somente se, houver "n - s' vetores de co-integracdo

entre os elementos do vetor p, (no caso, log-prego do café das diversas Unidades

da Federacdo do Brasil) — representacéo do Teorema de Granger, en ENGLE e
GRANGER (1987).

O segundo resultado da representacéo do Teorema de Granger € que um
sistema co-integrado pode ser escrito como um modelo de Vetor de Corregéo de
Erro (VEC):

DR, =m+P.R, +G.DR. )+ G, (DR ,)+...+ Gp-l'(DPt- D+1)+ €or (20)

em que D € o operador de diferenca; DR, diferenca do log-preco do café entre o
periodo "t" e "t - 1"; P_,, log-preco do café no periodo "t - 1" (defasado de um
periodo); DP_,, diferenca do log-prego do café entre o periodo "t - 1" e "t - 2"; e,
erro aleatorio (série ruido brando); e G e P, matrizes "'n x n" e P tem posto
reduzido"n-s'.

A matriz P pode ser escritacomo P =a.b', em que a € uma matriz
"n x (n - 9" de coeficientes e b, uma matriz "n x (n - 9)" de vetores de co-
integracdo. Usando esta expressdo como P , tem-se P.P,=ab'.P,=a.Z ,. O
termo de correcdo de erro, também conhecido como desequilibrio de curto prazo,

€Z,=b".P,, ea éamatriz de coeficientes de gjustamento. Os elementos da

45



matriz b cancelam a raiz unit&ria comum em P_, e, no longo prazo, ligam os
movimentos dos elementos B.

No contexto deste trabalho, a definicdo de extensdo de um mercado
integrado requer que "s = 1", porque a procura € por localidades que
compartilham a mesma informac&o de longo prazo. A representagdo do fator
comum (19) tornase p,=a,.f,+ @), i=12..,n. Assm, segundo
GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), “procurar por exatamente um fator
comum € equivalente a procurar por ‘n— 1" vetores de co-integragcéo”. Portanto,
0 mercado econdmico ndo é dado a priori pelo conjunto de localidades onde um
bem é produzido e, ou, consumido, nem a existéncia de precos co-integrados €
suficiente para dimensionar o mercado. Necessita-se, para dimensiona-lo, de uma
pesquisa multivariada por um unico fator comum. Assim, utilizaram-se 0s log-
precos do café das diversas Unidades da Federacdo brasileiras, obtidos da FGV.

Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), a procura por um
conjunto mais amplo de localidades que compartilham "n - 1" vetores co-
integrados € conduzida numa estrutura multivariada: o posto reduzido do VAR,
proposto por JOHANSEN (1988-1991). O teste de Johansen, para um nimero de
vetores co-integrados, foca-se no teste do posto de P . O processo de testar pelo
posto (rank) de P ocorre juntamente com a estimacdo dos vetores de co-
integracdo e modelo de Vetor de Corregdo de Erros (VEC). Assim,
contrariamente a metodologia de dois-estédgios de Engle-Granger, a abordagem
de Johansen € um procedimento de um estagio. Quando o nimero de relagcdes de
co-integracéo é identificado, tém-se estimado ndo s os vetores de co-integracéo,
mas a dindmica de curto prazo do sistema, dado pela equacéo (20).

A existéncia de "n - 1" vetores de co-integragcdo implica que os vetores
podem ser normalizados para que as localidades sgfam co-integradas duas a duas
(pair-wise). No entanto, isto ndo € suficiente para justificar uma andlise bivariada
do mercado, como empreendida por varios estudos de co-integracdo de
mercados, inclusive pelo estudo sobre integracéo espacial do mercado brasileiro
de café arabica, de NOGUEIRA (2001), pois o verdadeiro modelo de Vetor de

Correcdo de Erros (VEC) é ainda um sistema multivariado. Assim, segundo
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GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), um sistema bivariado sera mal
especificado devido a omissdo de variaveis potenciamente relevantes. Tal
problema leva a inconsisténcia dos parametros estimados dos VEC bivariados,
bem como a outros problemas nele baseados.

GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000) recomendaram, para
determinar as localidades que pertencem a0 mesmo mercado, iniciar com 0
maximo de localidades, "n", e testar, por "n-1", vetores de co-integracdo. Isto
pode ser feito pelo teste da razéo de verossimilhanca, de Johansen (Johansen's
likelihood ratio test), baseado na estatistica traco. Segundo GONZALEZ-
RIVERA e HELFAND (2000), se o numero de vetores de co-integragéo for
menor que "n - 1" vetores, identificar-se-80 as localidades que deveriam ser
removidas do sistema. Para isso, implementa-se um procedimento sequencial que
se inicia por um conjunto principal de "m" localidades (m < n) e testa-se um
nimero de vetores de co-integracdo. Se o numero for "m - 1", adiciona-se uma
localidade a0 conjunto. Com "m + 1" localidades, ou a nova localidade
compartilha uma tendéncia comum com as "m" localidades anteriores, ou néo.
No primeiro caso, seréo encontrados "m" vetores de co-integracdo, no segundo,
"m - 1" vetores, adicionando assim a segunda tendéncia comum as "m + 1"
localidades. Se for descoberta uma tendéncia comum, esse procedimento devera
ser repetido, adicionando-se localidades, uma por vez; caso contrario, a
localidade adicionada, que apresentava segunda tendéncia, devera ser excluida, e
0 procedimento sera repetido até o numero de localidades estar esgotada.
GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000) aertaram para o fato de esse
procedimento sequiencial estar sujeito a alguns problemas de pré-teste, razéo por
gue pesquisas futuras deveriam estudar os problemas economeétricos de exclusao
segiiencial. Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), nesse tipo de
aplicacdo, a exclusio de localidades ndo varia na ordem pela qual elas tém sido
analisadas.

Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), aps descobrir 0s
"n - 1" vetores de co-integracdo, € necessario estimar o fator comum, que é feito
pela metodologia proposta por GONZALO e GRANGER (1995), para estimar
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f,. A metodologia de GONZALO e GRANGER (1995) € interessante porque 0

fator comum é associado a variaveis observaveis e permite a identificacdo das
localidades que contribuem para o comportamento de longo prazo do preco de
mercado. A estimacdo do fator comum é facilmente derivada da especificacéo do
modelo (20). Duas condi¢cdes sdo necessarias para identificar o fator comum. A

primeira impde que f, sgja combinagdo linear dos elementos dos vetores de
pregos {p,, P - Pt » ENLAO, f, € observavel. A segundaimpde que, na equagdo
(19), o componente transitério Pp ndo-Granger cause 0 componente permanente
Af,, no longo prazo. Assim, qualquer componente transitorio ndo sera
transmitido para a previsdo de longo prazo de P. Essa condigdo implica que, no
modelo de Vetor de Correcéo de Erros (VEC), a unica combinagéo linear de

{Py» Parr- Pt tal que P NGO tenha qualquer efeito no longo prazo de R, sgja

fp=alR, (21)

em que aa =0. Essa condicdo de ortogonalidade significa que a, €limina o
termo de corregdo de erro Z,, = b '.P_, do modelo de Vetor de Corregdo de Erros
(VEC), garantindo que ndo haja nenhum efeito do componente transitorio sobre a
previsdo de longo prazo P. A equagdo (21) pode ser usada para identificar as
localidades que contribuem para revelar a transmissdo de informacg&o de longo
prazo. GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000) reforcaram a importancia da
condicdo acima para 0 desenho da politica econdbmica, pois politicas de preco
minimo ou de estabilizag&o, por exemplo, poderiam ser alvo das localidades que

formam f, . A transmissdo de politica para o resto do mercado seria garantida.

3.3.3. Modelo analitico para padrao da integracéo de mer cados

Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), o padrdo de

interdependéncia refere-se ao conjunto de relacionamentos entre diferentes
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localidades de mercado, como revelado pela analise do modelo de Vetor de
Correcdo de Erro (VEC). O VEC, na equacdo (20), resume a dindmica de curto

prazo do vetor P (log-prego do café nos diversos estados do Brasil) como uma
funcédo, com uma proporgéo a , de um desequilibrio passado Z, , mais "p - 1"
defasagens de cada DP.. Nesse caso, amatriz a de coeficientes de ajustamento

de particular interesse, porque contém informagéo necessaria para descobrir a
estrutura espacial do mercado. Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND
(2000), esta matriz fornece, ainda, a forma de se escolher andlise bivariada ou
multivariada.

GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000) salientaram que diferentes
padroes poderiam ser observados num VEC. Poderia ocorrer um caso de
interdependéncia extrema, em que todos os elementos da matriz a Seriam
estatisticamente significantes, levando, entdo, a um sistema no qua cada
localidade reagisse a cada desequilibrio individual, ou termo de correcéo de erro
de outra localidade. Nessa interdependéncia extrema, a formacdo de precos é
gerada em cada localidade individual; portanto, uma analise bivariada ndo seria
adequada, pois omitiria uma série de varidveis rel evantes.

O segundo exemplo, citado por GONZALEZ-RIVERA e HELFAND
(2000), reporta-se a outro caso extremo, em que uma localidade central exdgena
“I" dominaria 0 comportamento de longo prazo do sistema. Nesse caso, na
equacdo do VEC para locdidade "i"* , todo a;,j=123..,n-1, deveria ser
estatisticamente igual a zero. Tal teste € um teste de exogeneidade fraca com
hipétese nula H,:a; =0;j=123..,n-1. Uma falha nessa hipotese nula
implicaria a existéncia de uma localidade exogena, que seria o fator de integracéo
do sistema. Nesse caso, uma analise bivariada também n&o seria adequada, pois
seriam  necessarios testes complementares para escolhé-los.  Segundo
GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), um VEC bivariado somente seria
justificado se cada localidade agjustasse seu proprio desequilibrio a localidade
exogena, ou sgja, para uma localidade exdgena, todo a ;,, com k* i, deveria ser

estati sticamente zero.
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Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), entre os dois
extremos descritos, outros padroes sdo possiveis. Para revelar o padréo de
interdependéncia em um mercado ou para determinar se uma especificagéo
bivariada seria adequada, € necessario comegar com um modelo de Vetor de
Correcéo de Erro (VEC) multivariado. Assim, os testes para exogeneidade fraca

e para restri¢cdes complementares poderiam, apropriadamente, reduzir o sistema.

3.3.4. Modelo analitico para grau de integracdo dos mer cados

Muitos estudos tém tentado responder a questbes sobre o grau de
integracdo de mercado com base em medidas parciais derivadas de um modelo
VEC bivariado. E comum verificar o tamanho dos coeficientes de ajustamento
(a) ou a significancia estatistica da estrutura defasada (G) (GONZALEZ-
RIVERA e HELFAND, 2000).

A medida que define o grau de integracdo pode ser obtida por meio das
estimativas da equagéo (20), as quais seriam sumarizadas numa medida Unica. As
funcdes de resposta de impulso tém sido usadas para medir o grau de integracéo,

pois elas tragcam o impacto, através do tempo, de um choque na localidade "j" no
preco da localidade "i". Tais fungbes, no entanto, ndo sdo Unicas quando 0s
choques sdo correlacionados. Portanto, ndo € razoavel esperar ter choques
ortogonais, pois a série temporal de todos os precos é altamente correlacionada.
A solucéo tem sido ortogonalizar os choques com a decomposicao de Cholesky
da matriz de co-variancia de erros. Como esta decomposi¢céo ndo varia com a
ordem das varidveis do sistema, para cada ordem obtém-se diferente funcéo de
resposta de impulso. Assim, GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000)
propuseram uma alternativa gue ndo impusesse uma ordenacao no sistema.
Segundo GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), o equilibrio de

longo prazo entre precos pode ser escrito por

&b 0 .
§-p2t T T Ebm i-pnt"' zit;l :112""’n' S, (22)
evri g
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em que ¢ é uma constante e todas as outras varidveis sdo definidas acima.
Suponha que haja um choque em VAR que perturbe o equilibrio de longo prazo,
juntamente com p,,, que é |Z,_,|* 0. Por (22) ser umarelac&o de co-integragéo, o
vetor z é estacionario. Isto implica que o efeito do choque sera transitorio e,

eventualmente, ir4 acabar, enquanto o equilibrio de longo prazo sera
estabelecido. Assim, GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000) definiram o
grau de integracdo como o tempo de reacdo para que cada uma das relacoes de
equilibrio de longo prazo absorvesse um chogue em todo o sistema (system-wide

shock), confiando nos coeficientes estimados de a, b e G. Ao andisar 0

impacto desses coeficientes, torna-se possivel construir um ranking consistente
de mercados baseados no tempo de reagdo. GONZALEZ-RIVERA e HELFAND
(2000) adotaram a metodologia de PESARAN e SHIN (1996), ao elaborarem
perfis de persisténcia (persistence profile). Este trabalho também fara o mesmo
que GONZALEZ-RIVERA e HELFAND (2000), so que utilizara dados de
precos de café dos diversos Estados do Brasil, obtidos da FGV.

PESARAN e SHIN (1996) definiram o perfil de persisténcia (persistence

profile) como

H,(K) = var(Z. ly ,)- var(Z, Iy ) k=012,. (23)

em que y ., € o conjunto de informagfes até o tempo "t-1"; var(Z,.,/y .,),
variancia de Z,,,, condicionada ao conjunto de informagdes, e "k", horizonte de
tempo. A definigdo (23) é interessante para que var(Z,,, ly , ,) s§aavarianciado
passo a frente "k=1" do erro de previsho Z . Pode-se escrever
var(Z, Iy )= E{Z..- EZ.. Iy .)ly ..}, em que Z., - E(Z../y.,) €0 ero
de previsdo "k + 1" de Z,. De acordo com essa interpretagdo, a equacgéo (23)

indica que um perfil de persisténcia (persistence profile) € uma mudanca na
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variancia da previsdo Z,, com respeito a variancia da previsdo Z,,, , com base
no conjunto de informagdesy . ;.
De(19)e z=c+b'.R,tem-seque z =c+b .Af +b . Pe=c+b'.P a

Ultima igualdade segue de b'.A=0, porque z € estacionaia
Conseqiientemente, tem-se que H, (k)= bT.} var(g‘ﬂzk/y ”Z' varg >y t'lgg'b ,
i
emquek =0, 1, 2, ... Parafacilitar acomparacéo entre diferentes perfis, ordena-
se H,(k). Parak =0, H,(0) = bT.} var (Bely . ,)- vargFf_l/y t_lgg.b =b' Wb .
|
Seja a matriz diagona G, que contém o inverso da raiz quadrada dos elementos
da diagonal de H,(0), G= diag{ &H1, (00~ v gH,, S’n_S(O)Ell/z}. O perfil de

persisténcia ordenado € definido por
H,(k)=GH,(k)G={h,(k) };k=012,... (24)
sobre o impacto no tempo k = 0, o perfil h;(k)=1 parai=1,2,...,n-s.

3.4. Fonte de dados

Utilizaram-se as informacfes mensais de precos de café recebidos pelo
produtor, da FGV (Fundagdo Getulio Vargas), das diversas Unidades da
Federacéo brasileiras, de janeiro de 1979 a fevereiro de 2004. Esses dados foram
transformados em real, conforme procedimento indicado no site da FGV
(http://fgvdados.fgv.br) e, em seguida, dolarizados, conforme cotagGes de cambio
do Banco Central do Brasil (http://bc.gov.br). Por fim, foram logaritmizados.

Utilizaram-se, também, dados de producéo e populagdo do Anuério
Estatistico do Brasil, IBGE, mais precisamente dos anos de 1980, 1991 e 2000,

paracalcular o IAS —indice de Auto-Suficiéncia.
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Para testar a hipotese (), do item 1.4, utilizaram-se as informagoes
mensais de precos de café, da FGV (Fundacdo Getllio Vargas), das diversas
Unidades da Federacdo, de janeiro de 1995 a fevereiro de 2004, conforme
descrito. Utilizaram-se, também, dados de contratos futuros da NYBOT (New
York Board of Trade — Nova lorque/Estados Unidos), de janeiro de 1995 a
fevereiro de 2004, e de contratos futuros da LIFFE (London International
Financial Futures and Options Exchange — Londres/Inglaterra), também de
janeiro de 1995 a fevereiro de 2004, sendo os dados da NYBOT obtidos na
respectiva instituicdo (via site www.nybot.com.br) e os da LIFFE, da BM&F
(Bolsa de Mercadorias e Futuros — S&o Paulo/Brasil), por meio de contatos via e-
mail. Com os dados diarios de contratos futuros da NYBOT e da LIFFE gerou-se
uma série mensal para a NYBOT e outra para a LIFFE, com as médias das
quartas-feiras das séries diarias, a cada més. Essas séries mensais, assim geradas,

foram utilizadas no estudo da hipétese referida.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOSRESULTADOS

4.1. Indice de auto-suficiéncia

A Tabela 4 exibe os resultados cal culados conforme (18)°. Considerando
gue algumas Unidades da Federacdo ndo produzem café ou ndo possuem dados
levantados pelo IBGE (estas Unidades da Federagéo estdo com valores zero no
IAS, tanto de 1987 quanto de 1996, e NAO na Ultima coluna da Tabela 4) e que
outras Unidades da Federacdo sofreram inversdo de comércio (NAO/INVER),
estas foram descartadas para efeito da andlise da extensdo do mercado brasileiro
de café, conforme explicado anteriormente. Assim, foram descartadas as
seguintes Unidades da Federagiio: RORAIMA, PARA, AMAPA, TOCANTINS,
RIO GRANDE DO NORTE, PERNAMBUCO, SERGIPE, RIO GRANDE DO
SUL, MATO GROSSO DO SUL e GOIAS.

A andlise do IAS, apresentada na Tabela 4, sugere que a extensdo do
mercado brasileiro de café abrange as seguintes Unidades da Federacdo:
RONDONIA, ACRE, AMAZONAS, MARANHAO, PIAUI, CEARA,
PARAIBA, ALAGOAS, BAHIA, MINAS GERAIS, ESPIRITO SANTO, RIO

® Os resultados intermedirios, necessérios para calcular o IAS, conforme descrito no capitulo 3, estdo
apresentados nas Tabelas 1A (estimativas da populacdo em 1987 e 1996), 2A (consumo per capita nas
regiGes metropolitanas cobertas pela POF do IBGE, em 1987 e 1996), 3A (consumo medio per capita
estimado para todas as unidades da federacdo, em 1987 e 1996) e 4A (dados de producéo de café).
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DE JANEIRO, SAO PAULO, PARANA, SANTA CATARINA, MATO
GROSSO e DISTRITO FEDERAL.

Tabela 4 — Valores calculados do IAS (indice de Auto-Suficiéncia) para CAFE,
por Unidade da Federacéo, Brasil, 1987 e 1996

Estado IAS 1087 |AS1996 SITUACAO
Rondénia 39,1742 34,9646 EXPORTADOR
Acre 0,8912 0,3065 IMPORTADOR
Amazonas 0,0318 0,0420 IMPORTADOR
Roraima 0,0000 0,0000 NAO
Para 0,2322 2,3179 NAO/INVERSAO
Amapa 0,0487 0,0000 NAO
Tocantins 0,0000 0,0004 NAO
Maranhdo 0,0171 0,0005 IMPORTADOR
Piaui 0,0079 0,0011 IMPORTADOR
Ceara 0,8629 0,3173 IMPORTADOR
Rio Grande do Norte 0,0013 0,0000 NAO
Paraiba 0,0148 0,0075 IMPORTADOR
Pernambuco 1,1100 0,2474 NAO/INVERSAO
Alagoas 0,0149 0,0017 IMPORTADOR
Sergipe 0,0000 0,0000 NAO
Bahia 7,6863 2,5366 EXPORTADOR
Minas Gerais 19,2448 28,1812 EXPORTADOR
Espirito Santo 76,2111 92,0151 EXPORTADOR
Rio de Janeiro 0,5550 0,3492 IMPORTADOR
S30 Paulo 6,6365 5,1491 EXPORTADOR
Parana 17,9391 4,5619 EXPORTADOR
Santa Catarina 0,0462 0,0162 IMPORTADOR
Rio Grande do Sul 0,0000 0,0000 NAO
Mato Grosso do Sul 2,8083 0,4067 NAO/INVERSAO
Mato Grosso 10,9625 1,7224 EXPORTADOR
Goias 1,7909 0,4334 NAO/INVERSAO
Distrito Federa 0,3901 0,3836 IMPORTADOR

Fonte: Caculos do autor.
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No entanto, ndo existem séries de precos recebidos de café (dados da
FGV) para as seguintes Unidades de Federacdio: AMAZONAS, MARANHAO,
PIAUI, PARAIBA, ALAGOAS, SANTA CATARINA e DISTRITO FEDERAL.
As séries de tais Unidades da Federac&o foram, portanto, descartadas.

Considerou-se, portanto, que o mercado brasileiro de café abrange as
Unidades da Federaco remanescentes, ou seja, RONDONIA, ACRE, CEARA,
BAHIA, MINAS GERAIS, ESPIRITO SANTO, RIO DE JANEIRO, SAO
PAULO, PARANA e MATO GROSSO. Assim, as séries de pregos recebidos de
café das referidas Unidades de Federacdo foram utilizadas neste estudo.

Consideraram-se os dados de janeiro de 1979 afevereiro de 2004.
4.2. Testederaiz unitaria para integracéo de mer cados

O teste de raiz unitaria objetiva verificar se as séries em estudo séo
estacionarias. Utilizou-se, portanto, o Teste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF),
a partir de uma estimagdo com intercepto na equacdo de teste, utilizando
defasagens (“lags’) de, no maximo, 24 periodos. Tais estimativas foram feitas
para as séries mensais logaritmizadas das Unidades da Federagdo do ACRE,
BAHIA, CEARA, ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS, MATO GROSSO,
PARANA, RIO DE JANEIRO, RONDONIA e SAO PAULO.

Por meio das séries mensais logaritmizadas das Unidades da Federacéo
citadas, verificou-se que a hipotese nula de que a série tem raiz unitéria,
conforme evidenciado na Tabela 5, ndo foi rejeitada, ou sgja, essas series sao
ndo-estacionarias em nivel, a 1% de nivel de significancia.

Procedeu-se, em seguida, aos testes de raiz unitéria para as mesmas
séries, em primeiras diferencas. Verificou-se, entdo, que a hipotese nula de que a
serie tem raiz unitaria, em primeira diferenga, conforme evidenciado na Tabela 6,
foi rejeitada, ou sgja, essas séries sdo estacionarias em primeira diferenca, a 1%

de significancia.
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Tabela 5 — Teste de Dickey-Fuller e Dickey-Fuller Aumentado para as séries
mensais logaritmizadas de precos recebidos de café por Unidade da
Federacdo, em nivel —janeiro de 1979 afevereiro de 2004

. Resultado
Serie
Defasagens Estatisticat Probabilidade
LNAC 0 -2,16 0,219***
LNBA 0 -2,48 0,121***
LNCE 1 -3,24 0,018**
LNES 1 -2,50 0,116***
LNMG 1 -2,96 0,040**
LNMT 0 -2,90 0,046**
LNPR 1 -3,21 0,020* *
LNRJ 1 -2,81 0,057**
LNRO 1 -2,55 0,104***
LNSP 1 -2,93 0,042**

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos (MacKinnon — 1996) para 0 e 1 defasagem ("lags'): 1%(*): -3,45/-3,45 | 5%(**): -2,87/ -
2,87 | 10%(***): -2,57 / -2,57.
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Tabela 6 — Teste de Dickey-Fuller e Dickey-Fuller Aumentado para as séries
mensais logaritmizadas de precos recebidos de café por Unidade da
Federacdo, em primeira diferenca — janeiro de 1979 a fevereiro de

2004
. Resultado
Serie
Defasagens Edtatisticat Probabilidade

LNAC 0 -18,47 0,000*
LNBA 0 -16,15 0,000*
LNCE 0 -14,60 0,000*
LNES 0 -12,74 0,000*
LNMG 0 -14,08 0,000*
LNMT 0 -16,87 0,000*
LNPR 0 -11,95 0,000*
LNRJ 0 -14,01 0,000*
LNRO 0 -12,13 0,000*
LNSP 0 -12,84 0,000*

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos (MacKinnon — 1996) para 0 defasagem ("lags"): 1%(*): -3,45 | 5%(**): -2,87 | 10%(***):
-2,57.
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Assim, pelos resultados das Tabelas 5 e 6, verifica-se que as séries
mensais logaritmizadas das Unidades da Federacéo do ACRE, BAHIA, CEARA,
ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS, MATO GROSSO, PARANA, RIO DE
JANEIRO, RONDONIA e SAO PAULO sio ndo-estaciondrias em nivel e

estacionarias em primeira diferenca, ou sgja, sdo integradas de ordem 1, 1(1).

4.3. Teste de co-integracéo (teste de Johansen) e extensdo do mer cado

O teste de co-integracdo, de Johansen, é fundamental para evidenciar a
extensdo do mercado, pois, adém de as séries terem de ser co-integradas, devem
possuir apenas um fator comum, ou seja, devem ter “n — 1" relagdes de co-
integracdo, conforme explicitado no item 3.3.2. (modelo anditico para
determinagdo da extensdo do mercado).

Para que se possa proceder ao teste de co-integracdo, de Johansen, é
necessario que as series sgam integradas de mesma ordem. Como ta fato foi
evidenciado no item anterior (4.2), a andlise prossegue com potencialmente todas
as Unidades da Federacéo que fazem parte do mercado de café (ACRE, BAHIA,
CEARA, ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS, MATO GROSSO, PARANA,
RIO DE JANEIRO, RONDONIA e SAO PAULO).

No caso deste estudo, iniciou-se 0 procedimento operacional descrito na
metodologia, ou sgja, 0 teste de co-integracdo, com as séries das Unidades da
Federacdo de MINAS GERAIS e SAO PAULO. Optou-se por iniciar pelas séries
acima, por ser MINAS GERAIS o maior produtor de café, dentre todas as
Unidades da Federacdo do Brasil, e por SAO PAULO ser a Unidade da
Federacéo do Brasil onde se localizaa BM&F — Bolsa de Mercadorias e Futuros,
gue atua no mercado de derivativos futuros com contratos futuros de café
arabica, e por ser a Unidade da Federagdo mais desenvolvida economicamente e
centro financeiro do pais.

Na analise acrescentaram-se, uma por vez, novas séries das Unidades da
Federacdo remanescentes. A ordem de inclusdo das Unidades da Federacao foi
PARANA, ESPIRITO SANTO, RONDONIA, MATO GROSSO, BAHIA,
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CEARA, RIO DE JANEIRO e ACRE. Vale lembrar que de “m” localidades, foi
escolhido, dentre os varios modelos possiveis para o teste de co-integracéo, de
Johansen™, o modelo que contivesse “m — 1” vetores de co-integracdo. As
Unidades da Federagdo ACRE e RIO DE JANEIRO ndo foram consideradas
como parte do mercado, visto que, ao incluir estas Unidades da Federacéo,
necessitou-se de 20 a 23 defasagens ("lags') para conseguir “m — 1" vetores de
co-integracdo, enquanto MINAS GERAIS, SAO PAULO, PARANA, ESPIRITO
SANTO, RONDONIA, MATO GROSSO, BAHIA e CEARA necessitaram de
apenas uma defasagem ("lag") para conseguir “m — 1" vetores de co-integracao.
Assim, considerou-se que as Unidades da Federagdo do ACRE e do RIO DE
JANEIRO néo pertenceriam ao mercado, por ndo compartilharem apenas um
fator comum com as Unidades da Federacdo do CEARA, BAHIA, MATO
GROSSO, RONDONIA, ESPIRITO SANTO, PARANA, SAO PAULO e
MINAS GERAIS. Chegou-se, entdo, a seguinte extensdo do mercado que
compartilha apenas um fator comum: BAHIA, CEARA, ESPIRITO SANTO,
MINAS GERAIS, MATO GROSSO, PARANA, RONDONIA e SAO PAULO.

Tal fato se encontra evidenciado na Tabela 7.

19 Os modelos possiveis s3o: (a) sem tendéncia nos dados, sem intercepto e sem tendéncia na equacéo de
co-integragdo ou teste VAR; (b) sem tendéncia deterministica nos dados, com intercepto e sem
tendéncia na equagdo de co-integragdo e sem intercepto no VAR; (¢) com tendéncia deterministica
linear nos dados, com intercepto e sem tendéncia na equacdo de co-integracdo e teste VAR; (d) com
tendéncia deterministica linear nos dados, com intercepto e com tendéncia na equacdo de co-integracéo
e sem tendéncia no VAR; e (e) com tendéncia deterministica quadratica nos dados, com intercepto e
com tendéncia na equagdo de co-integracdo e com tendéncialinear no VAR.
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Tabela 7 — Teste de Johansen para as séries mensais logaritmizadas de pregos re-
cebidos de café nas Unidades da Federacdo relacionadas — janeiro de

1979 afevereiro de 2004
Séries relacionadas™ Defasagens nas Estatistica do trago
variavels
Nenhuma: 302,55*
1 eq. co-int.: 224,75*
2 eq. co-int.: 160,57*
LNCE, LNBA, LNMT, LNRO, 1 3 eq. co-int.: 113,07*

LNES LNPR, LNSP, LNMG 4 eg. co-int.: 73,57*
5 eg. co-int.: 42,81*
6 eg. co-int.: 22,05**
7 eg. co-int.: 5,80

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos:
19%(*): 177,20/ 143,09/ 111,01/ 84,45/ 60,16 / 41,07 / 24,60/ 12,97.
5%(**): 165.58/ 131,70/ 102,14/ 76,07 / 53,12/ 34,91/ 19,96 / 9,24.

As sete relagOes (vetores) de co-integracdo, conforme teste de co-
integracéo (Tabela 7), normalizadas em relacdo a Unidade da Federagdo de
MINAS GERAIS, séo dadas por:

(a) LNCE =1,087632* LNMG —0,353791,
(b) LNBA =1,252350* LNMG — 0,619467;
(c) LNMT = 1,195890* LNMG — 0,754654;
(d) LNRO =1,591475* LNMG — 2,190270;
(e) LNES = 1,354621* LNM G —1,565837;
(f) LNPR =0,771084* LNMG +0,797561;
(g) LNSP = 1,204770* LNMG — 0,755952.

1 Modelo de Equacéo de Co-integracéo e Especificacdo do VAR: (b) sem tendéncia deterministica dos
dados, com intercepto e sem tendéncia na equacdo de co-integracdo e sem intercepto no VAR.
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Com base na Tabela 7, pode-se concluir que as Unidades da Federagéo
da BAHIA, CEARA, ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS, MATO GROSSO,
PARANA, RONDONIA e SAO PAULO sio co-integradas e possuem sete
relagdes de co-integracéo, que sio as relacdes de equilibrio de longo prazo, sendo
seis estatisticamente significativas a 1% de significancia e uma estatisticamente
significativa a 5% de significancia. Os mercados de café nas localidades das
Unidades da Federagdo da BAHIA, CEARA, ESPIRITO SANTO, MINAS
GERAIS, MATO GROSSO, PARANA, RONDONIA e SAO PAULO s co-
integradas, razdo por que 0s pregcos destas localidades se co-movimentam
sincronizadamente, compartilhando apenas um fator comum de integracdo. Ta
fato sugere que os mercados dessas Unidades da Federagdo sejam eficientes na
difusdo de informagbes e operacOes de arbitragem. Assim, as informacOes
disponiveis que afetam os precos no mercado brasileiro de café fluem entre os
agentes dessa cadeia agroindustrial, disseminando-se nos demais mercados/
localidades integrados.

Na sequiéncia, com o objetivo de confirmar a participacéo das séries no
mercado, conforme se verificou nas analises anteriores, realizaram-se testes de
Razéo de Verossmilhanca para as restricbes relacionadas com os parametros
ALFA e BETA, estimados por maxima verossimilhanca por meio do
procedimento de Johansen. A Tabela 8 exibe os testes de significancia dos
pardmetros BETA, enguanto a Tabela 9, os testes de significancia dos parametros
ALFA.

Na primeira linha da Tabela 8 tem-se 0 CEARA, cuja hipdtese nula foi
Bi1=0,sendoi =1, 2, ..., 7; nasegunda linha, BAHIA, cuja hipotese nulafoi B;,
=0,sendoi =1, 2, .., 7. O mesmo foi feito para as demais Unidades da
Federacdo, na Tabela 8 e na Tabela 9, com os coeficientes de gustamento —
ALFA —, ou sgja, ahipotese nulafoi Aj; =0, sendoi =1, 2, ..., 7, parao CEARA,

Ai,=0,sendoi =1, 2, ..., 7, paraaBAHIA, e assim sucessivamente.
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Tabela 8 — Teste de razéo de verossimilhancga para restricdes rel acionadas com os
parametros de co-integracdo BETA, referente a cada Unidade da
Federacdo participante do mercado — janeiro de 1979 a fevereiro de

2004

Estatistica-LR (razéo de

Hipdtese nula (BETA=0) iy L Probabilidade
mé&xima verossimilhanga)
Bince=0 45,15 0,000*
BLNBA =0 41,57 0,000*
BLNMT =0 46,78 0,000*
Binro= 0 41,57 0,000*
BLNES =0 45,05 0,000*
BLNPR =0 18,46 0,011**
Binee=0 43,63 0,000*
Binve =0 41,62 0,000*

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos: (*) 1% e (**) 5%.

Tabela 9 — Teste de razéo de verossimilhanca para restri¢oes relacionadas com os
parametros de co-integracdo ALFA, referente a cada Unidade da
Federacdo participante do mercado — janeiro de 1979 a fevereiro de

2004

Estatistica-LR (razéo de

Hipdtese nula (BETA=0) o L Probabilidade
maxima verossimilhanca)
Ance=0 51,86 0,000*
ALNBA = O 41,92 0,000*
Anvr=0 42,94 0,000*
Ano=0 34,48 0,000*
ALNES =0 16,64 0,019**
Aner=0 20,32 0,005*
Ane=0 14,47 0,043**
ALNMG =0 17,80 0,012**

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos: (*) 1% e (**) 5%.
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Os resultados da Tabela 8 mostram que todas as hipéteses nulas foram
rejeitadas, a 1% de significancia, exceto para 0 PARANA, em que a hipétese
nulafoi rejeitada, a 5% de significancia

Com relagdo a0 teste de razéo de verossimilhanca para andlise da
significancia dos coeficientes de gjustamento — ALFA —, verifica-se que todos os
parametros ALFA, associados as Unidades da Federacdo, foram significativos a
1% de significancia, exceto para ESPIRITO SANTO, SAO PAULO e MINAS
GERALIS, cujas hipoteses nulas foram rejeitadas, a 5% de significancia.

Assim, a primeira hipotese deste trabalho, de que o mercado brasileiro de
café arabica e o de café robusta sdo integrados, apesar de serem diferentes, néo
foi rejeitada, visto que MINAS GERAIS, PARANA, SAO PAULO e BAHIA sio
as principais Unidades da Federacéo produtoras de café arabica e sdo integradas
a0 ESPIRITO SANTO e RONDONIA, principais produtoras de café robusta.
Assim, constata-se que a primeira hipétese deste estudo é verdadeira.

Este item permite, também, o teste da segunda hipotese deste estudo, de
gue a extensdo do mercado brasileiro de café abrange todos os tipos de café
(arabica e robusta), bem como todas as regibes produtoras de café,
principalmente regides distantes como BAHIA, CEARA e RONDONIA, pois
participam do mercado regides produtoras de café arabica (MINAS GERAIS,
PARANA, SAO PAULO e BAHIA) e de café robusta (ESPIRITO SANTO e
RONDONIA). Entretanto, as Unidades da Federacdo do RIO DE JANEIRO e

ACRE, que também produzem café, ficaram fora do mercado.

4.4. Modelo do mercado brasileiro de café

A andlise, que se faz a seguir, diz respeito a interdependéncia das
Unidades da Federagéo que compdem o mercado brasileiro de café, definido no
item anterior. A anadlise do padréo de relacionamento entre as localidades foi
realizada pelo modelo VEC — “Vector Error Correction” — equacdo (20). Para
isso, estimaram-se seus parametros com o objetivo de analisar as relagdes de

longo prazo entre as diferentes Unidades da Federacéo que compdem o mercado.
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Escolheu-se, como base para normalizacdo, a Unidade da Federacéo de
MINAS GERAIS, por ser esta a maior produtora naciona de café, visto que
responde por mais de 40% da producdo nacional (IBGE, 2003). Assim,
estimaram-se as relagbes de co-integragdo normalizadas pela Unidade da
Federacdo de MINAS GERAIS.

Na Tabela 10 evidenciam-se, para 0 periodo de janeiro de 1979 a
fevereiro de 2004, as sete relacdes de co-integracdo entre os pares de mercado,
ou sgja, no periodo em questdo, evidenciam-se as relagbes de equilibrio de longo
prazo entre os pares de mercado (CEARA e MINAS GERAIS, BAHIA e MINAS
GERAIS, MATO GROSSO e MINAS GERAIS, etc.). As relagbes de co-
integracdo foram expressas no item anterior (4.3).

Os valores dos vetores de co-integracdo (BETA) variam de -1,591475
(RONDONIA) a -0,771084 (PARANA), e seus respectivos testes t-Sudent
demonstram que todos os parametros sdo estatisticamente significativos a 1% de
significancia (Tabela 10).

65



99

Tabela 10 — Vetores de co-integracdo normalizados (beta) pelo método de Johansen, base MINAS GERAIS —janeiro de 1979 a
fevereiro de 2004

Estado LNCE LNBA LNMT LNRO LNES LNPR LNSP

1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000

-1,087632*  -1252350*  -1,195890*  -1,501475¢  -1,354621*  -0,771084*  -1,204770*
LNMG (0,09628) (0,06592) (0,09634) (0,14145) (0,08200) (0,10947) (0,04912)
[-11,2969]  [-189973]  [-12,4130]  [-11,2511]  [-16,5193]  [-7,04397]  [-24,5265]

0,353791  0,619467**  0,754654** 2,190270* 1,565837* -0,797561*** 0,755952*

Constante (0,35357) (0,24209) (0,35380) (0,51946) (0,30114) (0,40201) (0,18039)
[1,00063] [2,55880] [2,13297] [4,21643] [5,19964]  [-1,98696]  [4,190062]

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos: 1%(*): 2,576; 5%(**): 1,960; e 10% (***): 1,645.



RONDONIA possui 0 maior coeficiente em valor absoluto (1,591475), o
gue sugere que esta Unidade da Federacdo, por ser a mais distante de MINAS
GERAIS, tenha, dentre outros fatores, custos de transferéncia elevados. No
entanto, o preco médio do café recebido pelo produtor de RONDONIA (US$
44,05/sc) situou-se na faixa do preco médio do café recebido pelos produtores do
PARANA (US$ 41,29/sc), MATO GROSSO (US$ 42,26/sc), MINAS GERAIS
(USS$ 42,41/sc), CEARA (US$ 42,50/sc) e SAO PAULO (US$ 42,53/sc), 0 que
n&o corrobora a hipotese acima. Além disso, o preco médio do café recebido pelo
produtor do ESPIRITO SANTO (US$ 33,41/sc) foi 0 menor dentre todos, € o
preco médio recebido pelo produtor da BAHIA (US$ 60,66/sc), 0 maior deles,
situando-se estes dois precos médios nos extremos, sendo que ESPIRITO
SANTO € o maior produtor brasileiro de café robusta e BAHIA produz, na sua
maioria, café arabica, exceto no sul deste estado, onde se produz café robusta.
Deve-se lembrar que RONDONIA é produtor de café robusta.

E interessante notar, também, que os coeficientes das demais Unidades
da Federacdo situaram-se numa faixa relativamente proxima uns dos outros. A
diferenca entre o coeficiente de RONDONIA (-1,591475) — maior coeficiente — e
0 do ESPIRITO SANTO (-1,354621) — segundo maior coeficiente — foi de
0,235265, ou sgja, menor que a diferenca entre o coeficiente do CEARA
(-1,087632) — segundo menor coeficiente — e do PARANA (-0,771084) — menor
coeficiente, que foi de 0,316548. Deve-se notar que 0 CEARA também é distante
de MINAS GERAIS, porém seu coeficiente ndo sugere a hipotese de que o
CEARA tenha custos de transacdo elevados. Assim, as diferencas acima
evidenciadas em nada corroboram a sugestdo de que RONDONIA tenha custos
de transago elevados; 0 mesmo se pode afirmar do CEARA.

Pelo VEC (Vector Error Correction) estimado e conforme metodologia
explicitada no item 3.3.3., a matriz ALFA (Tabela 11) contém as informagdes

necessarias para determinar a estrutura espacial do mercado.
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Tabela 11 — Coeficientes de gjustamento (alfa) do modelo VEC irrestrito — janeiro de 1979 afevereiro de 2004 — MG

Correggo de erros LNCE LNBA LNMT LNRO LNES LNPR LNSP LNMG
-0,232306* 0009952  -0,111161** 0,017635 -0,037876 -0,026921 -0,019726 -0,053121

(LNCE, LNMG) (0,03799) (0,04206) (0,05142) (0,03748) (0,03114) (0,03043) (0,03285) (0,03631)
[-6,11565] [0,23665] [-2,16163] [0,47055] [-1,21629] [-0,88457] [-0,60041] [-1,46281]

0,022430 -0,275047* 0,085835 -0,071638 0,022427 0,003167 0,020216 0,010621

(LNBA, LNMG) (0,04491) (0,04972) (0,06080) (0,04431) (0,03682) (0,03598) (0,03884) (0,04294)
[0,49943] [-5,53141] [1,41173] [-1,61673] [0,60912] [0,08802] [0,52043] [0,24737]

-0,089004* 0,009877 -0,274349* -0,041227  -0,041548*** -0,036066 -0,030448 -0,040266

(LNMT, LNMG) (0,03018) (0,03341) (0,04086) (0,02977) (0,02474) (0,02418) (0,02610) (0,02885)
[-2,94925] [0,29561] [-6,71509)] [-1,38462] [-1,67934] [-1,49161] [-1,16649] [-1,39566]

0,012809 0,024433 0,155101** -0,155240* 0,095160* 0,008059 0,028581 0,029519

(LNRO, LNMG) (0,04470) (0,04949) (0,06051) (0,04410) (0,03664) (0,03581) (0,03866) (0,04273)
[0,28657] [0,49372] [2,56322] [-3,52030] [2,59696] [0,22504] [0,073931] [0,69082]

0,189435** 0,088362 -0,167799 0,176500* * -0,181949* 0,032373 0,109291 0,021969

(LNES, LNMG) (0,07963) (0,08816) (0,10780) (0,07856) (0,06528) (0,06380) (0,06887) (0,07612)

[2,37901] [1,00229] [-1,55659] [2,24665] [-2,78724] [0,50743] [1,58690] [0,28859]

-0,028621 -0,019323 0028602  -0,095713** -0,041300 -0,122262* -0,111883* -0,051851

(LNPR, LNMG) (0,04173) (0,04621) (0,05650) (0,04117) (0,03421) (0,03344) (0,03610) (0,03990)

[-0,68581] [-0,41821] [0,50625] [-2,32458] [-1,20714] [-3,65649)] [-3,09963] [-1,29963]

-0,067647 -0,097686 0,150879 0073415  0,131087*** -0,069053 -0,122209 0,194022* *

(LNSP, LNMG) (0,09277) (0,10271) (0,12559) (0,09153) (0,07605) (0,07433) (0,08024) (0,08869)

[-0,72920] [-0,95107] [1,20135] [0,80210] [1,73545) [-0,92903] [-1,52308] [2,18768]

Adj. R2 0,338053 0,322208 0,232235 0,260501 0,255049 0,349277 0,196476 0,182396

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos: 1%(*): 2,576; 5%(**): 1,960; e 10% (***): 1,645.



A Tabela 11 exibe o teste t-Student para os coeficientes ALFA, com 1%,
5% e 10% de significancia. Verifica-se que ndo ha nenhuma Unidade da
Federagdo dominante no comportamento do mercado como um todo, conforme
magnitudes dos coeficientes ALFA. Apesar disso, vale saientar que o ESPIRITO
SANTO mantém interdependéncia com o maior nimero de Unidades da
Federacéo — 4 (quatro) — conforme se pode observar na coluna LNES, da Tabela
11, e em seus niveis de significancia.

A magnitude dos coeficientes de gustamento, exibidos na Tabela 11,
indicou as Unidades da Federacdo que respondem mais rapidamente aos proprios
desequilibrios em relacdo a MINAS GERAIS. Em valores absolutos, BAHIA éa
Unidade da Federacdo que mais rapidamente responde ao proprio desequilibrio
em relacdo a MINAS GERAIS, seguida por MATO GROSSO, CEARA,
ESPIRITO SANTO, RONDONIA, PARANA e SAO PAULO, nesta ordem.

Vale sdlientar que, na Tabela 11, o coeficiente de gustamento de SAO
PAULO, referente a uma resposta aos proprios desequilibrios em relacdo a
MINAS GERAIS, ndo foi estatisticamente significante (nem a 10% de
significancia). Nas demais Unidades da Federacdo, esses coeficientes foram
todos estati sticamente significantes, conforme evidenciado na Tabela 11.

Considerando a relagéo entre Unidades da Federagdo distintas, verifica-
se que, em relacdo a Minas Gerais, 0 CEARA respondeu, rapidamente, ao
desequilibrio do ESPIRITO SANTO (0,189435) e do MATO GROSSO
(-0,089004); MATO GROSSO, ao de RONDONIA (0,155101) e CEARA
(-0,111161); e RONDONIA, ao do ESPIRITO SANTO (0,176500) e PARANA
(-0,095713). Ja o ESPIRITO SANTO respondeu, rapidamente, ao desequilibrio
de SAO PAULO (0,131987), RONDONIA (0,095160) e MATO GROSSO
(-0,041548); e SAO PAULO, ao do PARANA (-0,111883), emrelacéo aMINAS
GERAIS. Vae notar que RONDONIA e ESPIRITO SANTO, e MATO
GROSSO e CEARA foram as Unicas Unidades da Federac&o que responderam ao
desequilibrio uma da outra. Também é interessante notar que RONDONIA, que é
produtora de café robusta como o ESPIRITO SANTO, reagiu, en magnitude
bem maior, rapidamente ao desequilibrio no ESPIRITO SANTO em relagio a

69



MINAS GERAIS. Por outro lado, 0 ESPIRITO SANTO, maior produtor nacional
de café robusta (cerca de 20% da producédo total de café do Brasil), reagiu, em
magnitude bem menor, ao desequilibrio em RONDONIA em relagdo a MINAS
GERAIS, o que tem fundamento econdmico, dada a diferenca de importancia do
ESPIRITO SANTO e de RONDONIA no total de produco de café no Brasil.

Verifica-se também, na Tabela 11, que o ESPIRITO SANTO foi a
Unidade da Federac&o que reagiu ao maior nimero de desequilibrios transitorios
(4 — quatro — no total) nas relagdes de longo prazo, seguido por CEARA, MATO
GROSSO e RONDONIA (3 — trés — no total) e por BAHIA, PARANA, SAO
PAULO e MINAS GERAIS (1 —um — no total). Assim, verifica-se que BAHIA,
PARANA, SAO PAULO e MINAS GERAIS sfo as Unidades da Federacio
menos interdependentes do pais, pois sG0 as que tém menor nuimero de
localidades que se gjustaram a elas, 0 que é interessante, visto que todas sdo,
essencialmente, regides produtoras de café arabica. Jao ESPIRITO SANTO éa
Unidade da Federacdo mais interdependente, pois gustou-se as Unidades da
Federacdo de MATO GROSSO, RONDONIA, ao préprio ESPIRITO SANTO e
a SAO PAULO, o que também é interessante, visto que ESPIRITO SANTO se
relacionou com SAO PAULO, regifo produtora de café arabica, o que corrobora
a primeira hipétese deste estudo.

A dindmica de gustamento do modelo, no curto prazo, é exibida na
Tabela 12, na qual se observa que os precos de SAO PAULO, PARANA e
MATO GROSSO exercem maior efeito, no curto prazo. E interessante notar que
variacdo de 10% no preco de SAO PAULO acarretaria variacdo de 3,61%, no
mesmo sentido, nos pregcos de MINAS GERAIS, um més afrente (lag = 1). Jao
maior efeito seria sentido pelo PARANA, visto que uma ateracdo de 10% no
preco em SAO PAULO acarretaria alteracdo, no mesmo sentido, de 4,92% nos
precos do PARANA, no més seguinte.
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Tabela 12 — Dinamica de gjustamento no curto prazo — janeiro de 1979 afevereiro de 2004 - MG

Elasticidade de

LNCE LNBA LNMT LNRO LNES LNPR LNSP LNMG

curto prazo
0,049568 0,003983 0,063417 0,010463 -0,035086 0,028313 -0,086084*** -0,045321
LNCE(-1) (0,05841) (0,06467) (0,07907) (0,05762) (0,04788) (0,04680) (0,05052) (0,05584)
[0,84868] [0,06159] [0,80204] [0,18157] [-0,73276] [0,60503] [-1,70407] [-0,81166]
0,126108** -0,086755 -0,161949** 0,112264** 0,035630 0,047281 0,009043 -0,016718
LNBA(-1) (0,05598) (0,06198) (0,07579) (0,05523) (0,04589) (0,04485) (0,04842) (0,05352)
[2,25274) [-1,39976] [-2,13695] [2,03265] [0,77638] [1,05417] [0,18676] [-0,31238]
0,250169* 0,086610%** 0,06561 0,090407* * 0,012725 0,039155 0,068125*** 0,053706
LNMT(-1) (0,04497) (0,04979) (0,06088) (0,04437) (0,03687) (0,03603) (0,03890) (0,04299)
[5,56265] [1,73944] [0,10776] [2,03754] [0,34514] [1,08665] [1,75140] [1,24914]
0,104086 0,120452 -0,002549 0,152802* * 0,060245 0,049125 0,055696 -0,049401
LNRO(-1) (0,07340) (0,08127) (0,09937) (0,07242) (0,06017) (0,05881) (0,06349) (0,07017)
[1,41805] [1,48219)] [-0,02565] [2,10099] [1,00117] [0,83533] [0,87731] [-0,70401]
-0,179386 -0,139868 0,059010 -0,001904 -0,059940 -0,017541 -0,022104 0,026651
LNES(-1) (0,11207) (0,12408) (0,15172) (0,11057) (0,09188) (0,08979) (0,09693) (0,10714)
[-1,60062] [-1,12721] [0,38893] [-0,01722] [-0,65239] [-0,19535] [-0,22803] [0,24875]
-0,012271 0,258217** 0,216383 -0,088597 0,047167 -0,047138 -0,031953 0,046418
LNPR(-1) (0,10046) (0,11123) (0,13601) (0,09912) (0,08236) (0,08049) (0,08689) (0,09604)
[-0,12214] [2,32146] [1,59096] [-0,89384] [0,57268] [-0,58561] [-0,36772] [0,48330]
0,124543 0,237605*** -0,009039 0,144736 0,155989 0,492242* 0,271253** 0,361514*
LNSP(-1) (0,12783) (0,14153) (0,17306) (0,12612) (0,10480) (0,10242) (0,11057) (0,12221)
[0,07425] [1,67879] [-0,05223] [1,14757] [1,48844] [4,80599] [2,45331] [2,95813]
-0,110026 -0,135105 0,014641 -0,074966 0,143121 -0,103049 0,077208 -0,108769
LNMG(-1) (0,11008) (0,12187) (0,14902) (0,10860) (0,09024) (0,08819) (0,09521) (0,10523)
[-0,99954] [-1,10858] [0,09825] [-0,69028] [1,58597] [-1,16844] [0,81095] [-1,03360]

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos: 1%(*): 2,576; 5%(**): 1,960; e 10% (***): 1,645.



Pela dindmica de gjustamento no curto prazo (Tabela 12), verifica-se que
dteracbes nos precos de SAO PAULO provocariam maiores ateracbes nos
precos do PARANA, MINAS GERAIS, SAO PAULO e BAHIA, ou sga,
provocariam alteragbes nos precos das principais Unidades da Federagéo
produtoras de café arabica do Brasil; alteracdes nos precos do MATO GROSSO
provocariam maiores alteragdes nos pregos do CEARA, BAHIA, RONDONIA e
SAO PAULO; e ateracBes nos precos do café da BAHIA resultariam em
maiores alteragbes nos pregos do CEARA, MATO GROSSO e RONDONIA. Por
fim, CEARA, RONDONIA e PARANA também participam da dindmica de
gjustamento no curto prazo, conforme Tabela 12.

E importante notar que MINAS GERAIS e ESPIRITO SANTO ndo
participam da dinamica de ajustamento no curto prazo, conforme Tabela 12. No
entanto, esta tabela sugere que SAO PAULO lidera as variagdes nos precos no
curto prazo, o que é economicamente relevante, visto que a BM&F parece
funcionar como divulgadora dos pregos de café por meio de seu mercado de
derivativos de café, tanto para SAO PAULO quanto para as demais Unidades da
Federagdo. Assim, parece que os players das demais Unidades da Federagéo
observam as cotagbes dos contratos futuros de café da BM&F para balizarem
suas decisdes, o que justificaria a lideranca de SAO PAUL O nessas variagdes dos
precos no curto prazo. E importante salientar também que, conforme se verificou
neste estudo, nd houve nenhuma Unidade da Federacdo dominante no
comportamento do mercado como um todo. No entanto, essas variagdes parecem
estar bem distribuidas por todo o sistema.

As mesmas consideraces feitas para o estudo que tem MINAS GERAIS
por base se mantém quando se tem por base a Unidade da Federagio de SAO
PAULO, conforme se pode observar nas Tabelas 13, 14 e 15.
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Tabela 13 — Vetores de co-integracdo normalizados (beta) pelo método de Johansen, base SAO PAULO — janeiro de 1979 a fe-

vereiro de 2004

Estado LNCE LNBA LNMT LNRO LNES LNPR LNMG
1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000
-0,902772* -1,039493* -0,992629* -1,320979* -1,124382* -0,640026* -0,830034*
LNSP (0,08079) (0,07352) (0,09120) (0,09600) (0,05290) (0,11813) (0,03775)
[-11,1749] [-14,1382] [-10,8837] [-13,7605] [-21,2558] [-5,41804] [-21,9906]
-0,328662 -0,166340 0,004273 1,191673* 0,715858* -1,281390* -0,627466*
Constante (0,29628) (0,26965) (0,33448) (0,35207) (0,19400) (0,43323) (0,13843)
[-1,10930] [-0,61689] [0,01278] [3,38479] [3,68999] [-2,95775] [-4,53280]

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valorescriticos: 1%(*): 2,576; 5%(**): 1,960; € 10% (***): 1,645.



V.

Tabela 14 — Coeficientes de gjustamento (alfa) do modelo VEC irrestrito — janeiro de 1979 afevereiro de 2004 — SP

Correcao de erros LNCE LNBA LNMT LNRO LNES LNPR LNSP LNMG
-0,232306* 0009952  -0,111161** 0,017635 -0,037876 -0,026921 -0,053121 -0,019726

(LNCE, LNSP) (0,03799) (0,04206) (0,05142) (0,03748) (0,03114) (0,03043) (0,03631) (0,03285)
[-6,11565] [0,23665] [-2,16163] [0,47055] [-1,21629] [-0,88457] [-1,46281] [-0,60041]

0,022430 -0,275047* 0,085835 -0,071638 0,022427 0,003167 0,010621 0,020216

(LNBA, LNSP) (0,04491) (0,04972) (0,06080) (0,04431) (0,03682) (0,03598) (0,04294) (0,03884)
[0,49943] [-5,53141] [1,41173] [-1,61673] [0,60912] [0,08802] [0,24737] [0,52043]

-0,089004* 0,009877 -0,274349* -0,041227  -0,041548*** -0,036066 -0,040266 -0,030448

(LNMT, LNSP) (0,03018) (0,03341) (0,04086) (0,02977) (0,02474) (0,02418) (0,02885) (0,02610)
[-2,94925] [0,29561] [-6,71509] [-1,38462] [-1,67934] [-1,49161] [-1,39566] [-1,16649]

0,012809 0024433  0,155101** -0,155240* 0,095160* 0,008059 0,029519 0,028581

(LNRO, LNSP) (0,04470) (0,04949) (0,06051) (0,04410) (0,03664) (0,03581) (0,04273) (0,03866)
[0,28657] [0,49372] [2,56322] [-3,52030] [2,59696] [0,22504] [0,69082] [0,073931]

0,189435* * 0,088362 -0,167799  0,176500** -0,181949* 0,032373 0,021969 0,109291

(LNES, LNSP) (0,07963) (0,08816) (0,10780) (0,07856) (0,06528) (0,06380) (0,07612) (0,06887)
[2,37901] [1,00229] [-1,55659] [2,24665] [-2,78724] [0,50743] [0,28859] [1,58690]

-0,028621 -0,019323 0,028602  -0,095713** -0,041300 -0,122262* -0,051851 -0,111883*

(LNPR, LNSP) (0,04173) (0,04621) (0,05650) (0,04117) (0,03421) (0,03344) (0,03990) (0,03610)
[-0,68581] [-0,41821] [0,50625] [-2,32458] [-1,20714] [-3,65649)] [-1,29963] [-3,09963]

-0,067647 -0,097686 0,150879 0073415  0,131987*** -0,069053  0,194022** -0,122209

(LNMG, LNSP) (0,09277) (0,10271) (0,12559) (0,09153) (0,07605) (0,07433) (0,08869) (0,08024)
[-0,72920] [-0,95107] [1,20135] [0,80210] [1,73545] [-0,92903] [2,18768] [-1,52308]

Adj. R2 0,338053 0,322208 0,232235 0,260501 0,255049 0,349277 0,182396 0,196476

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valorescriticos: 1%(*): 2,576; 5%(**): 1,960; € 10% (***): 1,645.
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Tabela 15 — Dinamica de gjustamento no curto prazo — janeiro de 1979 afevereiro de 2004 — SP

Elasticidade de

LNCE LNBA LNMT LNRO LNES LNPR LNSP LNMG

curto prazo
0,049568 0,003983 0,063417 0,010463 -0,035086 0,028313 -0,045321 -0,086084***
LNCE(-1) (0,05841) (0,06467) (0,07907) (0,05762) (0,04788) (0,04680) (0,05584) (0,05052)
[0,84868] [0,06159] [0,80204] [0,18157] [-0,73276] [0,60503] [-0,81166] [-1,70407]
0,126108** -0,086755 -0,161949** 0,112264** 0,035630 0,047281 -0,016718 0,009043
LNBA(-1) (0,05598) (0,06198) (0,07579) (0,05523) (0,04589) (0,04485) (0,05352) (0,04842)
[2,25274) [-1,39976] [-2,13695] [2,03265] [0,77638] [1,05417] [-0,31238] [0,18676]
0,250169* 0,086610%** 0,06561 0,090407* * 0,012725 0,039155 0,053706 0,068125***
LNMT(-1) (0,04497) (0,04979) (0,06088) (0,04437) (0,03687) (0,03603) (0,04299) (0,03890)
[5,56265] [1,73944] [0,10776] [2,03754] [0,34514] [1,08665] [1,24914] [1,75140]
0,104086 0,120452 -0,002549 0,152802* * 0,060245 0,049125 -0,049401 0,055696
LNRO(-1) (0,07340) (0,08127) (0,09937) (0,07242) (0,06017) (0,05881) (0,07017) (0,06349)
[1,41805] [1,48219)] [-0,02565] [2,10099] [1,00117] [0,83533] [-0,70401] [0,87731]
-0,179386 -0,139868 0,059010 -0,001904 -0,059940 -0,017541 0,026651 -0,022104
LNES(-1) (0,11207) (0,12408) (0,15172) (0,11057) (0,09188) (0,08979) (0,10714) (0,09693)
[-1,60062] [-1,12721] [0,38803] [-0,01722] [-0,65239] [-0,19535] [0,24875] [-0,22803]
-0,012271 0,258217** 0,216383 -0,088597 0,047167 -0,047138 0,046418 -0,031953
LNPR(-1) (0,10046) (0,11123) (0,13601) (0,09912) (0,08236) (0,08049) (0,09604) (0,08689)
[-0,12214] [2,32146] [1,50096] [-0,89384] [0,57268] [-0,58561] [0,48330] [-0,36772]
0,124543 0,237605*** -0,009039 0,144736 0,155989 0,492242* 0,361514* 0,271253+*
LNSP(-1) (0,12783) (0,14153) (0,17306) (0,12612) (0,10480) (0,10242) (0,12221) (0,11057)
[0,97425] [1,67879] [-0,05223] [1,14757] [1,48844] [4,80599] [2,95813] [2,45331]
-0,110026 -0,135105 0,014641 -0,074966 0,143121 -0,103049 -0,108769 0,077208
LNMG(-1) (0,11008) (0,12187) (0,14902) (0,10860) (0,09024) (0,08819) (0,10523) (0,09521)
[-0,99954] [-1,10858] [0,09825] [-0,69028] [1,58507] [-1,16844] [-1,03360] [0,81095]

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos: 1%(*): 2,576; 5%(**): 1,960; e 10% (***): 1,645.



No item 4.4. é possivel verificar que a terceira hipotese deste estudo néo
€ verdadeira, apesar da importancia de MINAS GERAIS no contexto de
producdo de café no Brasil, ou sgja, ndo se conseguiu mostrar que o padréo do
mercado brasileiro de café € formado por um poélo central, neste caso, MINAS
GERAIS, o qual se integraria as demais Unidades da Federacdo produtoras, pois

ndo se verificou, conforme explicitado, uma Unidade da Federagcdo dominante.

4.5. Grau deintegracdo do mercado brasileiro de café

Conforme modelo analitico apresentado anteriormente, o grau de
integracdo pode ser obtido das estimativas da equagéo (20), as quais seriam
sumarizadas numa medida Unica. Assim, 0 objetivo do grau de integracdo é
sumarizar as estimativas dos parametros do VEC em uma medida unica (o grau
de integracéo), calculados conforme metodologia de PESARAN e SHIN (1996) —
perfis de persisténcia (persistence profile).

Vae lembrar que os perfis de persisténcia medem a resposta de cada uma
das relacOes de co-integracdo a um choque em todo o0 sistema. Assim, o grau de
integracdo é definido como o tempo de reagéo para que a cada uma das relacbes
de equilibrio de longo prazo absorvesse um chogque em todo o sistema (system-
wide shock).

Foram calculados os perfis de persisténcia em relacdo as Unidades da
Federagdo de MINAS GERAIS e SAO PAULO. A Tabela 16 evidencia os perfis
de persisténcia em relacdo a MINAS GERAIS e a Tabela 17, os perfis de
persisténcia em relagdo a SAO PAULO. As duas Unidades da Federacdo,
MINAS GERAIS e SAO PAULO, foram escolhidas como base, dadas as razbes
amplamente discutidas.

Conforme pode ser observado na Tabela 16, que mostra os perfis de
persisténcia, calculados a partir do modelo VEC restrito, diante de um choque em
todo o sistema, o qual afetasse o equilibrio de longo prazo entre MINAS
GERAIS e as demais Unidades da Federacao, SAO PAULO apresentou,

aproximadamente, 71,62% dos agjustamentos ja no segundo més. Da mesma
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forma, BAHIA, MATO GROSSO, ESPIRITO SANTO, CEARA e PARANA
apresentaram, aproximadamente, 69,88%, 57,02%, 53,37%, 53,23% e 51,65%,
respectivamente, dos ajustamentos também no segundo més, e RONDONIA,
58,45% dos gustamentos no terceiro més, em frente a0 choque em todo o
sistema que afetou o equilibrio de longo prazo entre MINAS GERAIS e as
Unidades da Federagéo.

Tabela 16 — Perfis de persisténcia de um chogue em todo o sistema nas relactes
de co-integracdo — restrito — em relacdo a Unidade da Federacéo de
MINAS GERAIS —janeiro de 1979 afevereiro de 2004

Horizonte  CV1 CV2 cv3 cv4a CV5 CV6 cv7
(CEMG) (BAMG) (MT,MG) (ROMG) (ESMG) (PRMG) (SPMG)

0 1,0000  1,0000  1,0000  1,0000  1,0000  1,0000  1,0000
1 06722 05246 06474 07175 06646 06514  0,5035
2 04677 03012 04298 05408 04663 04835  0,2838
3 03308 01867 02893 04155 03392 03955  0,1812
4 02354 01231 0194 03199 02514 03436  0,1284
5 01678 00858 01341 02447 01876 03083  0,0972
6 01201 00631 00923 01853 01398 02806  0,0758
7 00866 00492 00644 01388 01036 02561 0,059
8 00635 00406 00459 0,027 00763 02328  0,0467
9 00478 00351 00337 00752 00560 02100  0,0361
10 00371 00314 00256 00545 00411 01874  0,0276
11 00209 00286 00203 00393 00303 01652  0,0208
12 00249 00262 00166 00282 00226 01437 00154
13 00214 00239 00139 00202 00172 01234  0,0113
14 00187 00217 00119 00146 00134 01045  0,0082
15 00166 00194 00103 00107 00108 00873  0,0059
16 00147 00171 00088 00079 00089 00719  0,0042
17 00130 00149 00076 00060 00075 00585  0,0030
18 00114 00128 00064 00047 00064 00469  0,0021
19 00100 00108 00054 00038 00055 00372 0,006
20 00086 00090 00045 00031 00048 00290  0,0012
21 00073 00073 00036 00026 00041 00224 0,000
22 00061 00059 00029 00022 0003 00171  0,0007
23 00051 00047 00023 00019 00030 00128  0,0006
24 00041 00037 00018 00016 00026 00095  0,0005

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.
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Considerando agora os perfis de persisténcia calculados a partir do
modelo VEC restrito (Tabela 17), em frente a um choque em todo o sistema que
afetasse o equilibrio de longo prazo entre SAO PAULO e as demais Unidades da
Federacdo, MINAS GERAIS apresentou, aproximadamente, 71,62% dos
ajustamentos ja no segundo més. Da mesma forma, BAHIA, ESPIRITO SANTO,
MATO GROSSO e CEARA apresentaram, aproximadamente, 67,49%, 60,31%,
58,00% e 52,99%, respectivamente, dos ajustamentos também no segundo més,
RONDONIA, 60,87% no terceiro més; e PARANA, 50,59% no sexto més, em
frente a um choque que afetou o equilibrio de todo sistema, no longo prazo, entre
SAO PAULO e estas Unidades da Federac&o.

As Figuras 3 e 4 exibem os gréaficos dos perfis de persisténcia referentes
as Tabelas 16 e 17 e permitem melhor visualizacdo das reacfes a um choque em
todo o sistema que afetasse o equilibrio de longo prazo entre MINAS GERAIS e
as demais Unidades da Federacdo (Figura 3) e entre SAO PAULO e as demais
Unidades da Federagéo (Figura 4).

Os g ustamentos exibidos nas Tabelas 16 e 17 e Figuras 3 e 4 podem ser
resumidos numa medida Unica que representa o grau de integracdo entre os
mercados, em relacéo a um deles. Essa medida pode ser definida como o tempo
necessario para que ocorressem 50% dos ajustamentos entre cada Unidade da
Federacdo e o respectivo mercado que serviu de base. No caso deste estudo,
conforme ja explicitado, MINAS GERAIS e SAO PAULO foram escolhidos
como base. No primeiro caso, com relagdo a MINAS GERAIS, os resultados
estdo evidenciados na Tabela 18 e com relacéo aSAO PAULO, naTabela19.
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Tabela 17 — Perfis de persisténcia de um chogue em todo o sistema nas relagtes
de co-integracdo — restrito — em relacdo a Unidade da Federacéo de
SAO PAULO —janeiro de 1979 afevereiro de 2004

(GAVA Cv2 CVv3 Cv4 CV5 CV6 Cv7

Horzon — £3p) (BASP) (MT.SP) (ROSP) (ESSP) (PRSP) (MG.SP)
0 10000 10000 10000 10000 10000 1,0000 1,0000
1 06847 05509 06362 07313 06109 08405 05035
> 04701 03251 04200 05357 03969 07339 02838
3 03239 02069 02840 03913 02687 06570 01812
4 02249 01432 01956 02841 01868 05961 0,1284
5 01585 01082 01375 02050 0,324 05434 0,072
6 01145 00884 0099 01468 00955 04941 0,0758
7 00855 00766 00733 01045 00701 04463 0,059
8 00665 00688 00561 00740 00525 03991 0,0467
O 00540 00628 00443 00523 00403 03527 0,036l

10 0,0455 0,0575 00360 0,0369 0,0318 0,3077 0,0276
11 0,0394 0,0523 0,0298 00261 0,0258 0,2648 0,0208
12 0,0347 0,0471 00250 0,0187 00214 0,2248 0,0154
13 0,0308 0,0418 00211 00135 00181 0,1881 0,0113
14 00273 0,0365 00178 0,0100 0,0155 0,1553 0,0082
15 0,0241 0,0314 00149 00076 00133 0,1265 0,0059
16 0,0211 0,0266 00124 0,0059 0,0115 0,017 0,0042
17 0,0183 0,0222 0,0102 0,0047 0,0009 0,0806 0,0030
18 0,0156 0,0183 0,0083 0,0038 00084 00631 0,0021
19 0,0132 0,0148 00067 00032 0,00/1 0,048/ 0,0016
20 0,0110 0,0118 00053 0,0026 00060 0,0372 0,0012
21 0,0091 0,0093 00041 00022 0,00c0 0,0280 0,0009
22 0,0074 0,0072 00032 0,0019 00041 0,0208 0,0007
23 0,0059 0,0055 00024 00016 0,0033 00,0153 0,0006
24 0,0047 0,0042 00018 0,0013 00026 0,0111 0,0005

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.
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PERFIL DE PERSISTENCIA - BASE: MG

1,10000000
1,00000000
0,90000000
0,80000000
0,70000000

0,60000000

CV

0,50000000

0,40000000

0,30000000

0,20000000

0,10000000

0,00000000

01 23 45 6 7 8 91011121314 1516 1718 1920 2122 2324
Horizonte

——(CE,MG) —=— (BA,MG) (MT,MG) —<«— (RO,MG) —— (ES,MG)
—e— (PR,MG) —+— (SP,MG)

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.

Figura 3 — Ajustamento das relagcdes de co-integracéo — restrito — a um choque
em todo o sistema — em relagdo a Unidade da Federacdo de MINAS
GERAIS —janeiro de 1979 afevereiro de 2004.
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PERFIL DE PERSISTENCIA - BASE: SP

1,00000000

0,80000000

0,60000000

Ccv

0,40000000

0,20000000

0,00000000

01 23 45 6 7 8 9 10111213141516 17 18 1920 2122 2324

Horizonte

‘—|—(CE,SP) —m— (BA,SP) (MT,SP) —«—(RO,SP) —«— (ES,SP) —e— (PR,SP) —— (MG,SP) ‘

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.
Figura 4 — Ajustamento das relagcdes de co-integracéo — restrito — a um choque

em todo o sistema — em relagdo & Unidade da Federaggo de SAO
PAULO —janeiro de 1979 afevereiro de 2004.
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Tabela 18 — Estimativa dos perfis de persisténcia — restrito — em relagdo a Unida-
de da Federacdo de MINAS GERAIS — janeiro de 1979 a fevereiro

de 2004
Unidade da Federacéo Perfil de persisténcia (50%)
SAO PAULO 1,0159
BAHIA 1,1103
MATO GROSSO 1,6774
ESPIRITO SANTO 1,8304
CEARA 1,8423
PARANA 1,9020
RONDONIA 2,3260

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.

Tabela 19 — Estimativa dos perfis de persisténcia — restrito — em relacao a Unida-
de da Federagdo de SAO PAULO — janeiro de 1979 a fevereiro de

2004
Unidade da Federacéo Perfil de persisténcia (50%)
MINAS GERAIS 1,0159
BAI—JIA 1,2256
ESPIRITO SANTO 1,5184
MATO GROSSO 1,6302
CEARA 1,8608
RONDONIA 2,2477
PARANA 5,8819

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.
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E interessante notar que MINAS GERAIS e SAO PAULO reagiram,
rapidamente (no segundo més subsequiente), a um choque em todo o sistema, o
qual pudesse afetar 0 equilibrio de longo prazo entre eles. Conforme Tabela 18,
BAHIA, MATO GROSSO, ESPIRITO SANTO, CEARA e PARANA também
reagiram rapidamente no segundo més subseqliente a um choque em todo o
sistema, tendo por base MINAS GERAIS. S6 RONDONIA reagiu no terceiro
més subseqiiente, tendo por base MINAS GERAIS. Considerando SAO PAULO
por base (Tabela 19), quando um chogue afetou todo o sistema, BAHIA,
ESPIRITO SANTO, MATO GROSSO e CEARA também reagiram no segundo
més, RONDONIA, no terceiro més, e PARANA, no sexto més.

Verifica-se, por um lado, que BAHIA, CEARA e PARANA reagiram
mais rapidamente a um chogue que tinha por base MINAS GERAIS, do que a
um chogque que tinha por base SAO PAULO. Por outro, constata-se que
ESPIRITO SANTO, MATO GROSSO e RONDONIA reagiram mais
rapidamente a um choque que tinha por base SAO PAULO, do que a um choque
que tinha por base MINAS GERAIS. Exceto no caso do PARANA, cuja
diferenca foi discrepante (de 1,9020, tendo por base MINAS GERAIS, de
5,8819, tendo por base SAO PAULO), as demais Unidades da Federacio
consideradas ndo apresentaram diferenca muito grande, tendo a maior ocorrida
no ESPIRITO SANTO, aproximadamente 0,32, o que leva a crer que tanto
MINAS GERAIS quanto SAO PAULO foram as principais Unidades da
Federacdo que influenciaram as demais Unidades da Federacdo. Além disso, a
proximidade das Unidades da Federagdo do PARANA, ESPIRITO SANTO,
BAHIA e MATO GROSSO das Unidades da Federacdo de SAO PAULO e
MINAS GERAIS corroboram a veracidade da hipétese acima. Vale lembrar que
RONDONIA encontra-se proximo a0 MATO GROSSO e o CEARA, préximo a
BAHIA. E interessante notar, também, que um fato que corrobora a tese acima
diz respeito a divisdo geografica por Unidades da Federacdo, a qual talvez ndo
seja a mais adequada para se analisar o grau de integracdo do mercado brasileiro
de café, pois MINAS GERAIS, SAO PAULO, PARANA, MATO GROSSO e
BAHIA s3o grandes produtores de café arabica e RONDONIA e ESPIRITO
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SANTO, principais produtores de café robusta. O Brasil produziu, na safra
2003/2004, cerca de 69,67% de café arabica e 30,33% de café robusta (COFFEE
BUSINESS, 2004); portanto, € natural que o café arabica tenha peso (uma
influéncia) maior que o robusta. Assim, parece |6gico o fato de MINAS GERAIS
e SAO PAULO terem influenciado o preco do café no Brasil, em relacdo as
demais Unidades da Federacdo. Talvez em estudo futuro, as unidades de MINAS
GERAIS e SAO PAULO possam ser consideradas um “mega-mercado” que
influenciatodas as demais regides, pel os motivos ja discutidos.

Conforme Tabelas 18 e 19, verificase que MINAS GERAIS e SAO
PAULO tiveram 0 maior grau de integragéo, razéo por que essas Unidades se
influenciem mutuamente e influenciem as demais, o que corrobora a hipétese
acima.

Vale lembrar, também, que a cultura do café exige, cada vez mais, gestéo
profissional, por estar cada vez mais competitiva. Esses fatores, aliados a outros
como busca por qualidade no café, globalizagéo, fim do Acordo Internacional do
Café, tornam necessaria a busca de protegdo contra o risco na variagdo do preco
de café por parte dos players que atuam nesse mercado. Corrobora atese acimao
fato de a BM&F localizar-se em SAO PAULO, a qual funciona como
divulgadora de pregos dos contratos futuros de café; de haver transparéncia na
fixagdo de pregos e na centralizagdo da comercializagdo de seus instrumentos
derivativos — que viabilizam protecdo contra o risco de preco por parte dos
hedgers (aqueles que fazem o hedge — a protecéo); e de MINAS GERAIS ser a
Unidade da Federacdo maior produtora de café e, portanto, ter players que
buscam proteg&o contra risco de prego, os quais ficam atentos aos precos dos
contratos futuros naBM&F.

A Unidade da Federacdo do ESPIRITO SANTO, maior produtora de
café robusta do Brasil, reagiu mais rapidamente quando tinha SAO PAULO por
base do que MINAS GERAIS. Tal fato sugere que ESPIRITO SANTO obedecia
mais as informacBes provenientes de SAO PAULO, onde as informagdes sobre
precos se transmitam mais rapidamente desta para as demais Unidades da

Federacdo pertencentes ao mercado delimitado no item 4.3., deste estudo, do que
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de MINAS GERAIS. Corrobora tal fato o item 4.4., conforme Tabela 12, que
evidencia que MINAS GERAIS e ESPIRITO SANTO ndo participavam da
dindmica de ajustamento de curto prazo e o ESPIRITO SANTO respondia,
rapidamente, a desequilibrios em SAO PAULO em relagiio a MINAS GERAIS —
Tabela 11 — ou de MINAS GERAIS em relacio a SAO PAULO — Tabela 14.

E interessante notar também que o CEARA reagia mais rapidamente que
o PARANA aum chogque que tinha por base tanto MINAS GERAIS quanto SAO
PAULO. No entanto, quando se toma MINAS GERAIS por base, 0 PARANA
reagia mais rapidamente — no segundo més — do que tendo por base SAO
PAULO — no sexto més. Esse fato € surpreendente, visto que se esperava que 0
CEARA reagisse as Unidades da Federagiio menos distantes, ou sgja, reagisse
mais lentamente aMINAS GERAIS e, ou, a SAO PAULO, do que ao PARANA.

Novamente, talvez o fato de MINAS GERAIS estar bastante integrada a
SAO PAULO reforce a sugestdo de que estas Unidades da Federaco possam ser
consideradas area Unica — um “mega-mercado” —, conforme j& sugerido por
NOGUEIRA (2002). E natural, portanto, que MINAS GERAIS se gjuste mais
rapidamente ao choque que as demais Unidades da Federacdo, o que sugere que
seus players fiquem atentos as variagdes de precos, principalmente as ocorridas
em SAO PAULO. Da mesma forma, é natural também que os demais players do
mercado brasileiro de café figuem atentos as informagbes sobre MINAS
GERAIS e SAO PAULO, visto que a BM&F parece funcionar como divulgadora
de precos para o mercado brasileiro de café.

Com relacdo a quarta hipétese deste estudo, ou sgja, de que o grau de
integracdo do mercado brasileiro de café seja maior nas Unidades da Federagéo
proximas a MINAS GERAIS, menor nas Unidades da Federacdo mais distantes
(BAHIA, CEARA e RONDONIA) e menor nas Unidades da Federacdo que
produzem café robusta — ESPIRITO SANTO - cujo tipo de café é diferente do
tipo de café mais produzido no Brasil (café tipo arabica), esta ndo foi totalmente
verificada, pois, como se pode observar nas Tabelas 18 e 19, 0 PARANA, uma
das principais Unidades da Federacéo produtoras de café arabica, ficou atras do
ESPIRITO SANTO (Tabela 18) e do ESPIRITO SANTO e RONDONIA (Tabela

85



19). A segunda parte desta quarta hipotese, de que o grau de integragdo nas
Unidades da Federacdo mais distantes (BAHIA, CEARA e RONDONIA) é
menor, ndo foi totalmente verificada, pois a BAHIA figurou em segundo lugar
nas Tabelas 18 e 19, enquanto o CEARA, em quinto lugar, nas mesmas tabelas, e
RONDONIA, em dltimo lugar, na Tabela 18, e em pentltimo, na Tabela 19.
Talvez o correto sgja ndo considerar a BAHIA como um mercado distante, o que
levaria a uma confirmagdo da segunda parte desta quarta hipétese.

Uma ultima questdo analisada, apesar de ndo constar das hipoteses deste
estudo, diz respeito a0 grau de integracdo antes e apdés o fim do Acordo
Internacional do Café (AIC). No inicio da década de 90, o Brasil iniciava uma
seérie de mudangas estruturais, com a desregulamentacdo da economia e a
abertura comercial. Nesse novo cenério, o referido acordo foi rompido em inicio
de 1990, com exting¢éo do IBC (Instituto Brasileiro do Café), em margo de 1990,
conforme relatado no capitulo 2.

A questéo que se verifica aqui diz respeito a possivel alteragdo do grau
de integracdo no mercado brasileiro de café apds o rompimento do AIC. Para
isso, calcularam-se os perfis de persisténcia antes e depois do acordo, mais
especificamente de janeiro de 1979 a fevereiro de 1990 — antes do rompimento
do acordo —, e de marco de 1990 a fevereiro de 2004 — apds 0 rompimento do
acordo.

Nas Tabelas 20 e 21 estdo listados os resultados do célculo dos perfis de
persisténcia antes do rompimento do acordo, tendo por base MINAS GERAIS e
SAO PAULDO, respectivamente. Nas Tabelas 22 e 23 estdo 0os mesmos resultados

apos o rompimento do AlIC, para as mesmas bases.
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Tabela 20 — Estimativa dos perfis de persisténcia — restrito — em relagdo a Unida-
de da Federacdo de MINAS GERAIS — janeiro de 1979 a fevereiro
de 1990 — antes do rompimento do acordo (AIC)

Unidade da Federacéo Perfil de persisténcia (50%)
CEARA 0,6409
BAHIA 4,2925
ESPIRITO SANTO 5,2063
RONDONIA 6,4190
SAO PAULO 6,7247
PARANA 6,7730
MATO GROSSO 15,4336

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.

Tabela 21 — Estimativa dos perfis de persisténcia — restrito — em relacao a Unida-
de da Federacéo de SAO PAULO — janeiro de 1979 a fevereiro de
1990 — antes do rompimento do acordo (AIC)

Unidade da Federacéo Perfil de persisténcia (50%)
CEARA 0,6362
BAHIA 1,7796
ESPIRITO SANTO 1,8476
RONDONIA 5,5925
PARANA 5,7962
MINAS GERAIS 6,7247
MATO GROSSO 15,0838

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.
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Tabela 22 — Estimativa dos perfis de persisténcia — restrito — em relagcdo a Unida-
de da Federacéo de MINAS GERAIS — marco de 1990 a fevereiro
de 2004 — apds do rompimento do acordo (AIC)

Unidade da Federacéo Perfil de persisténcia (50%)
MATO GROSSO 0,6850
BAHIA 0,9297
SAO PAULO 0,9627
CEARA 1,4150
PARANA 1,4973
ESPIRITO SANTO 1,7129
RONDONIA 3,6242

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.

Tabela 23 — Estimativa dos perfis de persisténcia — restrito — em relacao a Unida-
de da Federacdo de SAO PAULO — marco de 1990 a fevereiro de
2004 — apo6s do rompimento do acordo (AIC)

Unidade da Federacéo Perfil de persisténcia (50%)
MATO GROSSO 0,7607
BAHIA 0,8653
MINAS GERAIS 0,9627
CEARA 1,6168
PARANA 1,8982
ESPIRITO SANTO 2,1834
RONDONIA 3,3289

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.
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Conforme se pode observar nas Tabelas 20, 21, 22 e 23, os graus de
integracdo calculados pelos perfis de persisténcia demonstram, tendo por base
tanto MINAS GERAIS quanto SAO PAULO, que maior rapidez nos
ajustamentos apGs o rompimento do acordo levou ao maior grau de integracdo. E
interessante o caso do ESPIRITO SANTO e de RONDONIA, que produzem café
robusta e ficaram mais integrados antes do rompimento do acordo, ficando a
frente, inclusive, de SAO PAULO (ou MINAS GERAIS — dependendo da base),
PARANA e MATO GROSSO, mas passaram para o Ultimo lugar apds o
rompimento do Acordo Internaciona do Café (AIC), apesar de terem melhorado
a velocidade dos gjustamentos. Assim, apos o rompimento do AIC, BAHIA,
SAO PAULO (ou MINAS GERAIS, dependendo da base) e PARANA, que si0
as principais regides produtoras de café arabica, tornaram-se mais integradas, o
gque sugere que, apos o rompimento do AIC, o menor intervencionismo no
mercado, aliado aos desenvolvimentos na area de tecnologia de informacéo
ocorridos no mesmo periodo, os quais facilitam o acesso a informacbes de
precos, possibilitou maior grau de integracdo entre as diversas regides que

compdem o mercado brasileiro de cafe.

4.6. Grau deintegracao entre o mercado interno e o mercado externo de cafe

No calculo do grau de integracdo entre o mercado interno de café e o
mercado externo de café utilizaram-se, para 0 mercado interno, as séries mensais
logaritmizadas de MINAS GERAIS (café arabica), SAO PAULO (café arabica),
ESPIRITO SANTO (café robusta) e, para 0 mercado externo, como proxy, oS
contratos futuros de café das Bolsas de Futuros NYBOT — New York Board of
Trade — (café arabica), e LIFFE — London International Financial Futures and
Options Exchange — (café robusta), considerando os dados de janeiro de 1995 a
fevereiro de 2004. Vale sdientar que, para os contratos futuros de café ardébica,
considerou-se, para efeito da serie mensal que foi construida, a média mensal das
quartas-feiras dos contratos futuros de café (café arabica), primeiro vencimento

(vencimento mais recente). Da mesma forma, com os dados da LIFFE,
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fornecidos pelo Departamento de Mercados Agricolas da BM&F, elaborou-se a
série mensal, considerando a média mensal das quartas-feiras dos contratos
futuros de café (café robusta), primeiro vencimento (vencimento mais recente)
do ultimo pregéo do més.

As séries de MINAS GERAIS, SAO PAULO e ESPIRITO SANTO, para
0 mercado interno, foram escolhidas por serem as Unidades da Federagdo mais
representativas do mercado interno de café arabica (MINAS GERAIS - maior
produtor nacional de café arabica — e SAO PAULO — onde se localiza a BM&F
e a Unidade da Federacdo mais desenvolvida economicamente do Brasil — o que
sugere um "mega-mercado"’) e café robusta (ESPIRITO SANTO — maior
produtor nacional de café robusta). Ja as sé&ries da NYBOT e LIFFE foram
escolhidas por serem das principais bolsas mundiais, que comercializam,
respectivamente, contratos futuros de cafés arabica e robusta, dada a ampla

divulgacéo dos dados de preco promovida por ambas as bolsas.

4.6.1. Testederaiz unitaria para integracéo de mercados internos e exter nos
de cafe

Tendo em vista que o periodo das séries, neste estudo, € diferente do
utilizado no item 4.2, procedeu-se, novamente, ao Teste de Raiz Unitaria, com o
objetivo de verificar se as séries para este estudo (periodo de janeiro de 1995 a
fevereiro de 2004) séo estacionérias.

Utilizou-se o Teste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF), que foi
estimado para o caso das séries com intercepto na equacado de teste, utilizando as
defasagens (“lags’) de, no maximo, 24 periodos. Nessas estimativas
consideraram-se as séries mensais logaritmizadas do ESPIRITO SANTO,
MINAS GERAIS, SAO PAULO, NYBOT eLIFFE.

Verificou-se, no caso, que a hipotese nula de que a série tem raiz
unitéria, conforme Tabela 24, n&o foi rejeitada. Portanto, essas series séo néo-

estacionarias em nivel, a 1% de significancia
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Tabela 24 — Teste de Dickey-Fuller e Dickey-Fuller Aumentado para as séries
mensais logaritmizadas de precos recebidos de café no mercado in-
terno — ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS e SAO PAULO — e
no mercado externo — NYBOT e LIFFE — em nivel — janeiro de

1995 afevereiro de 2004
- Resultado
Serie : —
Defasagens Estatisticat Probabilidade
LNES 0 -1,16 0,686
LNMG 1 -1,29 0,630
LNSP 1 -1.32 0,614
LNNYBOT 0 -1.35 0,602
LNLIFFE 0 -1.37 0,592

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos (MacKinnon — 1996) para 0 e 1 defasagem ("lags'): 1%(*): -3,49/-3,49; 5%(**): -2,88/-
2,88; e 10%(***): -2,58/-2,58.

Procedeu-se, em seguida, ao Teste de Raiz Unit&ria, para as mesmas
séries, em primeira diferenca. Nesse caso, verificou-se que a hipotese nula de que
as series tém raiz unitaria, em primeira diferenca, foi rejeitada, ou segja, essas
séries sdo estaciondrias em primeira diferenca, a 1% de significancia. Tal fato
esta evidenciado na Tabela 25.

Portanto, pelos resultados das Tabelas 24 e 25, verifica-se que as séries
mensais logaritmizadas do ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS, SAO
PAULO, NYBOT e LIFFE, no periodo de janeiro de 1995 a fevereiro de 2004,
s80 ndo-estacionarias em nivel e estacionarias em primeira diferenca, ou sgja, séo

integradas de ordem 1,1(1).
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Tabela 25 — Teste de Dickey-Fuller e Dickey-Fuller Aumentado para as séries
mensais logaritmizadas de precos recebidos de café no mercado in-
terno — ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS e SAO PAULO — e
no mercado externo — NYBOT e LIFFE — em primeira diferenca —
janeiro de 1995 afevereiro de 2004

- Resultado
Serie : 1
Defasagens Estatisticat Probabilidade
LNES 0 -8,84 0,000*
LNMG 0 -7,90 0,000*
LNSP 0 -7,75 0,000*
LNNYBOT 0 -9,47 0,000*
LNLIFFE 0 -8,86 0,000*

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos (MacKinnon — 1996) para 0 e 1 defasagem ("lags'): 1%(*): -3,49; 5%(**): -2,88;
10%(***): -2,58.

4.6.2. Teste de co-integracao (teste de Johansen) e extensdo do mercado de
café (interno e externo)

Neste item, procedeu-se conforme explicitado e executado no item 4.3. O
objetivo é verificar se as séries NYBOT, LIFFE, ESPIRITO SANTO, MINAS
GERAIS e SAO PAULO pertencen a0 mesmo mercado, ou sgja, Se
compartilham apenas um fator comum de integracdo. Como no item 4.5, em que
se analisou o grau de integracéo das Unidades da Federagdo que pertencem ao
mesmo mercado, agqui também foi verificada a extensdo do mercado, ou sgja, se
NYBOT e LIFFE pertencem ao mercado de ESPIRITO SANTO, MINAS
GERAIS e SAO PAULO, para que se pudesse proceder, adequadamente, a
analise do grau de integracéo entre os mercados interno e externo de café.

O procedimento operacional, conforme explicitado e executado no item
4.3, foi iniciado com as séries mensais logaritmizadas da NYBOT e LIFFE.

Optou-se por iniciar por essas séries devido ao fato de elas serem principais
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bolsas mundiais que comercializam contratos futuros de cafés arabica e robusta
e por serem representativas (proxy) do mercado externo, dada a ampla divulgacéo
dos dados de preco de café promovida por ambas as bolsas. Constatou-se que
estas sdo co-integradas e que ha apenas relacéo de co-integragéo entre elas.

Em seguida, acrescentaram-se as Séries restantes, uma por vez, conforme
a seguinte ordem: MINAS GERAIS, SAO PAULO e ESPIRITO SANTO.
Constatou-se, entdo, que a extensdo do mercado ocorreu entre todas as séries
deste estudo, ou sgja, entre NYBOT, LIFFE, ESPIRITO SANTO, MINAS
GERAIS e SAO PAULO. A Tabela 26 evidenciatal fato. Vale lembrar que, para
conseguir quatro relagbes de co-integracdo, conforme exigido pelo modelo
analitico, a fim de que todas as séries pertencessem a0 mesmo mercado
(compartilhassem o mesmo fator comum de integracéo), foram necessarias oito

defasagens (“lags’), o que também esta evidenciado na Tabela 26.

Tabela 26 — Teste de Johansen para séries mensais logaritmizadas de precos rece-
bidos de café no mercado interno — ESPIRITO SANTO, MINAS
GERAIS e SAO PAULO — e no mercado externo — NYBOT e
LIFFE — janeiro de 1995 a fevereiro de 2004 — base: MINAS
GERAIS

Sériesrelacionadas™  Defasagensnasvaridveis  Estatisticado traco

Nenhuma: 140,61*

1 eq. co-int.: 89,09*
8 2 eg. co-int.: 52,20*

3 eg. co-int.: 25,75**

4 eq. co-int.: 10,24

LNES, LNSP, LNLIFFE,
LNNYBOT, LNMG

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Eviews.

Valores criticos. 1%(*): 96,58 / 70,05 / 48,45 / 30,45 / 16,26; 5%(**): 87,31/ 62,99 / 42,44 | 25,32 /
12,25.

2 Modelo de Equaggo de Co-integracéo e Especificacéo do VAR: (d) com tendéncia deterministica linear
nos dados, com intercepto e com tendéncia na equagéo de co-integracéo e sem tendénciano VAR.
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As quatro relagOes (vetores) de co-integragéo, conforme teste de co-
integracao (Tabela 26), normalizadas em relagcdo a MINAS GERAIS, sdo dadas
por:

(@) LNES=1,057136*LNMG - 0,001802*t;

(b) LNSP = 1,334085*LNMG + 0,002347*t;

(c) LNLIFFE = 0,772682* LNMG - 0,005762*t;
(d) LNNYBOT =1,101381* LNMG +0,002882*t.

Conclui-se, entdo, que NYBOT, LIFFE, ESPIRITO SANTO, MINAS
GERAIS e SAO PAULO s#o co-integradas e possuem quatro relacdes de co-
integracdo, que sdo as relagdes de equilibrio de longo prazo, sendo trés
estatisticamente significativas a 1% de significancia e uma estatisticamente
significativa a 5% de significancia, ou sgja, NYBOT, LIFFE, ESPIRITO
SANTO, MINAS GERAIS e SAO PAULO sio co-integradas e compartilham
apenas um fator de integracéo comum.

E importante lembrar que os recentes desenvol vimentos tecnol 6gicos das
areas de telecomunicacles, informética, “internet”, videoconferéncias, entre
outros, permitiram expressivo avanco na divulgacdo de informagdes
(principalmente sobre precos) entre os diversos players do mercado de café. Tal
avanco sugere maior integracéo do mercado de café, tanto nacional mente quanto
internacionalmente, e corrobora para justificar a utilizagdo das séries (média
mensal das quartas-feiras dos contratos futuros - primeiro vencimento, ou sgja,
vencimento mais recente), da NYBOT (café arabica) e da LIFFE (café robusta),

Ccomo proxys do mercado externo.

4.6.3. Grau de integracédo do mer cado de café (interno e externo)

Explicitado anteriormente o que € grau de integracéo, procede-se, entéo,
aos caculos dos perfis de persisténcia (persistence profiles), considerando a
extensdo do mercado, definida em 4.6.2. — ESPIRITO SANTO, SAO PAULO,
MINAS GERAIS, LIFFE e NYBOT, e oito defasagens (“lags’), conforme
evidenciado na Tabela 26, tendo como base MINAS GERAIS (café arabica) e
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ESPIRITO SANTO (café robusta). A Tabela 27 evidencia os perfis de
persisténcia em relacdo a MINAS GERAIS, enquanto a Tabela 28, em relacdo ao
ESPIRITO SANTO™. As duas Unidades da Federacdo, MINAS GERAIS e
ESPIRITO SANTO, foram escolhidas por serem as principais produtoras,
respectivamente, de café arabica e café robusta.

E importante salientar que o que se quer verificar neste estudo é se o grau
de integrac8o entre o mercado brasileiro de café arabica e o mercado externo é
maior que o grau de integracéo entre o0 mercado brasileiro de café robusta e este
mesmo mercado externo. Portanto, na Tabela 27, diante de um choque em todo o
sistema, 0 qual pudesse afetar 0 equilibrio de longo prazo entre MINAS GERAIS
e 0s demais participantes do mercado, SAO PAULO e NYBOT apresentaram
83,24% e 62,13%, respectivamente, dos gustamentos no primeiro més, enquanto
ESPIRITO SANTO e LIFFE, 62,62% e 58,89% no segundo més. E interessante
notar que SAO PAULO, a Unidade da Federacdo mais proxima de MINAS
GERAIS e que com esta sugere formar um mercado Unico de café arabica
(conforme sugerido no item 4.5), e a NYBOT, utilizada como proxy do mercado
externo de café arabica, reagiram mais rapidamente a um choque em todo o
sistema, 0 qual pudesse afetar o equilibrio de longo prazo, tendo por base
MINAS GERAIS, do que ESPIRITO SANTO, maior produtor naciona de café

robusta, e LIFFE, utilizada como proxy para o mercado externo de café robusta.

13 Paramelhor visualizaggo das reagdes a um choque em todo o sistema que afetasse o equilibrio de longo
prazo entre MINAS GERAIS e os demais participantes do mercado, pode-se observar, também, a
Figura 1A (Apéndice). Da mesma forma, para melhor visualizagdo do ESPIRITO SANTO e dos
demais participantes do mercado, pode-se observar a Figura 2A (Apéndice).
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Tabela 27 — Perfis de persisténcia de um chogue em todo o sistema nas relagtes
de co-integracéo — restrito — em relacéo a Unidade da Federagéo de
MINAS GERAIS — janeiro de 1995 a fevereiro de 2004 — mercado
interno (ESPIRITO SANTO, SAO PAULO e MINAS GERAIS) e
mercado externo (LIFFE e NYBOT)

Horizon cv1 CV?2 Cv3 cv4
(ESMG) (SPMG)  (LIFFEMG) (NYBOT,MG)
0 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
1 0,5732 0,1676 0,7803 0,3787
2 0,3738 0,1952 0,4111 0,4863
3 0,4428 0,1859 0,6311 0,5551
4 0,3470 0,0302 0,5811 0,2340
5 0,2426 0,0970 0,2926 0,1884
6 0,2684 0,1314 0,1521 0,2587
7 0,1159 0,0073 0,2343 0,1357
8 0,1088 0,0331 0,3759 0,2503
9 0,1504 0,0652 0,5572 0,1341
10 0,2054 0,0438 0,5084 0,1845
11 0,3205 0,0987 0,4935 0,2787
12 0,3401 0,0964 0,4999 0,1269
13 0,2515 0,0789 0,5493 0,0542
14 0,2868 0,0638 0,4315 0,0505
15 0,2840 0,0526 0,2931 0,0127
16 0,2742 0,0512 0,2452 0,0171
17 0,2968 0,0554 0,2465 0,0115
18 0,2932 0,0791 0,2573 0,0203
19 0,2473 0,0794 0,2232 0,0388
20 0,2319 0,0771 0,1848 0,0268
21 0,2134 0,0871 0,1689 0,0192
22 0,2053 0,0649 0,1546 0,0171
23 0,1799 0,0596 0,1606 0,0059
24 0,1458 0,0518 0,1806 0,0054

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.
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Considerando, agora, a Tabela 28, verificase que MINAS GERAIS,
SAO PAULO e LIFFE apresentaram 62,62%, 52,51% e 56,78% dos
gjustamentos, respectivamente, no segundo més, enquanto a NYBOT, 60,75% no
quarto més. E interessante notar que os representantes do mercado interno de
café ardbica — MINAS GERAIS e SAO PAULO - reagiram tdo rapidamente
quanto o representante do mercado externo de café robusta — LIFFE, todos no
segundo més. No entanto, a NYBOT, representante do mercado externo de café
arabica, reagiu no quarto més, ou sga, bem depois de um choque em todo o
sistema, tendo por base 0 ESPIRITO SANTO.

No caso deste estudo, conforme ja explicitado anteriormente, foram
escolhidas as Unidades da Federacdo de MINAS GERAIS (café arébica) e
ESPIRITO SANTO (café robusta) como base. No primeiro caso, 0 resultado
estimado dos perfis de persisténcia encontra-se evidenciado na Tabela 29 e no
segundo, na Tabela 30.

E interessante notar que SAO PAULO e NYBOT reagiram, rapidamente
(no primeiro més subsequiente), a um chogue em todo o sistema, o qual pudesse
afetar o equilibrio de longo prazo entre MINAS GERAIS e os demais
participantes do mercado, enquanto SAO PAULO (mercado interno de café
ardbica) reagiu mais rapidamente que a NYBOT (mercado externo de café
arabica), o que é economicamente relevante, visto que é natural que regides mais
proximas (representante do mercado interno) regjam mais rapidamente a um
choque em todo o sistema do que as mais distantes (representantes do mercado
externo). Por serem representantes das regifes produtivas de café robusta,
ESPIRITO SANTO e LIFFE apresentaram grau de integracio menor que os dois

primeiros.
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Tabela 28 — Perfis de persisténcia de um chogue em todo o sistema nas relagtes
de co-integracéo — restrito — em relacdo a Unidade da Federagéo do
ESPIRITO SANTO — janeiro de 1995 a fevereiro de 2004 — mercado
interno (ESPIRITO SANTO, SAO PAULO e MINAS GERAIS) e
mercado externo (LIFFE e NYBOT)

Horizonte cv1 CV?2 cv3 cv4
(SPES) (MG,ES)  (LIFFEES) (NYBOT,ES)
0 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
1 0,5888 0,5732 0,7866 0,7733
2 0,4729 0,3738 0,4322 0,6736
3 0,4503 0,4428 0,6124 0,7994
4 0,2393 0,3470 0,5174 0,3925
5 0,1762 0,2426 0,1972 0,2769
6 0,1906 0,2684 0,0952 0,3458
7 0,1000 0,1159 0,2116 0,2237
8 0,0980 0,1088 0,3211 0,2772
9 0,1147 0,1504 0,4286 0,1747
10 0,1436 0,2054 0,3739 0,2346
11 0,2224 0,3205 0,3505 0,3883
12 0,1715 0,3401 0,3666 0,2766
13 0,1355 0,2515 0,4048 0,1397
14 0,1433 0,2868 0,3002 0,1945
15 0,1456 0,2840 0,1815 0,1193
16 0,1411 0,2742 0,1454 0,1402
17 0,1452 0,2968 0,1518 0,1613
18 0,1328 0,2932 0,1585 0,1572
19 0,1202 0,2473 0,1307 0,1702
20 0,1048 0,2319 0,1060 0,1587
21 0,0969 0,2134 0,0994 0,1348
22 0,0944 0,2053 0,0940 0,1360
23 0,0759 0,1799 0,1096 0,1036
24 0,0591 0,1458 0,1365 0,0797

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.
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Tabela 29 — Estimativa dos perfis de persisténcia — restrito — em relagdo a Unida-
de da Federacdo de MINAS GERAIS — janeiro de 1995 a fevereiro

de 2004
Unidade da Federacéo Perfil de persisténcia (50%)
SAO PAULO 0,6007
NYBOT 0,8048
ESPIRITO SANTO 1,3674
LIFFE 1,7592

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.

Tabela 30 — Estimativa dos perfis de persisténcia — restrito — em relacao a Unida-
de da Federacdo do ESPIRITO SANTO - janeiro de 1995 a

fevereiro de 2004
Unidade da Federacéo Perfil de persisténcia (50%)
MINAS GERAIS 1,3674
SAO PAULO 1,7666
LIFFE 1,8088
NYBOT 3,7359

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.
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O mesmo ndo ocorreu quando se considerou o equilibrio entre
ESPIRITO SANTO e demais participantes do mercado. Neste caso, 0s
representantes do mercado interno de café arabica tiveram grau de integragéo
maior que os do mercado externo, tanto do mercado externo de café robusta
guanto do de café ardbica, o que se deve ao fato de o mercado interno estar mais
proximo da regido tomada por base — ESPIRITO SANTO. Em seguida, tém-se a
LIFFE, que representa 0 mercado externo de café robusta, e a NYBOT, que
representa 0 mercado externo de café arabica, o0 que se explica pelo fato de a
LIFFE representar 0 mercado externo de mesmo tipo de café (café robusta)
produzido no ESPIRITO SANTO e de a NYBOT representar o mercado externo
de café (café arabica) de tipo diferente do produzido naquela Unidade da
Federacao tomada por base.

Com vistas em verificar se os resultados acima estariam condizentes para
rejeicdo, ou ndo, da quinta hipotese deste estudo, ou sgja, se 0 grau de integracéo
entre o mercado brasileiro de café arabica e os mercados externos € maior do
gue entre 0 mercado brasileiro de café robusta e os mercados externos, procedeu-
se amais dois calculos do perfil de persisténcia: (a) no primeiro, considerou-se a
NYBOT como base; e (b) no segundo, considerou-se a LIFFE como base. O
objetivo € verificar o comportamento das séries participantes do mercado interno
(ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS e SAO PAULO) em relacdo aos
gustamentos entre cada Unidade da Federacéo e o respectivo representante do
mercado externo (NYBOT e LIFFE), tomado por base. Os resultados estéo
listados nas Tabelas 31 e 32.
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Tabela 31 — Estimativa dos perfis de persisténcia — restrito — em relagdo a Unida-
de daFederacdo de NYBOT —janeiro de 1995 afevereiro de 2004

Unidade da Federacéo Perfil de persisténcia (50%)
SAO PAULO 0,7699
MINAS GERAIS 0,8048
LIFFE 1,5895
ESPIRITO SANTO 3,7359

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.

Tabela 32 — Estimativa dos perfis de persisténcia — restrito — em relagdo a Unida-
de da Federacdo de LIFFE —janeiro de 1995 afevereiro de 2004

Unidade da Federacéo Perfil de persisténcia (50%)
NYBOT 1,5895
SAO PAULO 1,6865
MINAS GERAIS 1,7592
ESPIRITO SANTO 1,8088

Fonte: Estimativas do autor por meio do software Microfit.
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Conforme Tabelas 31 e 32, € interessante notar que as Unidades da
Federac8o produtoras de café arabica, ou sgja, 0s representantes do mercado
interno de café ardbica — MINAS GERAIS e SAO PAULO — reagem mais
rapidamente do que a Unidade da Federacdo produtora e representante do
mercado interno de café robusta — ESPIRITO SANTO — a um choque em todo o
sistema, 0 qual pudesse afetar o equilibrio de longo prazo entre aNYBOT (e, ou,
LIFFE) e os demais participantes do mercado. Dessa forma, os resultados
evidenciados nas Tabelas 31 e 32 corroboram a n&o rejeicéo da quinta hipotese.
Assim, conclui-se que o mercado interno de café arébica € mais integrado que o
mercado interno de café robusta com os mercados externos.

E interessante notar também que, nas Tabelas 31 e 32, o ESPIRITO
SANTO, principal Unidade da Federacdo produtora de café robusta no Brasil,
fica atras da NYBOT (Tabela 31) e da LIFFE (Tabela 32), representantes,
respectivamente, dos mercados externos de arébica e robusta, quando se tem
NYBOT e, ou, LIFFE por base. Esses resultados, portanto, sugerem que
ESPIRITO SANTO ocupe a Ultima posicdo por produzir café robusta, cuja
qualidade é diferenciada da maioria do produzido e exportado pelo Brasil.
Apesar de ser integrado, 0 ESPIRITO SANTO é menos integrado ao mercado
externo que as Unidades da Federacdo produtoras de café arabica, principal
produto produzido e exportado pelo Brasil.

Neste estudo, verifica-se que as reacdes sdo melhores (mais rapidas)
quando se tem MINAS GERAIS por base. Nesse caso, 0 tempo de reagéo foi
menor, 0 que sugere que MINAS GERAIS possa influenciar mais o0 mercado de
café que 0 ESPIRITO SANTO, o que decorre do fato de o primeiro ser o maior
produtor nacional de café arabica, 0 tipo mais produzido no Brasil, e de o
segundo ser maior produtor nacional café robusta, tipo diferenciado do mais
produzido no Brasil.

Assim, a quinta hipotese deste estudo, de que o grau de integracdo entre
0 mercado brasileiro de arabica e os mercados externos € maior que entre o
mercado brasileiro de robusta e os mercados externos, ndo € regeitada. No

entanto, deve-se chamar atencéo para o fato de que se utilizaram as series de duas
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bolsas como proxies para 0 mercado externo, que se baseiam nas médias mensais
das quartas-feiras dos contratos futuros de primeiro vencimento (mais recentes),
de janeiro de 1995 a fevereiro de 2004, ou sgja, compreende apenas 10 anos,
pouco tempo para se tirar uma conclusao definitiva da hipotese em questéo.

Por fim, vale sdlientar que ndo foram considerados, neste estudo, os
possivels efeitos da qualidade da bebida de café sobre a integracéo, bem como
tendéncias atuais de produzir um café especial, tipo gourmet, ou café organico,
livre de agrotoxicos, ou cafés rastreados ou com certificado de origem, cuja
origem tenham importancia econdmica (a procedéncia pode influir nos precos,

devido a qualidade do café produzida naquela regi&o).
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5. RESUMO E CONCLUSOES

A atividade cafeeira foi, no fim do século X1X e inicio do século XX, a
principal atividade exportadora do Brasil, tendo importante peso na pauta das
exportagoes brasileiras. A participagéo do Brasil na comercializagdo do café, no
inicio do século XX, chegou a 80%; desde entdo, vem perdendo mercado, visto
que detém, atualmente, 16% a 30% das exportagdes mundiais do produto. Ao
longo desse processo, a comerciaizacdo de café, objeto de fortes intervencbes
governamentais ao longo de quase todo o século XX, experimentou um processo
de liberalizac&o, iniciado na década de 90 com a extin¢&o do Instituto Brasileiro
do Café e com o fim do Acordo Internacional do café.

Neste inicio de seculo XXI, a cultura do café encontra-se distribuida em
todas as regides do pais, e os principais produtores sdo os estados de MINAS
GERAIS, SAO PAULO, PARANA, ESPIRITO SANTO, RIO DE JANEIRO,
RONDONIA, MATO GROSSO, ACRE e CEARA. Destes, ESPIRITO SANTO
e RONDONIA se destacam como produtores de café robusta, enquanto os
demais, de café arabica.

Nesse contexto, torna-se relevante conhecer como 0s varios mercados
regionais de café do Brasil se inter-relacionam tanto internamente quanto
externamente, ou sgja, torna-se relevante estudar a integracdo do mercado

brasileiro de café. A integragéo espacial de mercado diz respeito ao grau de co-
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movimentacdo dos pregos em diferentes locais, medido pela co-relacéo entre
eles, ou sgja, a integracdo espacial de mercado € a medida do grau em que
choques de demanda e oferta em uma regido sdo transmitidos a outra
(FACKLER e GOODWIN, 2000). Medir a integragdo de mercado € um dado
basico para o0 entendimento de como um mercado especifico trabaha
(RAVALLION, 1986). Assm, o conhecimento da forma como os mercados de
café estdo integrados espacialmente e da extensdo do mercado de café, do seu
padréo e do grau de integracdo permite que politicas governamentais para o setor
sgiam elaboradas e avaliadas com base no entendimento de como os efeitos de
tais politicas se difundem e de como os agentes desta cadeia agroindustria
tomam suas decisdes, ao conhecer melhor o comportamento dos pregos nas
regides produtoras.

Assim, a idéia de eficiéncia num mercado que envolve varias regioes
espacialmente separadas estd associada ao grau de integracdo gque ha entre os
varios mercados. Mercados integrados carregam informagbes mais precisas, 0
gue favorece a tomada de decisdo empresarial e aumenta a renda de produtores
rurais, permitindo ainda a especializacdo e o comeércio (aumentando a eficiéncia
da movimentacdo dos produtos). Adicionamente, os mercados integrados
gustam-se mais rapidamente a mudangas na economia e transmitem mais
amplamente os efeitos de politicas publicas. Portanto, o conhecimento do grau de
integracdo de um mercado e dos fatores que o determinam atende aos interesses
dos tomadores de decisdo privada e dos formuladores de politicas publicas, ja
gue aumenta a racionalidade nas definicbes de acdes publicas e privadas.
Entretanto, apesar da relevancia do tema e da importancia do mercado brasileiro
de café no contexto mundial, ha caréncia de estudos sobre a integracéo desse
mercado, em dimensdes relativas a tipo de produto (café arébica e robusta) e
geogréfica (regional e internacional). Tais estudos poderiam embasar agOes
publicas e privadas, com vistas em maximizar a eficiéncia de tdo importante
mercado.

Este estudo objetivou analisar a extensdo, o padréo e o grau de

integracdo do mercado brasileiro de café, bem como o grau de integracéo entre o
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mercado fisico de café no Brasil e os mercados externos. Utilizou-se a teoria da
co-integracdo (teste de Raiz Unitéria, teste de Johansen, VEC — Vetor de
Correcdo de Erros — e metodologia de GONZALO e GRANGER, 1995) na
analise da extensdo e do padrdo do mercado brasileiro de café, e empregou-se a
metodologiade PESARAN e SHIN (1996) para analisar o grau de integracéo.

A andlise conduzida estabeleceu a seguinte extensdo para o mercado
brasileiro de café: BAHIA, CEARA, ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS,
MATO GROSSO, PARANA, RONDONIA e SAO PAULO. Devido a grande
discrepancia existente entre as defasagens ("lags"), quando se acrescentaram as
series do RIO DE JANEIRO e ACRE (uma defasagem para as Unidades da
Federagcdo acima e de 20 a 23 defasagens, quando se incluiram RIO DE
JANEIRO e ACRE), estas foram descartadas, por ndo pertencerem ao mercado
brasileiro de café, apesar de elas serem regides produtoras.

Os resultados permitem concluir que, apesar de o Brasil produzir e
comercializar cafés de tipos diferentes — café arabica e robusta —, a extenséo do
mercado brasileiro abrange regides produtoras de ambos 0s tipos, ou sga, 0
mercado continua integrado, apesar de os cafés serem de tipos diferentes.

Os resultados mostram, também, que regides distantes (BAHIA, CEARA
e RONDONIA) participam do mercado brasileiro de café, apesar de a distancia
ser um fator que determina o grau de integracdo. Esse resultado sugere que as
distncias sdo “encurtadas’ devido aos avangos tecnolégicos das
telecomunicacgdes e da informética (“internet”), ocorridos na decada de 90.

Ao se andisar 0 padrdo do mercado brasileiro de café, os resultados
obtidos mostram que a estrutura espacial deste mercado néo possui nenhuma
Unidade da Federagdo dominante no comportamento do mercado como um todo.
O ESPIRITO SANTO manteve interdependéncia com o maior nimero de
Unidades da Federagdo, 0 que sugere que este estado — maior produtor de café
robusta do pais — siga as regides produtoras de café arabica, principa mente
MINAS GERAIS e SAO PAULO, Unidades da Federaciio que tém menor
interdependéncia com as demais Unidades da Federacdo. Com relagdo a

dinamica de ajustamento no curto prazo, verificou-se que SAO PAULO lideraas
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variagdes nos precos, 0 que € economicamente relevante, pois a BM&F, que se
localiza neste estado, parece funcionar como uma divulgadora dos precos por
meio de seus mercados de derivativos, induzindo os players das demais Unidades
da Federacdo a acompanharem e observarem suas cotaces. MINAS GERAIS e
ESPIRITO SANTO no participaram da dindmica de ajustamento no curto prazo.

A andlise do padréo do mercado brasileiro de café permitiu verificar que,
apesar de ter grande importancia no contexto de producédo de café no Brasil,
MINAS GERAIS ndo € uma regido dominante. N&o se conseguiu, portanto,
verificar um padréo de mercado dominante/satélite, conforme se supunha.

Na terceira parte deste estudo, procedeu-se ao calculo do perfil de
persisténcia, tendo por base tanto MINAS GERAIS quanto SAO PAULO. Como
estas unidades séo bastante integradas (conforme grau de integracéo calculado) e
proximas uma da outra, esses resultados sugerem que talvez esses mercados
possam ser considerados um sd, ou sgja, pode ser que um chogue que afete o
preco em uma dessas Unidades da Federagdo se transmita quase que
instantaneamente a outra, devido a proximidade destas, podendo-se, assim,
considera-las um mercado unico (um "mega-mercado”). Portanto, um choque
(alteracéo) de preco neste "mega-mercado” se transmitiria as demais Unidades da
Federacdo. Nota-se, portanto, que nem sempre a divisdo geografica das Unidades
da Federacdo é a mais adequada para estudar espacialmente uma cultura, como,
por exemplo, o café no Brasil.

A quarta e ultima parte deste estudo diz respeito ao grau de integragcdo
entre 0 mercado brasileiro de café (mercado interno) e o externo. Na realizacdo
deste estudo utilizaram-se, como representantes do mercado interno de café
arabica, as Unidades da Federacdo de MINAS GERAIS (maior produtor
nacional de café arébica), SAO PAULO (mais desenvolvida economicamente e
onde se localiza a BM&F) e ESPIRITO SANTO (maior produtora naciona de
café robusta), e, como proxies do mercado externo, as séries das bolsas de
futuros NYBOT e LIFFE, devido ao fato de as negociagOes internacionais se
balizarem nas cotagbes dos contratos futuros negociados nessas bolsas.

Construiram-se duas séries, uma para NYBOT e outra para LIFFE, com as
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medias mensais das quartas-feiras dos contratos futuros de café (café arabica
para NYBOT e café robusta para LIFFE), primeiro vencimento (vencimento
mais recente), de janeiro de 1995 afevereiro de 2004.

Procedeu-se ao calculo dos perfis de persisténcia das séries participantes
desta fase, tendo por base MINAS GERAIS (café arabica) e ESPIRITO SANTO
(café robusta). Os resultados indicaram que 0 mercado externo de café arabica
(NYBOT) reagia mais rapidamente que o mercado externo de café robusta
(LIFFE), quanto se tinha MINAS GERAIS por base. No entanto, quando se tinha
0 ESPIRITO SANTO por base, 0 mercado externo de café robusta reagia mais
rapidamente que o mercado externo de café arabica. Ta resultado se justifica
pelo fato de o Brasil ser mais importante no mercado internacional de café
arabica. Quando se toma NYBOT e, ou, LIFFE como base para o calculo dos
perfis de persisténcia, os representantes do mercado interno de café arabica —
MINAS GERAIS e SAO PAULO - reagiam mais rapidamente que o mercado
interno de café robusta — ESPIRITO SANTO. Este Ultimo resultado também leva
aconcluir que o grau de integracdo entre o mercado brasileiro de café arabica e o
mercado externo € maior que o grau de integracdo entre o mercado brasileiro de
café robusta e 0 mercado externo.

Portanto, com relacdo a Integragdo Espacial, conclui-se que o mercado
brasileiro de café estgja funcionando eficientemente, sendo delimitado, no
mercado fisico, por BAHIA, CEARA, ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS,
MATO GROSSO, PARANA, RONDONIA e SAO PAULO, e relaciona-se com
0 mercado externo. Por tratar-se de um mercado bastante competitivo, tem
havido rapida difusdo de informagbes entre os agentes dessa cadeia
agroindustrial, tendo o mercado externo (aqui representado pelas séries das
bolsas de futuros — NYBOT e LIFFE) grande importancia, pois funciona como
divulgadores de precos, principamente por meio das bolsas de futuros, que
servem de base para 0 mercado fisico. A presente andlise sugere que a integracéo
dos mercados aumentou ainda mais apos o fim do Acordo Internacional do Café,

ressaltando os beneficios que a desregulamentacdo do mercado, aiada aos
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desenvolvimentos na area de tecnologia de informagdes, vém proporcionando ao
mercado.

Em estudos futuros sobre Integracéo Espacial do Mercado Brasileiro de
Café, sugere-se a utilizagdo de metodologias como switching regime models ou
threshold cointegration para melhor explicitar como o mercado de café funciona
no Brasil. Torna-se interessante, também, estudar a integracéo do mercado de
café em nivel mundial, incluindo BRASIL, VIETNA, COLOMBIA, MEXICO,
entre outros. Sugere-se, também, incorporar na analise da integragdo do mercado
brasileiro o fato de o café ndo ser, necessariamente, uma commodity, ou sgja,
sugere-se que sgjam incluidos na anadlise cafés de qualidade, cafés rastreados,

organicos, entre outros.
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Tabela 1A — Populagdo estimada de 1987 e 1996, com base no crescimento line-
ar entre 1980 e 1991 e entre 1991 e 2000

Populacdo Populacéo Populacdo Populacdo Populacéo

Estado 1980 1991 2000 estimada 1987 estimada 1996
Rondénia 491.025 1.132.692 1.377.792 899359 1268859
Acre 301.276 417.718 557.226 375375 495222
Amazonas 1.430.528 2.103.243 2.813.085 1858619 2497600
Roraima 79.121 217.583 324.152 167233 276788
Para 3.403.498 4.950.060 6.189.550 4387674 5638666
Amapa 175.258 289.397 475.843 247892 392978
Tocantins 0 919.863 1.155.913 585367 1051002
Maranh&o 3.996.444 4.930.253 5.642.960 4590686 5326201
Piaui 2.139.196 2.582.137 2.841.202 2421068 2726062
Ceara 5.288.429 6.366.647 7.418.476 5974568 6950996
Rio Grande do Norte 1.898.835 2.415.567 2.771.538 2227664 2613329
Paraiba 2.770.346 3.201.114 3.439.344 3044471 3333464
Pernambuco 6.143.503 7.127.855 7.911.937 6769909 7563456
Alagoas 1.982.915 2.514.100 2.819.172 2320942 2683584
Sergipe 1.140.379 1.491.876 1.781.714 1364059 1652897
Bahia 9.455.392 11.867.991 13.066.910 10990682 12534057
Minas Gerais 13.380.105 15.743.152 17.866.402 14883862 16922735
Espirito Santo 2.023.338 2.600.618 3.094.390 2390698 2874936
Rio de Janeiro 11.291.631 12.807.706 14.367.083 12256406 13674027
S&o Paulo 25.042.074 31.588.925 36.969.476 29208252 34578120
Parana 7.629.849 8.448.713 9.558.454 8150944 9065236
Santa Catarina 3.628.292 4.541.994 5.349.580 4209739 4990653
Rio Grande do Sul 7.773.849 9.138.670 10.181.749 8642371 9718158
Mato Grosso do Sul 1.369.769 1.780.373 2.074.877 1631062 1943986
Mato Grosso 1.138.918 2.027.231 2.502.260 1704208 2291136
Goias 3.860.174 4.018.903 4.996.439 3961183 4561979
Distrito Federal 1.176.908 1.601.094 2.043.169 1446845 1846691

Fonte: Censo Demogréfico de 1980, 1991 e 2000 — IBGE.
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Tabela 2A — Céculo da média do consumo per capita do produto CAFE, refe-
rente aos anos de 1987 e 1996

Estado 1987 1996
Goiania— GO 2,482 1,840
Brasilia— DF 1,949 2,243
Belém 2,060 2,225
Fortaleza 2,115 1,882
Recife 2,011 2,123
Salvador 2,184 2,161
Belo Horizonte 2,528 2,795
Rio de Janeiro 2,620 2,711
Séo Paulo 3,022 2,150
Curitiba 3,092 3,720
Porto Alegre 2,372 2,238
Média 2,403 2,372

Fonte: POF — anos 1987 e 1996, Tabela 418 — IBGE.
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Tabela 3A — Consumo per capita do produto CAFE, considerando a média das
demais Unidades da Federagéo n&o consideradas na Tabela 418, do

IBGE (anos 1987 e 1996)

Estado 1987 1996
Rondbnia 2,403 2,372
Acre 2,403 2,372
Amazonas 2,403 2,372
Roraima 2,403 2,372
Para 2,060 2,225
Amapa 2,403 2,372
Tocantins 2,403 2,372
Maranhdo 2,403 2,372
Piaui 2,403 2,372
Ceara 2,115 1,882
Rio Grande do Norte 2,403 2,372
Paraiba 2,403 2,372
Pernambuco 2,011 2,123
Alagoas 2,403 2,372
Sergipe 2,403 2,372
Bahia 2,184 2,161
Minas Gerais 2,528 2,795
Espirito Santo 2,403 2,372
Rio de Janeiro 2,620 2,711
S30 Paulo 3,022 2,150
Parana 3,092 3,720
Santa Catarina 2,403 2,372
Rio Grande do Sul 2,372 2,238
Mato Grosso do Sul 2,403 2,372
Mato Grosso 2,403 2,372
Goias 2,482 1,840
Distrito Federal 1,949 2,243

Fonte: POF — anos 1987 e 1996, Tabela 418 — IBGE.
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Tabela 4A — Quantidade produzida de CAFE (em coco), em toneladas, por Uni-
dade da Federac&o, nos anos de 1987 e 1996

Estado 1987 1996
Rondbnia 84.668 105.218
Acre 804 360
Amazonas 142 249
Roraima 0 0
Para 2.099 29.080
Amapa 29 0
Tocantins 0 1
Maranhao 189 6
Piaui 46 7
Ceara 10.904 4,151
Rio Grande do Norte 7 0
Paraiba 108 59
Pernambuco 15.112 3.972
Alagoas 83 11
Sergipe 0 0
Bahia 184.500 68.706
Minas Gerais 724.114 1.332.945
Espirito Santo 437.854 627.387
Rio de Janeiro 17.823 12.947
Séo Paulo 585.784 382.800
Parana 452.115 153.839
Santa Catarina 467 192
Rio Grande do Sul 0 0
Mato Grosso do Sul 11.008 1.875
Mato Grosso 44.897 9.359
Goias 17.608 3.638
Distrito Federal 1.100 1.589

Fonte: ANUARIO ESTATISTICO DO IBGE DE 1987/1988, pagina 334, e Ta-
bela 1613 — Quantidade produzida (em toneladas de café em coco).
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PERFIL DE PERSISTENCIA - BASE: MG
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Figura 1A — Ajustamento das relacfes de co-integragdo — restrito — a um chogque
em todo o sistema — em relagdo a Unidade da Federacdo de MINAS
GERAIS —janeiro de 1995 afevereiro de 2004.
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PERFIL DE PERSISTENCIA - BASE: ES
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Figura 2A — Ajustamento das relacfes de co-integragdo — restrito — a um chogque
em todo o sistema — em relacdo a Unidade da Federacdo de
ESPIRITO SANTO —janeiro de 1995 afevereiro de 2004.
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