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RESUMO

FIGUEREDO, Karolline Sena, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, marco de
2016. Alteracbes de longo prazo dos estoques e qualidade da matéria organica
em Latossolo sob olericultura intensivaOrientador: Tedgenes Senna de Oliveira.
Coorientadora: Emanuelle Mercés Barros Soares.

As mudancas nas reservas de C e N refletem os impactos do uso e manejo do solo
Objetivouse avaliar as mudancas nos estogeem qualidade da matéria organica

em Latossolo Vermelho-Amarelo cultivado com olericolas na regido dos Cerrados no
Sudeste brasileiro. Quatro areas foram selecionadas, sendo uma sob vegetacao de
Cerrado (CE) trés sob producéo olericola com 15 ¢)T20 (HT20) e 30 (HEBo)

anos de cultivo. Amostras de solo foram coletadas nas profundidades 0-30, 30-40 e
70-100 cm, realizandse analises fisicas (densidade e textura), quimicas (complexo
sortivo, pH, C extraido com agua, C e N totais, C labil, C e N nas fracdes MOP e
MAM, lignina, carboidratos, lipideos e ataque sulfurico), biolégicas (C e N
microbianos) e mineraldgica (difratometria de rg)o-Os estoques de C e N totais,

os teoes de C ndo labil, o indice de manejo de carbono (IMLC)juociente
microbiano (gMic) e as relagdes C:N total, microbiana e da MOP e MAM foram
calculados. Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado e o esquema de
parcelas subdivididas, sendo o0s resultados avaliados, individualmente, por
comparacdes de médias pelo teste Tukey e, em conjunto, por componentes
principais. Houveram semelhancas entre usos quanto aos estoques de NT e, na area
cultivada por 30 anos (Hd) foram observados os menores estoques de CT, tendo o
Cerrado (CE) os maiores resultados. Constatou-se que, com 0 maior tempo de
cultivo, houve diminui¢do nos teores de C labil. Na composi¢éo bioquimica da MOS,
ocorreu aumento e reducdo nas proporcdes de carboidratos e lignina na MOP e
MAM, respectivamente, nos usos HE HT,. A MOP apresentou-se mais sensivel

as mudancas de uso. Na andlise de agrupamento, os resultados mostraram maior
similaridade entre HiE e HT2o, assim como a distingdo entre CE estdHa& uma

maior relacao de reservas labeis (CL, carboidratos) com as areas de menor tempo de
atividade e de Gic com o uso de 30 anos. Poskeebservar, também, a correlacéo
negativa entre nutrientes no solo e os teores de C e N totais e da MAM e de
carboidratos da MAM, como também entrgc@& CT. A olericultura em Latossolo

oxidico promove a reducdo dos estoques de matéria organica do solo e altera sua
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qualidade. Contudo, com 15 e 20 anos pode-se observar incrementos suficientes de C
para a manutencdo da M@®btencao de IMCs maiores que CE esHT
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ABSTRACT

FIGUEREDO, Karolline Sena, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, march 2016.
Long term changes on Oxisol organic matter stocks and quality under intensive
horticulture. Adviser: Tedgenes Senna de OliveitaxAdviser. Emanuelle Mercés
Barros Soares.

Changes in C and N pools reflect the soil use and managements impacts.It was aimed
to evaluate changes in soil organic matter storage and quality in Oxisol with
olericulture in the Cerrado region in southeast Brazil. Four areas were selected, being
one under Cerrado vegetation (CE) and three under olericulture production with 15
(HT1s), 20 (HT20) and 30 (HBo) years of cultivation. Soil samples were collected at
depths 0-30, 30-40 and 70-100 cm, making physical analyzes (bulk density and
texturg, chemical (exchangeabtstions, pH, C extractable with water, total C and

N, labile C, C and Nn POM and MOM fractions, lignin, carbohydrates, lipids an
sulfate attack), biological (microbial C and N) and mineralogical (X-ray diffraction)

It was calculated total Cand N, non-labile C content, IMC, qMic and total, microbial,
POM and MAM C:N rabs. It was adopted a completely randomized design and the
split plot, the results was evaluated individually by comparisons of means by Tukey
test and, together, by principal componentes. There was similatity of TN stocks
between uses and 30 years cultivated land had the lowest TC storage, with CE
containing the hieghest ones. The longer cultivation promoted a decrease in labile C
content. Biochemical composition of SOM had an increase and decrease in
carbohydrates and lignin proportions in POM and MAM, respectivelidTins and

HT20 uses and MOP was more sensitive to land use change. In grouping analysis
data showed greater similarity between;Hand HToanda distinction between CE
andHTzo There was a higher relation of labile pools (LC and carbohydrates) with
lands with less time of activity production anéhiCwith 30 years cultivation. In
addition, it can be observed the negative correlation between soil nutrients with total,
POM and MAM’s C and N contents and carbohydrates in MAM, as Cmic and TC.
Horticulture in Oxisol promotes reduction on soil organic matter stocks and changes
in its quality, however, with 15 and 20 years can be noted a suficiente incremente of
C in SOM maintaining to obtain higher CMIs than CE andHT

vii



1 INTRODUCAO

A guantidade e qualidade da matéria organica do solo (MOS) podem ser
alteradas por fatores que interferem no balanco entre entradas e perdas do material
organico no sistema. As condi¢Bes climéticas e o tipo de vegetacdo presentes sao
importantes controladores de tal processo. Aliado a isso, todo e qualquer tipo de
intervencdo em uma area pode causar mudancas em relacdo a vegetacao original. Em
condicbes de manejo intensivo, os estoques de C e N totais no solo podem ser
reduzidos por processos de erosao e decomposicéo (Souza et al., 2009).

O conhecimento das propriedades quimicas e fisicas do solo possibilita
entender as condi¢cdes em que o0 processo de decomposicdo esta ocorrendo, além da
capacidade do solo em proteger a MOS. Ademais, a composicdo daéMOS
relevante, pois influi sobre a velocidade de sua degradagperda de GO, para a
atmosfera. Segundo Ekschmitt et al. (2005), os principais mecanismos de
estabilizacdo do C em solos sdo 0s espagos biologicamente nao preferenciais, nos
quais a matéria organica do solo é fisica e quimicamente protegida da atividade
microbiana pela oclusdo em agregados e adsorcdo em minerais via ligacdes
covalentes, limitando o crescimento dos microrganismos sobre o substrato e a
conversdo de C em energia ou incorporacdo a biomassa. Os aspectos quimicos do
solo associados a estabilizacdo da MOS séo os conteudos de argila e silte e o tipo de
argilomineral (Muller & Hoper, 2004; Barthes et al., 2008; Vogel et al., 2015), o que
é confirmado por maiores conteddos de C encontrados em Latossolos e demais solos
com elevdos teores de Fe e quantidade de argila (Fabrizzi et al. Gt008berg et
al., 2013).

A regido dos Cerrados possui 56% de sua area coberta por Latossolos
(Sanchez et al., 1974)¢ de grande importancia no cenario brasileiro de producéo de
gréos e hortalicas, com maior area cultivada destas ultimas nos estados de Goias,
Minas Gerais, Sao Paulo e Bahia (Santos et al., 2015). Nela destaca-se a regido do
Alto Paranaiba, Minas Gerais, um dos principais pélos produtores de cebola, batata,
cenoura e alho do pais (Cepea, 2011; 2015; 2016a; 2016b), tendo a maior
produtividade média destas duas Ultimas culturas (75 e 18, réspectivamente)
frente a nacional, gerando receitas de até R$ 1 bilhdo (Souza, 2015).

A matéria organica do solo tem papel fundamental na determinacdo de
propriedades fisicas e quimicas do ambiente edafico. Entender como ela é construida

e perdida ndo € relevante apenas para compreender seus efeitos na concentracao
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liguida de CQ atmosférico, mas também em outras fun¢des do solo (Trumbore &
Czimczik, 2008). E necessario, todavia, estudos que levem em consideracdo nao
somente os fatores mencionados, mas também o tempo, para melhor entendimento da
dindmica da MOS, uma vez que a evolucao dos teores de C no solo e as interacdes
decorrentes das praticas de manejo adotadas podem ser lentas (Souza et al., 2009).
Considerando a maior estabilidade da matéria organica em Latossolos, o
intenso uso destes, especialmente sob a atividade olericola, e a necessidade de
estudos relacionados a dinamica do C nesse ambiente, o presente trabalho objetivou
avaliar as mudancgas provocada® longo prazo na quantidade e qualidade das
reservas de C e N da matéria organica de Latossolo Vermelho-Amarelo na regido de

Cerrados, Sudeste brasileiro.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo, historico e amostragem
A é&rea de estudo esté localizada na regido de Alto Paranaiba no Sudeste do

Brasil, entre as coordenade® 18’ e 19°30° sul e46°08’ e46°12’ oeste, com altitude

de 1139 a 1188 m. O clima é temperado chuvoso (Képpen) com regime de umidade
do solo udico e precipitacdo e temperatura médias anuais que variam entre 1.300 e
1.800 mm e de 20 a 23 °C, respectivamente (Motta et al., 2004).

Na regido estudada predominam Latossolos Vermelho-Amarelo (Rolim Neto
et al., 2009), classe também identificada nas areas selecionadas para coletas. Andlises
fisicas (granulometria) (Anexo 1), quimicas (especialmente ataque sulfirico da
TFSA) (Anexo 2) e mineralégicas (difratogrametria de raios X) (Anexo 3) foram
realizadas em amostras da profundidade de 70-100 cm, coincidente com o horizonte
B latossolico, identificado em todas as situacdes. Essas analises indicaram a textura
muito argilosa, fracdo argila oxidica com ocorréncia da gibbsita como mineral
dominante e baixos valores das relacdes Ki e Kr, o que indicam solo muito
intemperizado.

A selecdo de areas de estudo envolveu visitas a varias propriedades com
cultivo de olericolas, procurando-se identificar as principais variagdes dos sistemas
de manejo adotados, as quais se mostraram muito similares. Além de coletas em
areas comerciais de producao, foram selecionadas também duas &reas sob vegetacdo
de Cerrado (CE), sendo utilizada somente uma delas, apds constatacdo de

similaridade pedogenética, além do fato da area selecionada apresentar vegetacao



primaria com pouca interferéncia antropica. As trés areas comerciais selecionadas
foram implantadas a 15 (Hg), 20 (HT20) e 30 (H&o) anos, sendo todas irrigadas por

pivd central e, no momento da coleta, com o uso de milheto, recentemente
incorporado ao solo, soja e milho, nesses casos no estadio de formacdo de graos
(Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizacdo de pontos de coleta de Latossolo Vermelho-Amarelo
sob olericultura intensiva por 15 (kt), 20 (HT20) e 30 (HBo) anos e vegetacdo de
Cerrado (CE).

A ocupacao agricola da regido comegou com o Programa de Assentamento do
Alto Paranaiba (PADAP) na década de 70. As areas selecionadas caracterizam-
pelo uso intensivo de maquinas e implementos, fertilizantes organicos e quimicos,
além de compostos de controle fitossanitario. Desde a década de 80 predomina a
producédo de alho, batata, cenoura, cebola e beterraba, sendo também adotado a partir
do final da década de 90, o cultivo de cereais (milho, milheto e soja) e braquiaria em
sucessdo. O critério basico para a definicdo de quando fazer o plantio de
cereais/braquiaria € o dano causado por nematdides nas culturas olericolas, uma vez
que com a troca de culturas h4 uma quebra do ciclo de vida dos mesmos, ndo
havendo uma escala definida de cultivo de cereais.



Em geral, as praticas agricolas adotadas nessas areas podem ser descritas a
partir da colheita de cereais/graminea. Logo apés o periodo de cultivo de algum
cereal/graminea € feita uma gradagem pesada (corte a 25-35 cm) e calagem em
aplicacao unica (3 a 6 t hageralmente feita quando necessario para elevar V% a
60-70%. Posteriormente a calagem, sasubsolagem (45-50 cm de profundidade)
utilizando trator de pneus em dois sentidos perpendiculares um ao outro (cruzada),
seguido do espalhamento de composto. A enxada rotativa é utéirasequéncia
com o objetivo de incorporar o adubo organico, fazendo-se também a marcacao de
plantio, o que pode ser manual (alho e batata p.e.) ou mecanizado (cenoura, cebola,
batata, beterraba e cereais). Imediatamente apds o plantio, € feita a aplicacdo de
herbicida pré-emergente Sencor (batata), Ronstar, Flumizin ou Goal (alho)) Afalo
(cenoura) e Flumizin (cebola) e as adubacdes.

As adubacgbes variam com a cultura, produtor e estado do solo, mas em geral
sdo aplicados, por ciclo de cultivo, o total de 160, 600 e 300 kgpdria a batata;

100, 700 e 500 kg Heara a cenoura; 270, 900 e 450 kg} para o alho e 160, 700 e

400 kg hd para a cenoura de N, P e K, respectivamente. Essas quantidades s&o
aplicadas em fundagdo e em cobertura. Comumente, aplica-se no plantio ou
semeadura todo o P, 60 a 100 kg tla N e 60 a 180 kg Hale K. O restante do N e

do K20 séo aplicados em cobertura, que podem ser de 2 a 4 aplica¢des. Na cultura do
alho, sdo feitas até 6 ou mais aplicacfes de acordo com as doses recomendadas. A
aplicacdo por cobertura pode ser feita via irrigagéo (foliar e em torno de seis vezes
por cultivo com micronutrientes ou biofertilizantes liquidos) ou a lango (KCI e
Uréia).

Pulverizacdes diversas sao realizadas com fungicidas e inseticidas.
Adubacbes de cobertura e pulverizacdes séo feitas em épocas definidas conforme a
necessidade de controle, sendo avaliadas tecnicamente. Algumas praticas culturais
especificas de cada cultura sdo também feitas, como o corte das haste florais do alho
e cebola, geralmente manual. A colheita pode ser feita totalmente manual,
parcialmente mecanizada (equipamento para soltar o solo a 25-30 cm de
profundidade, como por exemplem cenoura, e restante colheita manual) ou
totalmente mecanizada, podendo haver a entrada de carretas ou mesmo caminhdes
nas areas de cultivo. Em alguns casos, a formacao de leiras/camalhfes pode ocorrer
para facilitar a colheita, utilizando-se equipamento préprio para tal



As préticas de cultivo de cereais ou mesmo de braquiaria séo diferentes das
hortalicas, podendo ser convencional eu plantio direto na palha ou nos resto
culturais da cultura anterior. No plantio direto, seplantadeira adaptada, enquanto
no convencional fage a gradagem pesada, seguida da subsolagem cruzada, porém
mais superficial (em torno de 35 cm), e gradagem de nivelamento. O plantio é
mecanizado. Para os cereais, a adubacao é feita no sulco e para a braquiaria a lanco.
Pulverizacdes diversas, assim como a adubacéo de cobertura, também sao realizadas
mecanicamente, podendo ser aérea ou via pivd (N e K) com colheita também
mecanizada acompanhada de trator agricola com carreta.

Nessas areas, amostras de solo deformadas foram coletadas nas camadas de
0-30, 30-40 e 70-100 cm em cinco subareas, sendo que cada uma delas foi oriunda de
outras cinco repeticdes (amostras simples) compondo amostras compostas. Amostras
indeformadas, utilizando amostrador Uhland, também foram coletadas nas mesmas
camadas, porém analisadas individualmeAteselecdo das camadas amostradas
considerou critériosle distingdo morfopedoldgica que refletissem a homogeneidade
ou ndo do uso, ou seja, considerowasEr, a textura,a estrutura,a resisténcia a
penetracdo e a existéncia provavel de camada compactada. Para tanto, trincheiras
foram abertas para avaliacéo e definicdo das camadas previamente.

2.2 Anélise fisica

A densidade do solo foi determinada pelo método do anel volumétrico,
determinando-se o volume do anel e a massa de solo pela secagem em estufa a 105
°C por 24 h.

2.3 Andlises quimicas

O pH foi determinado em &gua (1:2,5) por potenciomen@i&* e Mg?*
trocaveis foram extraidos com KCI 1 mot & determinados por espectrofotometria
de absorcao atbmica;*Krocavel e P disponivel foram extraidos por Melich-1
determinados por fotometria de chama e colorimetria, respectivamente; Fe, Mn, Cu e
Zn foram extraidos com Melich-1 e determinados por espectrofotometria de absorcao
atbmica (EMBRAPA, 2011); e S disponivel foi extraido com fosfato monocalcico
(Ca(HPQy)2) 500mg L de P em éacido acético (HOAc) 2 mot k determinado por
turbidimetria (Alvarez et al., 2001).

Os teores de C e N totais do solo foram determinados por combustdo a seca
(CHNS/O) em analisador elementar modelo Perkin Elmer, PE-2400 Séries Il. As
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fracdes particulada (MOP) e associada a minerais da matéria organica (MAaM) for
separadas por tamisamento (peneira de 0,053 mm) ap0ds dispersédo quimica e fisica
utilizando hexametafosfato de sédio e agitacdo lenta por 16 h (120 rpm)
(Cambardella & Elliot, 1992). O C da MAM foi determinado por oxidacao via umida
(Yeomans & Bremner, 1998) coi»Cr-O7 (0,167 mol L) em meio acidgH.SQu) e
titulacdo do KCr.O7 excedente com Fe(Nh(SQu):6H.0 (0,5 mol LY). O N da

MAM foi determinado por digestédo com$, concentrado na presenca deSia

e CuSQ, destilacdo com NaOH (10 mof?). e titulagdo com HCI (0,02 mol)
(Tedesco et al., 1995). Obteve-se C e N da MOP por diferenca entre C e N totais e C
e N da MAM.

O C organico extraido com agua (COEA) foi obtido a partir da agitacao
manual por 1 min de 5 g de TFSA com 10 mL de €&TD05 mol %) e filtragem
em filtro de policarbonato de 0,45um (Chantigny et al., 2008). A determinacao de C
nos extratos foi realizada por oxidacdo via Umida, como descrito anteriormente,
utilizando as concentracdes dgdO; (0,066 mol ) e Fe(NH)2(SQs)26H.0 (0,03
mol LY.

O C labil foi obtido a partir de agitacdo de 1 g de TFSA com 25 mL de
KMnO4 (0,03 mol 1) por 1 h a 60 rpm em agitador vertical e centrifugagdo por 5
min a 500 g.A determinacdo do C labil foi realizada em espectrofotdbmetro com
comprimento de onda de 565 nm.

Os estoques de C total e labil na camada de 0-100 cm foram obtidos com e
sem correcdo por massa fixa, de acordo com Ellert et al. (2008), utilizando para tal a
interpolacdo dos dados de teores das camadas adjacentes 30-40 e 70-100 cm para
obtencéo de dados referentes a camada de 4078 equacéo utilizada para tal foi:

CT ou CLuo70) = (CT ouCL3o-40f + CT ou CL70-100f)/(CT ou Clzo40)+ CT ou
CL(70-100), onde CT é o teor de C total (gRge CL ¢ teor de C labil (g K,
conforme Buell & Markewich (2004). As equacdes utilizadas para o calculo dos
estoques foramCTe = Ds x CT x Ex 0,1; CTc = CTe - Mex X COT/1000; My =
MSolericuttura)- MSgreferenciay MS = Dsx E x 100. Onde: Ds é a densidade do solo (g cm
%): E é a espessura da camada (¢@k é o estoque de C sem correcdo (Mg@)ha

CTc € o estoque de C corrigido (MgHaMex é a massa de solo em excesso (Q)
COT é o teor de C na camada mais profunda ®); k@ Ms é a massa de solo (g).
Para os estoques de N, utilizou-se 0 mesmo tipo de calculo.



O indice de manejo de carbono (IMC) foi calculado de acordo com os
procedimentos descritos por Blair et al. (1995), considerando o CE como referéncia
os valores de estoque de C corrigidos por massa fixa. As equacdes utilizadas foram:
IMC = IRC x IL x 100; IRC = CTolericutura) / CTireferenciaj IL = LCoolericuitura) /
LCreferancia) LC = CL / CNL; CNL = CT -CL. Onde: IRC é o indice de reserva de C;

IL é o indice de labilidade; LC é a labilidade doCT;, CL e CNL = estoques de C
total, C labil e C n&o lab#mMg ha.

A analise de termoquimdlise foi realizada para determinacdo de produtos
derivados de lignina, carboidratos, lipideos e compostos fendlicos e aromaticos da
MOP e MAM nas trés profundidades estudadas, sendo estes identifieados
analisados em cromatografo gasoso acoplado ao espectrometro de GEABES) (
de acordo com método de Chefetz et al. (2000). As amostras foram maceradas,
homogeneizadas e pesadas em tubos de reag&o de vidro de borossilicato utilizando
100 e 200 mg de MAM e MOP, respectivamente. Adicionofbsd. de solucdo de
hidroxido de tetrametilaménio 50% em metanol (v:v) com posterior repouso por 1h,
evaporando-se, em seguida, os solventes em fluxo de N a 38 °C. Apds serem
vedados com fita de teflon e tampados com tampa de rosca com septo de Jborracha
os frascos foram submetidos a vacuo e levados para bloco digestor com aguecimento
até 250 °C, por 30 min.

A extracdo dos compostos foi feita com 1 mL de dicloromet@hbGl.),
filtragem em membrana de teflon por trés vezes, seguido da evaporacdo do solvente
em fluxo de N e adicdo de 1Q04. de CH.Cl> as amostras, fazendo-se agitacédo
manual por duas vezes para leitura. Injetou-se 1 uL no GCMS a 300 °C no modo
Splitless, utilizando como gas de arraste o He e fluxo de purga de 3@mMlO
detector utilizou temperatura da fonte de ions a 200 °C e temperatura da isterface
290 °C, 3,0 min de tempo de corte do solvente, 3,50 min de tempo inicial de anélise e
48,5 min tempo final no modo scan. A coluna utilizada Restek Rtx-5MS possui
comprimento de 30 m, diametro interno de 0,25 mm e espessura de 0,2%um, e
forno com temperatura inicial de 60 °C com rampa de 1 a IhifCaté 300 °C,
sendo mantida essa temperatura por 5 min.

A identificacdo dos compostos foi realizada por busca eletrbnica em
biblioteca de espectros de massas, considerando para a selecdo um indice de
similaridade minimo de 85%, sendo estes classificados em grupos bioquimicos

conforme apresentado nos anexos 4 a 27. No calculo da porcentagem relativa, foram
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utilizadas as areas dos picos referentes a cada composto nas profundidades de 0-30,
30-40 e 70-100 cm. A variacdo semiquantitativa do conteudo de cada um foi feita em

relacdo aos dados de Cerrado (CE), com valores atribauidos

2.4 Andlise biolégica

Os teores de C e N microbianos foram determinados pelo método de
irradiagao-extragéo (Islam & Weil, 1998; Ferreira et al., 1999) em amostras de solos
previamente mantidas sob refrigeracdo, utilizando 20 g de solo seco ao ar por uma
noite, 80 mL do extrator #6Qs (0,5 mol L) e agitacdo horizontal por 30 min a 180
rpm. A quantificacdo do C orgéanico e N foi realizada de acordo com Yeomans &
Bremner (1998) e Tedesco et al. (1995), j& descritos, utilizando as concentracdes de
K2Cr07 (0,066 mol L), Fe(NH)2(SQs)26H20 (0,03 mol L) e HCI (0,005 mol L). O
fator de conversdo Kc utilizado foi 0,33 (Sparling & West 1998). O quociente

microbiano (gMic) foi calculado pela equacéo qMicH/LT x 100.

2.5 Andlises estatisticas

Na andlise dos dados considerou-se o delineamento inteiramente casualizado
em parcelas subdivididas, sendo as parcelas compostas pelos quatro usos, no caso as
areas de olericultura intensiva com 15 anos:§P0 anos (Ho), 30 anos (H3o) e
vegetacdo de Cerrado (CE), e as subparcelas pelas profundidades de 0-30, 30-40 e
70-100 cm. Neste estudo, os usos, fator de maior importancia, compuseram as
parcelas em virtude da inviabilidade de casualizacdo na condi¢do de subparcelas. Os
dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas
pelo teste Tukew 5% utilizando o software Sisvar (Ferreira, 2011).

A andlise de componentes principais foi utilizada para avaliar a similaridade
entre 0s usos e a identificacdo das variaveis de maior peso para os grupos formados,
neste caso utilizando o Minitab 14 (Minitab Inc., State College, PA, USA).

3 RESULTADOS

No geral, foram observados valores significativamente maiores (p<0,05) que
o Cerrado (CE) nas areas de olericultura intensiva (HTs) para a grande parte das
variaveis avaliadas que expressam a fertilidade do solo (pH em adgtiaVig4 e

K™ trocaves, P disponivel, Cu, Zn e Mn) nas trés profundidades estudadas. A



excecgdo ocorreu para S disponivel que foi maior eme@k todas as camadas
(Tabela 1).

Na camada de 0-30 cm, bblobservou-se os maiores teoresO#é" trocavel,
P disponivel e Mn, enquanto eHhiiTzo constatou-se os maiores teores de Cu e Zn
entre as HTs, com os demais resultados semelhantes. Em relacdo a CE, apenas os
teoresde Fe foram diferenciados, com os menores resultados nas areas cultivadas.

Na segunda camada (30-40 cra$,variaveis pH em agua e €arocavel
foram maiores nas HTs, e pavi?* e K* trocaveis, P disponivel, Fe, Cu, Mn e Zn,
os teores foram semelhantes significamente entre uma ou mais GEs@&mo
observado em 0-30 cm, os tesde S disponivdloram maioesem CE e 0s menores
resultados em HE e HTo.

Na camada mais profunda (70-100 cm), os teores da maioria das variaveis
(Mg?* e K" trocaveis, P disponivel, Fe, Cu, Mn e Zn) foram semelhantes (p<0,05)
entre os usos do solo, enquanto que somerfiet@aavel e pH foram maioresm
HT20. Sdisponivel foi menor erAl T2o, tanto em relacéo a CE quanto as demais HTs.

Os valores de pH e teores dos elementos foram maiores (p<0,05) na primeira
camada (0-30 cm) de todas ou algumas HTs, dependendo da vari@vehlguns
casos ocorreram semelhancas entre 0-30 e 30-40 cm ou entre 30-40 e 70-100 cm. No
geral, as propriedades apresentaram valores que reduziram com a profundidade,
sendo 0s menores ocorrentes na Ultima camada (p<0,05). CE teve, como
comportamento comum a todas variaveis, a igualdade estatistica entre camadas, a

excecdo do Fe e S disponivel.



Tabela 1. Médias das propriedades quimicas de Latossolo Vermelho-Amarelo sob
olericultura intensiva por 15 (Hd), 20 (HTx) e 30 (HRo) anos e vegetacdo de

Cerrado (CE) nas camadas de 0-30, 30-40 70-100 cm

pH em agua Ca&" trocavel (cma) dni3)
Uso Profundidade (cm) Profundidade (cm)
0-30 30-40 70-100 0-30 30-40 70-100
CE 5,01Ba 484Ca 535Ba 0,58Ca 0,20Da 0,09 Ca
HTis 6,44 Aa 7,16 Ab 5,77Bc 3,91 Ba 3,15 Bb 1,12 Bc
HT2 6,72 Aa 6,70Aa 6,69 Aa 5,57 Aa 4,22 Ab 2,28Ac
HTso 6,37 Aa 583Ba 594Ba 3,99Ba 2,03Cb 1,27 Bc
Mg?* trocavel (cmad dnt3) K* trocavel (mg dr)
Profundidade (cm) Profundidade (cm)
0-30 30-40 70-100 0-30 30-40 70-100
CE 0,16 Ba 0,07Ba 053Aa 31,33Ba 20,33Ca 5,00 Aa
HTis 0,73ABa 0,55ABab 0,16 Ab 160,67 Aa 30,33BCb 8,67 Ab
HT2 1,22 Aa 0,77 Aab 0,49 Ab 133,33 Aa 68,33 ABb 9,33 Ac
HTs 0,82 Aa 0,38 ABab 0,21 Ab 138,67 Aa 97,00 Aa 22,33 Ab
P disponivel (mg dr#) S (mg dn?)
Profundidade (cm) Profundidade (cm)
0-30 30-40 70-100 0-30 30-40 70-100
CE 0,72Ca 0,33Ab  0,12Ab 10,25Aa 1295Ab 13,18 Ab
HTis 41,17Ba 8,97 Ab  0,27Ab 3,43 Ba 4,33Ca 9,66 Bb
HT2 103,40 Aa 15,60Ab 0,60 Ab 2,30 Ba 343Ca 6,97Cb
HTo 4497Ba 0,47 Ab 0,27Ab 3,93 Ba 8,03Bb 8,96 Bb
Fe (mg dr) Cu (mg dn?)
Profundidade (cm) Profundidade (cm)
0-30 30-40 70-100 0-30 30-40 70-100
CE 64,28Aa 3592Ab 1458Ac 0,87Da 0,84Ba 0,74 Aa
HTis 28,23Ba 26,83 ABa 13,77 Ab 2,08 Ca 1,50Aa 0,59 Ab
HT 30,43Ba 28,83BCa 13,13Ab 3,22Ba 1,41ABb 0,52 Ac
HTso 31,70Ba 15,07Cb 13,83 Ab 4,95 Aa 0,77Bb 0,77 Ab
Mn (mg dm?®) Zn (mg dm®)
Profundidade (cm) Profundidade (cm)
0-30 30-40 70-100 0-30 30-40 70-100
CE 2,55 Da 1,47 Bb 1,45Aa 0,80 Ca 0,21 Ba 0,14 Aa
HTis 13,10Ca 8,56 Ab 1,00Ac 17,12Ba 6,91Ab 0,21 Ac
HT 28,60Aa 9,06 Ab 1,63Ac 1567Ba 7,11Ab 0,35Ac
HT 17,03Ba 1,97Bb 147Ab 2299Aa 0,46Bb 0,31 Ab

Médias seguidas pela mesma letra mailscula, quando comparam os usadedesdia profundidade,
e de minuscula nas comparag8es entre profundidade dentro de catiowdiflerem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey a 5 %.

Os teores de C variaram entre 12,3 e 28,9 gekde N entre 0,5 e 1,8 gkg
nas areas de horticulturas. No Cerrado, esses valores foram de 16,6 a 3%0@lg kg
0,7 a 2,1 g kgpara CT e NT, respectivamente. Os teores de C e N totais reduziram
em profundidade, onde 0-30 cm obteve teores de 24,5 a 39,6 (§Kpe de 1,3 a
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2,1 g kg! (NT) e 70-100 cm de 12,3 a 16,6 g'KET) e de 0,5 a 0,7 g KgNT)
(Figura 2).

As relacbes C/N aumentaram de 0-30 a 70-100 cm, excecdo ejomtie
C/N diferiu-se apenas em 30-40 cm, apresentando os menores valores (Figura 2).

As relagcbes C/N totais entre usos diferenciaram-se (p<0,05) apenas na
primeira camada do solo, tendo & HT3p 0S menores resultados entre as HTSs,
enquanto em Hb foram observadas as maiores relagdes entre 0s usos.

Os teores de C microbianonf) foram diferentes apenas em 0-30 cm, com
HT30 maior que H%o, HT15 € CE. Por outro lado, apesar dgdNer sido semelhante
(p<0,05) em CE, HZ e HTszo, 0S menores teores estiveram associadbbl &,
refletindo, potencialmente, o pouco tempo de uso. Quanto as relactes BMNo
apresentou 0os maiores valores em 0-30 cm, com as demais areas semelhantes, em 30-
40 cm os usos foram iguais, e, em 70-100 cmisTCE foram maiores e menores,
respectivamente (p<0,05). Nas comparacdes entre profundidades, observou-se que
em 0-30 cm ocorreram 0s maiores teores dg € Nmic, Seguido de forma
decrescente por 30-40 e 70-100 @m HT20 e HTs. Nas demais situagoes,
observouse a igualdade estatistica entre todas as cam@iasem HTis e CE) ou
entre as duas primeiras camadasi{ldm HTis) ou entre 30-40 e 70-100 cmq(€
para HRko). As relacdes C/N microbianas foram maiores em 70-100 e em 0-30 cm

nos usos de 15 e 30 anos, respectivamente (Figura 2).
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Figura 2. Médias de teores de C e N totais (CT e NT), C e N microbigbase
Nmic) € relagdes C/N totais e microbianas de Latossolo Vermelho-Amarelo sob
olericultura intensiva por 15 (H3d), 20 (HT20) e 30 (HBo) anos e vegetacaced
Cerrado (CE) nas camadas de 0-30, 30-40 e 70-10@éfias seguidas pela mesma letra
maiuscula, quando comparam os usos dentro de cada profundidiglejiniscula nas comparacdes

entre profundidade dentro de cada uso, ndo diferem estatisticamente paloetaste de Tukey a 5
%.
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As diferencas (p<0,05) dos teores de C e N observadas na MAM e MOP
apontam dois comportamentos distintos entre estas fracdes. No primeirongaso, C
e Nvav apresentam-se maiores em CE (0-30 cm e 30-40 cm), enquadste HTxo
foram semelhantes e maiores (p<0,05) lgliger € ,no segundo casocr € Nvorem
CE mostrou-se menor ou semelhamb¢T1s e HT20 nessas mesmas camadas.

Na ultima profundidade (70-100 cm), houve semelhanca estatistica (p<0,05)
das médias denor € Nvop entre todas as situagdes estudadas.

Os resultados evidenciam a reducdo dos teores de C e N nas fragcbes MOP e
MAM com o tempo de uso.

A relagdo C/N da MOP diferenciou-se apenas em 0-30 cm, sendid gra
maior e nos demais usos semelhantesrelacées C/N da MAM deélTis e HTso
apresentaram, respectivamente, os negiermenoes valores na primeira camada e
em 0-70 cm. Os teores de C e N da MOP e MAM reduziram entre as camadas,
excetuando-se Hf, onde em 30-40 cm ocorreram 0s masvaloresde N na MOP.
As relagbes C/N da MOP em kblforam maioes em 0-30 cm e diminuiram nas
camadas subsuperficiais. A relacdo C/N da MAM aumentou da camada de 0-30 a 70-

100 cm em todos os usos (Figura 3).
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Figura 3. Médias de teores de C e N da matéria organica particulada (C-MOP e N-
MOP) e associada a minerais (C-MAM e N-MAM) e relagcdes C/N da MOP e MAM
em Latossolo Vermelho-Amarelo sob olericultura intensiva por 15s{HA0 (HT2o)

e 30 (Hho) anos e vegetacdo de Cerrado (CE) nas camadas de 0-30, 30-40 e 70-100

Cm. Médias seguidas pela mesma letra mailscula, quando comparam os usosdelecdda
profundidade, e de minlscula nas comparacdes entre profundidade decadadeso, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5 %.
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As diferencas nos teores de C labil (CL) (p<0,05) ocorreram em 30-40 cm,
com maiores valores edTis e HTzo em relacdo a&T3p e CE. Para C ndo |4bil
(CNL), HT1s e HTxo mostraram-se semelhantes nas duas camadas inicias, com
resultados maie@sem CE e menesHT3o. Na camada 70-100 cm, apenas GHTeo
distinguiram-se entre si, apresentando este 0s ExEieorEs

O carbono organico extraido com &gua (COEA) apresentou médias
semelhantes entre as HTs e menores (p<0,05) em relagBona camada de 0-30
cm, enquanto que, nas duas outras profundidades (30-40 cm e 70-100 cm), as
situacoes estudadas mostrars@msemelhantes (p<0,05).

O quociente microbiano (gMic) obteve diferencas (p<0,05) entre 0s usos
apenas na profundidade de 0-30 cm, com valores mais altos eje htjualdade
entre CE e as areas e HTzo.

Em profundidade, CL e CNL reduziram de 0-30 a 70-10 cm em todos 0s
usos, o COEA somente apresentou diferencas na primeira camada de CE, onde os
teores foram maiorgp<0,05), e gMic teve valores maiores e menores em 0-30 e 30-

40 cm, respectivamente, em HE HTso(Figura 4).
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Figura 4. Médias de teores de C labil (CL), C nao labil (CNL), C orgéanico extraido
com agua (COEA) e quociente microbiano (qMic) em Latossolo Vermelho-Amarelo

sob olericultura intensiva por 15 (kt), 20 (HT20) e 30 (HBo) anos e vegetacaed

Cerrado (CE) nas camadas de 0-30, 30-40 e 70-100d@tfias seguidas pela mesma letra
mailscula, quando comparam os usos dentro de cada profundidéelejiniscula nas comparacdes
entre profundidade dentro de cada uso, ndo diferem estatisticamente paloeteste de Tukey a 5
%.

Quando avaliados os estoques de C e N, corrigidosg®llc) ou ndo (Cte
NTe), observouse comportamentos semelhantes aos teores, especialmente quanto
aos menores estoques associados & {%€0,05). CE, CTc, NTe e NTc das demais
situacOes estudadas (HBTHT2 e CE) foram, em maioria, semelhantes. Com a
excecdo da camada de 0-30 cm, o comportamento dos estoques de CT e NT,
corrigidos ou nao, foi o mesmo, apesar de seus valores absolutos serem diferentes
(Figura 5). As correcgdes foram feitas visando eliminar a influéncia das diferencas de
densidade do solo, potencialmente alteradas mecanicamente pelo uso e manejo. Na
avaliacdo da Ds, constatou-se semelhanca entre HTs e diferenca destas (p<0,05) em

relagdo a CE em 0-30, 30-40 e 40-70 cm, sendo maiores nas areas culdVagas.
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Figura 5. Médias de estoques de N e C totais sem correcoel€Codrrigidos (C3J)
em Latossolo Vermelho-Amarelo sob olericultura intensiva por 15s{HA0 (HTzo)

e 30 (HBo) anos e vegetacdo de Cerrado (CE) nas camadas de 0-480),48070e

70-100 cmMédias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si ossosns do
dentro de cada profundidade pelo teste de Tukey a 5 %.

A labilidade do C (LC) foi semelhante entre as HTs em todas as
profundidades, tendo os maswvaloresemHT s (30-40 e 40-70 cm) e ehiT3o (O-

30 cm) em comparacéo a CE (p<0,05).

Os indices de reserva de C (IRC) variaram de forma significativa (p<0,05),
com 0S menores valores ocorrentes emsoHEnquanto que HF e HTxo
apresentaram-se iguais, independentemente da camada analisada.

Para o indice de Labilidade (IL), houve diferencas (p<0,05) apenas em 30-40
cm, sendo 0s maies e menoes resultados enHTis e HT3zo, respectivamenteds
indices de Manejo do C (IMCs) (p<0,05) das areas com 15 e 20 anos estiveram
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acima e com 30 anos de cultivo abaixo de 100, excec¢do na primeira camadia de HT
que apresentou IMC de 112,9, notando-se a tendéncia de diminui¢cdo do IMC com o
tempo de cultivo nas demais profundidades (Tabela 2).

Os indices de reserva de C (IRC) e de manejo de C das areas cultivadas
variaram de forma significativa (p<0,05), sendo os menores valores ocorrentes em
HT3s0, enquanto que H¥ e HT2o apresentaram-se semelhantes.

Os IMCs das areas cultivadas estiveram acima de 100, notando-se que, com
o tempo, houve tendéncia de diminuicdo do IMC. O IL ndo apresentou diferencas

estatisticas significativas entre as areas estudadas.

Tabela 2. Médias de densidade do solo (Ds) e indices de labilidade do C (LC),
reserva de C (IRC), de labilidade (IL) e manejo de C (IMC) de Latossolo Vermelho-
Amarelo sob olericultura intensiva por 15 (T 20 (HT20) € 30 (HBo) anos e
vegetacdo de Cerrado (CE) nas camadas de 0-30, 30-40, 40-70 e 70-100 cm

Z{;‘; Uso (kg[éfn 9 LC IRC IL IMC
0-30 CE 0,81c¢c 0,07b - - -
HTis 1,07 ab 0,09 ab 0,87 a 1,41 a 120,8 a
HT20 1,04 b 0,08 ab 0,90 a 1,24 a 1119 a
HT3o 1,13 a 0,10 a 0,75 a 1,48a 1129a
30-40 CE 0,88b 0,03 b - - -
HT1s 1,12 a 0,07 a 0,96 a 1,98 a 190,9 a
HT20 1,08 a 0,06 ab 0,99 a 1,81ab 191,7a
HT30 1,12 a 0,05 ab 0,69b 151b 90,47 b
40-70 CE 0,85b 0,04 b - - -
HTi1s 1,04 a 0,07 a 0,92 a 1,79 a 1456 b
HT20 0,99 a 0,06 ab 0,97 a 1,64 a 177,1 a
HT30 1,03 a 0,05 ab 0,69b 1,47 a 92,9c
70-100 CE 0,84 b 0,05 a - - -
HT1s 0,86 b 0,07 a 0,83 ab 1,42 a 115,8 a
HT20 0,85b 0,06 a 0,93 a 1,34 a 105,7 ab
HT30 0,95 a 0,06 a 0,74 b 1,22 a 945b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si ossofwsleitiro de cada
profundidade pelo teste de Tukey a 5 %.

Com a anélise de termoquemolise na MOP e MAM foi possivel identificar as
classes de compostos organicos lipideos, lignina, carboidratos e outros compostos
fendlicos e aromaticos nao derivados de lignina.

O conteudo relativo dos compostos organicos na camada de 0-100 cm foi
alterado comparando as areas cultivadas ao Cerrado. Na fracdo MOP, houve reducao
meédia de 1% da classe de lipidios em geral. O conteddo de carboidratos na area

cultivada por 30 anos foi reduzido, e ao contrario nas areas cultivadas por 15 e 20
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anos observaram-se incrementos médio de 370% em relacdo MaCksse de
demais compostos fendlicos e aromaticos, foram constatados reducéo apos 15 e 20
anos e aumento ap6s 30 anos. Nao foram observadas diferencas no conteudo de
lignina (Figura 6). Na MAM, ocorreram diferencas somente para lipideos,
apresentandblTisaumento significativo (p<0,05) de 768% em relagcédo a CE (Figura

7).

MOP
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Figura 6. Conteudo médio relativo de lignina, lipideos, carboidratos e outros
compostos fendlicos e aromaticos da matéria organica particulM@dé)( de
Latossolo Vermelho-Amarelo sob olericultura intensiva por 154{HP0 (HTx) e

30 (HTz0) anos e vegetacao de Cerrado (CE) na profundidade de O-10:diss.
seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si os sislospdbo teste de Tukey a

5 %.
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Figura 7. Conteudo médio relativo de lignina, lipideos, carboidratos e outros
compostos fendlicos e aromaticos da matéria organica associada a minerais (MAM)
de Latossolo Vermelho-Amarelo sob olericultura intensiva por 15sfHA0 (HTzo)

e 30 (H&o) anos e vegetacdo de Cerrado (CE) na profundidade de 0-10&dias.
seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si os sslospdto teste de Tukey a
5 %.

As proporgdes relativas dos compostos na MOP e MAM entre camadas
dentro de cada uso do solo foram iguais (p<0,05) para as duas fracbes, com excecao
de carboidratos na MOP, que foram menores em 30-40 cm, e lignina na MAM, com
resultados maiores em 0-30 e menores em 70-100 cm. De modo geral, a MOP obteve
maiores porcentagens de lignina, carboidraademais compostos aromaticos e
fendlicos nas areas de olericultura nas trés profundidades, com médias totais de 40,8,
18,5, 2,9 e 37,8%, respectivamente, ao passemueE esses valores foram de 15,7,

62,3, 0,3 e 21,7%. Na MAM, o cultivo de 15 anos apresentou aumento de lignina e
reducdo de lipideos em relagdo a CE em 0-30 e 36r40As proporcbes de
carboidratos na camada inicial reduziu em 30 anos de olericultura e em 70-100 cm
aumentou na area de cultivo mais recente. Para esta fracdo, os valores médios totais
por composto foram de 38,0, 35,8, 3,2 e 43,3% nas HTs e de 49,0, 6,9, 3,9 e 40,2%
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para lignina, lipideos, carboidratos e outros, em ordem. Nas demais situacdes, o0s resultados mostraram-se senugghnaegsagte (Tabela
3).

Tabela 3. Porcentagem relativa de lignina, carboidratos, lipideos e outros compostos fendlicos e aromaticos da matéria nigdada pa
(MOP) e associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermelho-Amarelo sob olericultura intensiva pors)52MH{HT20) € 30 (HBo) anos e
vegetacdo de Cerrado (CE) nas camadas de 0-30, 30-40 e 70-100 cm

MOP MAM
Profundidade Uso o o _ o o _
(cm) Lignina Lipideos Carboidratos Outros Lignina Lipideos Carboidratos Outros
%
CE 109Ba 60,8 Aab 0,6Ba 27,6 ABa 43,9 Aa 4,8 Ba 8,1 Aa 43,1 Ba
0-30 HTis 55,2 Aa 8,8 Bb 5,9 Aa 30,1ABa 17,7Bb  48,7Aa 13ABb 32,3Ba
HTo 62,4 Aa 12,7 Ba 5,3 Aa 19,7 Bb 13,8 Bb 11,3Ba 3,1ABa 71,8Aa
HTso 27,5Ba 22,5 Ba 0,1Bb 499Aa 459Aab 6,1Ba 0,0Ba 47,9 Ba
CE 12,3 Ba 77,4 Aa 0,0Aa 10,4 Ba 49,1 Aa 4,7 Ba 1,1 Ab 45,1 Aa
30-40 HTis 42,9 Aab 24,6 ABab 0,0Ab 32,4ABa 33,9Ba 24,9Ab 3,2 Ab 37,9 Aa
HT2o 44,9 Aa 4,9 Ca 0,5Ab 49,7Aa 444 ABa 104Ba 0,0Aa 45,1 Ab
HTso 36,2 Aa 29,5 Ba 0,6 Ab 33,7ABa 382ABb 146ABa 5,8 Aa 45,1 Aa
CE 239Ba 48,8 Ab 0,0Ca 27,2Ba 54,1ABa 112Aa 24Bab 32,;3Aa
20-100 HTis 26,5ABb 34,6 ABa 7,2 Aa 31,7ABa  40,1Ba 6,8 Ac 10,9 Aa 42,3 Aa
HT2o 48,4 Aa 12,2 Ca 15BCab 37,9ABab 50,1 ABa 14,3 Aa 2,5Ba 33,0 Ab
HTsp 23,4Ba 16,5BCa 5,2 ABa 54,8 Aa 58,3 Aa 5,4 Aa 2,3 Ba 34,0 Aa

Médias seguidas pela mesma letra mailscula, quando comparam os usodedeatta profundidade, e de mindscula nas comparagfes entre profrt#idad de cada
uso, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5 %.
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A andlise de componentes principais foi satisfatoria na separacdo dos
diferentes usos do solo a partir das variaveis estudadas, com o primeiro componente
(CP1) correspondendo a 57% e o segundo (CP2) a 25%, obtendo um total de 82% da
variancia. Correlacdes positivas foram observadas entre Fe e os teores de C e N da
MAM e entre Mn, P, Mg, C&*, pH, lignina, lipideos e carboidratos da MOP
(LigMOP, LipMOP e CarMOP, respectivamente). Correlacdes negativas foram
obtidas entre atributos de fertilidadeexcecdo S e Fe, e C e N totais e da MAM,
como também entre CL e lignina da MAM (LigMAM), e entre C-MOP&.@s
variaveis de menor peso foramnlNe carboidratos da MAM (CarMAM). Os usos
com 15 e 20 anos (Hde HTxo) foram similares, seguidos por ke CE em menor
ordem, permitindo a formacado de trés grupos. A variavel lipideo da MOP, C e N da
MAM, Fe e S foram as que mais contribuiram para a separacdo de CE, enguanto C
e outros compostos aromaticos e fendlicos contribuiram pagaeHdarboidratos e
lignina da MOP, Mg, Mn, P, G§ Mg*'e pH possibiltaram a distingdo de HE
HT20 (Figura 8).
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coeAT / 0
0.2 N-M A'\I/I\IT OutrosMAM LigMOP
- i PM
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Figura 8. Dispersao grafica das variaveis médias e areas de cultivo na camada de 0-

100 cm em Latossolo Vermelho-Amarelo sob olericultura intensiva por 15sfHT
20 (HT20) e 30 (HRo) anos e vegetacao de Cerrado (CE).
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4 DISCUSSAO

A frequente fertilizagdo durante o cultivo proporcionou 0s maiores teores de
nutrientes com refelexos positivos na fertilidade do solo. Quanto aos valores de S
disponivel e Fe maiores em CE, estes estdo relacionados a maior quantidade de
matéria organica e maior acidez nesta situacdo, respectivamente. O S é um dos
principais constituintes de compostos organicos e no Cerrado enceatosu-
maioresteorese estoques de C total, assim como os nemwaloresde pH em agua.

Esses resultados foram observados também por Pinto & Nahas (2002) e Godoy et al.
(2013).

Estudos que comparam os efeitos de diferentes tipos de manejo sobre os
estoques de C e N a uma area de referéncia mostram a necessidade;@a corre
calculo de estoque, visto que em areas agricolas ha maiores massas de solo na
superficie devido a compactacao (Fernandes & Fernandes26fi8ns et al., 2008;
Wiesmeier et al.,, 2015). Apesar das variagcbes numéricas, estatisticamente o
comportamento das areas foi o0 mesmo quando avaliaram-se o0s estoques de C
corrigidos ou nao.

Ficou evidente, pelos resultados obtidos, que os estoques de C e N séo
menores com o0 maior tempo de uso, sendo estes associadas &dtdques mais
elevados de C e N observados em area de Vegetacao Nativa em comparacao a areas
cultivadas também foram observados por Portugal et al. (2008), Viana et al. (2011) e
Calonego et al. (2012), os quais avalairam areas de semeadura direta com sucesséo
por quatro anos, preparo convencional de cana de acucar, pastagem com braquiaria,
mandioca,seringal, e pomar de citros. Esses resultados podem ser reflexo das
diferencas na composi¢do bioquimica dos materiais organicos depositados sobre o
solo,a menor disponibilidade de nutrientes enaior protecao fisica dos compostos
em condicdo de floresta natural pelo ndo revolvimento superficial, reduzindo a
mineralizacdo e utilizacdo dos mesmos por microrganismos e perdas por erosao via
MOP e C dissolvido (Ekschmitt et al., 2005; Gessner et al., 2010; Chaplot & Cooper,
2015).

O indice de Manejo do Carbono (IMC), proposto por Blair et al. (1995),
avaliam situacbes em que os valores menores que 100 implicam em condi¢cbes de
degradacdo do C, enquanto os maiores que 100 caracterizam-se como n&o
degradadas. Deste modo, comparativamente a CE, as areas com 15 e 20 anos de

cultivo incrementaram C no sistema em todas as profundidades estudadas, e a de 30
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anos apenas em 0-30 cm, promovendo degradacdo nas demais camadas. Tais
resultados podem estar relacionados aos menores teores e estoques dee C total
menoesteolesde CL em H%o, uma vez que Hik e HT>o ndo estdo em condicdes de
degradacdo devido aos maiores estoques de CT e contetdos de CL, os quais tem
relagcéo positiva com o IMC.

Por mais intensivos que sejam, os manejos adotados nas &areas de olericultura,
os resultados de IMC foram sempre maiores aos observados na area sob Cerrado,
exceto na area com 30 anos de cultivo a partir dos 30 cm de profundidade. Estes
menores valores podem ser em decorréncia da maior diferenca entre o tempo de
atividade e o de adocdo de préticas de sucessdo de culturas e incorporacdo de
composto organico em Hdem relagdo a HE e HT2o, 0O que representaria maior
tempo de degradacéo de reservas de C e menor tempo de recuperacdo das mesmas.

Em comparagdo aos IMCs obtidos no presente estudo, tem-se diferentes
resultados encontrados para sistemas de producéo distintos, como mostrado por
Kalambukattu et al. (2013), Benbi et al. (2015) e Geraei et al. (2016), onde plantios
sucessionais de soja/aveia, milho/aveia, arroz/aveia, forragem, sistema agroflorestal
de 10 anos e plantio de cate@acucar obtiveram valores menores que 100 quando
comparados as areas de vegetacdo nativa. Nesses trabalhos sdo apresentadas
situacbes com niveis menores de intensidade de cultivo, contudo, em solos com
menores porcentagens de argila, o que, provavelmente, diminuiu a estabilizacdo da
matéria organica dos mesmos via protecao fisica e quimica e, assim, possibilitou o
aumento da oxidacao do C presente nela, acarretando em menores IMCs.

Entre as fracdes da MOS, as quantidades de C e N associadas a minerais do
solo(Cuam € Nuam) foram as que melhor diferenciaram o CE das HTs ao comparar-
se com os resultados da MOP, pois &presentou-se semelhante a uma ou mais
areas de cultivo nas trés profundidades avaliadas. Os dados também refletem as
mudancas que o manejo adotado pela olericultura proporcionou com o intenso
revolvimento superficial, uma vez que na camada mais profunda os valores foram
iguais independentemente do uso. Resultados de Leifeld & Kégel-Knabner (2005)
mostram maior sensibilidade do C associado a microagregados na avaliacdo de
mudancas de uso do solo.

As alteragcdes semiquantitativas dos compostos identificados por
termoquimolise na MOP e MAM das é&reas sob olericultura em relagdo a CE foram

mais acentuadas na MOP, visto que nesta fracdo houve resposta significativa para
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lipideos e carboidratos, e na MAM apenas pariaeos, 0 que pode ser explicado

pelo fato do solo das &reas ser argiloso e a protecdo conferida pelos minerais de
argila ser maior nessa condi¢cdo. Assim, a resposta da qualidade do material organico
em funcdo do manejo € maior na fracdo com menor tempo de ciclagem, que se forma
e degrada mais facilmente.

As maiores propor¢des de C e N na MAM sao comumente observadas,
principalmente devido ao tipo de solo estudado (Latossolo Vermelho-Amarelo
argiloso), pois a estrutura e os altos teores de ferro e porcentagem de argila deste
permitem maior protecdo fisica e quimica desses elementos a partir da oclusédo em
microagregadog de ligacdes de grupos organicos com os argilominerais, como é
evidenciado por Rangel & Silva (2008), Razafimbelo et al. (2008), Fabrizzi et al.
(2009), Griineberg et al. (2013), Mujuru et al. (2013), Rabbi et al. (201dyel et
al. (2015).

Dentre os aspectgd mencionados que auxiliam na compreensédo da reducéo
de C total nas areas cultivadas, tem-se o efeito de maiores valores de pH, que
favorecem o aumento de bactérias no solo e a diminuicdo na incorporacdo de C na
biomassa (Pietri & Brookes, 2009; Rousk et al., 2010; Strickland & Rousk, 2010),
maior propor¢cdo dé€€L e menor de CNL na reserva de CT e, possivelmente, o
aumento de C associado a microrganismos comparados a CE, considerando que o
uso de adubacédo organica junto a quimica e a disponibilidade de reservas mais labeis
nas HTs proporcionam aumento da populagcdo microbiana nos solos, mas nao
necessariamente, o aumento dos estoqu€s de

Deste modo,a reducdo no estoque de carbono nas areas estudadas, que
apresentam maiores teores de C e N associados a microrganismos e maiores valores
de pH comparativamente a area de referéncia, pode ser justificada pela mudanca na
populacdo microbiana do solo. Faz-se necessario, contudo, avaliagdes mais refinadas
para compreensao dos processos de transferéncia de C, ou para a atmosfera ou para
diferentes reservas do solo, como na composi¢ao de fungos e bactérias.

As baixas relagbes CiN observadas indicam o predominio de bactérias em
relacdo a fungos, inclusive em Cerrado, estando de acordo com o esperado para
ambientes agricolas intensamente revolvidos, onde ocorre maior populacdo de
bactérias em relagdo a fungos (Horwath, 2008). SegMiadoe et al. (2000), essa
relacdo indica a estrutura microbiana do solo e é afetada por propriedades do solo
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como textura, pH e disponibilidade de C e N microbianos, além da relacdo matre C
e CT (gqMic), que por ter sido maior em g Eontribuiu para o aumento de GilN

Em contribuicdo ao mencionado, tem-se que 0s compostos de origem lipidica
obtidos nas fracdes estudadas, em especial na MOP, podem ser derivados de
bactérias, como os &cidos graxos saturados Dodecandico, Tetradecandico,
Pentadecandico, Hexadecandico, Octadecandico, Eicosane, Docosandico,
Tetracosanoico e Octacosanoico (O'Leary, 196&)s sdo acidos de cadeia lorga
0S principais constituintes dos tecidos celulares bacteriaroguanto o
Hexadecandico (16C) € o de maior frequéncia.

A reducdo de CNL pode estar relacionada com a qualidade dos materiais
aportados, pois os residuos de cenoura, batata, cebola e alho incorporados ao solo na
situacao presente, associada a adubacédo organica, poderiam estar promovendo efeito
priming positivo, como é abordado por Kuzyakov & Bol (2006), Guenet et al.
(2010), Li et al. (2013) e Derrien et al. (2014), o que, segundo Kuzyakov et al.
(2000), seria a aceleracdo na mineralizacdo da MOS, onde materiais mais facilmente
degradaveis estariam colaborando na utilizacdo de materiais menos labeis pelos
microrganismos.

Dados que demonstram o efeito positivo do aumento de pH na populacéo
microbiana do solo e maior mineralizacdo da matéria organica sdo apresentados por
Kemmitt et al. (2006) Fuentes et al. (2006), Leifeld et al. (2013) e Mosquera-Losada
etal. (2015), assim como o efeito negativo causado pela adicdo de lodo de esgoto, de
alta labilidade, no estoque de C do solo.

Resultados semelhantes foram encontrados por Culman et al. €Baabi
et al. (2015), onde mostraram relagéo positiva entre CL e C da biomassa microbiana,
e menor IMC em area com maior quantidade ge @&spectivamente.

Nesse sentido, Blagodatskaya et al. (2011) observaram que o0 aumento da
biomassa microbiana promovaueducédo da matéria organica do solo mais antiga,
com C derivado de substrato recente contribuindo em 82% do C microbiano e em
79% do C perdido pela oxidacdo da matéria organica via respiragdo, enquanto o
residuo organico mais antigo contribuiu em 21%.

O COEA foi distinto entre a area sob Cerrado e areas cultivadas, porém, néo
entre os tempos de cultivo olericola, possivelmente, devido a sua rapida degradacao.
Maiores valores na area sob vegetacao nativa tem sido observados, Chantigny (2003)

encontrou teores de COEA na ordem floresta > pastagens > solos arados. Segundo
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Zsolnay (2003), o COEA ¢é parte do C dissolvido em &gua mais rapidamente
degradavel e consumida pelos microrganismos. Assim, em condi¢cfes favoraveis ao
crescimento destes, espera-se menor conteudo dessa reserva de C, como observado
no presente trabalho.

As proporgdes dos compostos organicos da fragdo MOP e MAM foram
significativamente afetados pelo uso do solo. Os resultados refletiram o impacto do
tempo de olericultura, onde, com 15 e 20 anos de cultivo, o incremento de materiais
mais ricos em carboidratos, em comparacdo ao Cerrado, proporcionou maiores
contribuices deste composto na camada superficial. Porém, essa resposta nao se
manteveem 30 anos, provavelmente, pelo maior intervalo de tempo e degradacao
desses compostos.

Resultados semelhantes para lignina, de 6,1 a 12% dos compostos organicos
foram obtidos por Schmitt & Glaser (2011) e maiores porcentagens de carboidratos,
de 12 a 17% e de 38 a 61%, por Oliveira et al. (2016) e Fernandez-Romero et al.
(2016), respectivamente. Estes ultimos resultados, contudo, foram observados em
sistemas menos intensivos de manejo, 0 que proporcionaria esatbodicdes de
protecdo e permanéncia de compostos mais labeis no solo, diferentemente das areas
de olericultura intensiva, que apresentaram menores valores de carboidratos aos
citados.

As maioesproporcoes de lipideos obtidas em CE séo esperadas, uma vez que
em ambientes florestais ha grande contribuicdo de residuos de raizes e estas séo
responsaveis por maior parte dos lipideos encontrados em solos minerais (Mueller et
al.,, 2012; 2013). Neste ultimo trabalho, os autores avaliaram o0s possiveis
controladores do conteudo de lipideos em solos com plantacdes florestais, e
observaram que a distribuicdo dos mesmos no solo foi atribuida em §0% a
concentracdes de lipideos em folhas e raizes de espécies atualmente plantadas no
solo e das espécies anteriormentes utilizadas na area.

Os maiores e menores proporc¢des de carboidratos e lignina na composicéo da
MOP e MAM, respectivamente, podem ter colaborado para a redog@&stdques
de C nas areas de olericultura em 0-30 cm, em especial Hiide a fracdo
particulada mais labil pode ter favorecido o aumento da populacdo de agentes
decompositores e, dessa forma, a reducédo das reservas de C. Associado a este fato
tem-se os dados das relagbes C:N totais, da MOP e da MAMjeqye indicam

maior qualidade, com valores maiores de C:N na area de 20 anos, e menor
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estabilidade da matéria organica a partir da maior decomposicéo e incorporagéo de C
pelos microrganismos em ko maior gMic, sendo este uso correspondeate
condicdo de menor estoque de C. De acordo com Jakelaitis et al. (2008), alteracdes
nos valoesde gMic estariam relacionados a mudancas na acidez do solo e a fatores
nutricionais ou composicao da matéria organica aportada, com valores maiores nos
ambientes favoraveis ao crescimento microbiano (Godoy et al., 2013).

Resultados apresentados por Kuzyakova & Bol (2006), Fontaine et al. (2011),
Li et al. (2013)e Derrien et al. (2014) utilizando acucar, celulose e residuos de soja e
milho com glucose, respectivamente, evidenciam o efeito positivo da adicdo de
compostos preferencialmente utilizaveis na decomposicdo da matéria organica do
solo

As correlacdes das variaveis e dispersdo das areas estiveram de acordo com
0S comportamentos observados nos diferentes usos, mostrando maior relacdo de
reservas labeis (CL, carboidratos) cbifis e HTzo, e de Gic em HT3so, podendase

observar, também, a relacdo negativa entieeCCT.

5 CONCLUSOES

A atividade de olericultura intensiva sob Latossolo Vermelho-Amarelo em
regido de Cerrado promove reducdo nos estoques de CT e NT do solo e altera a
qgualidade da matéria organica particulada e associada a minerais.

O tempo de uso é fator determinante e distingui as areas quanto aos aspectos
de fertilidade e reservas de C.

O aporte de materiais via residuos culturais e préaticas de adubac&o quimica e
organica permitem maior conteldo de CL nos anos iniciais (15 e 20 anos) e
incremento no estoque de C do solo em comparacédo ao uso de 30 anos.

A olericultura intensiva em Latossolo Vermelho-Amarelo ocasiona a reducgéo
nas reservas de C e N do solo, mas, baseando-se no IMC, ndo estdo em situacao de
degradacgdo de C orgéanico. Assim, as adedlb e 20 anos de atividade apresentam
capacidade de manter suficiente deposicdo de material organico para manutencdo da
MOS na profundidade de 0-100 cep uso de 30 anos em 0-30 cm, que pode ser
mantido, ou ndo, nas camadas mais profundas com o avancar dos anos e a continua

incorporacao de residuos culturais de olericolas e gramineas.
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O tempo de atividade de olericultura intensiva em Latossolo Vermelho-
Amarelo ndo possui relagéo direta com a degémdg C organico do solo, sendo
esta, possivelmente, reflexo do maior ou menor tempo de adocédo de praticas de
rotacao e incorporacao de residuos culturais e adubacéo organica.

O solo oxidico sob a produgdo olericola intensiva utilizando culturas
sucessionais mostrou-se resistente e resiliente na perda e alteracdo da composicéo da

matéria organica.
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ANEXOS

Anexo 1.Andlise textural de Latossolo Vermelho-Amarelo sob olericultura intensiva
por 15 (HTis), 20 (HT20) € 30 (HBo) anos e vegetacao de Cerrado (CE) nas camadas
de 0-30, 30-40 e 70-100 cm

Prof. (cm) Argila Silte %Areia fina  Areia grossa
0-30 81,43 7,23 5,35 5,98
CE 30-40 85,77 6,21 3,93 4,09
70-100 83,33 10,44 3,14 3,09
0-30 75,59 12,22 5,96 6,23
HT1s 30-40 80,84 9,42 4,98 4,75
70-100 85,90 7,80 3,47 2,84
0-30 64,99 22,50 6,91 5,60
HT20 30-40 71,45 16,33 6,61 5,61
70-100 84,48 9,04 4,02 2,47
0-30 75,84 14,70 5,25 4,22
HTs0 30-40 84,87 8,02 4,11 2,99
70-100 87,64 6,82 3,46 2,09

Anexo 2 Oxidos extraidos pelo ataque sulfurico e relacdes Ki e Kr de amostras da
camada 70-100 cm (horizonte Bw) de Latossolo Vermelho-Amarelo em produgao
intensiva de olericolas a 15 (), 20 (HT20) € 30 (HBo) anos e em vegetacéo de
Cerrado (CE)

Ataque sulfarico (HSQy)

Usos SiO, Al203 FeOs TiO2 P.Os K20 Ki Kr
dag kg*

CE 5,95 39,10 15,47 1,76 015 1,22 0,26 0,21
HTis 4,59 36,93 14,23 191 0,15 1,23 0,21 0,21
HT20 6,38 39,47 15,55 2,08 0,18 1,15 0,27 0,24
HT30 6,86 37,74 15,68 2,10 037 1,25 0,31 0,24
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Anexo 3.Difratogramas de raios-X da fragao argila de Latossolo Vermelho-Amarelo
sob olericultura intensiva por 15 (kt), 20 (HT20) e 30 (HBo) anos e vegetacdo de
Cerrado (CE) na camada de 70-100 cm. Ct: caulinita; Gb: gibbsita; Hm: hematita;
Gt: goethita.
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Anexo 4 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amageladsob C
na profundidade de 0-30 cm

Nome TR m/?° Nome TR® m/Z° Nome TR m/2
Lignina ggtce‘?sa”ed'o'c acid, dimethyl - 55 15 398 1-Nonadecene 20.31 266
Benzene, 1-ethyl-4-methoxy- 5.97 136 Docosanoic acid, methyl ester 29.18 354 1-Octadecanol, methyl ether 23.17 284
Benzoic acid, 3,4-dimethoxy-, 14 37 195 Methyl 16-hydroxy- 22.98 286 1,30-Triacontanediol 44.38 454
methyl ester hexadecanoate
Phenol, 2-methyl- 4.14 108 Nonacosane 38.83 408 9-Octadecenoic acid, methyl est 20.53 296
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.17 150 n-Nonadecanol-1 24.44 g4 d-Octadecenoic acid, 1.23- o4 4q ggy
propanetriyl ester
Phenol, 2,3,6-trimethyl- 5.1 136 Octacosanoic acid, methyl este 39.44 438 13-Docosenoic acid, methyl este 28.61 352
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl 9.08 206 Pentatriacontane 40.37 492 gt'grdadecy”o'c acid, methyl 55 51 594
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.86 136 Heneicosane 18.24 296 Outros
Phenol, 3,4-dimethyl- 5.24 122 Hexadecanoic acid, methyl est¢ 16.72 270 Benzene, hexamethyl- 9.01 162
Phenol, 3,4,5-trimethyl- 6.7 136 Hexatriacontane 33.87 506 Benzene, 1-methoxy{k 7.49 164
methylpropyl)-
1,4-Benzenediol, 2,3 5-trimethyl- 8.27 152 Hexadecanedioic acid, dimethy 55 gq 5, Phenol, 3-methoxy-2,4,5- 7.62 166
ester trimethyl-
Carboidratos Tetracontane 33.98 562 ~nenol, 4-methoxy-2,3,6- 10.91 166
trimethyl-
éi—r?éa!c;ﬁenten—l—one, 2,3 4.01 110 Tetradecane, 4-methyl- 16.19 212 Phenol,3-(dimethylamino)- 5.62 137
2-Cyclopenten-1-one, 2,3,4,5- 4 g5 262 Tetracosanoic acid, methyl este 32.83 382 Thymol 6.48 150
tetramethyl-
2-Cyclopenten-1-one, 3.4,4- 4 55 124 Triacontanoic acid, methyl este 42.44 466 2 E-Butyl-6-methylphenol, g 47 164
trimethyl- acetate
Lipideos 1-Docosanol, methyl ether 30.98 340 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.43 150
Docosane 2453 310 1-Heptacosanol 28.44 396

aTempo de retencdo (mirffRazdo massa carga.
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Anexo 5 Produdos derivados da termoquimdlise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amarelo sob

olericultura intensiva por 15 anos (H)na profundidade de 0-30 cm

Nome TR? m/?° Nome TR® m/Z° Nome TR m/zZ°
Lignina Lipideos > Octadecenoic acid (2)- methy g 59 206
Benzenemethanol, 4-(1,1- Azulene, 1,4-dimethyl-12-
dimethylethyl)- 8.12 164 methylethyl)- 16.83 198 Outros
Benzene, 1,2-diethyl-3,4-dimethy 8.36 134 Docosanoic acid, methyl ester ~ 29.03 354 BSenzene, 1-methoxy-- 7.38 164
methylpropyl)-
Phenol, 2-methyl- 4.14 108 Eicosane 30.37 282 Benzene, hexamethyl- 8.97 162
Phenol, 2,3-dimethyl- 5.32 122 Heneicosane 18.21 296 Fhenol, 2-methyl-$i- 7.06 192
methylethyl)-, acetate
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.6 136 Heptadecane 18.24 240 Phenol, 3-ethyl- 5.29 122
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.26 150 Hexadecane 10.34 226 Phenol, 2-ethyl-4-methyl- 5.87 136
Phenol, 2,3,6-trimethyl- 5.87 136 Hexatriacontane 37.24 506 tl?ihn?gtc%l),/lé_l—methoxy—Z,B,G— 10.72 166
Phenol, 2,4-dimethyl- 8.62 122 Nonacosane 32.18 408 Naphthalene, 1,2,3,4-tetrahydro- 41, 11 474
1,6,8-trimethyl-
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.5 122 Octadecane 14.01 254 Thymol 6.44 150
Phenol, 3,5-diethyl- 6.65 150 Tetracosane 26.57 338 1-Naphthol, 2,5,8-trimethyl- 15.68 186
Carboidratos Tetracosanoic acid, methyl ester 32.78 382 1,1,6,8-Tetramethyl-1,2-dihydro- 12.19 186
' ' naphthalene '
1-Adamantyl methyl ketone 8.62 178 Tetratetracontane 35.56 618 z-ctstr;-tlzutyl-6-methylphenol, 9.44 164
2-Cyclopenten-1-one, 2,3,4,5- 5 g5 562 1-Docosanol, methyl ether 30.97 340
tetramethyl-
2-Cyclopenten-1-one, 3,4,4- 4 55 194 2.methylhexacosane 28.45 380
trimethyl-

aTempo de retencdo (mirffRazdo massa carga.
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Anexo 6 Produdos derivados da termoquimdlise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amarelo sob
olericultura intensiva por 20 anos (k) na profundidade de 0-30 cm

Nome TR? m/?° Nome TR® m/Z° Nome TR m/2

Lignina Lipideos 2-methyloctacosane 32.15 408
Benzene, 1,2-diethyl-3,4-dimethy 8.34 134 QZL:RT;h%{'dImethyl"(l' 16.09 198 13-Docosenoic acid, methyl este 28.59 352
Phenol, 2-methyl- 4.19 108 Docosanoic acid, methyl ester  29.01 354 Outros
Phenol, 2,3-dimethyl- 5.31 122 Eicosane 30.32 282 Benzene, hexamethyl- 8.31 162
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.59 136 Heneicosane 18.24 296 Benzene, 1-methoxy-4-propyl- 6.76 150
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.15 150 Heptadecane 20.35 240 Benzene, 1-methoxy-4- 7.37 164
Phenol, 2,4-dimethyl- 5.03 122 Hexacosane 24.59 366 (1-methylpropyl)-
Phenol, 3,4,5-trimethyl- 6.16 136 Hexadecane 20.37 226 Phenol, 2-ethyl-4-methyl- 5.87 136
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.83 136 Hexatriacontane 35.58 506 Phenol, 3-ethyl- 5.2 122
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.63 122 Pentadecane 8.77 212 t'?:‘ﬂ?gtﬂ)’ll‘_"methoxy'z’&ﬁ' 10.7 166
Phenol, 3,5-diethyl- 6.67 150 Pentadecane, 8-hexyl- 38.88 296 Thymol 6.67 150

. 1,1,6,8-Tetramethyl-1,2-dihydro-
Carboidratos Tetracosane 26.51 338 naphthalene 12.07 186
[1)’e3r1-tcét)r/rc1:(l-:8[ﬁ§|'jtadlene, 12,345 377 136 Tetracosanoic acid, methyl ester 32.75 382 1-Naphthol, 2,5,8-trimethyl-  15.87 186
2-tert-Butyl-6-methylphenol,

tztcyﬂ]ollgenten-l-one, 3,4,4- 4.95 124 Tetratetracontane 35.58 618 acetate 9.45 164
fimethyl- 1-Docosanol, methyl ether 27.12 340 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.44 150
2-Cyclopenten-1-one, 2,3,4,5- 5 12 565 1.pecanol, 2-hexyl- 26.5 242

tetramethyl-

aTempo de retencéo (mifRazdo massa carga.
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Anexo 7. Produdos derivados da termoquimdlise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amarelo sob
olericultura intensiva por 30 anos (k) na profundidade de 0-30 cm

(continua)

Nome TR® m/zZ° Nome TR® m/Z° Nome TR® m/?°

- . 1,2-Benzenedicarboxylic acid,

Lignina Eicosane 33.91 282 bis(2-methylpropyl) ester 15.67 278
Benzenemethanol, 4- 814 164 Heneicosane 30.36 296 2-methylhexacosane 12.33 380
(1,1-dimethylethyl)- ’ Heptadecane 18.22 240 2-methyloctacosane 26.59 408
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-2 7.78 178 Heptadecane, 2-methyl- 20.38 254 9-Octadecenoic acid, methyl 20.42 296
methoxy-4-methyl- ester
Phenol, 2-methyl- 4.19 108 Heptane, 3,3,5-trimethyl- 14.17 142 d12-Octadecadienoicacid, 5, 59 59,

methyl ester
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl-  7.23 150 Hexadecane 8.77 226 Lo D000SeNOC acid, methyl g 606 352
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.58 136 Hexadecanoic acid, methyl ester 16.73 270 Outros
Phenol, 2,3,6-trimethyl- 5.63 136 Methyl 18-methylnonadecanoate 25.18 326 Benzene, hexamethyl- 8.39 162
Phenol, 2,4-bis(1-methylethyl)- 10.47 206 Nonacosane 38.87 408 Benzene, 1-methoxy-4- 7.32 164
Phenol, 2,4-dimethyl- 5.05 122 Octadecane 14.05 254 (1-methylpropyl)-
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.66 122 Pentatriacontane 35.64 492 Benzene, 1,1-(1.3- 11.47 196
propanediyl)bis-

Carboidratos Tetracosane 16.15 338 Phenol, 2-methyl-5- 6.61 192
1-Adamantyl methyl ketone 8.68 178 Tetracosanoic acid, methyl ester 32.72 382 (1-methylethyl)-, acetate
2-Cyclopenten-1-one, 2,345 1, 565 Tetratetracontane 3219 g1g Fhenol, X1-methylethyl); 539 193
tetramethyl- methylcarbamate
2-Morpholinomethyl-1,3-diphenyl 751 311 Undecane, 3,8-dimethyl- 12.18 184 N_aphthalene, 1,2-dihydro-2,5,8 10.23 172
2-propanol trimethyl-

. Naphthalene, 1,2,3,4-tetrahydr

Lipideos Hexacosane 24.27 366 1,6,8-trimethyl- 10.06 174
Azulene, 1,4-dimethyl-7- 16.03 198 Tritriacontane 35.51 464 Thymol 6.28 150
(1-methylethyl)- ' Hexacosanoic acid, methyl ester 36.14 410 1-Naphthol, 2,5,8-trimethyl- 15.62 186
Cyclopropaneoctanoic acid, 2- 28.6 310 Hexatriacontane 3725 506 1,1,6,8-Tetramethyl-1,2-dihydr¢ 1216 186
octyl-, methyl ester naphthalene
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(concluséo)

Nome TR m/?° Nome TR m/?° Nome TRE m/?
Lipideos Hexatriacontane 37.25 506 Outros
Cyclopropaneoctanoic acid, 2- 1,1,6,8-Tetramethyl-1,2-
octyl-, methyl ester 28.6 310 1-Decanol, 2-hexyl- 24.59 242 dihydro-naphthalene 12.16 186
Decane, l-iodo- 8.29 268 1-Docosanol, methyl ether 27.18 340 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.49 150
Decane, 3,7-dimethyl- 7.49 170 1-Dodecanol, 2-hexyl- 26.51 270

Docosanoic acid, methyl ester 29.01 354
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Anexo 8 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amaseladsob C

na profundidade de 30-40 cm

Nome TR® m/7Z° Nome TR® m/Z° Nome TR m/2
Lignina Lipideos Tetracosane 28.47 338
Benzene, 1-ethyl-4-methoxy- 5.9 136 Docosane 30.36 310 Tetracosanoic acid, methyl ester 32.79 382
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl) 272 178 Dodecane, 2-methyl- 10.35 184 Tetratetracontane 32.15 618
-2-methoxy-4-methyl- ’ Docosanoic acid, methyl ester  29.1 354 Triacontanoic acid, methyl ester 42.46 466
Benzoic acid, 3,4-dimethoxy-, 14 a9 196 Ejcosane 2457 282 1-Docosanol, methyl ether 27.15 340
methyl ester
Benzoic acid, 3,4,5-rimethoxy-, 15 75 556 Heneicosane 22.5 296 1-Nonadecene 18.15 266
methyl ester
Phenol, 2(1-methylethyl)- 5.91 136 Heptadecane 16.14 240 1-Octadecanol, methyl ether 18.91 284
Phenol, 2,3-dimethyl- 5.35 122 Hexadecane 14.07 226 1,30-Triacontanediol 44.37 454
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 8.03 150 Hexacosane 24.55 366 9-Octadecenoic acid, methyl est 20.48 296
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl 9.06 206 Hexacosanoic acid, methyl ester 36.22 410 13-Docosenoic acid, methyl est 28.62 352
Phenol, 2,4-dimethyl- 5.05 122 exadecanedioicacd, dmethyl o3 74 314 Outros
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 6.24 136 Hexadecanoic acid, methyl ester 16.76 270 Benzene, hexamethyl- 8.98 162
Phenol, 2,5-dimethyl- 4.67 122 Hexatriacontane 33.92 506 cenzene, 1,1(1,3- 11.49 196
propanediyl)bis-
Phenol, 3,4,5-trimethyl- 6.71 136 Nonacosane 32.16 408 Benzene, 1-methoxy{k 7.39 164
methylpropyl)-
1,2-Dimethoxy-4~(1,2,3- 14.29 270 Nonadecane 16.14 268 Benzene, 1-methoxy-4-propyl- 6.76 150
trimethoxypropyl)benzene
1,4-Benzenediol, 2,3,5-trimethyl- 8.19 152 n-Nonadecanol-1 20.12 284 Phenol, 2-ethyl-4-methyl- 5.79 136
. . : Phenol, 2-methyl-§1-

Carboidratos Octacosanoic acid, methyl ester 39.44 438 methylethyl)- 6.43 150
2-Morpholinomethyl-1,3-diphenyl 7 56 311 o¢tacosanol 37.75 410 Phenol, 3-ethyl- 5.24 122
2-propanol

Tetracontane 37.25 562 Phenol, 3-ethyl-5-methyl- 6.71 136

aTempo de retencao (mirfRazdo massa carga.
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Anexo 9 Produdos derivados da termoquimdlise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amarelo sob
olericultura intensiva por 15 anos (H) na profundidade de 30-40 cm

Nome TR m/?° Nome TR m/2 Nome TR m/2
Lignina Heptadecane 14.09 240 Benzene, pentamethyl- 6.34 148
Benzenemethanol, 4-(1,1- 8.14 164 Hexacosane 16.11 366 Cenzene, l-methoxy-l- 7.38 164
dimethylethyl)- methylpropyl)-
Phenol, 2-methyl- 4.14 108 Hexadecane 14.06 226 Eiif‘ze”e’ 1.1~(1,3-propanedivl 11 45 196
Phenol, 2,3-dimethyl- 5.35 122 Octacosane 32.16 394 Denzene, 2-methoxy-4-methyl- g, 164
1-(1-methylethyl)-
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.54 136 Pentadecane, 8-hexyl- 30.31 296 tl;lii]p:tt#jl_ene, 1,2-dihydro-2,5.€ 1) 51 17
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- ~ 7.18 150 Tetracosane 2457 338 Naphthalene, 1,2,3,4- 13.98 184
tetramethyl-
Phenol, 2,4-dimethyl- 504 122 Tetratetracontane 356 618 Naphthalene, 1,2,3,4-tetrahydr 1 o5 974
1,6,8-trimethyl-
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.69 122 1-Docosanol, methyl ether 37.77 340 Phenol, 2-ethyl-4-methyl- 54 136
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.89 136 2-methyloctacosane 2456 408 E}Zfﬁ;? 2-(1,1-dimethylethyl)-3 ¢ 1, 164
Lipideos 9-Hexadecenoic acid, methyl es 28.64 268 Thymol 6.43 150
Azulene, 1,4-dimethyl-{d- 16.06 198 13-Docosenoic acid, methyl este 28.61 352 Li1.0.8-Tetramethyl-1,2- 12.15 186
methylethyl)- dihydro-naphthalene
: 2-tert-Butyl-6-methylphenol,
Eicosane 28.41 282 Outros acetate 9.48 164
Heneicosane 18.23 296 Benzene, hexamethyl- 8.31 162 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.43 150

aTempo de retencéo (mifRazdo massa carga.
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Anexo 1Q Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amarelo sob

olericultura intensiva por 20 anos (k) na profundidade de 30-40 cm

Nome TR® m/Z° Nome TR® m/2 Nome TR m/2°

o 2-Cyclopenten-1-one, 2,3,4,5- .

Lignina tetramethyl- 5.17 262 9-Octadecenamide 25.90 281
Benzeneacetic acid, .alpha.- 6.52 150 4—[2—(D|methylamlno)ethyl] 38 158 9-Octadecenoic acid (Z)-, meth 2861 296
methyl- morpholine ester
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-2 - 13-Docosenoic acid, methyl
methoxy-4-methyl- 7.72 178 Lipideos ester 28.60 352

L A Azulene, 1,4-dimethyl-14-

Benzene, 1,2-diethyl-3,4-dimethy 8.35 134 methylethyl)- 16.79 198 Outros

5%‘;&@? 2-methoxy-1.3,5- 4 55 150 Decanoic acid, 2-methyl- 7.7 186 Benzene, hexamethyl- 839 162

Benzoic acid 5.3 122 Dodecanoic acid 9.7 200 Benzene, 1-methoxy-4- 7.38 164

Benzoic acid, 3-methyl- 6.22 136 Dodecanoic acid, 2-methyl- 10.67 214 (1-methylpropyl)-

Phenol, 2-methyl- 4.14 108 Hexadecane 10.31 226 Denzene, 2-methoxy-4-methyl- g, 144
1-(1-methylethyl)-

Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.58 136 Hexadecanoic acid, 2-methyl-  18.69 270 FN€nol, 2-methyl-%d- 6.43 150
methylethyl)-

Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.19 150 n-Hexadecanoic acid 17.59 256 Phenol, 3-ethyl-5-methyl- 5.88 136

Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl 9.06 206 Nonanoic acid 6.14 158 Phenol, 4-(1,1-dimethylethyl)- 7.12 164

Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.86 136 Octanoic acid 5.23 144 2-methyl-

Phenol, 2,6-dimethyl- 4.65 122 Octanoic acid, 2-methyl- 5.74 158 Thymol 6.68 150

Carboidratos Tetradecanoic acid 13.38 228 zg:{;:[lgutyl—6—methylphenol, 9.47 164
Phenol, 4,6-di 8.03 220 Pentadecanoic acid 15.41 242 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.43 150
(1,1-dimethylethyl)-2-methyl- 1-Docosanol, methyl ether 27.14 340

aTempo de retencdo (mirfRazdo massa carga.
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Anexo 11 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amarelo sob

olericultura intensiva por 30 anos (k) na profundidade de 30-40 cm

Nome TR? m/?° Nome TR m/Z° Nome TR m/2
Lignina Lipideos Outros
Benzeneacetic acid, .alpha.-methy 6.52 150 QZG)L:L?T;@’I;‘:OI'methyl'ﬂ_ 16.79 198 Benzene, hexamethyl- 8.39 162
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-2- 7 75 175 pecanoic acid, 2-methyl- 7.7 186 Benzene, l-methoxy{l- 7.38 164
methoxy-4-methyl- methylpropyl)-
Benzene, 1,2-diethyl-3,4-dimethyl- 8.35 134 Dodecanoic acid 9.70 200 Benzene, 2-methoxy-4-methyl-l g1, 154
(1-methylethyl)-

Benzene, 2-methoxy-1,3,5- 6.28 150 Dodecanoic acid, 2-methyl-  10.67 214 -nenol, 2-methyl-%i- 6.43 150
trimethyl- methylethyl)-
Benzoic acid 5.3 122 Hexadecane 10.31 226 Phenol, 3-ethyl-5-methyl- 5.88 136
Benzoic acid, 3-methyl- 6.22 136 Hexadecanoic acid, 2-methyl- 18.69 270 Phenol, 4-(1,1-dimethylethyl)- 7.12 164
Phenol, 2-methyl- 4.14 108 n-Hexadecanoic acid 17.59 256 2-methyl-
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.58 136 Nonanoic acid 6.14 158 Thymol 6.68 150
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.19 150 Octanoic acid 523 144 i'ctgtr;'tz“ty"s'methy'pheno" 9.47 164
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)- 9.06 206 Octanoic acid, 2-methyl- 5.74 158 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.43 150
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.86 136 Tetradecanoic acid 13.38 228
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.65 122 Pentadecanoic acid 15.41 242

Carboidratos 1-Docosanol, methyl ether 27.14 340
EZ?Q;’I' 4.6-di(L,1-dimethylethy)-2 g 43 550 9.0ctadecenamide 25.90 281
2-Cyclopenten-1-one, 2,3,4,5- 517 262 9-Octadecenoic acid (Z)-, methy 28.61 296
tetramethyl- ester
44{2-(Dimethylamino)ethyl] 3.80 158 13-Docosenoaic acid, methyl este 28.60 352
morpholine

aTempo de retencéo (mifRazdo massa carga.
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Anexo 12 Produdos derivados da termoquimdélise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amarelasob Cerra
na profundidade de 70-100 cm

Nome TR® m/2 Nome TR m/?° Nome TR m/?
Lignina Docosanoic acid, methyl ester 29.11 354 Triacontanoic acid, methyl ester 42.42 466
Benzene, 1-butyl-4-methoxy- 7.12 164 Dodecanoic acid, 2-methyl- 10.21 214 1-Docosanol, methyl ether 27.17 340
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-2 7 75 175 Eicosane 26.63 282 1-Heptacosanol 37.79 396
methoxy-4-methyl-
Benzene, 1,2-diethyl-3,4-dimethy 8.33 134 Heneicosane 18.87 296 1-Nonadecene 18.53 266
Benzoic acid 5.38 122 Hexanoic acid, 2-methyl- 3.92 130 2-methylhexacosane 38.85 380
Phenol, 2-methyl- 4.17 108 Heptadecane 16.16 240 13-Docosenoic acid, methyl ester 28.64 352
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.54 136 Hexadecane 22.58 226 Outros
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.18 150 Hexadecanoic acid, 2-methyl- 18.79 270 Benzene, hexamethyl- 8.37 162
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl 9.03 206 Hexatriacontane 37.28 506 Senzene, 1-methoxy-- 7.39 164
methylpropyl)-
Phenol, 2,4-dimethyl- 5.06 122 Nonanoic acid 6.13 158 Benzene, 1,1'-(1,3-propanediyl) bi: 11.5 196
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 581 136 Octacosanol 37.86 410 Benzene, 2-methoxy-4-methyll- g5 16,
methylethyl)-
Phenol, 2,5-bis(1,1-dimethylethyl 9.04 206 Octadecane 14.05 254 T%pg_ttrr‘i"’r‘:]ee';ﬁ;/ﬁ’2’3’4'te”ahydr°' 10.06 174
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.62 122 Octanoic acid, 2-methyl- 45 158 LL.6.8 Tetramethyl-12-dihydro- ;14 146
naphthalene
Phenol, 3,4,5-trimethyl- 6.2 136 Pentadecane 20.41 212 Phenol, 2-methyl-§1-methylethyl)- 6.45 150
Lipideos Pentatriacontane 40.46 492 Thymol 6.7 150
Azulene, 1,4-dimethyl-{d- 16.13 198 Tetracosane 30.33 338 2-tert-Butyl-6-methylphenol, aceta 9.56 164
methylethyl)-
Cyclopropaneoctanoic acid, 2- 28.69 310 Tetracosanoic acid, methyl estc32.71 382 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.48 150

octyl-, methyl ester
Decanoic acid, 2-methyl- 7.79 186 Tetratetracontane 35.65 618

aTempo de retencao (mirfRazdo massa carga.

48



Anexo 13 Produdos derivados da termoquimdlise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amarelo sob

olericultura intensiva por 15 anos (H)na profundidade de 70-100 cm

Nome TR? m/2° Nome TR® m/zZ° Nome TR m/2
Lignina Carboidratos Octanoic acid, 2-methyl- 5.77 158
Benzeneacetic acid, -alpha.- 6.57 150 -nenol, 4.6-di(L.1-dimethylethyl, g 5, 55 pentadecanoic acid, methyl ester 15.81 256
methyl- 2-methyl-
Benzenemethanol, 4-(1,1- 2-Cyclopenten-1-one, 3,4,4-
dimethylethyl)- 8.14 164 trimethyl- 4.21 124 1-Docosanol, methyl ether 37.73 340
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-2 ; 7, 17g 412-(Dimethylamino)ethyl] 3.81 158 1-Octadecanol, methyl ether  23.18 284
methoxy-4-methyl- morpholine
Benzene, 2-methoxy-1,3,5- 6.27 150 Lipideos 2-methylhexacosane 35.23 380
trimethyl-
Benzoic acid 531 122 Azulene, 1.4-dimethyl-{1- 16.95 198 9-Octadecenamide, N,N-dimethyl- 27.26 309
methylethyl)-
Benzoic acid, 3-methyl- 6.22 136 Decanoic acid, 2-methyl- 6.69 186 13-Docosenoic acid, methyl ester 28.63 352
Benzoic acid, 3,5-dimethyl- 7.27 150 Docosanoic acid, methyl ester 29.11 354 Outros
Phenol, 2-methyl- 4.19 108 Dodecanoic acid 9.99 200 Benzene, hexamethyl- 8.92 162
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.52 136 Dodecanoic acid, 2-methyl- 10.67 214 Benzene, 1-methoxy-4- 7.31 164
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.19 150 Hexadecane 10.38 226 (1-methylpropyl)-
Phenol, 2,3,6-trimethyl- 5.89 136 Hexadecanoic acid, 2-methyl- 18.79 270 Benzene, 2-methoxy-4-methyl- g 5 164
methylethyl)-
Phenol, 2,4-bis(1,1- . .
dimethylethyl)- 9.71 206 Hexanoic acid, 2-methyl- 3.92 130 Phenol, 2-methyl-§1-methylethyl)- 6.49 150
Phenol, 2,4-dimethyl- 5.04 122 n-Hexadecanoic acid 17.84 256 rir:rr\];/)ll 4-(1 I-dimethylethy)-2- 2 13 164
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.85 136 Nonanoic acid 6.18 158 2-tert-Butyl-6-methylphenol, aceta 9.49 164
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.69 122 Octacosanol 37.79 410 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.42 150
Octadecanoic acid 21.82 284 1-Naphthol, 2,5,8-trimethyl- 15.63 186

aTempo de retencéo (mifRazdo massa carga.
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Anexo 14 Produdos derivados da termoquimdlise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amarelo sob

olericultura intensiva por 20 anos (k) na profundidade de 70-100 cm

Nome TR m/2° Nome TR m/? Nome TR® m/Z
Lignina Lipideos Tetradecane 14.07 198
Benzenemethanol, 4-(1,1- 8.19 164 Cyclopropaneoctanoicacid, 2- ,7 16 315 Undecane, 3,8-dimethyl- 12.12 184
dimethylethyl)- octyl-, methyl ester
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-2
methoxy-4-methyl- 7.76 178 Dodecane, 2-methyl- 14.05 184 1-Docosanol, methyl ether 23.01 340
Benzoic acid 5.31 122 Decane, 3,6-dimethyl- 8.77 170 Outros
Butylated Hydroxytoluene 9.12 220 Decanoic acid, 2-methyl- 6.64 186 Benzene, hexamethyl- 8.37 162
Phenol, 2-methyl- 4.15 108 Dodecanoic acid, 2-methyl-  10.68 214 Senzene, 1-methoxy- 7.31 164
methylpropyl)-
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 561 136 Eicosane 12.31 282 Benzene, 2-methoxy-4-methyl-1- g, 1,
(1-methylethyl)-
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl-  7.11 150 Hexadecane 10.32 226 " henol, 2-methyl-3d- 6.46 150
methylethyl)-
Phenol, 2,3,6-trimethyl- 5.87 136 Hexadecanoic acid, 2-methyl-  18.72 270 22?2;' 2-(L1-dimethylethyl)-3- 7 15 154
Phenol, 2,4-bis(1,1- Phenol, 3-methyl-§1-
dimethylethyl)- 9.07 206 Methyl tetradecanoate 14.47 242 methylethyl)-, methylcarbamate 7.29 206
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.88 136 n-Hexadecanoic acid 17.56 256 m‘;’:ﬂ 4-(L Ldimethylethy)-2- 217 164
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.66 122 Nonane, 5-methyl-5-propyl- 17.55 184 Thymol 6.21 150
Carboidratos Nonane, 52-methylpropyl)- 8.72 184 z—ct:{;:[gutyl—6—methylphenoI, 9.41 164
Phenol, 4,6-di(1,1-dimethylethyl) 8.02 220 Octadecanoic acid 2183 284 2(3H)-Naphthalenone, 4,4a,5,6- 6.93 162
2-methyl- tetrahydro-7-methyl-
2_—Morpho|momethyl-1,3- 759 311 Phthalic acid, cyclobutyl isobuty 15.64 276
diphenyl-2-propanol ester
4{2-(Dimethylamino)ethyl] 3.81 158 Tetracosane 16.63 338

morpholine

aTempo de retencéo (mifRazdo massa carga.
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Anexo 15 Produdos derivados da termoquimdlise da matéria organica particulada (MOP) de Latossolo Vermelho-Amarelo sob
olericultura intensiva por 30 anos (k) na profundidade de 70-100 cm

Nome TR® m/2 Nome TR® m/2° Nome TR m/2°
Lignina 4-Morpholineethanamine 7.57 130 1-Docosanol, methyl ether 27.63 340
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.19 150 énlq-ngb(rI]D(l)rl?ne;hylamlno)ethyl] 3.81 158 13-Docosenoic acid, methyl ester 28.62 352
Phenol, 2,3,6-trimethyl- 5.65 136 Lipideos Outros
P_henol, 2,4-bis(1,1- 901 206 Azulene, 1,4-dimethyl-74- 16.09 198 Benzene, 1-methoxy-@4- 742 164
dimethylethyl)- methylethyl)- methylpropyl)-
Phenol, 2,4,5-trimethyl- 5.07 136 CYolopropaneoctanoicacid, 2- ,g o5 310 Bengzene, hexamethyl- 8.37 162
octyl-, methyl ester
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.84 136 Decanoic acid, 2-methyl- 6.63 186 mfr?;' 4-(L,1-dimethylethyl)-2- g 19 164
Phenol, 2,6-dimethyl- 49 122 Hexadecane 14.05 226 zgggtg“ty"s'methy'pheno" 9.44 164
Carboidratos Nonane, 52-methylpropyl)- 14.03 184 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.41 150
I-(+)-Ascorb|c acid 2,6- 1756 652 Tetracosane 16.64 338 2-tert-Butyl-6-methylphenol, 944 164
dihexadecanoate acetate
Oxalic acid, 6-ethyloct-3-yl 16.15 328 Undecane, 3,8-dimethyl- 14.02 184 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.41 150

heptyl ester

aTempo de retencéo (mifRazdo massa carga.
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Anexo 16 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadtho-Ama
sob Cerrado na profundidade de 0-30 cm

Nome TR m/Z Nome TR2 m/Z Nome TR m/?

Lignina Decane, 3,7-dimethyl- 14.04 170 1-Docosanol, methyl ether 34.44 340
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-: 1,2-Benzenedicarboxylic acid, bis(
15.63
methoxy-4-methyl- methylpropyl) ester
Benzene, 2-methoxy-1,3,5-

7.71 178 Dodecane, 4,6-dimethyl- 16.62 198 278

trimethyl- 6.28 150 D-Limonene 3.87 136 2-methylhexacosane 33.88 380
a‘zrt‘rzl;r_‘eace“c acid, .alpha.- ¢ 5 150 podecane, 2,6,10-trimethyl-  16.11 212 4-Hexenoic acid, 2,5-dimethyl- ~ 4.81 142
Benzenemethanol, 4- .
(1.1-dimethylethyl)- 8.12 164 Eicosane 28.44 282 Outros
Benzenemethanol, .alphfd.-
Phenol, 2-methyl- 4.16 108 Hexadecane 10.29 226 (methylamino)ethyl]- 5.33 165
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.57 136 Heptadecane 14.04 240 Benzene, hexamethyl- 8.34 162
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl-  7.17 150 Heptadecane, 2-methyl- 20.36 254 Senzene, 1-methoxy-l- 7.37 164
methylpropyl)-

Phenol, 2,4-bis . Benzene, 1-methoxy-4-methyl{2-
(1,1-dimethylethyl)- 9.04 206 Hexatriacontane 37.21 506 methylethyl)- 9.46 164
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.85 136 Nonacosane 37.21 408 Phenol, 2-ethyl-4-methyl- 5.39 136
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.64 122 Nonadecane 10.31 268 Phenol, 2-methyl-§1-methylethyl)- 6.27 150

Carboidratos Octadecanoic acid 21.78 284 ZE;';?L’ 2-methyl-gi-methylethyl)-, g 1 197
I-_(+)-Ascorb|c acid 2,6- 1752 652 P_entan0|c acid, 5-hydroxy-, 2, 905 306 Phenol, 3-methyl-§1-methylethyl)- 6.29 206
dihexadecanoate di-t-butylphenyl esters ,methylcarbamate
1,3-Cyclopentadiene, 1,2,34.5- 5 75 135 pentatriacontane 38.88 492 Thymol 6.67 150
pentamethyl-
4-2-(Dimethylamino)ethyl]
morpholine 3.61 158 Pentadecane, 8-hexyl- 24.51 296 2-tert-Butyl-6-methylphenol, acetat 9.46 164

Lipideos Tetratetracontane 38.79 618 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.44 150

Decane, 2,3,8-trimethyl- 22.47 184 Undecane, 3,8-dimethyl- 16.12 184 6-tert-Butyl-2,4-dimethylphenol 7.71 178

aTempo de retencdo (mirfRazdo massa carga.
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Anexo 17 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadiho-Ama
sob olericultura intensiva por 15 anos ggTha profundidade de 0-30 cm

Nome TR® m/zZ° Nome TR® m/2 Nome TR m/2
Lignina 4-[2-(Dimethylaminolethyll 5 2o 155 1 5cradecanol, methyl ether 27.12 284
morpholine
B(.enzene, 2-methoxy-1,3,5- 627 150 1,3-Cyclopentadiene, 377 136 1,2-Benzenedicarboxylic acid, bis(2- 15.66 278
trimethyl- 1,2,3,4,5-pentamethyl- methylpropyl) ester
Benzene, 1,2-diethyl-3,4-dimethyl- 8.34 134 Lipideos iﬁjenzened'carb"xyl'c acid, dinonyl ) 3¢ 418
Butylated Hydroxytoluene 9.09 220 Decane, 1-iodo- 20,00 268 2-methyloctacosane 32.12 408
Phenol, 2-methyl- 4.15 108 Eicosane 16.11 282 Outros
Phenol, 2,4-dimethyl- 5.03 122 Hexadecane 8.71 226 Benzene, hexamethyl- 8.34 162
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)- 9.04 206 Hexadecane, 1-iodo- 2246 352 benzene L-methoxy-4-methyl-2-(1- ¢ o ¢,
methylethyl)-
Phenol, 2,6-dimethyl- 464 122 Hexadecane, 2,6,10,14- 16.47 282 Benzene, l-methoxy-4- 737 164
tetramethyl- (1-methylpropyl)-
Phenol, 2,5-bis(1,1-dimethylethyl)- 9.04 206 Hexacosane 18.23 366 Phenol, 2-ethyl-5-methyl- 5.39 136
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.57 136 n-Hexadecanoic acid 17.23 256 Thymol 6.42 150
Phenol, 2,3,6-trimethyl- 5.6 136 Octadecanoic acid 21.47 284 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.45 150

Phthalic acid, bis(7-

Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.18 150 32.98 418 2-tert-Butyl-6-methylphenol, acetate 9.46 164
methyloctyl) ester
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.85 136 Tetradecane 7.45 198
Carboidratos Tetracosane 16.62 338
Bis(2-ethylhexyl) phthalate 29.46 390 1-Dodecanol 8.46 186

aTempo de retencdo (mirffRazdo massa carga.
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Anexo 18 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadiho-Ama
sob olericultura intensiva por 20 anos @gTha profundidade de 0-30 cm

Nome TR® m/zZ° Nome TR m/2 Nome TR® m/2
Lignina Lipideos Triacetin 6.89 218
Benzene, 1,2-diethyl-3,4-dimethyl- 8.35 134 Decane, 1-iodo- 22.02 268 Undecane, 3,8-dimethyl- 18.24 184
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-2- 773 178 Decane, 3,7-dimethyl- 245 170 1,2-Benzenedicarboxylic acid, bis(2- 1561 278
methoxy-4-methyl- methylpropyl) ester
Butylated Hydroxytoluene 9.1 220 D-Limonene 3.89 136 Outros
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)- 9.04 206 Eicosane 16.65 282 Benzene, hexamethyl- 8.34 162
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.66 122 Heptadecane 14.07 240 Benzene, pentamethyl- 6.3 148
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 56 136 Heptadecane, 2-methyl- 16.12 254 Benzene, l-methoxy-4-(1- 739 164
methylpropyl)-
B 1- hoxy-4- hyl-2-(1-
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.18 150 Hexadecane 103 226 benzene Lmethoxydmethyl2-{1- g jg g
methylethyl)-
>"-Hydroxy-2',3',4" 10.41 178 Hexacosane 2247 366 Denzene 2-methoxy-4-methyl-1{1- g 0 )
trimethylacetophenone methylethyl)-
Carboidratos Nonane, 5-butyl- 8.71 184 Phenol, 2-methyl-5-(1-methylethyl)-  6.41 150
1,3-Cycl i 1,2,3,4,5-
,3-Cyclopentadiene, 1,2,3,4,5 3.78 136 Pentadecane, 8-hexyl- 22.04 296 Thymol 6.28 150
pentamethyl-
Tetracosane 16.62 338 2-tert-Butyl-6-methylphenol, acetate 9.46 164
3-Methyl-4-isopropylphenol 6.45 150

aTempo de retencao (mirffRazdo massa carga.
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Anexo 19 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadiho-Ama
sob olericultura intensiva por 30 anos @gTha profundidade de 0-30 cm

Nome TR2 m/? Nome TR2 m/? Nome TR2 m/Z

Lignina Lipideos Outros
Benzenemethanol, 4-(1,1-

dimethylethyl)- 8.12 164 Heptadecane 14.04 240 Benzene, hexamethyl- 8.37 162
B 1- hoxy-4- hyl-2-(1-

Butylated Hydroxytoluene 9.09 220 Hexadecane 10.3 226 enzene, 1-methoxy-4-methyl-2-{ 9.45 164
methylethyl)-

. . Benzene, 1-methoxy-4-(1-

Benzene, 1,2-diethyl-3,4-dimethyl- 8.34 134 Octadecane, 3-methyl- 24.51 268 7.38 164
methylpropyl)-

Phenol, 2-methyl- 4.13 108 Tetratetracontane 388 G1g Denzene 2-methoxy-d-methyl-1-(1- ¢ 00 1)
methylethyl)-

Phenol, 2,4-dimethyl- 5.03 122 Tetracosane 16.62 338 Phenol, 2-ethyl-5-methyl- 5.39 136

Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)- 9.04 206 2-methylhexacosane 35.57 380 Phenol, 2-methyl-5-(1-methylethyl)- 6.41 150

Phenol, 2,6-dimethyl- 4.65 122 Thymol 6.28 150

Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.85 136 2-tert-Butyl-6-methylphenol, acetate 9.46 164

Phenol, 2,3,5-trimethyl- 56 136

aTempo de retencdo (mirf’Razdo massa carga.
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Anexo 2Q Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadiho-Ama
sob Cerrado na profundidade de 30-40 cm

Nome TR® m/Z° Nome TR m/Z° Nome TR m/7°
Lignina Lipideos Outros
Butylated Hydroxytoluene 9.09 220 Decane, 1-iodo- 22.76 268 Benzene, hexamethyl- 8.34 162

Benzene, 1-methoxy-4-(1-
methylpropyl)-

Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.57 136 Dodecane, 4,6-dimethyl- 16.62 198 Phenol, 2-methyl-5-(1-methylethyl)- 6.43 150
Phenol, 3-methyl-5-(1-methylethyl)-,

Phenol, 2-ethyl-4,5-dimethyl- 6.28 150 Decane, 2,3,8-trimethyl- 7.45 184 7.38 164

Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.13 150 Hexadecane 10.3 226 6.69 206
methylcarbamate
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.66 122 Nonadecane 14.04 268 Thymol 6.28 150
Carboidratos Triacetin 6.9 218 2-tert-Butyl-6-methylphenol, acetate 9.46 164
1,3-Cyclopentadiene, 1,2,3,4,5- . .
3.78 136 Undecane, 3,8-dimethyl- 16.11 184 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.44 150
pentamethyl-
2-OxazoI.|d|none, 3-amino-5-(4- 754 201 2-Propenoic acid, 2-methyl-, 2813 114
morpholinylmethyl)- ethenyl ester
4-[2—(D|methyliam|no) 375 158 (1-Propoxy-pentyl)- 28.62 170
ethyllmorpholine cyclopropane
1,2-Benzenedicarboxylic acid, 15.61 278

bis(2-methylpropyl) ester

aTempo de retencao (mirfRazdo massa carga.
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Anexo 21 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadtho-Ama

sob olericultura intensiva por 15 anos (g Tha profundidade de 30-40 cm

Nome TR* m/?° Nome TR* m/?° Nome TR m/?°
Lignina Lipideos Outros
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)- 2100 £ cane 16.62 282 Benzene, hexamethyl- 8.34 162
2-methoxy-4-methyl-
Benzene, 2-methoxy-1,3,5- 628 150 Hexacosane 2451 366 Denzene, l-methoxy-4-(1- 7.37 164
trimethyl- methylpropyl)-
B 1- hoxy-4- hyl-2-(1-
Butylated Hydroxytoluene 9.09 220 Hexadecane 8.71 226 enzene, 1-methoxy-4-methyl-2+( 9.47 164
methylethyl)-
Phenol, 2-methyl- 416 108 Hexadecanoic acid, 2-methyl-  18.66 270 Cenzene 2-methoxy-d-methyl-1-(1- o o )
methylethyl)-
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.57 136 Heptadecane 14.04 240 Phenol, 2-methyl-5-(1-methylethyl)- 6.43 150
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.17 150 n-Hexadecanoic acid 17.53 256 Thymol 6.68 150
2(3H)-Naphthal 4.4 -
Phenol, 2,3,6-trimethyl- 5.86 136 Nonacosane 3037 agg 2(3M)-Naphthalenone, 4,43,5,6 6.97 162
tetrahydro-7-methyl-
Phenol, 2,4-bis 9.04 206 Octadecanoic acid 21.8 284 2-tert-Butyl-6-methylphenol, acetate 9.46 164
(1,1-dimethylethyl)- ' Pentadecane 16.11 212 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.43 150
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.65 122 Tetracosane 16.47 338
Carboidratos Tetradecane 7.45 198
I-(+)-A i id 2,6-
(+)-Ascorbic acid 2,6 17.51 652 Tetratetracontane 3557 618
dihexadecanoate
4-[2-(Dimethylamino)ethyl] 379 158 1,2-Benzenedicarboxylic acid, 156 278

morpholine

bis(2-methylpropyl) ester

aTempo de retencdo (mirfRazdo massa carga.
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Anexo 22 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadtho-Ama
sob olericultura intensiva por 20 anos @ggTha profundidade de 30-40 cm

Nome TR m/Z Nome TR m/Z Nome TR m/?

Lignina Phenol, 2,6-dimethyl- 468 122 Outros
Benzenemethanol, 4-(1,1-

) 8.12 164 Phenol, 3,5-dimethyl- 5.08 122 Benzene, hexamethyl- 8.34 162
dimethylethyl)-

Benzene, 1-methoxy-4-(1-

Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.58 136 Lipideos 7.38 164
methylpropyl)-

Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.18 150 Heptadecane, 2-methyl- 19.51 254 Thymol 6.69 150
2-tert-Butyl-6-methylphenol

Phenol, 2,3,6-trimethyl- 5.62 136 Hexadecane 103 226 2 tertButyle-methylphenol, 9.46 164
acetate

Phenol, 2,4-bis(1,1- 9.04 206 Tetracosane 16.62 338 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.44 150

dimethylethyl)-
1,2-Benzenedicarboxylic acid,

bis(2-methylpropyl) ester 15.6 278

Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.87 136

Phenol, 2,5-bis(1,1-

dimethylethyl)- 9.04 206

aTempo de retencao (mirfRazdo massa carga.
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Anexo 23 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadtho-Ama
sob olericultura intensiva por 30 anos @gTha profundidade de 30-40 cm

Nome TR® m/7Z° Nome TR m/2 Nome TR m/2
Lignina Carboidratos Octadecanoic acid 21.78 284

Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)- 770 178 I-.(+)-Ascorb|caC|d 2,6- 1751 652 Tetracosane 16.62 338

2-methoxy-4-methyl- dihexadecanoate

tBr?:qze‘etﬂi'l_z'methoxy'l'?"5' 6.28 150 N-Formylmorpholine 4.84 115 Undecane, 3,8-dimethyl- 14.04 184

Butylated Hydroxytoluene 9.09 220 +12-(Dimethylamino)ethyl] 379 158 L2 /Benzenedicarboxylic acid, 15.60 278

morpholine bis(2-methylpropyl) ester

Phenol, 2-methyl- 4.16 108 Lipideos Outros

Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.57 136 Eicosane 16.62 282 Benzene, hexamethyl- 8.34 162

Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.17 150 Nonadecane 10.30 268 Benzene, 1-methoxy-4-(1- 7.37 164
methylpropyl)-
B 1- hoxy-4- hyl-2-

Phenol, 2,3,6-trimethyl- 5.60 136 Hexadecane 1030 226 oenzene, l-methoxy-4-methy 9.45 164
(1-methylethyl)-

Phenol, 2,4-bis(1,1- Hexadecane, 2,6,10,14- Phenol, 2-methyl-5-(1-

. 2 16.62 282 2 1

dimethylethyl)- 9.03 206 tetramethyl- 6.6 8 methylethyl)- 6.28 150

Ph I, 2,5-bis(1,1-

henol, 2,5-bis(1, 9.04 206 Hexadecanoic acid, 2-methyl- 18.66 270 Thymol 6.68 150

dimethylethyl)-

Phenol, 2,6-dimethyl- 4.65 122 n-Hexadecanoic acid 17.51 256 z;teet:t's“ty"G'mEthy'phe”O" 9.46 164
3-Methyl-4-isopropylphenol 6.41 150

aTempo de retencao (mirfRazdo massa carga.
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Anexo 24 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadtho-Ama
sob Cerrado na profundidade de 70-&60

Nome TR2 m/Z Nome TR2 m/Z Nome TR2 m/?

Lignina Phenol, 2,6-dimethyl- 4.62 122 Undecane, 3,8-dimethyl- 14.04 184
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)}-2- o2 Carboidratos 2-methyloctacosane 19.51 408
methoxy-4-methyl-

4-[2-(Dimethylamino)ethyl]

Butylated Hydroxytoluene 9.06 220 . 3.71 158 5,5-Diethyltridecane 20.33 240
morpholine
Phenol, 2-methyl- 4.16 108 Lipideos Outros
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.57 136 Decane, 1-iodo- 16.61 268 Benzene, hexamethyl- 8.34 162
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.13 150 Dodecane, 2-methyl- 1404 184 Benzene, l-methoxy-4-{1- 7.37 164
methylpropyl)-
Phenol, 2,3,6-trimethyl- 586 136 Hexadecane 103 226 g:eet':t's”ty"G'methy'phe”c’" 9.47 164
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)- 9.04 206 Tetracosane 21.13 338 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.46 150

aTempo de retencdo (mirfRazdo massa carga.
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Anexo 25 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadiho-Ama
sob olericultura intensiva por 15 anos ¢gTha profundidade de 70-100 cm

Nome TR m/7Z° Nome TR m/Z° Nome TR® m/Z°
Lignina Lipideos Outros
Benzene, 1-(1, 1-dimethylethyl)-2- 7.7 178 Eicosane 16.62 282 Benzene, hexamethyl- 8.33 162
methoxy-4-methyl-

Benzene, 1,2-diethyl-3,4-dimethyl- 8.32 134 Heptadecane 14.03 240 Benzene, 1-methoxy-4-methyl- 9.45 164
’ L ye e P ' 2-(1-methylethyl)- :
Phenol, 2-methyl- 4.15 108 Hexadecane 14.04 226 Benzene, l-methoxy-4-(1- 7.38 164

methylpropyl)-
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)- 9.04 206 n-Hexadecanoic acid 17.52 256 "henol, 2-methyl-5-(1- 6.28 150
methylethyl)-
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.57 136 Octadecanoic acid 21.79 284 Thymol 6.65 150
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.15 150 Tetracosane 16.63 338 z;teet:t':”ty"6'methy'phe”°" 9.49 164
Phenol, 2,4,6-trimethyl- 5.86 136 Undecane, 3,8-dimethyl- 14.04 184 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.43 150
Phenol, 2,6-dimethyl- 468 122 v2-Benzenedicarboxylicacid, bis(2- o o oog

methylpropyl) ester

Carboidratos 2-methyloctacosane 30.32 408
4-Amino-furazan-3-carboxylic acid
(3-morpholin-4-yl-propyl)-amide
4-[2-(Dimethylamino)ethyl]
morpholine

5.98 255 2-Pentenoic acid, 2-methyl- 3.69 114

3.78 158

aTempo de retencdo (mirffRazdo massa carga.
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Anexo 26 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadiho-Ama
sob olericultura intensiva por 20 anos @g)Tha profundidade de 70-100 cm

Nome TR m/Z Nome TR2 m/? Nome TR2 m/?

Lignina Lipideos 5,5-Diethyltridecane 20.35 240
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-2-
methoxy-4-methyl-
Butylated Hydroxytoluene 9.09 220 Hexadecane 10.31 226 Benzene, hexamethyl- 8.33 162
Benzene, 1-methoxy-4-methyl-2-

7.70 178 Heptadecane 14.04 240 Outros

Phenol, 2-methyl- 4.16 108 Hexadecanoic acid, 2-methyl- 18.64 270 9.44 164
(1-methylethyl)-
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.57 136 n-Hexadecanoic acid 17.50 256 Thymol 6.27 150
2-tert-Butyl-6-methylphenol
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 7.16 150 Octadecanoic acid 21.76 284 a;et;tte“ty 6-methylphenol, 9.48 164
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)- 9.04 206 Tetracosane 16.61 338 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.43 150
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.64 122 Tetradecane 7.42 198
Carboidratos Tetrahydropyran 2-10- 36.93 282
dodecenoate
I-.(+)-Ascorb|c acid 2,6- 17.49 652 112—Benzened|carboxyllc acid, 15.64 278
dihexadecanoate bis(2-methylpropyl) ester
4-[2—(D|methylammo)ethyl] 377 158 2-Propenoic acid, 2-methyl-, 30.88 114
morpholine ethenyl ester

aTempo de retencéo (mifRazdo massa carga.
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Anexo 27 Produdos derivados da termoquimolise da matéria organica associada a minerais (MAM) de Latossolo Vermadiho-Ama

sob olericultura intensiva por 30 anos @gTha profundidade de 70-100 cm

Nome TR m/?° Nome TR® m/2 Nome TR m/2
Lignina Oxalic acid, allyl butyl ester 15.28 186 Nonane, 5-methyl-5-propyl- 16.61 184
Butylated Hydroxytoluene 9.09 220 Oxalic acid, dineopentyl ester 18.55 230 Octadecanoic acid 21.79 284
Phenol, 2-methyl- 415 108 2-Furanmethanol, tetrahydro-  27.49 102 | |thalicacid, 4-bromophenyl 15.64 418
heptyl ester
Phenol, 2,3,5-trimethyl- 5.57 136 2-Oxetanone, 4-methyl- 31,00 86 Tetracosane 16.67 338
Tetrah z-10-
Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl- 717 150 2(3H)-Furanone, 5-acetyldihydro- 3092 128 |crranydropyranz-10 32.47 282
dodecenoate
4-[2-(Dimethylami hyl
Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)- 9.03 206 m([)rrfhc')m viamino)ethyl] 3.787 158 Undecane, 3,8-dimethyl- 14.03 184
Phenol, 2,5-bis(1,1-dimethylethyl)- 9.03 206 Lipideos 4-Hexenoic acid, 2,5-dimethyl- 4.79 142
Phenol, 2,6-dimethyl- 4.65 122 Bis(tridecyl) phthalate 29.45 530 Outros
Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-2- 7.7 178 Decane, 1-iodo- 21.12 268 Benzene, hexamethyl- 8.33 162
methoxy-4-methyl-
Carboidratos Decane, 3-ethyl-3-methyl- 18.23 184 Benzene, 1-methoxy-4-(1- 7.37 164
methylpropyl)-
2-Cyclopenten-1-one, 3,4,4- 422 124 Eicosane 12.28 282 Thymol 6.27 150
trimethyl-
2-Cyclopenten-1-one, 2,3,4,5- 509 267 Hexadecane 1029 226 2-tert-Butyl-6-methylphenol, 9.45 164
tetramethyl- acetate
I-(+)-Ascorbic acid 2,6- . .
dihexadecanoate 17.5 652 Hexadecane, 7,9-dimethyl- 10.29 254 3-Methyl-4-isopropylphenol 6.43 150
N-Formylmorpholine 4.84 115 n-Hexadecanoic acid 17.52 256

aTempo de retencdo (miffRazao massa carga.
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