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RESUMO

BRAGA, Diego de Avila Martins, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, Marco de
2013. Niveis de lisina digestivel em planos de nutricdo em racdes para leitdes dos 28
aos 63 dias de idade. Orientador: Juarez Lopes Donzele. Co-orientadoras: Rita Flavia
Miranda de Oliveira Donzele e Melissa Izabel Hannas.

Avaliaram-se niveis de lisina em planos de nutricdo (sequéncia de niveis de lisina
digestivel) para suinos de alto potencial genético para a deposi¢do de carne na carcaga,
respectivamente dos 28 aos 35 e dos 28 aos 63 dias de idade. Foram utilizados 96
leitbes, 46 machos castrados e 50 fémeas, hibridos comerciais, com alto potencial
genético para a deposicdo de carne na carcaca. Os leitGes foram desmamados aos 28
dias de idade, com peso inicial de 8,82 + 0,28 kg, e distribuidos em gaiolas seguindo um
delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro tratamentos (niveis de lisina
digestivel), oito repeticdes e trés animais por unidade experimental. Os tratamentos, que
corresponderam a diferentes planos de nutricdo (sequéncias de niveis de lisina
digestivel), foram constituidos por planos nutricionais com niveis de lisina digestivel
de: 1,05-0,95-0,85% (PN1); 1,15-1,05-0,95% (PN2); 1,25-1,15-1,05% (PN3) e 1,35
1,25-1,15% (PN4). Estes foram fornecidos, respectivamente, dos 28 aos 35, dos 35 aos
49 e dos 49 aos 63 dias de idade. Os planos de nutricdo ndo influenciaram o consumo de
racao diario (CRD), o ganho de peso diario (GPD) e a deposicao de lipidios na carcaca
(DLip) no periodo de 28 aos 63 dias. Entretanto, os planos com maiores niveis de lisina
digestivel propiciaram melhora (P<0,05) na conversdo alimentar (CA) e aumento da
deposicdo de proteina na carcaca (Dprot) dos animais. Conclui-se que o plano de
nutricdo 1,25; 1,15 e 1,05% de lisina digestivel possibilitou os melhores resultados de
conversdo alimentar e de deposicdo de proteina na carcaga em suinos com alto potencial

genético para deposicdo de carne na carcaca dos 28 aos 63 dias de idade.



ABSTRACT

BRAGA, Diego de Avila Martins, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, March,
2013. Lysine levels in phase feeding programs for piglets of 28 to 63 days of age.
Advisor: Juarez Lopes Donzele. Co-advisors: Rita Flavia Miranda de Oliveira Donzele
and Melissa Izabel Hannas.

A total of 96 nursery pigs (weaned at 28-d and with high lean deposition rate) were
used in a 35-d trial to evaluate the effects of the digestible lysine levels in phase feeding
programs on growth performance and carcass parameters (lean and fat deposition).
After weaning, the piglets were allotted to 1 of 4 treatments, which are composed of
sequences of digestible lysine levels as follow: 1.05-0.95-0.85% (FP1); 1.15-1.05—
0.95% (FP2); 1.25-1.15-1.05% (FP3) e 1.35-1.25-1.15% (FP4). These are provided of
28 to 35-d, of 35 to 49-d and of 49 to 63-d, respectively. Data were analyzed as a block
designed arrangement with 8 replicates for each treatment and three piglets/replicate
pen. Pigs were given ad libitum access to feed and water. No differences (P>0,05) in
average daily feed intake (ADFI), average daily gain (ADG) and lipid deposition rate
were observed among the treatments. However, the plans with high levels of digestible
lysine led significantly to an improvement in feed conversion rate (FCR) and increased
protein deposition in the carcass. It was concluded that the nutritional plan 1.25-1.15-
1.05% (FP3) of digestible lysine provides best performance results for both feed
conversion rate and carcass protein deposition in piglets of 28 to 63 days old with high

genetic potential for meat deposition in carcass.

Vi



1. INTRODUCAO

O sucesso econdémico observado na suinocultura moderna € consequéncia da
exceléncia dos programas de melhoramento genético do Brasil e de outros paises, 0 que
possibilita liberar aos produtores animais que apresentam elevados indices zootécnicos.
Para atender a essa demanda, varias empresas fornecedoras de linhagens genéticas de
suinos se estabeleceram no mercado brasileiro. Estas continuamente modificam o
padrdo de suas linhagens comerciais, tendo como objetivo aumentar o potencial de
deposicdo de carne na carcaca e a produtividade dos animais. Todavia, para atender as
exigéncias metabdlicas dessas novas linhagens sdo necessarios ajustes nos
requerimentos nutricionais das mesmas.

Dentre os fatores dietéticos que influenciam a producédo de carne e a composicao
corporal dos suinos ressalta-se a disponibilidade de aminoécidos essenciais nas racées,
dentre os quais se destaca a lisina. Suinos em crescimento utilizam a lisina quase que
exclusivamente para a sintese e deposicao de tecido muscular (Susenbeth, 1995). Além
disso, as racOes praticas a base de milho e farelo de soja, para suinos em crescimento,
possuem a lisina como o primeiro aminoécido limitante, podendo conter, desse modo,
uma deficiéncia nutricional para a méaxima sintese e deposicdo de tecido muscular
(NRC, 2012).

Ainda avaliacdo das exigéncias nutricionais de lisina para animais em
crescimento é imprescindivel para a formulacdo de ragdes utilizando-se o0 "conceito de
proteina ideal". Este tem como proposta fornecer ao suino um balango de aminoacidos
que atenda sua exigéncia de proteina, sem excessos e deficiéncias de tais nutrientes, e
que proporcione maior eficiéncia de deposigdo proteica e menor excrecdo de nitrogénio
(Souza, 2011).

Por outro lado, pesquisas realizadas por Dean et al. 2007 e Kendall et al. 2008
comprovaram que o aumento dos niveis de lisina digestivel em ragGes de leitdes de
gendtipo superior, no periodo pds-desmame, resultou em melhora no desempenho
zootécnico. Isto indica que é necessario formular ragcbes que atendam o0s requerimentos
nutricionais das novas linhagens genéticas na primeira semana do periodo pos-
desmame, para que todo o seu potencial de crescimento muscular possa ser expresso,
maximizando assim o desempenho dos animais e o lucro da atividade (Stahly et al. 1991
e 1994; Friesen et al. 1994).



Atualmente sabe-se que a exigéncia de lisina € influenciada por diversos fatores
(idade, sexo, temperatura, padrdo genético, dentre outros), bem como pela interacdo
entre 0s mesmos. Entdo continuamente tornam-se necessarias pesquisas relacionadas as
exigéncias de lisina nas ragGes de suinos, ja que os definidores destas séo
diversificaveis. Sdo necessarias também pesquisas com a finalidade de avaliar
sequéncias de niveis de lisina (planos de nutricdo) para leitdes de até 30 kg de peso
corporal, pois estudos avaliando as exigéncias de lisina digestivel no periodo pos-
desmame tem indicado que os requerimentos nutricionais estimados pelo NRC (2008)
podem ser muito baixos para os genotipos modernos (De La Llata et al. 2007;
Nemechek et al. 2012).

Também diversos outros autores (Fabian et al. 2004; Nemechek et al. 2011), ao
analisarem o periodo total de creche, observaram maior eficiéncia metabdlica em
animais que receberam menores propor¢fes de lisina em fases anteriores de
crescimento. Estes resultados confirmam a observacdo de Zimmerman & Khajarern,
1973, os quais afirmam que leitdes que ingerem rac6es com menores teores de lisina
digestivel podem apresentar mecanismos metabolicos adaptativos que permitem uma
maior eficiéncia de deposicdo de tecido muscular. Por conseguinte, animais ingerindo
racdes com limitacbes marginais nos niveis de lisina digestivel podem apresentar
desempenho zootécnico semelhante aqueles recebendo racGes com niveis iguais ou
acima das recomendagdes nutricionais presentes em tabelas e manuais de criacao.

Desse modo, objetivou-se a avaliacdo de niveis de lisina e planos de nutri¢do
(sequéncia de niveis de lisina digestivel) para suinos de alto potencial para a deposicao

de tecido muscular dos 28 aos 63 dias de idade.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Conceito de proteina ideal e a formulacdo de racGes para suinos

A aplicacéo do conceito de proteina ideal visa fornecer um perfil de aminoacidos
que atenda a exigéncia proteica do animal, suprindo os requerimentos de mantenca e
deposicdo muscular (Mitchel, 1964; Emmert & Baker, 1997). Logo o uso deste na
formulacdo de ragdes € um dos alicerces da nutricdo de precisdo, pois permite aliar a
melhoria no desempenho animal com a reducdo dos custos de producdo. Além disto,
trata-se de uma ferramenta eficiente para promover a reducdo de compostos
nitrogenados excretados pelos animais atraves do aumento da relacdo entre o consumo e
a retencdo de proteina (Moreira et al. 2002; Araujo e Sobreira, 2008; Kornegay &
Harper, 1997; Torrallardona, 1999). Por ultimo, o excesso de proteina dietética
prejudica o balanceamento entre os aminoacidos, gerando gasto adicional de energia
para eliminar a proteina excedente e reduzindo a eficiéncia alimentar (Araljo &
Sobreira, 2008).

Ao utilizar o conceito de proteina ideal, considera-se a lisina como o0 aminoacido
referéncia para a formulacdo de racdes para suinos. Desta forma, o calculo e
fornecimento percentual de todos os outros aminoacidos essenciais consistem na relacédo
dos mesmos com a lisina. Essa padronizacdo é justificada por ser a lisina o primeiro
aminodcido limitante para ragdes de suinos formuladas a base de grdos (NRC, 2012).
Também a suplementacdo com lisina é economicamente viavel, sendo considerada uma
pratica consolidada e de facil acesso. Outras razbes podem ser atribuidas ao fato da
lisina dietética ser utilizada somente para a deposicao proteica e para o atendimento das
necessidades de mantenca e, portanto, € estritamente essencial, ou seja, ndo ocorre uma
via de producdo enddgena. Estas afirmativas sdo baseadas em diversas pesquisas sobre
0s requerimentos de lisina para suinos (Dean et al. 2007), contemplando nédo sb diversos
tipos de ragdes e ambientes, como também as caracteristicas genéticas e fenotipicas dos
animais (Emmert & Baker, 1997).

Sabe-se que 0s aminoacidos ndo sdo necessarios unicamente para a deposicao
tecidual. Além disto sdo utilizados para inimeras outras fungdes metabdlicas. Entdo em
determinadas fases de produgdo, como na gestacéo e na lactacao, o perfil da relagcdo dos
aminoacidos € dindmico. Todavia a lisina possui a particularidade de ser utilizada

primordialmente para a sintese proteica muscular, e assim o efeito bioldgico da mesma é
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bem delimitado. Situacdo oposta é observada para aminoécidos como a leucina e a
glutamina, por exemplo, que possuem funcGes diversificadas e atuantes em inimeros
mecanismos fisiologicos. Nesse caso 0 conceito de proteina ideal, de certa forma, se
mostra ineficiente, pois o efeito bioldgico dos aminoécidos é somado ao seu efeito
nutricional, o que gera desvios na avaliacdo da relagdo dos mesmos com a lisina.

Para o calculo de racbes aconselha-se o0 uso de niveis de aminoacidos digestiveis,
evitando assim a utilizacdo de niveis de aminoacidos totais. Teoricamente, racdes
baseadas em milho e farelo de soja geram diferencas menos significativas comparando-
se 0 uso de niveis de aminoécidos totais ou digestiveis. Mas com o incremento do uso
de racBes mais complexas, formuladas com fontes alternativas de alimentos, €
aconselhdvel a aplicacdo de niveis de aminoacidos digestiveis, pois os valores de
digestibilidade deste tipo de alimento podem ser muito variaveis (Araljo & Sobreira,
2008). Destaca-se ainda que mesmo para ragdes a base de milho e farelo de soja seria
mais adequado o emprego de niveis de aminoacidos digestiveis, pois estes permitiriam
melhor ajuste e atendimento das exigéncias nutricionais dos suinos (Emmert & Baker,
1997).

A suplementacdo com aminoécidos industriais permite a redugdo do teor de
proteina bruta em racGes para suinos. Resultados experimentais demonstram que a
substituicdo de parte da proteina bruta por lisina sintética ndo alterou o desempenho
animal (De la Llata et al. 2002; Oliveira et al. 2004; Nyachoti et al. 2006; Zangeronimo
et al. 2006).

2.2. Exigéncias nutricionais de lisina para leitbes

A exigéncia nutricional de lisina para suinos é afetada pelos seguintes aspectos:
nivel proteico da racdo (Renaudeau & Noblet, 2001; Kerr & Easter, 1995) e a relagdo do
mesmo com a energia (Nam & Aherne, 1994); sistemas de arragoamento; capacidade de
crescimento muscular (genotipo) (Malagutti, 2009); niveis de outros aminoacidos
limitantes; sexo (macho castrado, macho inteiro e fémea) (Trindade Neto et al. 2005);
caracteristicas ambientais e sanitarias do ambiente de producdo (Kornegay et al. 1993;
Manno et al. 2005); idade dos animais (Campbell et al. 1988); peso corporal (Ettle et al.
2003); categoria (crescimento, lactacdo, gestacdo e reproducdo (machos e fémeas))
(Cromwell et al, 1993; Kim et al. 2001; de Paiva et al. 2005). As interagcdes entre 0s
fatores supracitados e os niveis de lisina avaliados permitem justificar a diversidade de
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resultados observados em pesquisas que tiveram como proposito a determinagdo das
exigéncias nutricionais de lisina para suinos, portanto ndo permitindo que o0s
requerimentos e recomendacdes sejam passiveis de padronizacgéo.

Vérias pesquisas foram realizadas com o intuito de avaliar a exigéncia de lisina
digestivel para leitdes no periodo de creche. As recomendacdes variam de 1,21% para
leitbes de 5 a 25 kg (Le Bellego et al. 2002); 1,44% para leitbes de 6,15 a 9,52 (Souza et
al. 2011); 1,40% para leitdes de 10 a 20 kg (Lenehan et al. 2003); 1,32% para leitdes de
11 a 25 kg (Fu et al. 2004); 1,50% para leitbes de 5 a 10 kg (Dunshea et al. 2000);
1,42% para ganho de peso maximo e 1,52% para melhor eficiéncia alimentar para
leitbes dos 7 aos 14 kg (Gaines et al. 2003). Ainda as Tabelas Brasileiras de Aves e
Suinos (Rostagno et al. 2011) recomendam a utilizacédo de 1,45, 1,33 e 1,006% de lisina
digestivel nas racdes para leitbes de 55 a 9 kg, 9,3 a 15 kg e 15 a 30 kg,
respectivamente. Ja 0 NRC (2012) preconiza 1,45% de lisina digestivel para leitGes dos
7 aos 11 kg.

2.3. Interacdo entre a exigéncia de lisina e 0 gendtipo animal

As empresas fornecedoras de linhagens genéticas de suinos no Brasil
continuamente tém desenvolvido novos produtos de acordo com a demanda de
mercado. Mas cada nova linhagem produzida possui caracteristicas e necessidades
fisiologicas e nutricionais diferenciadas. Por isso continuamente determinagdes de
exigéncias nutricionais de lisina sdo necessarias, pois 0 potencial genético influencia o
desempenho de suinos (Audist et al. 1997). Isto é atribuido ao fato do potencial de
crescimento dos suinos variar entre 0s genotipos devido a diferencas nos seguintes
fatores: ingestdo de alimento; taxa de deposicdo muscular; eficiéncia alimentar (Taylor
etal. 2012).

O tecido muscular, em suinos, possui um limite maximo para crescimento que €
estabelecido pelo seu genoétipo. Em consequéncia disso, 0s suinos de alto potencial
genético devem apresentar ganhos de carne superiores a 340 g/dia. Por sua vez
Campbell et al. (1988) definiram como sendo de alto potencial genético os animais com
taxa de ganho de carne maior que 360 g/dia, enquanto animais de médio e baixo
potencial apresentam ganhos entre 280 e 360 g/dia e menos de 280 g/dia,

respectivamente.



A taxa de deposicdo de tecido muscular esta relacionada com o gendtipo do
animal, sendo que suinos gque possuem maior capacidade para deposicdo de tecido
muscular também possuem maior exigéncia de lisina. Isso parece explicar a relacdo
positiva existente entre a eficacia de uso da proteina dietética e o padrdo genético de
suinos em crescimento (Moehn et al. 2004). Animais de alto poder genético possuem
maior exigéncia de aminoacidos do que animais mesticos e de racas puras (Batista et al.
2011). Estes tendem a apresentar maiores deposic¢édo de gordura na carcaca e espessura
de toucinho. J& aqueles geralmente apresentam indices zootécnicos mais favoraveis,
como alta deposi¢do de proteina na carcaca, menor espessura de toucinho, maior ganho
de peso diario e melhor conversdo alimentar. Por outro lado, a taxa de deposicdo
proteica (Dprot) parece nao sofrer influéncia da capacidade genética nas fases iniciais
de crescimento, mas € definida pela taxa de ingestdo de energia e de nutrientes
essenciais. Moughan et al. (2006) sugerem que a Dprot € relativamente constante e
independente do peso corporal até cerca de 80 kg, sendo que ap0s este a Dprot declina a
medida gue o animal atinge a maturidade.

Varios estudos foram conduzidos para avaliar a interacdo entre os niveis de lisina
e 0s genotipos. Por exemplo, para leitoas de 15 a 30 kg de idade, Souza (2005) observou
melhores respostas de desempenho nos niveis de 0,84% e 0,74% de lisina total e
digestivel respectivamente, para animais de baixo potencial genético. Enguanto,
Moretto et al. (2000) verificaram que os niveis de 1,08% e 0,96% eram 0s mais
adequados para animais de médio potencial genético. Fontes et al. (1997) concluiram
que os niveis de 1,26% e 1,36% sdo os mais indicados para animais de alto potencial
genético. Em outras pesquisas, Souza (2011) estimou que o nivel de lisina digestivel
para leitGes de alto desempenho, dos 21 aos 35 dias de idade, € de 1,44% e Taylor et al.
(2012) avaliou a resposta de diferentes genotipos de acordo com a variagdo dos niveis
de lisina das ragdes. Este autor observou diferengas em relagdo ao ganho de peso diario
e conversdo alimentar, contudo nas trés primeiras semanas poOs-desmame o0
requerimento de lisina ndo diferiu estatisticamente entre os gendtipos avaliados, sendo

indicado o nivel de 1,41% de lisina digestivel.

2.4. Planos nutricionais para suinos

Como reflexo de alteracdes no metabolismo na sintese de tecidos e no consumo
alimentar observado nas distintas fases de crescimento, 0s requerimentos nutricionais
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dos suinos tém o seu padrdo alterado a medida que o animal cresce (Kornegay &
Harper, 1997). Assim, como as exigéncias dietéticas dos animais variam, é necessaria a
adequacao sequencial e interdependente dos niveis de lisina das racdes fornecidas aos
mesmos (Fortes, 2009). O objetivo bésico dos planos de nutricdo é adequacdo das
racOes para atender, de forma mais proxima possivel, as exigéncias nutricionais dos
animais. Logo o uso de planos de nutricdo torna-se uma opcdo de balanceamento
nutricional, permitindo a adaptacdo das exigéncias de lisina tanto ao potencial genético
quanto a idade dos animais. De acordo com Kill et al. (2003), a utilizacdo de planos
nutricionais é uma ferramenta eficiente para a determinacdo dos melhores niveis de
lisina para 0s suinos.

Sabe-se que suinos que consomem racdes em um Gnico plano nutricional (nivel
de lisina) por longo periodo podem apresentar deficiéncia de aminoécidos no inicio da
fase e um excesso no final da mesma, o que, consequentemente, prejudica o
desempenho dos animais (Kornegay & Harper, 1997; Souza, 2011). Portanto no inicio
da fase o nivel de lisina digestivel fornecido na racdo estaria abaixo daquele que
possibilitaria a maxima sintese muscular pelo animal. J& ao término da fase ter-se-ia
maior excre¢do de compostos nitrogenados pelo animal para o ambiente (Kornegay &
Harper, 1997; Lenis & Jongbloed, 1999) e uma queda no desempenho zootécnico,
ocasionada pelo desvio metabdlico de energia para o processo de desaminacao (Taylor
etal. 2012) .

Na literatura consultada, poucas pesquisas avaliaram planos de nutricdo para
suinos na fase de crescimento inicial. Portanto as recomendac6es encontradas foram as
seguintes: 1,55; 1,45 e 1,35% de lisina total (Hill et al. 2007) e 1,55; 1,25 e 1,15% de
lisina digestivel (Dean et al. 2007), ambos para os periodos de: 21 a 28, 29 a 42 e 43 a
56 dias de idade, respectivamente; 1,20; 1,10 e 1,00% de lisina digestivel (Souza, 2011)

para os periodos de 21 a 35, 36 aos 49 e 50 aos 63 dias de idade, respectivamente.

2.5. Interacdo entre os niveis de aminoécidos fornecidos em uma fase com os periodos
subsequentes de crescimento

Os suinos sdo capazes de apresentar uma resposta de crescimento compensatoria
apo6s periodos de restricdo nutricional, sendo a mesma de carater metabolico
(Zimmerman & Khajarern, 1973). Nakano & Ashida (1970) declararam que uma racéo

fornecida a um animal em uma fase influencia os periodos subsequentes de crescimento,
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observando também alteracBes nas concentracfes hepéticas de enzimas de degradacdo
de aminoacidos. Ainda a taxa de turnover proteico pode ser influenciada pelos niveis de
proteina e aminoacidos limitantes ofertados ao animal (Wykes et al. 1996; Moehn et al.
2004).

Vaérios estudos de desempenho relataram que suinos submetidos a ragdes com
restricdo moderada de aminoacidos apresentaram resposta de crescimento
compensatério (Chiba et al. 1994, 1995; Fabian et al. 2002 e 2004; Nemechek et al.
2011), maior eficiéncia metabdlica de uso de aminoéacidos (Chiba et al. 2002; Fabian et
al. 2004; Kamalakar et al. 2009) e menor excre¢do de compostos nitrogenados (Fabian
et al. 2004). Chiba et al. (1999) afirmaram que cevados submetidos a ra¢Ges contendo
niveis superiores de aminoacidos nas fases iniciais de crescimento também
apresentaram maior exigéncia dos mesmos nas fases posteriores, devido a necessidade
de manutencdo de um padréo fisioldgico e metabolico. Fabian et al. (2004) relataram
que se animais submetidos a restricdo de aminoacidos apresentam maiores crescimento
corporal e eficiéncia alimentar na fase subsequente. Em semelhante situacdo, os animais
poderiam exigir menores quantidades de nutrientes e também apresentar menor taxa de
excrecdo de compostos nitrogenados.

Patient et al. (2012) observaram que o0 crescimento compensatorio ocorre
somente durante a fase dependente de ingestdo de energia, e deriva da capacidade de
deposicdo proteica, sendo que esta € determinada pela capacidade genética do animal.
Por isto, segundo os autores, deveria ser considerada uma relacdo Otima entre a
deposicao de lipidios (Dyp) e a deposicdo de proteina (Dprot) Na carcaga. Em periodos
de deficiéncia de lisina, o animal teria uma maior Dy jp. Todavia quando a lisina
estivesse disponivel para o crescimento, o animal apresentaria menor exigéncia de
energia para a Dy p e 0 excedente energético seria direcionado para a Dprot. Contudo a
propria é delimitada pela aptiddo do animal para a deposi¢do muscular. Assim animais
de genética menos apurada tendem a ndo apresentar o ganho compensatério, pois a

Dprot méxima € muito inferior aquela observada nas linhagens genéticas comerciais.
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CAPITULO 1

RESUMO

Avaliaram-se niveis de lisina em planos de nutricdo (sequéncia de niveis de lisina
digestivel) para suinos de alto potencial genético para a deposicdo de carne na carcaca,
respectivamente dos 28 aos 35 e dos 28 aos 63 dias de idade. Foram utilizados 96
leitdes, 46 machos castrados e 50 fémeas, hibridos comerciais, com alto potencial
genético para a deposicao de carne na carcaga. Os leitbes foram desmamados aos 28
dias de idade, com peso inicial de 8,82 + 0,28 kg, e distribuidos em gaiolas seguindo um
delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro tratamentos (niveis de lisina
digestivel), oito repeticGes e trés animais por unidade experimental. Os tratamentos, que
corresponderam a diferentes planos de nutricdo (sequéncias de niveis de lisina
digestivel), foram constituidos por planos nutricionais com niveis de lisina digestivel
de: 1,05-0,95-0,85% (PN1); 1,15-1,05-0,95% (PN2); 1,25-1,15-1,05% (PN3) e 1,35
1,25-1,15% (PN4). Estes foram fornecidos, respectivamente, dos 28 aos 35, dos 35 aos
49 e dos 49 aos 63 dias de idade. Os planos de nutricdo ndo influenciaram o consumo de
racdo diario (CRD), o ganho de peso diario (GPD) e a deposicédo de lipidios na carcaca
(Dvip) no periodo de 28 aos 63 dias. Entretanto, 0s planos com maiores niveis de lisina
digestivel propiciaram melhora (P<0,05) na conversdo alimentar (CA) e aumento da
deposicdo de proteina na carcaca (Dprot) dos animais. Conclui-se que o plano de
nutricdo 1,25; 1,15 e 1,05% de lisina digestivel possibilitou os melhores resultados de
conversdo alimentar e de deposicdo de proteina na carcaca em suinos com alto potencial

genético para deposicdo de carne na carcaga dos 28 aos 63 dias de idade.

PALAVRAS-CHAVE: gendtipo, desmame aos 28 dias, deposi¢do na carcaga
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ABSTRACT

A total of 96 nursery pigs (weaned at 28-d and with high lean deposition rate) were
used in a 35-d trial to evaluate the effects of the digestible lysine levels in phase feeding
programs on growth performance and carcass parameters (lean and fat deposition).
After weaning, the piglets were allotted to 1 of 4 treatments, which are composed of
sequences of digestible lysine levels as follow: 1.05-0.95-0.85% (FP1); 1.15-1.05—
0.95% (FP2); 1.25-1.15-1.05% (FP3) e 1.35-1.25-1.15% (FP4). These are provided of
28 to 35-d, of 35 to 49-d and of 49 to 63-d, respectively. Data were analyzed as a block
designed arrangement with 8 replicates for each treatment and three piglets/replicate
pen. Pigs were given ad libitum access to feed and water. No differences (P>0,05) in
average daily feed intake (ADFI), average daily gain (ADG) and lipid deposition rate
were observed among the treatments. However, the plans with high levels of digestible
lysine led significantly to an improvement in feed conversion rate (FCR) and increased
protein deposition in the carcass. It was concluded that the nutritional plan 1.25-1.15—
1.05% (FP3) of digestible lysine provides best performance results for both feed
conversion rate and carcass protein deposition in piglets of 28 to 63 days old with high

genetic potential for meat deposition in carcass.

KEYWORDS: genotype, weaning at 28 days, deposition in carcass
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1. INTRODUCAO

A lisina € o primeiro aminoacido limitante em racdes a base de milho e farelo de
soja para suinos no periodo pds-desmame (Rostagno et al. 2011; NRC, 2012). Em razéo
disso, a mesma € utilizada como referéncia para se estimar a exigéncia nutricional dos
outros aminoacidos nas racfes (Nemechek et al. 2012). Todavia a exigéncia de lisina
digestivel é influenciada por diversos fatores como o genoétipo (Taylor et al. 2012), as
caracteristicas ambientais e sanitarias do ambiente de producdo (Kornegay et al. 1993;
Manno et al. 2005), o nivel proteico das racdes (Kerr & Easter, 1995; Renaudeau &
Noblet, 2001) e a idade dos animais ao desmame (Trindade Neto et al. 2002). Logo,
como as exigéncias dietéticas dos suinos variam, é necessaria a adequacao sequencial e
interdependente dos niveis de lisina das racdes fornecidas aos mesmos (Fortes, 2009).
Por conseguinte, o estudo de planos de nutricdo, com diversos niveis de lisina
digestivel, visa o0 ajuste das racdes para atender, de forma mais proxima possivel, as
exigéncias nutricionais dos suinos e assim gerar maior retorno econdémico ao produtor.

Os niveis de lisina total e digestivel estimados pelo NRC (2012) para leitdes dos 7
aos 11 kg sdo 1,70 e 1,35%, respectivamente. Contudo Taylor et al. (2012) afirmaram
que existe uma caréncia por estudos que avaliem as exigéncias de lisina digestivel para
leitbes de alto desempenho no periodo imediatamente ap6s o desmame. Entéo, 0s niveis
de lisina digestivel recomendados pelo NRC (2012), para as linhagens modernas,
podem ser inadequados para maximizar o desempenho zootécnico das mesmas.

Por outro lado, véarios estudos estimaram uma maior eficiéncia no metabolismo de
lisina para o crescimento corporal apés um periodo de restricdo moderada desta em
racOes para suinos na fase de crescimento e terminacdo (Chiba et al. 2002; Fabian et al.
2002). Entretanto, Nemechek et al. (2011) observaram que um numero limitado de

trabalhos avaliaram a restricdo moderada de lisina digestivel na fases iniciais apds o
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desmame. Desse modo, na busca de melhor entendimento da nutricdo de leitdes na fase
de creche (dos 28 aos 63 dias de idade) realizou-se este trabalho, visando avaliar niveis
de lisina e planos de nutricdo (sequéncia de niveis de lisina digestivel) para suinos de
alto potencial genético para a deposicao de carne na carcaca, dos 28 aos 35 e dos 28 aos

63 dias de idade, respectivamente.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Suinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa, em Vigcosa — MG, no periodo de junho a
agosto de 2011.

Foram utilizados 96 leitdes, 46 machos castrados e 50 fémeas, hibridos
comerciais, com alto potencial genético para a deposi¢cdo de carne na carcaca. Os
leitbes foram desmamados aos 28 dias de idade, com peso inicial de 8,82 + 0,28 kg, e
distribuidos em gaiolas seguindo um delineamento experimental de blocos ao acaso,
com quatro tratamentos (niveis sequenciais de lisina digestivel), oito repeti¢bes e trés
animais por unidade experimental.

Os tratamentos, que corresponderam a diferentes planos de nutri¢cdo (sequéncias
de niveis de lisina digestivel), foram constituidos em cada fase por uma racéo basal e
outras trés racbes obtidas pela suplementacdo daquela com L-lisina HCI 78% em
substituicdo ao amido, resultando em planos nutricionais com niveis de lisina digestivel
de: 1,05-0,95-0,85% (PN1); 1,15-1,05-0,95% (PN2); 1,25-1,15-1,05% (PN3) e 1,35
1,25-1,15% (PN4) para as fases, respectivamente, dos 28 aos 35, dos 35 aos 49 e dos 49
aos 63 dias de idade.

As racOes experimentais (Tabelas 1, 2 e 3) foram formuladas para atender as
exigéncias nutricionais de leitdes com alto potencial genético e de desempenho superior,
dos 7 aos 30 kg de peso corporal, de acordo com as recomendagfes contidas em
Rostagno et al. (2011) para todos os nutrientes, exceto para a lisina digestivel. Os
aminoacidos industriais foram adicionados quando necessario, em substituicdo ao
amido, com objetivo de manter suas relacfes com a lisina no minimo igual a proposta

na proteina ideal para esta categoria animal, segundo estes mesmos autores.
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O galpdo experimental era constituido por salas de alvenaria, com piso de
concreto e cobertas por telhas de ceramica. Os animais foram alojados em gaiolas
suspensas, com piso ripado, providas de comedouros semi-automaticos e de bebedouros
tipo chupeta. Para um melhor controle do ambiente térmico, as salas experimentais
continham diversos aquecedores e um ar condicionado. A higienizacdo e a manutengéo
das instalacGes foram realizadas diariamente.

O ambiente térmico no interior das salas experimentais foi monitorado
diariamente por meio da leitura dos seguintes termdmetros: maxima e minima (as 7 h);
globo negro (TGn), bulbo seco (TBs) e bulbo Umido (TBu) (as 7, 12 e 17 h). Os
termOmetros eram posicionados em uma gaiola vazia no centro da sala e a meia altura
do corpo dos animais. Os valores registrados de TGn, TBs e TBu e o estimado de
umidade relativa foram convertidos posteriormente no indice de temperatura de globo e
umidade (ITGU) (Buffington et al, 1981) para a caracterizacdo do ambiente térmico
onde os animais foram mantidos.

As pesagens dos animais foram realizadas aos 35, 49 e 63 dias de idade. Foram
calculados os consumos de racdo e de lisina digestivel, o ganho de peso diario e a
conversdo alimentar de cada fase avaliada. As sobras de racdo eram coletadas

diariamente e foram descontadas no calculo do consumo alimentar.
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Tabela 1. Composic¢des centesimal e nutricional das ragdes experimentais (28 aos 35 dias)

Niveis de Lisina Digestivel (%0)

Ingrediente 1,05 1,15 1,25 1,35
Milho 54,239 54,239 54,239 54,239
Farelo de soja 45% 20,000 20,000 20,000 20,000
Oleo de Soja 0,857 0,857 0,857 0,857
Soja Micronizada 6,266 6,266 6,266 6,266
Soro de leite em p6® 11,111 11,111 11,111 11,111
Plasma AP 920 4,000 4,000 4,000 4,000
Fosfato bicélcico 1,226 1,226 1,226 1,226
Calcério calcitico 0,757 0,757 0,757 0,757
Sal Comum 0,123 0,123 0,123 0,123
Antibidtico® 0,125 0,125 0,125 0,125
Oxido de Zinco 0,340 0,340 0,340 0,340
L-lisina 78% 0,000 0,128 0,256 0,385
DL-metionina 99% 0,000 0,046 0,104 0,149
L-Treonina 98,5% 0,000 0,007 0,071 0,135
L-Valina 96,5% 0,000 0,000 0,000 0,052
L-Triptofano 99% 0,000 0,000 0,002 0,020
L-Isoleucina 99% 0,000 0,000 0,000 0,005
Premix Vitaminico! 0,100 0,100 0,100 0,100
Premix Mineral?2 0,100 0,100 0,100 0,100
Amido 0,746 0,565 0,313 0,000
BHT 0,010 0,010 0,010 0,010
Composicgéo nutricional

EM (Mcal/kg) 3,391 3,393 3,396 3,400
Proteina bruta (%) 20,06 20,20 20,40 20,64
Lisina digestivel (%) 1,05 1,15 1,25 1,35
Triptofano digestivel (%) 0,22 0,22 0,23 0,24
Treonina digestivel (%) 0,72 0,72 0,79 0,85
Met + cist digestivel (%) 0,60 0,64 0,70 0,74
Isoleucina digestivel (%) 0,73 0,73 0,73 0,74
Valina digestivel (%) 0,88 0,88 0,88 0,93
Lactose 8,00 8,00 8,00 8,00
Calcio (%) 0,750 0,750 0,750 0,750
Fdsforo disponivel (%) 0,41 0,41 0,41 0,41
Sédio (%) 0,230 0,230 0,230 0,230

!Niveis de garantia (por kg de rag&o): 4cido félico: 3 mg; 4cido pantoténico: 0,01 g; biotina: 0,2 mg; niacina: 0,03
g; selénio: 0,3 mg; vitamina A: 10.000 Ul; vitamina B12: 30 mcg; vitamina D3: 2.000 Ul; vitamina E: 50 Ul;
vitamina K3: 2 mg; vitamina B1: 2 mg; vitamina B2: 6 mg; vitamina B6: 3 mg; B.H.T.: 5 mg .“Niveis de garantia
(por kg de ragdo): calcio: 0,160 g; cobalto: 1 mg; cobre: 10 mg; ferro: 100 mg; iodo: 1,5 mg; manganés: 40 mg;
zinco: 100 mg.

3 Lactose= 71,5%

“Tilosina: 88g/kg produto
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Tabela 2. Composic¢des centesimal e nutricional das ragdes experimentais (35 aos 49 dias)

Niveis de Lisina Digestivel (%0)

Ingrediente 0,95 1,05 1,15 1,25
Milho 59,738 59,738 59,738 59,738
Farelo de soja 45% 25,000 25,000 25,000 25,000
Oleo de Soja 0,625 0,625 0,625 0,625
Soja Micronizada 2,067 2,067 2,067 2,067
Soro de leite em p6® 6,944 6,944 6,944 6,944
Plasma AP 920 2,000 2,000 2,000 2,000
Fosfato bicalcico 1,395 1,395 1,395 1,395
Calcério calcitico 0,724 0,724 0,724 0,724
Sal Comum 0,303 0,303 0,303 0,303
Antibiético* 0,090 0,090 0,090 0,090
Oxido de Zinco 0,200 0,200 0,200 0,200
L-lisina 78% 0,000 0,128 0,256 0,385
DL-metionina 99% 0,000 0,025 0,083 0,140
L-Treonina 98,5% 0,000 0,000 0,059 0,123
L-Valina 96,5% 0,000 0,000 0,000 0,040
L-Triptofano 99% 0,000 0,000 0,000 0,016
Premix Vitaminico! 0,100 0,100 0,100 0,100
Premix Mineral? 0,100 0,100 0,100 0,100
Amido 0,704 0,551 0,306 0,000
BHT 0,010 0,010 0,010 0,010
Composic¢do nutricional

EM (Mcal/kg) 3,292 3,294 3,296 3,300
Proteina bruta (%) 19,11 19,24 19,42 19,66
Lisina digestivel (%) 0,95 1,05 1,15 1,25
Triptofano digestivel (%) 0,21 0,21 0,21 0,23
Treonina digestivel (%) 0,67 0,67 0,72 0,79
Met + cist digestivel (%) 0,56 0,59 0,64 0,70
Isoleucina digestivel (%) 0,71 0,71 0,71 0,71
Valina digestivel (%) 0,82 0,82 0,82 0,86
Lactose 5,00 5,00 5,00 5,00
Calcio (%) 0,750 0,750 0,750 0,750
Fdsforo disponivel (%) 0,41 0,41 0,41 0,41
Sédio (%) 0,230 0,230 0,230 0,230

INfveis de garantia (por kg de ragéo): acido félico: 3 mg; acido pantoténico: 0,01 g; biotina: 0,2 mg; niacina: 0,03
g; selénio: 0,3 mg; vitamina A: 10.000 Ul; vitamina B12: 30 mcg; vitamina D3: 2.000 Ul; vitamina E: 50 Ul,
vitamina K3: 2 mg; vitamina B1: 2 mg; vitamina B2: 6 mg; vitamina B6: 3 mg; B.H.T.: 5 mg .2Niveis de garantia
(por kg de racdo): célcio: 0,1607 g; cobalto: 1 mg; cobre: 10 mg; ferro: 100 mg; iodo: 1,5 mg; manganés: 40 mg;
zinco: 100 mg.

3 Lactose= 71,5%

“Tilosina: 88g/kg produto
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Tabela 3. Composic¢des centesimal e nutricional das ragdes experimentais (49 aos 63 dias)

Niveis de Lisina Digestivel (%0)

Ingrediente 0,85 0,95 1,05 1,15
Milho 66,603 66,603 66,603 66,603
Farelo de soja 45% 28,747 28,747 28,747 28,747
Oleo de Soja 0,844 0,844 0,844 0,844
Fosfato bicélcico 1,658 1,658 1,658 1,658
Calcario calcitico 0,676 0,676 0,676 0,676
Sal Comum 0,531 0,531 0,531 0,531
Antibiético® 0,09 0,09 0,09 0,09
L-lisina 78% 0,000 0,128 0,256 0,385
DL-metionina 99% 0,000 0,006 0,063 0,120
L-Treonina 98,5% 0,000 0,000 0,044 0,108
L-Valina 96,5% 0,000 0,000 0,000 0,018
L-Triptofano 99% 0,000 0,000 0,000 0,010
Premix Vitaminico! 0,100 0,100 0,100 0,100
Premix Mineral? 0,100 0,100 0,100 0,100
Amido 0,641 0,507 0,278 0,000
BHT 0,010 0,010 0,010 0,010
Composicdo nutricional

EM (Mcal/kg) 3,223 3,224 3,226 3,230
Proteina bruta (%) 18,29 18,36 18,54 18,75
Lisina digestivel (%) 0,85 0,95 1,05 1,15
Triptofano digestivel (%) 0,20 0,20 0,20 0,21
Treonina digestivel (%) 0,62 0,62 0,66 0,72
Met + cist digestivel (%) 0,53 0,53 0,59 0,64
Isoleucina digestivel (%) 0,70 0,70 0,70 0,70
Valina digestivel (%) 0,78 0,78 0,78 0,79
Célcio (%) 0,75 0,75 0,75 0,75
Fadsforo disponivel (%) 0,41 0,41 0,41 0,41
Saédio (%) 0,23 0,23 0,23 0,23

!Niveis de garantia (por kg de rago): 4cido félico: 3 mg; 4cido pantoténico: 0,01 g; biotina: 0,2 mg; niacina: 0,03
g; selénio: 0,3 mg; vitamina A: 10.000 Ul; vitamina B12: 30 mcg; vitamina D3: 2.000 Ul; vitamina E: 50 UlI;
vitamina K3: 2 mg; vitamina B1: 2 mg; vitamina B2: 6 mg; vitamina B6: 3 mg; B.H.T.: 5 mg .”Niveis de garantia
(por kg de ragdo): calcio: 0,1607 g; cobalto: 1 mg; cobre: 10 mg; ferro: 100 mg; iodo: 1,5 mg; manganés: 40 mg;
zinco: 100 mg.

*Tilosina; 88g/kg produto
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Ao final do periodo experimental, os animais foram submetidos a um jejum
alimentar de 24 horas e, em seguida, pesados. O animal que apresentou o peso final
mais proximo daquele mensurado de sua unidade experimental foi selecionado para o
abate. Todos os animais foram insensibilizados por eletronarcose, imediatamente
abatidos por sangria (corte do tronco braquiocefalico), depilados com lanca-chamas e
eviscerados. As visceras e 0 sangue foram descartados. As carcagas inteiras, incluindo
0S pés e as cabecas, foram pesadas e divididas longitudinalmente. O lado direito de cada
carcaca foi pesado e armazenado em freezer a -12°C.

Apdbs, as meias-carcacas foram descongeladas e trituradas em um “cutter"”
comercial de 30 HP e 1775 revolugdes por minuto, durante 20 minutos. Em seguida o
material triturado foi homogeneizado, sendo retiradas amostras que foram conservadas a
-12°C. Estas foram posteriormente utilizadas para a determinagdo das composicdes das
carcacas em proteina e gordura conforme metodologia descrita por Donzele et al,
(1992).

Um grupo adicional de seis animais (animais-testemunho), de genética semelhante
aqueles avaliados, foi desmamado aos 28 dias de idade e abatido para a determinacédo da
composicdo da carcaca (proteina e gordura) no inicio do periodo experimental,
utilizando-se 0os mesmos procedimentos de abate e de processamento de carcagas
descritos anteriormente.

Posteriormente, as amostras recolhidas foram descongeladas em temperatura
ambiente por um periodo de 24 horas e em seguida submetidas a pré-secagem em estufa
de ventilacdo forgada a 60°C por 72 horas. Em razéo da alta concentracéo de gordura do
material, foi realizado um pré-desengorduramento a quente em um extrator do tipo
SOXHLET, durante quatro horas. As amostras assim processadas foram moidas em um

moinho do tipo bola e acondicionadas em vidros identificados, para posteriores analises
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laboratoriais. Foram consideradas as perdas de agua e de gordura no preparo das
amostras, realizando-se a correcdo dos valores das analises subsequentes.

As analises bromatologicas de proteina e de extrato etéreo das amostras de
carcaca foram realizadas no Laboratorio de Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecnia da UFV, de acordo com metodologia descrita por Silva & Queiroz, (2002).
As deposicOes de proteina e gordura na carcaca foram medidas por critérios
comparativos entre as carcacas dos animais-testemunho e daqueles abatidos ao final do
experimento, de acordo com a metodologia proposta por Donzele et al. (1992).

As variaveis zootécnicas avaliadas foram: consumo de racdo diario (CRD) e
consumo de lisina diario (CLD) (g/dia); ganho de peso diario (GPD) (g/dia); peso médio
final (PMF); conversdo alimentar (CA); deposicdo de proteina (Dprot) € deposicdo de
lipideos (Dyp) diarias na carcaga dos animais. Os dados foram submetidos a anélise de
variancia ao nivel de 5% de significancia. Para a avaliacdo dos niveis de lisina para
leitbes dos 28 aos 35 dias de idade foram utilizados os modelos de regressao linear,
quadratica e/ou descontinua (Linear Response Plateau), conforme o melhor ajuste do
modelo obtido para cada varidvel estudada. J& para a verificacdo de eventuais diferencas
entre os planos de nutricdo foi utilizado o teste Student-Newman-Keuls (SNK). As
andlises estatisticas das varidveis de desempenho (ganho de peso, consumo de racgdo e
conversdo alimentar) e das deposi¢cOes de proteina e gordura nas carcagas foram
executadas utilizando-se o programa computacional SAEG (Sistema para Analises
Estatisticas e Genéticas), que foi desenvolvido na Universidade Federal de Vigosa —

UFV (Verséo 8.0).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas maxima, minima e do ar no interior da sala experimental, durante
0 periodo de estudo, mantiveram-se em 26,9 + 0,22, 25,5 + 0,29 e 26,9 £+ 0,14 °C,
respectivamente. Estes valores foram utilizados para o calculo do indice de temperatura
de globo negro e umidade (ITGU), conforme proposto por Buffington et al, (1981). O
ITGU calculado foi 76,36 = 0,16 . Considerando que Coffey et al. (2000) relataram que
a temperatura ideal para leitbes na fase de creche situa-se na faixa de 18 a 28°C e ainda
que Souza et al. (2011) observaram que o ITGU de 76,3 caracterizava o de conforto
térmico para suinos dos 15 aos 30 kg, pode-se inferir que os animais foram mantidos em
um ambiente térmico dentro de sua faixa de termoneutralidade.

Os resultados de desempenho e deposicao na carcaca encontram-se na Tabela 4.

Os niveis de lisina digestivel avaliados nao influenciaram (P>0,05) o consumo de
racdo diario (CRD) dos leitdes no periodo dos 28 aos 35 dias. De forma semelhante,
Hill et al. (2007) e Taylor et al. (2012) também ndo observaram diferencas significativas
no CRD na primeira semana pos-desmame em razdo do aumento do nivel de lisina da
racéo.

O estresse ocasionado pelo desmame, por induzir alteracBes funcionais e
estruturais no intestino delgado (Spreeuwenberg et al. 2001; Bouldry et al. 2002),
maior taxa de reagdes inflamatorias na mucosa (McCracken et al. 1999) e desiquilibrio
da microflora intestinal (Franklin et al. 2002) pode-se constituir em um fator
determinante para a definicdo do padrdo de consumo voluntario de alimento pelos

leitdes, tornando-os menos influenciados pelo nivel nutricional da racao.
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Tabela 4. Efeitos dos niveis de lisina digestivel e dos planos de nutricdo no desempenho de

leitdes no periodo pos-desmame

Planos nutricionais®

Variavels PN1 PN2 PN3 g VOO
28 aos 35 dias
Peso Inicial (kg) 8,85 8,81 8,88 8,88 1,11
CRD (g/dia) 294 310 333 317 12,72
CLD* (g/dia) 3,14 3,54 4,34 4,28 12,18
GPD (g/dia) 247 263 314 273 15,28
PMF (kg) 10,58 10,65 11,08 10,79 3,65
CA 1,19 1,18 1,06 1,16 7,12
28 aos 49 dias
CRD (g/dia) 620 639 663 670 10,55
GPD (g/dia) 440 447 495 484 9,97
PMF (kg) 18,09 18,19 19,28 19,05 5,59
CA 141 1,43 1,34 1,38 10,19
28 aos 63 dias
CRD (g/dia) 846 873 868 835 8,33
GPD (g/dia) 545 560 595 593 7,23
PMF (kg) 2791 b 28,40 ab 29,69 a 29,62 a 4,80
CA 155b 1,56 b 1,46 ab 141a 5,08
Proteina 61,1b 62,0 b 70,5a 70,7 a 11,67
Gordura 58,5 59,3 61,7 57,3 15,08

*Planos de nutricdo: PN1: (1,05;0,95;0,85); PN2: (1,15;1,05;0,95); PN3: (1,25;1,15;1,05); PN4: (1,35;1,25;1,15).

tEfeito linear (P < 0,05).

aed Médias seguidas por letras diferentes, séo diferentes pelo teste SNK ao nivel de 5% de probabilidade.

Os planos de nutricdo avaliados, dos 28 aos 49 e dos 28 aos 63 dias, ndo
influenciaram (P>0,05) o CRD dos animais,
respectivamente a 637 e 855,5 g/dia. De forma semelhante, Nunes et al. (2008)
observaram que suinos na fase de crescimento ndo alteraram seu padrdo de consumo
voluntario, mesmo quando submetidos a ragGes com niveis subdtimos de lisina.

Resultados semelhantes foram obtidos ainda Nemechek et al. (2011) e Kim et al.

(2011).
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Em contrapartida, Taylor et al. (2012), avaliando niveis de lisina total, variando de
1,42 a 1,82%, correspondentes a niveis estimados de 1,25 a 1,60% de lisina digestivel,
para leitbes nas trés primeiras semanas pos-desmame, verificaram reducéo significativa
no consumo voluntario de racao pelos animais no nivel mais alto de lisina avaliado. Hill
et al. (2007) e Kendall et al. (2008) também constataram variagdo no CRD em razdo de
niveis crescentes de lisina nas racfes obtidas pela inclusdo de aminoacidos industriais
associada ao aumento de fontes proteicas.

A divergéncia de resultado observada entre os trabalhos pode estar relacionada a
diferenca nos niveis de lisina avaliados, sendo que no caso de Taylor et al. (2012), o
nivel méaximo ficou sensivelmente acima daquele avaliado neste estudo
(respectivamente 1,60 e 1,35% de lisina digestivel).

Ja com relacgdo aos estudos de Hill et al. (2007) e Kendall et al. (2008), o aumento
do nivel de inclusdo de fontes proteicas para a obtencdo dos niveis de lisina pode ter
sido o fator que contribuiu para esta inconsisténcia de resultados. De acordo com estes
autores, o aumento do nivel de proteina na ra¢do, por aumentar a exigéncia por
desaminacdo de aminoacidos e excrecdo do nitrogénio em excesso, pode resultar em
decréscimo no CRD. Também Kendall et al. (2008) afirmaram que a suplementacéo
com lisina industrial ndo influencia o consumo de alimento no periodo p6s-desmame.

Ainda com relagdo ao consumo de alimento, em estudos nutricionais constituidos
por niveis sequenciais de lisina digestivel para fémeas suinas (Rocha, 2012) e machos
imunocastrados (Alebrante, 2012) nas fases de crescimento e terminacgdo, ndo foi
verificada variacdo significativa no CRD dos animais. Assim pode-se afirmar que,
independente do sexo e da fase de cria¢do, 0s suinos ndo sdo capazes de ajustar seu
consumo voluntario de alimento para compensar possiveis deficiéncias ou excessos de

lisina nas ragdes.
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O consumo de lisina diario (CLD) aumentou (P<0,05) de forma linear entre os
niveis de lisina dos 28 aos 35 dias, segundo a equacdo: Y = 4,26X — 1,28 (r2 = 0,80).
Resultados similares foram obtidos por Taylor et al. (2012) e Nemechek et al. (2012).
Como o consumo de racdo dos animais ndo diferiu entre os tratamentos, as variacdes
observadas no consumo de lisina estdo diretamente relacionadas ao nivel deste
aminoacido nas ragdes experimentais.

N&o foi observado efeito (P<0,05) dos niveis de lisina digestivel dos 28 aos 35
dias e dos planos de nutricdo (28 aos 49 e 28 aos 63 dias) sobre 0 ganho de peso diario
(GPD) dos animais, que em média correspondeu respectivamente a 277, 466,5 e 576
g/dia.

Apesar de ndo ser observado efeito significativo dos tratamentos na taxa de
crescimento dos animais no periodo de 28 aos 35 dias de idade, constatou-se que 0
aumento de lisina digestivel de 1,05 para 1,25% resultou em um aumento de 29,2% em
valor absoluto no GPD dos animais. Neste caso, a auséncia de efeito significativo dos
niveis de lisina digestivel no GPD provavelmente esta relacionada com a alta variacao
individual observada na primeira semana p6s-desmame, fato este evidenciado pelo alto
coeficiente de variacdo entre os parametros desta variavel (15%).

Os resultados de GPD, obtidos neste estudo, apesar de divergirem daqueles
encontrados por Hill et al. (2007), que observaram efeitos significativo do incremento
dos niveis de lisina nas racdes no GPD dos animais no periodo p6s-desmame, estdo
consistentes com os apresentados por Taylor et al. (2012), que ndo observaram
influencia dos niveis de lisina da racdo na taxa de crescimento dos leitdes nas primeiras
semanas pos desmame.

Tendo como base o fato de que o gendtipo do animal delimita qual é o potencial

maximo de crescimento corporal, pode-se afirmar que a variagdo genotipica dos animais
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utilizados nos diversos experimentos quanto ao potencial de crescimento pode justificar
a pluralidade dos resultados existentes. Ainda fatores diversos como o estado sanitario
da granja (Gandra et al. 2009), a nutricdo (Patience, 2012), o ambiente térmico (Chiba et
al. 2013) e a interacdo social entre os animais (Pluske et al. 2003) podem interferir na
expressao do potencial de crescimento.

Ainda como o CRD e 0 GPD ndo variaram entre os tratamentos, pode-se deduzir
que os planos nutricionais correspondentes aos menores niveis sequenciais de lisina
digestivel avaliados provavelmente ndo foram suficientes para garantir uma deposi¢édo
de proteina na carcaca compativel com aquela obtida nos demais tratamentos.

O peso médio final (PMF) dos animais, no periodo de 28 aos 63 dias de idade, foi
influenciado pelos tratamentos, sendo que os animais submetidos ao plano nutricional 1,
correspondente aos niveis sequenciais de lisina digestivel de 1,05-0,95-0,85%,
apresentaram menor peso médio final. Considerando a similaridade dos valores
absolutos do peso médio inicial dos leitbes nos diferentes planos nutricionais avaliados,
este resultado evidenciou que apesar de ndo ter variado significativamente, o menor
valor absoluto de GPD dos leitGes neste tratamento comprometeu o peso médio final
dos animais.

No periodo de 28 aos 35 dias, a conversdo alimentar (CA) nado foi influenciada
(P>0,05) pelo nivel de lisina digestivel da ragdo. Apesar de ndo ter variado
significativamente entre os tratamentos, foi observada uma melhora de 10,9% no valor
absoluto da CA devido ao aumento do nivel de lisina digestivel de 1,05 para 1,25%.
Com os resultados de CA e GPD neste periodo de estudo, ficou evidenciado que o nivel
de 1,25% de lisina digestivel estaria mais ajustado as exigéncias dos animais.

A alta variabilidade individual dos leitdes, que normalmente ocorre na primeira

semana pds-desmame, e que neste estudo ficou evidenciado pelos altos coeficientes de
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variacdo dos parametros avaliados, justifica o fato das variacdes observadas de 10,9%
na CA e 22,4% no GPD entre os niveis de 1,05 e 1,25% de lisina digestivel ndo terem
sido significativos. De forma coerente com essa proposicao, influéncia positiva do nivel
de lisina digestivel na conversdo alimentar dos leitdes por um periodo de no minimo
duas semanas foi observada por Souza (2012), Taylor et al. (2012) e Nemechek et al.
(2012).

Enquanto no periodo de 28 aos 49 dias a conversdo alimentar dos animais nédo
diferiu entre os tratamentos (P>0,05) avaliados, no periodo de 28 aos 63 dias 0s leitdes
submetidos ao plano nutricional 4, correspondente a sequencia de niveis de lisina
digestivel de 1,35-1,25-1,15, apresentaram melhor (P<0,05) valor de CA em relacdo aos
que receberam os niveis sequenciais de lisina correspondentes aos planos nutricionais 1
e 2. Os animais alimentados com o plano nutricional 3 apresentaram valor intermediario
de CA, que nao diferiu (P>0,05) dos demais.

De forma similar, Souza et al. (2012) ao avaliarem planos nutricionais
correspondentes a niveis sequenciais de lisina digestivel para leitdes dos 21 aos 63 dias
de idade, também encontraram variacdo significativa na eficiéncia de utilizacdo do
alimento para ganho de peso corporal.

Considerando o padrdo diferencial de resposta de desempenho dos leitdes nos
diferentes periodos avaliados neste estudo, pode-se inferir que para, assegurar maior
consisténcia dos resultados, a avaliacdo de niveis nutricionais de lisina para esta
categoria animal deve ser realizada por um periodo maior do que 21 dias. Neste sentido,
Taylor et al. (2012), avaliando ambos os efeitos do genotipo e concentragdo de lisina na
producdo de leitBes no periodo pds-desmame, concluiram que nas primeiras trés
semanas a exigéncia de lisina digestivel ndo difere significativamente entre distintos

genotipos submetidos a condi¢des ambientais similares.
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A melhora de CA verificada neste estudo seria um indicativo de que apesar da
taxa de crescimento corporal ndo ter variado entre os tratamentos, a composicao do
ganho pode ter alterado, com aumento na proteina depositada na carcaca dos animais.

Foi observado efeito (P<0,05) dos planos de nutricdo avaliados sobre a deposi¢do
de proteina (Dprot) Na carcacga dos animais. De forma semelhante, Fontes et al. (2005) e
Oliveira et al. (2006), trabalhando respectivamente com fémeas e machos castrados dos
15 aos 30 kg, verificaram efeito linear do aumento dos niveis de lisina digestivel (0,90 a
1,36%) sobre a Dpror dos animais. Estes resultados estdo coerentes com os de
conversdo alimentar e confirmam o relato de Souza et al., (2012), de que a deposicao de
proteina na carcaca, por agregar alta proporcdo de agua, normalmente influencia
positivamente a eficiéncia de utilizacdo do alimento para ganho de peso.

Os planos de nutricdo avaliados ndo influenciaram (P>0,05) a deposicdo de
lipideos (Dyp) na carcaga dos animais. Este resultado contraria a observacao de Taylor
et al. (2012) de que suinos, no periodo pos-desmame e alimentados com ragdes com
niveis deficientes de lisina digestivel, teriam uma Dprot SUbOGtima e portanto, mais
energia disponivel para a Dy p.

A diferenca relacionada a deposicdo proteica na carcaca indica que os planos
nutricionais com 0s menores niveis de lisina digestivel (PN1 e PN2) apresentaram uma
deficiéncia deste aminoacido, o que confirma as observacGes feitas em relagdo a
conversao alimentar. Os resultados obtidos neste estudo indicaram ainda que a
proporcao carne: gordura aumentou com o incremento dos niveis de lisina nos planos

nutricionais avaliados
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4. CONCLUSOES

Conclui-se que o plano de nutricdo 1,25; 1,15 e 1,05% de lisina digestivel
possibilita melhores resultados de desempenho e de deposicdo de proteina na carcacga
em suinos com alto potencial genético para deposi¢do de carne na carcaca dos 28 aos 63

dias de idade.
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