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RESUMO

SANTOS, Raissa Rafaella Silva dos, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, abril de
2018.Caracterizacado Morfologica e Fenoldgica de Clones de Palma de Ol&baeis
guineenses Jacq.) Orientador: Sérgio Yoshimitsu Motoike.

A palma de 6leoKlaeis guineensidacq.) produz o éleo vegetal mais consumido no
mundo. Nesse contexto, além do essencial investimento em cultivares melhoradas e
mais produtivas para expansao da cultura, é fundamental o desenvolvimento de técnicas
avancadas de manejo e de propagacéo de plantas, como a producdo de clones elites.
Estes possibilitana uniformizacdo das populacbes e acelerapficacdo in vitro de
plantas altamente produtiva8. partir de um protocolo eficiente desenvolvido pela
Universidade Federal de Vicosa para producdo de clones de palma de Oleo, essa
pesquisa objetivou caracterizar morfologicamente e fenologicamente dois clones de
palma de 6leo, AMO5 (Deli x Ekona) e PL17 (Deli x La Mé), em sua fase juvenil, e
comparar a uniformidade dos clones em relacdo a cultivar seminiferd ¢igea’. A
pesquisa foi desenvolvida na empresa Agropalma S.A., localizada no municipio de
Tailandia-PA. O experimento foi conduzido no delineamento inteiramente ao acaso com
trés tratamentos: clone AMO5, clone PL17 e a cultivar seminifera ‘fipoera’
(testemunha). Para os tratamentos com clones foram utilizadas 25 repeti¢bes e para o
tratamento testemunha foram utilizadas 50 repeticdes. As variaveis morfolégicas
avaliadas foram: namero de foliolo (Nfol), comprimento de foliolo (Cfol), largura de
foliolo (Lfol), comprimento de raquis (CR), comprimento de peciolo (CP), largura de
peciolo (LP) e espessura de peciolo (EP). As variaveis fenolégicas foram: emissao foliar
(EFOL), inflorescéncia masculina (IM), inflorescéncia feminina em antese (IFA),
inflorescéncia feminina fecunda (IFF), aborto de cachos (AB), cachos verdes (CAV) e
cachos maduros (CM). Os dados foram analisados por meio de andlise descritiva,
utilizando-se o software SAEGOs resultados da caracterizacdo morfologica
evidenciam que as plantas do clone AMO5 apresentaram a maior média de NFOL
(120,32 foliolos), CFOL (81,78 cm), CR (301,20 cm), CP (82,92 cm), LP (0,49 mm) e
EP (0,31 mm). Portanto, o clone AMO5 apresentou maior superficie foliar, indicando a
possibilidade de obter melhor desempenho no aproveitamento da luminosidade para
conversdo em fotossintese. Em relagdo a média geral de EFOL, o clone AMO5 obteve a
maior média (2,08)emtindo em média duas folhas por més e a cultivar seminifera

apresentou a maior variabilidade, com desvio padrdo de Qi&Bto a caracterizacao
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fenologica, a emissao foliar tende a ser maior nos meses de maior precipitacdo
pluviométrica na regido. Em relagéo ao periodo de emissao de inflorescéncia masculina,
o clone AMO5 emite durante os meses de maior déficit hidrico (junho a novestbro)
clone PL17 durante meses de maior precipitacdo. Ja as inflorescéncias femininas de
todas as plantas analisadas sdo emitidas com maior frequéncia durante os periodos de

maior precipitagdo. Diferentemente, a producdo de cachos verdes e maduros ocorre
durante o periodo de déficit hidrico.



ABSTRACT

SANTOS, Raissa Rafaella Silva dos, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, April,
2018. Morphological and Phenological Characterization of Oil Palm (Elaeis
guineenses Jacq) Clones Advisor: Sérgio Yoshimitsu Motoike.

The Oil Palm(Elaeis guineensidacq.)generates the vegetable oil most produced and
commercialized all over the world. Thus, in addition to investment in cultivars more
productive, the development of advanced techniques of management and propagation
such as elite clones’ production are essential. These techniques enable population
uniformity and accelerate in vitro replication of highly productive plants. This research
aimed to characterize morphologically and phenologically two oil palm clones, AM05
(Deli x Ekona) and PL17 (Deli x La Mé), in their juvenile phase, and to compare the
uniformity of these clones to the cultivar Tenera. The research will be developed at the
company Agropalma S.A., located in Tailandia-PA. The experiment was arranged in a
completely randomized design with three treatments: clone AMO5, clone PL17 and the
cultivar (control). They were used 25 replicates for clones and 50 replicates for controle.
The morphological traits evaluated were: number of leaffdtsl), length of leaflet
(Cfol), width of leaflet (Lfo), length of rachis (CR), length of petiole (CP), width of
petiole (LP), and thickness of petiole (EP). The phenological traits evaluated were:
foliar emission (EFOL), male inflorescence (IM), female infloresceacanthesis

(IFA), female inflorescence (IFF), aborted bunches (AB), green curls (CAV) and mature
curls (CM). The data were analyzed through desce@nalysis, using SAEG software

The results of the morphological characterization showed that the AMO5 plants
presented the highest average of NFOL (120.32 leaflets), CFOL (81.78 cm), CR (301.20
cm), CP (82.92 cm), LP (0.49 mm) and EP (0.31 mm). Therefore, the leaves of this
clone are larger, indicating a superior photosynthetic area. In relation to the EFOL
average of the evaluated months (24 months), the clone AM0O5 showed the highest mean
(2.08), emitting monthly around two leaves atalseeds had the highest variability,
with a standard deviation of 0.83. As for the phenological characterization, leaf
emission tends to be higher in the months of higher rainfall in the region. In relation to
the period of emission of male inflorescence, the clone AMO5seinturing the
months of greatest water deficit (June to November) and clone PL17 during the months

of higher rainfall. The female inflorescences of all plants analyzed are more frequently
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emitted during the periods of higher rainfall. Differently, the production of green and

mature curls occurs during the period of water deficit.



1. INTRODUCAO

A palma de 6leoHlaeis guineensidacg.), também conhecida como dendé, € uma
palmeira originaria da Costa Ocidental da Africa (Golfo da Guiné) (HARTLEY, 1988). A
planta chegou ao Brasil no século XVI, inicialmente no Estado da Bahia, introduzida no
continente americano junto com os escralMiSI(LER et al., 1992

A palma de 6leo é uma espécie dipldéide, monocotiledénea e perteactatslia
Arecaceae da ordem Arecal&ssa é uma espécie oleaginosa que se adapta bem as condicdes
climaticas dos tropicos umidos. Perene com ciclo de exploracdo de pelo menos 25 anos, é
alégama, de caracteristica monodica, tendo formacédo de inflorescéncia masculina e feminina
na mesma planta (CORLEY e TINKER, 20M/AHID, ABDULLAH e HENSON, 2005
BASIRON, 2007; BASTOS et al., 2001).

Extraido do fruto, o 6leo de palma € o mais produzido e comercializado no mundo
(USDA, 2016). Os plantios comerciais de palma de 6leo atingem produtividade de 5 a 6
toneladas de 6leo. haand® (CORLEY e TINKER, 201F sendoconsiderada a mais
produtiva oleaginosa cultivada mundialmeniem 2010, com area cultivada de 15 milhfes de
hectares, a producao de 6leo de palma superou 45 milhdes de toneladas (FAOSTAT, 2012).

Cerca deB0% de sua producdo € utilizada pelo mercado alimenticio, 15% na inddstria
oleoquimica e 2% para a producdo de biodiesel (USDA, 20i5)nduastria alimenticia a
frac&do estearina classifis@como uma gordura do tipo zero trans, pois possuem a capacidade
de se solidificar naturalmente. Na oleoquimica, o 6leo de palmiste € extensamente utilizado na
producao de cosméticos.

No ano de 2016/2017 a cultura da palma de Oleo atingiu uma producao de 65,5
milhdes de toneladas, tendo como principais produtores a Indonésia, com 35 milhdes de
toneladas, e Malasia, com 21 milhdes de toneladas, que se destacam como 0s principais paise:s
exportadores do produto, com participacdo de 54% e 37%, respectivamente, no mercado
mundial (USDA, 2016). Quanto as importacdes mundiais do 6leo de palma, em 2016/2017
registrou-se um total de 46,35 milhdes de toneladas de 6leo, destacando-se nesse mercadc
consumidor paises como Iindia, China e Paquistdo, além da Unido Europeia, representando
mais de 50% do total de importagéo do produto (USDA, 2016).

O crescimento desordenado da cultura, em paises como Indonésia e Malasia,
provocaram impactos onerosos ao ambiente, culminando em fortes reivindicacdes de

Organizagbes N&o Governamentais (ONGs) no sentido de implementar formas de producéo



menos impactantes ambientalmente e socialmente (MONTEIRO, 2011). Com isso, iniciou-se
uma busca por novas areas antropizadas para a expansao da cultura em outros paises, entre c
quais o Brasil ganha notoriedade.

O Brasil produz cerca de 370 mil toneladas de 6leo de palma (USDA, 2017). A maior
parte provém do territério paraense respondendo por 60% da area plantada brasileira (IBGE,
2015). No entanto, a producao nacional ndo consegue suprir a demanda interna que hoje é de
aproximadamente 500 mil toneladas por ano.

Segundo o Zoneamento Agroecolégico para a Cultura da Palma de Oleo (ZAE-Palma
de 6leo), foi possivel identificar que o Brasil possui mais de 30 milhdes de hectares de areas
ja desflorestadas na Amazonia Legal aptas para a dendeicultura (RAMALHO FILHO et al.,
2010; MONTEIRO e HOMMA, 2014). Essas condi¢des territoriais possibilitam a expanséo
da cultura dentro de uma légica sustentavel ambientalmente, aproveitando areas antropizadas
na Amazonia brasileira para o desenvolvimento agricola.

Diversos fatores contribuem na variacdo da produtividade da palma de 6leo,
destacando-se as condicdes ambientais, o material genético plantado e o manejo das
plantacdesAs condicdes climaticas exercem grande influéncia na producao da palma de 6leo,
em especiah precipitacdo, a temperatura do ar e o fotoperiodo, sendo que a distribuicao
mensal de precipitacdo e a ocorréncia de déficit hidrico apresentam maior efeito no
crescimento e na producéo da cultura (BASTOS et al.,)2001

Os programas de melhoramento genético investaa vez mais no desenvolvimento
de cultivares melhoradas e mais produtivas. Dentre as espécies do Ejaeesam Elaeis
guineensespor exemplo, € a espécie mais utilizada nos programas de melhoramento,
justamente por possuir a maior produtividade de 6leo vegetal (COLLARES, 2011). Esta
espécie produz trés tipos de frutos: dura, tenera e pisifera, caracterizados pela espessura dc
endocarpo (CORLEY e TINKER, 2016; GOMES JUNIOR et al., 2010). Segundo estes
autores, os tipos dura e pisifera sdo homozigotos, enquanto o tipo tenera (hibrido
intraespecifico) é heterozigoto e obtido por meio do cruzamento de uma planta dura (progénie
feminina) com uma planta pisifera (progénie masculina), garantindo maior produtividade aos
cultivos atuais devido a elevada taxa de extracdo de Oleo do fruto e producdo de cachos.
Segundo Corley e Tinker (2016), a partir da introducdo do cruzamento dura x psifera o
rendimento de 6leo aumentou em 30%, aproximadamente.

Porém, em décadas de trabalho, poucos materiais foram melhorados e langados devido

o longo ciclo da culturdLOW et al. 2008). Além disso, a principal forma de propagacéo da



planta é via sementes (LORENZI et al. 2016), o que resulta em progénies altamente
heterogénease plantios desuniformes, em virtude dos genitores conterem elevado nivel de
heterozigose (VIEGAS e MULLER, 2010). Dessa forma, acredita-se que o proximo grande
avanco do melhoramento genético da cultura ocorra por meio da cultura de tecidos
clonagem de materiais selecionados (CORREA et al. XHBW, NG e DREW, 1998

O cultivo de clones elites € uma estratégia de melhoramento que possibilita a
uniformidade das popula¢des, com a distribuicdo uniforme de cachos ao longo &a ano
acelerada replicacdo in vitro de plantas altamente produtivas. Nesse sentido, estudos ja
comprovaram @umento significativo no rendimento da cultura (até 30%) por meio de clones
em comparacdo as mudas comerciais Dura x Pisifera em ensaios de campo de larga escala
(COCHARD et al. 1999; WAHID, ABDULLAH e HENSON, 2005).

Segundo Khaw, Ng e Drew (1998), os primeiros resultados dos plantios de clones de
palma de 6leo foram decepcionantes dexddmomalias na frutificacdo e rendimento 20%
menor em relacdo aos plantios produzidos por semente do tipo tenera. No entanto, segundo os
mesmos autores, alguns laboratérios alcancaram resultados mais promissores, com plantios
altamente uniformes, com producao de cacho de fruto fresco (CFF) e de 6leo superior a 40% e
50%, respectivamente, em relacdo aos materiais produzidos por meio de semente.

Todavia, apesar dos inumeros ganhos no rendimento da cultura, também existem
desvantagens na micropropagacdo, como a perda de diversidade genética das populacbes
ParaHartmann e Kestef2014), uma vez que todas as plantas possuem o mesmo genotipo,
cada uma delas é igualmente vulneravel a perigos ambientais especificos, pragas eodoencas,
que pode provocar perda de diversidade genética. Assim, segundo 0s mesmos autores, deve-se
mitiga-las com estratégias que estejam ao alcance do pesquisador ou da empresa,
recomendando-se plantar uma mistura de clones para diminuir esses riscos.

Ademais, podem ocorrer a presenca de anomalias (variacbes somaclonais ou
epignéticas) em mudas micropropagadas, acarretando sérios problemas econémicos
(HARTMANN e KESTER 2014). Exemplo dessas anomalias é a variagdo conhecida como
cachos mantled, que saprimérdios rudimentares de estames em flores femininas
desenvolvidos em carpelos suplementares (TREGEAR et al. 2002; CORLEY e TINKER,
2016). Tal anomalia € acompanhada pela ocorréncia de fruto partenocarpico (sem sementes)
falha grave do cacho (aborto).

Recentemente a Universidade Federal de Vigcosa (UFV) desenvolveu, no Laboratério

de Cultura de Células e Tecidos Vegetais do Departamento de Fitotecnia, um protocolo



eficiente para a producdo de clones de palma de 6leo por meio da técnica da embriogénese
samatica (CARVALHO, 2009; CORREA et al., 2015; 2016). Os clones sdo provenientes de
18 genotipos (matrizes) considerados “materiais elite”, selecionados a partir do plantio
comercial da empresa Agropalma S.A, localizada em Tailandia- Para, onde foram
estabelecidos em um jardim clonal e para posterior avaliagdo de sua qualidade e de seu
desempenho. Esses clones, agora com trés anos, foram submetidos a avaliagbes morfoldgicas
e fenoldgicas, comparando-os a cultivar de origem seminifera ja utilizada pelos plantios
comerciais.

Neste trabalho, atributos de dois clones avaliados em sua fase juvenil (até trés anos do
plantio no campo) sdo descritos do ponto de vista morfolégico e fenoldgico. A descricao
morfologica viabilizarA conhecer as caracteristicas dos clones por meio das medi¢cdes das
estruturas foliares (peciolo, raquis e foliolos), que fornecem importantes elucidacdes das
relacdes ecoldgicas e fisioldégicas da planta, comprovando que os clones ndo possuem
anomalias e poderao ter elevada produtividade.

Ademais, por meio da caracterizacdo fenolégica é possivel avaliar os clones sob o
efeito da periodicidade das condicbes climaticas, especialmente em relacdo ao
desenvolvimento dos 6rgaos de crescimento vegetativo e reprodutivo, como a descoberta do
periodo de maior emissdo de inflorescéncias e cachos maduros ao longo do ano. A partir
destas descricdes serd possivel, juntamente com trabalhos futuros, sistematizar plantios
comerciais utilizando diversas plantas de clones elite, compreendendo a dindmica produtiva a

partir das caracteristicas morfologicas e fenoldgicas de cada clone utilizado.

2. OBJETIVO GERAL

O presente estudo teve como objetivo caracterizar morfatognte e
fenologicamente dois clones de palma de 6leo, AMO5 (Deli x Ekona) e PL17 (Deli x La Mé)

em sua fase juvenil (até trés anos apos a sua implantacdo no campo).

3. MATERIA IS E METODOS

O presente trabalho consiste em um estudo morfologico e fenolégico comparativo,
estabelecidos em jardim clonal na Agropalma, de trés materiais genéticos de palma de 6leo
em sua fase juvenil, entre 1 e 3 anos de idade, sendo dois materiais oriundos de clonagem
(AMO5- ‘Deli x Ekona’ e PL17 - ‘Deli x La M¢é&”) e um hibrido ‘Tenera’ (BRS 2501‘Deli x



La M¢’), com sementes oriundas da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA).

Os clones AMO05 e PL17 foram obtidos a partir de clonagem in vitro de duas matrizes
selecionadas na empresa Agropalma em funcdo da produtividade, i.e., quantidade de cachos
de frutos frescos (CFF), teor de 6leo no cacho e baixa taxa de crescimento astigbelaO
processo de clonagem ocorreu a partir da inducdo da embriogénese somética in vitro,
realizado no Laboratorio de Cultura de Células e Tecidos Vegetais da Universidade Federal
de Vicosa (UFV), Vicosa/MG, conforme descrito por Corréa (2014).

ApOGs a obtencéo dos ramets (uma planta clone) na UFV, estes foram transportados
para a Agropalma, localizada no municipio de TailardiRA (2° 31 33" S e 48° 45' 495
W), onde foram estabelecidos em viveiro e apdés 12 meses, transplantados em um jardim
clonal.

As plantas de hibrido Tener®8RS 2501 ‘Deli x La M¢’), jA estabelecido como
cultivar produtivo, foram utilizadas como testemunha. Estas foram obtidas de sementes pré-
germinadas adquiridas da Embrapa. Estas sementes foram plantadas em viveiro na mesma
época em que os ramets de clones foram estabelecidos. Assim, estas mudas apresentavam .
mesma idade (12 meses) no periodo da montagem do jardim clonal.

A montagem do jardim clonal iniciou-se em abril de 2014. No jardim clonal, os clones
e os hibridos Tenera foram estabelecidos em espacamento de 9 x 9 m, em quinconcio. As
linhas de plantio sempre intercalam duas linhas do clone e uma linha do hibrido Tenera
(Figura J). O clima da regido onde o trabalho foi conduzido é classificado segundo Képpen-
Geiger como AM O clima é tropical e umido, com precipitagdo pluviométrica (PP) média
mensal de207,6 mme temperatura médenual elevada em torno de 25° C. Foi realizado o
monitoramento dos fatores climaticos (temperatura, umidade relativa, precipitacéo, insolacdo
e déficit) através da coleta mensal dos dados pela estacdo meteoroldgica estabelecida na
empresa.

Este trabalho caracterizou os dois primeiros clones (AMO5 e PL17) que estavam em
fase de producdo de cachos. Com isto, pretende-se continuar as avaliacOgslattasas
atingirem a estabilidade na produgcédo de CFF (sete anos). Além dos clones AM05 e PL17,
outros clones elite estdo sendo implantados e serdo caracterizados morfo e fenologicamente

para viabilizar um plantio comercial com producao otimizada durante todo o ano.



Tenera AMO05 AMO5 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO05 PL17

Tenera AMO05 AMO5 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO05 PL17

Tenera AMO05 AMO05 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO5 PL17

Tenera AMO5 AMO05 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO5 PL17

Tenera AMO05 AMO5 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO05 PL17

Tenera AMO05 AMO5 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO05 PL17

Tenera AMO05 AMO05 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO5 PL17

Tenera AMO5 AMO05 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO5 PL17

Tenera AMO05 AMO5 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO05 PL17

Tenera AMO05 AMO5 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO05 PL17

Tenera AMO05 AMO05 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO5 PL17

Tenera AMO05 AMO5 Tenera PL17
PL17 Tenera AMO5 PL17

Figura 1- Esquema ilustrativo do jardim clonal com a disposi¢cdo dos clones e do hibrido
Tenera nas linhas de plantio.

Para a caracterizacdo morfolégica comparativa, 25 plantas de cada clone e 50 plantas
do hibrido Tenera foram aleatoriamente marcadas no mapa e identificadas no jardim clonal.
Em agosto de 2017 foi realizada a caracterizacdo morfologica das plantas marcadas, conforme
a descricéao abaixo.

3.1. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA

Analisou-se as seguintes variaveis: comprimento do peciolo (CP), largura do peciolo
(LP) e espessura do peciolo (EP), comprimento da raquis (CR), numero de foliolo (Nfol),
comprimento do foliolo (Cfol) e largura do foliolo (Lfol). Para as avaliacdes, a folha 9
(presente na segunda espiral dos dendezeiros) foi adotada como parametro de analise. Este
folha geralmente é utilizada para avaliagdes nutricionais e fitossanitarias nos primeiros quatro
anos do dendé (GUZMAN, 2014).

As dimensdes do peciolo, raquis e foliolos foram mensurados da seguinte forma:



a) Peciolo o peciolo € a haste ligada ao estipe com espinhos laterais. Nesta haste, o
comprimento do peciolcCP) foi mensurado com uma fita métrica iniciando da base do
estipe (onde inicia-se o peciolo), até o final do peciolo, demarcado até o inifotialos
rudimentares. A largura do pecioldP) e espessura do pecioleR) foram medidos com a

utilizacdo de paquimetro no ponto de insercéo dos foliolos (Figura 2).
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Figura 2- Mensuracdo do peciold. Demarcacdo do peciolo e ponto de referéncia na
insercdo dos foliolos para a medir largura e espesBuriledicdo da largura (LPg
espessura do peciolo (EP). Fonte: Adaptado de Breure e Verdooren (1995).

b) Raquis: a raquis iniciana continuacdo da haste do peciolo (base), doli@os estéo
presentes nas laterais, até o final da haste (apice). O comprimento da C&)uisi (
medido com uma fita métrica partir do inicio do foliolo rudimentar até o apice da folha

(Figura 3).



base

Figura 3- Comprimento da raquis (CR) da base ao apice mensurado com fita métrica.
Fonte: Adaptado de Breure e Verdooren (1995).

c) Foliolos: a contagem do nimero de foliolos (Nfol) foi realizada manualmente em uma das
laterais da folha, contabilizando os foliolos rudimentares na base e os foliolos fusionados
no apice da folha, sendo o valor multiplicado por d®&a medicdo do comprimento do
foliolo (Cfol) e espessura do foliolo (Lfol), foram retirados 6 foliolos (3 de cada lado da
folha) presentes no centro da raquis. O Cfol foi medido utilizando fita métrica, da base ao
apice do foliolo, e a Lfol foi mensurada com paquimetro no centro de cada foliolo.

Posteriormente, foi determinada a média dos 6 foliolos analisados (Figura 4).

Figura 4-A. Contagem manual do nimero de foliolos (Nf&é).Largura do foliolo (Lfol)
C. Comprimento do foliolo (Cfol). Fonte: Adaptado de Breure e Verdooren (1995).

3.2. CARACTERIZACAO FENOLOGICA

Para a caracterizacdo fenoldgica comparativa, os clones e os hibridos Tenera foram
analisados durante dois 2 anos, do més de agosto de 2015 a agosto de 2017. Durante os ano
de 2015 e 2016, 11 plantas foram aleatoriamente marcadas no mapa e identificadas no jardim
clonal para a avaliacdo. Porém, durante o ano de 2017 o numero de plantas selecionadas foi

maior, com 25 plantas de cada clone e 50 plantas do hibrido Tenera.



Durante os dois anos de andlise, todos os meses foram determinados dois dias para a
avaliacdo das seguintes caracteristicas fenoldgicas: emisséo foliar, inflorescéncias masculina e
feminina (antese e fecunda), numero de cachos abortados, cachos verdes e maduros. Durante
os dois anos de analise, para considera-las, foram definidas algumas instrucbes ou
observacdes a serem analisadas em campo, descritas a seguir:

a) Emisséo foliar (EFOL): as folhas crescem a partir do meristema apical da planta e so
podem ser consideradas como a folha 1 se tiver pelo menos 2/3 dos foliolos abertos. Todos
0s meses a folha 1 era identificada e marcada com uma fita colorida possibilitando contar o
namero de folhas emitidas no préximo més. A contagem era realizada seguindo a espiral
da planta a partir da folha marcada no més anterior (Figura 5 A).

b) Inflorescéncia masculina (IM) as IM eram consideradas a partir da observacdo da
presenca das espiguetas masculinas, que variam de 10 a 30 cm de comprimento, presas ac
pedunculo (Figura 5 B). Para considera-las nao era necessario que as flores estivessem bem
formadas e aptas a disperséo do pélen pelos polinizados (antese) naguele momento.

c) Inflorescéncia feminina em antese (IFA):a inflorescéncia feminina é composta por
espiguetas, que variam de 6 a 15 cm, com a presenca de flores. Para que estas fossem
consideradas em antese deveriam estar abertas, com coloracdo branco-creme e odor
adocicado, atrativo aos polinizadores (Figura 5 C).

d) Inflorescéncia feminina fecunda (IFF: a observacdo da IFF era realizada a partir da
presenca de espiguetas com flores abertas, com coloracdo mais amarelada ou avermelhada
determinando que ja havia sido fecundada pelos polinizadores (Figura 5 D).

e) Cachos verdeqCAV): os frutos ainda estavam em formacao, de coloracdo que varia do
verde, preto ou alaranjado, com frutos bem presos nas espiguetas (Figura 5 E).

f) Cachos maduros (CM):os cachos com frutos levam cerca de seis meses ap0s a antese
para alcancar o completo amadurecimento (HARTLEY, 1988). Para serem considerados
maduros, os frutos estavam vermelho-alaranjado e se desprendendo das espiguetas (Figura
5F).

g) Cachos abortados (CA).0s cachos eram considerados abortados quando estavam secos e

murchos, desprendendedo estipe.
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Figura 5- Caracterizacao fenoldgica dos clones (AM05 e PALMarcacao da folha 1 com
fita colorida para contabilizar a emisséo folBrInflorescéncia masculin&. Inflorescéncia
feminina em antes@®. Inflorescéncia feminina fecunda. Cacho verdel-. Cacho maduro.

Além dessas caracteristicas morfolégicas e fenologicas avaliadas, foi realizada a
determinacdo do numero total de folhas emitidos por planta ao longo de um intervalo de 23
meses (entre agosto/2015 a agosto/2017), com excecdo ao més de janeiro/2017, que por

questdes de logisticas nao foi realizada a contagem das folhas e o aborto dos cachos.
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3.3. ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram analisados por meio de andlise descritiva, utilizando-se o software
SAEG.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de iniciar a caracterizacdo morfolégica e fenoldgica das plantas € necessario
levar em consideracdo os efeitos climaticos nos resultados obtidos. Assim, cabe avaliar o
resumo climatico da regido de estudo para um entendimento minucioso do comportamento
morfologico e fenoldgico dos clones de palma de 6leo. Naturalmente, a palma de 6leo € uma
planta sensivel ao clima, que em situacdes de estresse hidrico diminui bruscamente seu
rendimento. Segundo Silva (2006) a precipitacédo e a insolacéo tem efeitos diretos na taxa de
extracdo de Oleo desta cultura. Dessa forma, compreendendo os efeitos diretos do clima na
cultura,a Tabela 1 expde o resumo climatico da area de pesquisa durante os anos de 2016
(Janeiro a dezembro) e 2017 (janeiro a setembro).

O nordeste paraense possui condigcbes climaticas adequadas a cultura, com
temperatura média mensal do ar de 27,1°C no ano de 2016 e 26,5°C em 2017. A média mensal
de umidade relativa do ar registrada foi de 87,5% e 87,7%, com precipitacdo média mensal de
207,6 mm e 212,6 mm, em 2016 e 2017, respectivam@mtéficit hidrico anual em 2016 foi
de 383,6 mm e no ano de 2017 de 279,7 mm. Durante os meses de janeiro e agosto a
novembro de 2016, e de junho a setembro de 2017 o total mensal de precipitacédo pluvial (PP)
foi abaixo de 100 mm (Tabela 1). Estes dados aproximam-se do considerado apropriado para
a cultura da dendezeiro (BASTOS et al., 2001).

Bastos et al. (2001) consideram como apropriada para a cultura temperatura média
anual do ar entre 25 e 28°C; temperatura maxima do ar entre 28 e 34°C; temperatura minima
do ar entre 21 e 23°C; umidade relativa do ar superior a 70%; insolacdo (horas de brilho solar)
acima de 120 h méstotal mensal de chuva acima de 100 mm; e deficiéncia hidrica anual
menor que 100 mm. Porém, Moraes e Bastos (1972), em estudo sobre condi¢cdes
pluviométricase balango hidrico anual para cultura da palma de 6leo na regido amazonica,
constataram que grande parte da regido ndo atende a demanda potencial de 4gua exigida pelz

cultura do dendé durante todo o ano, corroborando com os resultados obtidos neste estudo.
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Condigbes climaticas 6timas sdo menos frequentes no Brasil, contudo, deficiéncias moderadas
sdo viaveis a cultura da palma de 6leo (GOMES JUNIOR e BARRA, 2010).

Tabela 1- Resumo climatico da Estacdo Meteoroldgica da Agropalma durante os anos de 2016
(Janeiro a dezembro) e 2017 (janeiro a setembro).
Tmax Tmin Tmed Insol Déficit
€ (©) (©) ROO PP g (mm)
Jan 36,2 215 27,2 87,0 193,0 153,2 0
Fev 35,7 22,1 26,6 90,5 231,6 178,5 0
Mar 34,5 224 26,7 92,1 670,6 166,0 0
Abr 34,5 22,9 26,9 92,2 276,4 157,7 0

Ano Més

Mai 34,3 21,6 27,2 90,5 305,2 180,2 0
2016 Jun 34,4 21,2 26,6 88,5 128,2 184,2 0,2
Jul 34,5 19,8 26,5 88,2 109,8 187,2 4,3

Ago 35,0 20,2 27,0 85,0 51,6 184,0 50,4
Set 37,0 20,7 27,4 83,2 60,4 178,3 74,6
Out 36,6 21,4 27,5 83,6 53,0 174,6 99,4
Nov 36,6 22,2 28,2 81,2 12,4 164,8 154,8
Dez 36,5 21,4 26,8 87,4 398,4 150,3 0
Média Mensal 35,5 21,5 27,1 87,5 207,6 171,6

TOTAL ANUAL 2.490,60 2.059,10 383,6
Jan 34,5 21,3 25,6 92,5 507,4 150,9 0
Fev 34,2 21,7 25,9 92,1 423,2 151,8 0
Mar 34,3 22,2 26,0 91,1 223,6 161,5 0
Abr 34,0 22,0 26,4 90,2 366,8 165,3 0

2017 Mai 34,5 22,3 27,0 89,1 194,0 174,0 0
Jun 35,9 21,9 27,1 85,7 55,0 178,1 29,6
Jul 34,9 18,6 26,3 82,1 52,8 185,0 61,2

Ago 35,4 20,8 27,2 83,5 42,4 176,5 94,8
Set 36,5 19,7 27,3 82,7 48,2 168,2 94,2
Média Mensal 34,9 21,2 26,5 87,7 212,6 167,9

TOTAL ANUAL 1.913,40 1.511,30 279,7
Fonte: Dados climaticos da Estacdo Meteoroldgica da Empresa Agropalma (2017).
Nota: Tmax— temperatura maxima; Tmin temperatura minima; Tmedtemperatura média; UR umidade
relativa; PP- precipita¢do; Insot insolagdo; Déficit- déficit hidrico.

4.1. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA

A maior média do numero de foliolos (Nfol) foi do clone AM0O5 com 240,64 foliolos
seguido pela cultivar seminifera com 239,36 e pelo clone PL17 com 232,32 foliolos (Tabela
2). O maior desvio padrao dos dados foi da cultivar seminifera (8,46), o que indica dados mais
heterogéneos entre as plantas. Segundg Yee Uexkill e Hardter (2003), o numero de
foliolos por folha em dendezeiro varia de 150 a 250. O Nfol contribui com a capacidade da

planta de realizar a fotossintese, logo, quanto maior o numero de foliolos maier ser
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capacidade fotossintética da planta e, por conseguinte, espera-se maior crescimento vegetativo
(KRAMER e BOYER, 1995; KOZLOWSKI e PALLARDY, 1997).

No comprimento do foliolo (Cfol) a maior média foi do clone AMO5 (0,82 m), com o
menor desvio padrédo dentre as plantas (5,12). O clone PL17 e a cultivar seminifera obtiveram
média de 0,65 m. De acordo com Kee, Von Uexkull e Hardter (2003), o Cfol do dendezeiro
africano adulto varia de 0,8 a 1,2 m, demonstrando que as plantas avaliadas estdo nos padrdes
esperados.

A largura do foliolo (Lfol) foi maior no clone PL17 e na cultivar seminifera, com
média de 39,31 mm nas duas plantas. O clone AMO5 obteve uma média de 37,09 mm. Para
Kee, Von Uexkull e Hardter (2003), a largura dos foliolos em dendezeiro varia de 30 a 50
mm.

A area foliar das plantas € obtida a partir do Nfol, Cfol e Lfol, e aumenta ao longo do
tempo (CORLEY e TINKER, 2016). A area foliar € importante na absorcéo de energia solar e
na regulacado respiratéria da planta, em que a folha caracteriza-se como o principal 6rgao
relacionado a fotossintese e trocas gasosas da planta com o ambiente (PEREIRA et al., 1997).
Nesse sentido, a éarea foliar € um parametro indicativo de produtividade da planta,
indispensavel para a avaliacdo de manejos produtivos, como densidade de plantio, irrigacdo e
poda (FAVARIN et al., 2002). Logo, os resultados de area foliar obtidos pelo clone AM05
indicam que este tende a obter melhor desempenho no aproveitamento da luminosidade para
conversdo em fotossintese em comparacdo ao clone PL17 e a cultivar seminifera, além de
maior acumulo de matéria organica no solo. Todavia, a densidade de plantio devera ser menor
por hectare, com taxa de evapotranspiracdo maior em situacdes de déficit hidrico, o que

poderé diminuir o rendimento da planta.

Tabela 2- Valores médig¥), desvio padréo (s), coeficiente de variacdo (Eijimero de
observacdes (n) das caracteristicas numero de foliolos - Nfol, comprimento de foiddbs
(m) e largura de foliolos Lfol (mm) dos clones de palma de 6leo AMO5, PL17 e da cultivar
seminifera.

Nfol Cfol Lfol
X +s+CV(%) X +s+CV(%) X s+ CV(%)
AMO05 25 240,64+496+4,12 0,82+5,12+6,27 37,09+0,18+4,83
PL17 25 232,32+3,60+3,10 0,65+7,00+10,72 39,31+0,31+7,80
Semente 50 239,36 +8,46+7,07 0,65*+*6,40+9,80 39,31+0,45+11,39

TRAT n
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As médias das caracteristicas comprimento da raquis (CR) e comprimento do peciolo
(CP) possibilitam calcular o comprimento da folha por meio da soma dos seus valores (Tabela
3). As folhas aumentam o comprimento até 10 ou 13 anos de idade (AHOLOUKPE et al.,
2013). As folhas do dendezeiro adulto variam de 7 a 8 m (KEE, VON UEXKULL e
HARDTER, 2003). No presente estudo, o clone AMO5 possui folha mais comprida (3,84 m)
em relacdo a cultivar seminifera (3,70 m) e ao clone PL 17 (3,55 m). Assim, infere-se que as
folhas continuardo crescendo em comprimento, indicando que o espacamento de plantio do
clone AM 05 devera ser maior do que o adotado para o clone PL17.

As maiores médias do comprimento da raquis (CR) foram obtidas pelo clone AMO5,
com 3,01 m. J& o clone PL17 obteve a menor média, com 2,86 m. Como relatado por Sterling
et al. (1999), o CR de dendezeiros adultos chega a medir 5,5 m. Isto indica que as plantas
avaliadas aumentardo o CR até a fase adulta.

O comprimento do peciolo (CP) também foi maior no clone AM05 (0,83 m) e menor
no clone PL17 (0,69 m). Segundo Kee, Von Uexkill e Hardter (2003) existe grande variacao

no CP de dendezeiros adultos, variando de 1 a 1,5 m de comprimento.

Tabela 3- Valores médig¥), desvio padrédo (s), coeficiente de variacdo (Ewijimero de
observacdes (n) das caracteristicas comprimento d& rdgRi () e comprimento de peciolo
- CP (m) dos clones de palma de 6leo AMO5, PL17 e da cultivar seminifera.

CR CP
X +s+ CV(%) X +s+ CV(%)
AMO5 25 3,01 +£1547 +5,14 0,83 +£6,80 + 8,20
PL17 25 2,86+1561+545 0,69+6,14+8,95
Semente 50 3,00+24,34+8,11 0,70+10,33 £14,79

TRAT N

A largura do peciolo (LP) e espessura do peciolo (EP) apresentaram as maiores médias
no clone AM 05, com 4,94 e 3,08 mm, respectivamente (Tabela 4). A segunda maior média
foi obtida pelo clone PL17 com LP de 4,74 mm e EP com 3,06 mm. A cultivar seminifera,
com maior desvio padrdo dentre as plantas e maior CV (plantas com maior homogeneidade),
apresentou LP de 4,62 mm e EP com 2,92 mm.

A seccao do peciolo é produto das medicdes da LP e EP, o que justifica a importancia
destas caracteristicas. A seccéo do peciolo possui alta correlagcdo com a matéritobeca da
e, consequentemente, maior fixagdo de carbono atmosférico (CORLEY e TINKER, 2016).
Assim, supde-se que ha maior acimulo de matéria seca nas folhas do clone AM 05 e PL17 em

relacdo a cultivar seminifera. Porém, peciolos com maior largura e espessura podem dificultar
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a colheita e a poda, pois cada cacho € sustentado por uma folha (GOMES JUNIOR, 2015) e
no momento da colheita, esta deve ser podada para ndo acumular matéria organica e evitar sel

fonte de doencas as plantas.

Tabela 4- Valores médigX), desvio padréo (s), coeficiente de variagédo (Eijimero de
observacgtes (n) das caracteristicas largura de peciolo - LP (mm) e espessura de gEciolo
(mm) dos clones de palma de 6leo AMO5, PL17 e da cultivar seminifera.

LP EP
X +s+CV(%) X s+ CV(%)
AMO05 25 4,94 + 0,04 £ 6,37 3,08 +0,03+11,10
PL17 25 4,74 £0,03£5,64 3,06 £0,01 £4,32
Semente 50 462+0,05+£10,85 2,92+0,04 13,56

TRAT n

Em relacdo aos valores de coeficiente de variag@¥),( com excecdo do
comprimento do foliolo (CV de 9,80%®,cultivar seminifera (Tabelas 2,e34) obteve s
maiores resultados, constatando que as folhas da cultivar seminifera ndo possuem
homogeneidade em relacdo aos clones, o que dificulta atividades como tratos culturais e a
colheita em campo, resultando na diminuicdo do rendimento da cultura.

Como notado, o clone AMO5 apresentou médias superiores nas caracteristicas Nfol,
Cfol, CR, CP, LP e EP em relagédo ao clone PL17 e a cultivar seminifera. Acregita-se
esses resultados justificage-por uma maior resisténcia do clone AMO05 as variacfes
climaticas, como o estresse hidrico que ocorre no periodo seco da regido, expondo as plantas a
meses com precipitacdo menor que 100 mm ao més (Tabela 1), valor minimo necessario pela
palma de 6leo. De acordo com Kozlowski e Pallardy (1997), o crescimento da parte aérea é
afetado sob condi¢cdes de déficit hidrico em virtude do efeito da agua nos processos
fisiol6gicos durante a expansédo e metabolismo celular. Esses efeitos também sédo percebidos
nas caracteristicas discutidas a seguir, o que reforca uma possivel resisténcia do clone AM05
ao déficit hidrico.

4.2. CARACTERIZACAO FENOLOGICA

4.2.1. Emissao Foliar

A emisséao foliar (EFOL) esta diretamente ligada a produtividade da planta, haja vista

gue esta carateristica esta relacionada ao desenvolvimento de cachos. Para cada folha
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emitida, uma inflorescéncia masculina ou feminina crescera na axila foliar (CORLEY
TINKER, 2016 CORLEY, NG eDONOUGH, 1995). Logo, quanto maior a taxa de EFOL,
espera-se maior producdo de cachos. Contudo, como mencionado no inicio da diécusséao,
necessario levar em consideracdo os efeitos dos fatores climéaticos na taxa de EFOL e na
definicdo dsinflorescéncias masculinas ou femininas que serdo emitidas pela planta.

Nesse sentido, a incidéncia de chuva e o grau de insolagéo exerce forte influéncia no
desempenho produtivo da palma de 6leo. Segundo Gomes Junior e Barra (2010), além de
influenciar negativamente na reducdo da emisséao foliar, o estresse hidrico também reduz o
namero de cachos, ocasiona acumulo de folhas flechas, aumento da razdo sexual masculina,
abortamento de inflorescéncias de 7 a 13 meses deddedecdo de produtividade em torno
de 10% a 20% a cada 100 mm de ocorréncia de déficit hidrico.

Justamente nos meses de ocorréncia de déficit hidrico, existe uma tendéncia de menor
EFOL (Tabela 5), com as menores médias ocorrendo no periodo de agosto a setembro/2016 e
a partir do més de junho a agosto/2017, coincidindo com os meses que apresentaram déficit
hidrico (Tabela

Em relacdo a média geral de emisséo foliar (EFOL), embora tenham apresentado valor
aproximado, o clone AMO5 emitiu maior numero de folhas, com média de 2,26, seguida pelo
PL17 com 2,16 e semente 1,94. Além disso, os clones e a cultivar seminifera apresentaram
variabilidades semelhantes, com desvio padréo de 0,60 (AMO05), 0,62 (PL17) e 0,61 (cultivar
seminifera) (Tabela 5). Consequentemente, o clone AMO05 obteve o menor CV (26,55%), o
gue representa que suas plantas possuem maior homogeneidade quanto a EFOL em relagac
aos demais, mantendo um padrdo mensal de emissdo. Supfe-se que esses valores sa
explicados devido o clone AMO5 ser mais resistente ao déficit hidrico em relagdo ao clone
PL17 e a cultivar seminifera.

Além disso, outros fatores que sustentam essa hipdtese € devido a cultivar seminifera e
o clone PL17 apresentarem as menores médias de EFOL durante o més de janeiro de 2016
(PL17- 1,27; Semente- 1,18), periodo que ndo ocorreu déficit hidrico, porém a precipitacao
foi menor (193 mm) em relacdo aos meses seguintes. Segundo Kozlowski e Pallardy (1997),
essas diferentes respostas ao déficit hidrico variam com a espécie, dentre diferentes cultivares
ou hibridos da mesma espécie, ocasionando menor crescimento vegetativo da parte aérea e
afetando variaveis de crescimento como o numero de folhas emitidas pela planta.

Considerando-se somente o ano de 2016 (segundo ano da cultura), o clone AM0O5

produziu em média 29 folhas, o clone PL17 emitiu 27 folhas e a cultivar seminifera 28 folhas,
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valores proximos aos descritos por Corley e Tinker (2016), que relataram ser maisaintensa
emissédo foliar no periodo juvenil, produzindo anualmente de 30 a 40 folhas do segundo ao
quarto ano da cultura, posteriormente, a producdo declina gradualmente, chegando a
produzir de 20 a 25 folhas por ano na fase adulta (oito anos). E provavel que os clones e a
cultivar seminifera emitiram menor numero de folhas em relagdo aos valores relatados por
Corley e Tinker (2016) devido a regido do Para ndo atingir os valores de precipitacdo ideais a

cultura, como discutido anteriormente.

Tabela 5- Valores médios, desvio padrdo (s), tamanho da amostra (n) e coeficiente de
variacdo (CV) da caracteristica emisséo foliar (EFOL) dos clones de palma de 6leo AMO5,

PL17 e da cultivar seminifera tip®enera’.

Epoca CloiAMOS Ck)ﬁPLl? Se_mente
EFOL £s EFOL £s EFOL *s

set/15 2,18+ 0,40 2,00+0,00 11 2,09 +0,30 11
out/15 2,00+0,00 1,91+ 0,30 11 1,64 +0,50 11
nov/15 1,82+0,40 1,64+0,50 11 1,91 +£0,30 11
dez/15 2,00+0,00 2,00+0,00 11 2,00 + 0,00 11
jan/16 255+0,69 1,27 +0,47 11 1,18 £0,40 11
fev/16 2,82+0,40 2,82+0,40 11 2,91 +0,30 11
mar/16 3,00£0,00 2,82+0,40 11 3,00 £ 0,00 11
abr/16 3,00+£0,00 3,00+0,00 11 3,00 £ 0,00 11
mai/16 2,00+0,00 2,00+0,00 11 2,00 + 0,00 11
jun/16 3,00+0,00 3,00+0,00 11 3,09 £0,30 11
jul/16 2,00+ 0,00 2,00+0,00 11 2,00 + 0,00 11
ago/16 1,55+0,52 1,73+0,47 11 1,91 £0,30 11
set/16 1,18+0,40 1,00+ 0,00 11 1,27 £ 0,47 11
out/16 2,82+0,40 2,45+0,52 11 2,82 +0,40 11
nov/16 2,00+0,00 2,00+0,00 11 2,00 + 0,00 11
dez/16 3,00+£0,63 3,18+0,75 11 2,91 +0,70 11
fev/17 2,00+0,50 2,12+0,60 25 1,94 + 0,59 50
mar/17 2,16 £0,47 2,28+0,54 25 2,26 + 0,49 50
abr/17 256+051 2,28+0,46 25 2,44 + 0,50 50
mai/17 2,32+0,48 2,40+0,58 25 2,20+ 0,53 50
jun/17 2,00+0,29 2,00+0,00 25 1,90 + 0,36 50
jul/a7 2,04+0,61 1,92+0,49 25 2,00 +0,53 50
ago/17 1,92+0,49 1,88+0,44 25 1,80 + 0,57 50
Média 2,26 +0,60 2,16 +0,62 1,94 £ 0,61

CV (%) 26,55 28,70 27,85

* O experimento iniciou com a analise de 11 plantas. No entanto, no ano7de fxhero de plantas analisadas
expandiu para 25 plantas do clone AMO5 e PL17, e 50 plantas da cultivar seminifer
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4.2.2. Inflorescéncias

De acordo com Adam et al. (2011), a determinacdo do sexo da palmeira € um processo
complexo que ainda néo foi elucidado precisamente. Segundo estes autores, existem alguns
fatores que podem participar na determinacéo e diferenciacdo sexual, os quais sdo o estado
hormonal da planta, fatores genéticos, fatores metabdlicos (como reservas de carbono) e
fatores abidticos (como o estresse hidrico). Assim, fatores como variagées pluviométricas
anuais influenciam na definicdo de flores femininas ou masculinas e, consequentemente, na
producado dos cachos (BASTOS et al., 2001).

O clone AMO5 emitiu maior nimero de inflorescéncia masculina (IM) durante os
meses de déficit hidrico da regido, os quais foram junho/16 (0,27), julho/16 (0,27),
novembro/16 (0,18), dezembro/16 (0,09), maio/17 (0,44), julho/17 (0,24) e agosto/17 (0,20)
(Tabela 6). Nos meses de elevada precipitacdo pluviométrica ndo houve producéo de IM por
este clone. A ocorréncia de estresse, como déficit hidrico, estimula maior formacédo de
inflorescéncias masculinas, influenciando na producdo em um periodo de dois anos (BASTOS
et al.,, 2001; GOMES JUNIOR, 2010). Com isso, destaca-se que o0s resultados obtidos
possivelmente sofreram influéncias edafoclimaticas durante a emissao de inflorescéncia, visto
que ha periodos definidos de alta precipitacdo (dezembro a maio) e ocorréncia de déficit
hidrico (junho a novembro).

Diferente do clone AMO05, o clone PL17 apresentou emissado de IM nos meses de
maior precipitacdo na regido. Além disso, a emissdo de IM do clone PL17 ocorreu mais
prematuramente em relagdo ao AM05, com 10 meses de diferenca, iniciando em 2015 durante
0s meses de setembro (0,27) e outubro (0,09). Em 2016, o mesmo clone produziu somente em
janeiro (0,18) e dezembro (0,09); e em 2017 nos meses de fevereiro (0,04), marco (0,60),
julho (0,20) e agosto (0,08). Nota-se que o0 maior nivel de producéo ocorreu durante o més de
marco. Nos meses de junho a novembro/16, periodo de déficit hidrico, ndo houve registro de
emissdo de IM. Para plantas que produzem Corley (1976) sup8s que durante a estacéo
chuvosa existe elevada producéo de inflorescéncia masculina devido a adaptagcéo da palma de
0leo. Segundo o autor, esta é uma estratégia da planta contra a reducéo da densidade do polel
pelo ar causada pela alta umidade atmosférica. Assim, condi¢des edafoclimaticas influenciam

na determinacdo do sexo e em estratégias adaptativas diferenciadas nos clones.
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Tabela 6- Valores médios, desvio padrdo (s), tamanho da amostra (n) e coeficiente de
variacdo (CV) da caracteristica inflorescéncia masculina (IM) dos clones de pabten de

AMO5, PL17 e da cultivar seminifera tipbenera’.

Clone AMO5

Clone PL17 Semente

Epoca — — n — n
IM +s IM +s IM s

set/15 0,00+£0,00 0,27+0,47 11 0,27 £ 0,47 11
out/15 0,00 £ 0,00 0,09 +£0,30 11 0,00 £ 0,00 11
nov/15 0,00 £0,00 0,00zx0,00 11 0,18 £ 0,40 11
dez/15 0,00 £0,00 0,00zx0,00 11 0,09 £0,30 11
jan/16 0,00+0,00 0,18x0,60 11 0,64 £1,50 11
fev/16 0,00 +£0,00 0,000,000 11 0,00 £ 0,00 11
mar/16 0,00 £0,00 0,00x0,00 11 0,00 £ 0,00 11
abr/16 0,00+£0,00 0,00zx0,00 11 0,00 £ 0,00 11
mai/16 0,00£0,00 0,00zx0,00 11 0,00 £ 0,00 11
jun/16 0,27 £0,47 0,00 0,00 11 0,18 £ 0,40 11
jul/16 0,27 £0,65 0,00 +0,00 11 0,00 £ 0,00 11
ago/16 0,00£0,00 0,00zx0,00 11 0,27 £0,90 11
set/16 0,00+0,00 0,00+0,00 11 0,00 £ 0,00 11
out/16 0,00+0,00 0,00+0,00 11 0,00 £ 0,00 11
nov/16 0,18+0,40 0,000,000 11 0,00 £ 0,00 11
dez/16 0,09+£0,30 0,09x0,30 11 0,09 +£0,30 11
jan/17 0,00£0,00 0,00zx0,00 25 0,02+0,14 50
fev/17 0,00£0,00 0,04 0,20 25 0,18 £ 0,66 50
mar/17 0,00+£0,00 0,60+0,71 25 0,38 +0,81 50
abr/17 0,00 +£0,00 0,00x0,00 25 0,30 £ 0,65 50
mai/l7 0,44+1,00 0,00+0,00 25 0,60 £ 0,93 50
jun/17 0,00+£0,00 0,00%0,00 25 0,04 £ 0,20 50
jul/17 0,24 +0,44 0,20 +0,58 25 0,30 +£0,51 50
ago/17 0,20+£0,41 0,08 +0,28 25 0,20 £ 0,53 50
Média 0,07 £0,36 0,06 +0,32 0,16 £ 0,60
CV (%) 514,29 533,33 375,00

A cultivar seminifera obteve producdo de IM de forma mais distribuida durante os
anos avaliados, produzindo em todos os meses de 2017. Assim, ndo é possivel definir os
meses de maior emissao de IM, pois a cultivar seminifera ndo apresentou periodos definidos
de producdo em comparacao aos clones. Isto evidencia-se quando observa-se 0s seus maiore
picos de producéo de IM, ocorridos tanto em janeiro/16, periodo de baixa precipitacdo, como
também em maio/l17, més com elevada precipitacdo. Segundo Corley e Tinker §2016)
duracdo das fases sexuais nessas palmeiras € irregular, dificultando o entendimento do

comportamento das populacgdes.
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O desvio padrdo da média geral é outro resultado que confirma a dispersédo dos dados
da cultivar seminifera, com 0,60. Diferentemente, o desvio padréo dos clones AMO5 e PL17
foi inferior, 0,36 e 0,32 respectivamente. J4 o CV confirma a maior homogeneidade dos
clones, que obtiveram valores superiores a cultivar seminifera (AM05- 514,29%; PL17-
533,33%; seminifera 375%). Estes resultados elevados de CV dos clones indicam que a
producédo de IM é mais expressiva em alguns meses do ano.

Os clones AMO5 e PL17 apresentaram menor emissao de IM, com média geral de 0,07
e 0,06, respectivamente, em relacdo a cultivar seminifera (0,16). Isto indica deficiéncia na
producéo de poélen pelos clones, sinalizaadoportancia do desenvolvimento de estratégias
gue nédo afetem a producédo de cachos. Esta situacéo foi relatada por Kushairi et al. (2010), que
relataram problemas na polinizacdo e frutificacdo dos clones de dendezeiro devido a alta
proporcao entre os sexos. Segundo estes autores, algumas plantacdes recorreram a polinizagas
assistida para melhorar o plantio de frutos e o 6leo ao cacho em material de plantio clonal.
Esta estratégia € inviavel economicamente, visto que o0s clones possui elevado custo de
producao.

Outra possibilidade seria plantar o material Dura x Psifera (Tenera) entre cada quatro
fileiras do material clonal para fornecer o pélen necesséario aos materiais clonais (KUSHAIRI
et al. 2010), semelhante as fileiras organizadas neste experimento (duas fileiras de clones e
uma de tenera) que ndo acarretaram na queda da producédo dos cachos. Porém, o objetivo do:
pesquisadores envolvidos nesta pesquisa € desenvolver clones que se complementem
produzam IM de forma intercalada, possibilitando a producéo de pélen durante todo o ano.

Em relacdo a emissao de inflorescéncia feminina em antese (IFA), esta é uma fase que
as plantas estdo aptas a fecundacao, condicao crucial para que ocorra uma polinizacao natural
gue garanta uma producao desejavel cachodefinicdo do periodo de maior emissao de
inflorescéncias femininas é importante para prever os meses de maturacdo dos cachos de
frutos frescos (CFF), contribuindo com a organizacdo e planejamento da empresa. Apos a
fecundacdo, o cacho da palma de 6leo amadurece entre cinco e seis meses (CUNHA et al.
2007).

O clone PL17 apresentou maior média geral (0,24) e maior desvio padrao (0,69) na
emissdo de IFA, seguido pela semente (0,18) e pelo clone AMO5 (0,14), que possui a menor
dispersdo dos dados em torno da meédia (0,39) (@@pel

Tanto a cultivar seminifera, quanto os clones, apresentaram tendéncia de IFA nos

periodos de maior precipitacdo. Os maiores picos de producdo foram registrados pelo PL17,
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em fevereiro/2017, com média de 1,64 IFA, porém com elevado desvio padrdo (1,58). A
segunda maior média (0,90) foi obtida pela semente, em janeiro/16, com desvio padrdo de
0,94. De junho a novembro/2016, periodo de estiagem na regido, a maioria das plantas nao
apresentaram emisséo de IFA. Entre fevereiro a maio/17 (elevada precipitacdo) a emissao de
IFA aumentou, porém dimimw novamente em junho/17, més que inicia o periodo de déficit

hidrico na regiéo.

Tabela 7- Valores médios, desvio padrdo (s), tamanho da amostra (n) e coeficiente de
variacdo (CV) da caracteristica inflorescéncia feminina em antese (IFA) dos clones de palma
de 6leo AMO5, PL17 e da cultivar seminifera tiffenera’.

s Clone AM0O5 Clone PL17 Semente
Epoca — —— —
IFA s IFA £s IFA+£s

set/15 0,18 £ 0,40 0,09 £ 0,30 11 0,18 £ 0,40 11
out/15 0,09 £ 0,30 0,00 = 0,00 11 0,09 + 0,30 11
nov/15 0,45 + 0,69 0,00 £ 0,00 11 0,00 £ 0,00 11
dez/15 0,00 = 0,00 0,00 = 0,00 11 0,09 + 0,30 11
jan/16 0,36 £ 0,50 0,00 0,00 11 0,90 £ 0,94 11
fev/16 0,00 £ 0,00 0,00 £ 0,00 11 0,09 £0,30 11
mar/16 0,00 0,00 0,27 £ 0,47 11 0,09 + 0,30 11
abr/16 0,00 £ 0,00 0,18 £ 0,40 11 0,18 £ 0,40 11
mai/16 0,18 £ 0,40 0,09 £ 0,30 11 0,09 +0,30 11
jun/16 0,00 £ 0,00 0,00 £ 0,00 11 0,00 £ 0,00 11
jul/16 0,00 £ 0,00 0,09 £ 0,30 11 0,09 £0,30 11
ago/16 0,00 £ 0,00 0,09 +0,30 11 0,00 + 0,00 11
set/16 0,00 £ 0,00 0,00 £ 0,00 11 0,00 £ 0,00 11
out/16 0,00 £ 0,00 0,09 +0,30 11 0,00 + 0,00 11
nov/16 0,00 £ 0,00 0,00 £ 0,00 11 0,00 £ 0,00 11
dez/16 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 11 0,00 + 0,00 11
jan/17 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 25 0,02+0,14 50
fev/17 0,28 + 0,61 1,64 +1,58 25 0,60 + 1,07 50
mar/17 0,28 +0,54 0,76 £ 0,72 25 0,78 +0,76 50
abr/17 0,40 £ 0,58 0,36 + 0,64 25 0,32 +0,55 50
mai/17 0,16 £ 0,37 0,36 £ 0,49 25 0,18 + 0,39 50
jun/17 0,04 £ 0,20 0,04 £ 0,20 25 0,06 £ 0,24 50
jul/1l7 0,16 + 0,37 0,44 +0,51 25 0,20 £ 0,40 50
ago/17 0,20 £ 0,50 0,44 + 0,58 25 0,28 + 0,50 50
Média 0,14 + 0,39 0,24 £ 0,69 0,18 +0,57

CV (%) 278,57 287,5 316,66

Compreendendo que a duracdo da antese ocorre a partir das 36 h as 48 h, podendo

estender-se até uma semana (CUNHA et al. 2007), é importante enfatizar que as analises
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foram realizadas em apenas um dia de cada més, o que justifica a presenca dos baixos valores
apresentados na Tabela 7. Assim, os meses que nao apresentam dados de IFA nao significa
gue houve auséncia de emissao de inflorescéncia naquele més, pois provavelmente houve
antese em dias ndo analisados. Para minimizar a perda dessas informacdes, foi realizada a
andlise de inflorescéncias femininas fecundas (IFF) (Tabetp®)fornecem informacdes da

época que a planta produz maior numero de inflorescéncias.

Tabela 8- Valores médios, desvio padrdo (s), tamanho da amostra (n) e coeficiente de
variacdo (CV) da caracteristica inflorescéncia feminina fecunda (IFF) dos clones de palma de
0leo AMO5, PL17 e da cultivar seminifera tifikenera’.

c Clone AM0O5 Clone PL17 Semente
Epoca —— —— n —— n
IFF £s IFF £s IFF s

set/15 0,00+0,00 0,00+0,00 11 0,09 £0,30 11
out/15 0,09+0,30 0,55+0,69 11 0,45 + 0,69 11
nov/15 0,18+ 0,40 0,00 0,00 11 0,55 +£0,93 11
dez/15 0,27 £0,47 0,00 0,00 11 0,00 + 0,00 11
jan/16 0,00+£0,00 2,27+1,10 11 0,00 £ 0,00 11
fev/16 0,09+0,30 0,00+0,00 11 0,27 + 0,65 11
mar/16 0,00+0,00 0,09+0,30 11 0,00 £ 0,00 11
abr/16 0,00+0,00 0,00+0,00 11 0,00 + 0,00 11
mai/16 0,00+0,00 0,00+0,00 11 0,00 £ 0,00 11
jun/16 0,09+0,30 0,00+0,00 11 0,00 + 0,00 11
jul/16 0,00+0,00 0,00+0,00 11 0,00 £ 0,00 11
ago/16 0,00+0,00 0,00+0,00 11 0,00 + 0,00 11
set/16 0,00+0,00 0,00+0,00 11 0,00 £ 0,00 11
out/16 0,00+0,00 0,00+0,00 11 0,09 +0,30 11
nov/16 0,00+0,00 0,00+0,00 11 0,00 £ 0,00 11
dez/16 0,18+0,40 0,09+0,30 11 0,45 + 0,69 11
jan/17 0,00+0,00 0,00+0,00 25 0,02+0,14 50
fev/17 0,04+0,20 0,24+0,44 25 0,16 + 0,42 50
mar/17 0,08+0,28 0,24 +0,44 25 0,06 £ 0,24 50
abr/17 0,20+0,41 0,40+0,58 25 0,08 + 0,27 50
mai/l7 0,12+0,33 0,24+0,44 25 0,14 £0,35 50
jun/17 0,04+0,20 0,20%+0,41 25 0,10+ 0,30 50
jul/1l7 0,08+0,28 0,20+0,41 25 0,12 £ 0,33 50
ago/17 0,08 +0,28 0,00 +0,00 25 0,10+ 0,30 50
Média 0,06 £0,25 0,19+0,53 0,11 +£0,34
CV (%) 416,66 278,95 309,09
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A partir da continuagao desta pesquisa, a contabilizacao das inflorescéncias em antese
e fecunda sera ajustada. Nesse aspecto, um niamero maior de analises sera realizado durante
més para maior compreensdo do comportamento dos clones.

Da mesma forma, na Tabela 8, 0 maior nUmero de IFF ocorre durante os meses que
nao verifica-se déficit hidrico na regido. Dentre as plantas, o clone PL17 apresentou o maior
namero de IFF, com média geral de 0,19, porém com maior desvio padrdo (0,53). Este
elevado desvio padréo justifica-se pelo pico de producao presente no més de janeiro/2016, no
qual o clone PL17 obteve média de 2,27 de IFF, com elevada dispersdo dos dados em torno
da mesma (1,10).

Em resumo, comparando os clones AMO5 e PL17 em relagdo aos resultados de
emissdo de inflorescéncias masculinas e femininas, por um lado, houve emissdo de
inflorescéncia masculina em periodos diferenciados: AMO05 durante meses de déficit hidrico e
PL17 durante meses de maior precipitacRor outro lado, produzem inflorescéncias
femininas no mesmo periodo do ano (meses de maior precipitacdo), ou seja, produzirdo
cachos na mesma época. E necesséario maior tempo de andlise para observar se os clones e
cultivar seminifera se comportardo da mesma forma apos o periodo juvenil, pois produzirdo

inflorescéncias e cachos de forma mais estavel.

4.2.3. Cachos

A andlise de aborto dos cachos (AB) iniciou-se somente em 2017, visto que esta é uma
andlise importante para compreender como as plantas comportam-se diante de condi¢ées
edafoclimaticas adversas, como o déficit hidrico que ocorre na regido de estudo. De acordo
com Gomes Junior (2010), o abortamento de inflorescéncias e de cachos € induzido por
variadas formas de estresse, como estresse hidrico, nutricional e podas drasticas.

Todas as plantas exibiram aborto dos cachos (AB) durante o ano de 2017. O clone
PL17 apresentou a maior média (0,22), seguido pela semente (0,17) e pelo clone AMO05
(0,09). Estes abortos sdo decorrentes de estresse hidrico sofrido pelas plantas. Assim, os
clones possuem numero de abortos equivalentes a cultivar tenera, ndo havendo a presenca de
variacbes somaclonais nos clones, como a producédo de frutos mantled no cacho verificado na
literatura (CORLEY e TINKER, 2016; KUBIS et al. 200BNG-ABDULLAH et al. 2015

JALIGOT et al. 200D Para uma andlise mais detalhada do comportamento dos clones ao
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aborto sob condi¢des de estresse, como déficit hidrico, € necessario maior acompanhamento

das plantas.

Tabela 9- Valores médios, desvio padrdo (s), tamanho da amostra (n) e coeficiente de
variacdo (CV) da caracteristica aborto de cachos (AB) dos clones de palma de 6leo AMO5,
PL17 e da cultivar seminifera tip®enera’.

. Clone AM05 Clone PL17 Semente
Epoca — — —_—
AB ts ABxs AB s

fev/17 0,04+0,20 0,88+1,20 25 0,38+0,73 50
mar/17 0,44+0,71 0,52+0,77 25 0,56 + 0,88 50
abr/17 0,12+0,60 0,00 +0,00 25 0,00 £ 0,00 50
mai/l7 0,00+£0,00 0,00+0,00 25 0,04 £0,20 50
jun/17 0,00+£0,00 0,00+£0,00 25 0,00 £ 0,00 50
jul/17 0,04+£0,20 0,12+0,33 25 0,24 +£1,13 50
ago/17 0,00 +£0,00 0,00 £0,00 25 0,00 £ 0,00 50
Média 0,09+0,30 0,22 +0,48 0,17 £0,48
CV (%) 323,96 221,35 276,11

Na Tabela 10 observa-se a producdo do numero de cachos verdes (CAV) oscilando de
2015 a 2017, com os dois maiores picos de producdo ocorrendo durante os meses de déficit
hidrico na regido (junho a novembro). A primeira maior producdo dos clones e da cultivar
seminifera ocorreu de julh@ novembro/2016. Ja a segunda maior producdo de CAV dos
clones ocorreu a partir de junho/2017, havendo uma géoduédia de mais de 10 cachos
verdes por planta/més nos ultimos trés meses avaliados. A cultivar seminifera atingiu essa
média (10,04) a partir do més de julho/2017.

Esses resultados sinalizam tendéncia de aumento do numero de cachos, fator normal
até o quarto ano, pois € um periodo de maior intensidade de emissao foliar. Posteriormente, o
namero de cachos diminuira gradualmente até estabilizar-se na fase adulta (oito anos), mas
com cachos maiores (CORLEY e TINKER, 2016).

O clone AMO05 obteve a maior média geral (4,92) de CAV, seguida pela semente
(4,39) e pelo clone PL17 (4,22), que apresentou maior desvio padrdao (5,00) dentre os
tratamentos. Este desvio padrdo do clone PL17 exgpdidavido a ndo produgédo de CAY n
més junho/16 pelas 11 plantas analisadas, comportamento curioso para aquele més, o qu
supbe erro na coleta de dados, condicdo atipica também notada na producdo de cachos
maduros CM).
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Tabela 10- Valores médios, desvio padrdo (s), tamanho da amostra (n) e coeficiente de
variacao (CV) da caracteristica cacho verde (CAV) dos clones de palma de 6leo AMO5, PL17

e da cultivar seminifera tip@enera’.

- Clone AM0O5 Clone PL17 Semente
Epoca —— — —— n
CAVts CAVts CAVts

set/15 045+1,04 0,18%£0,60 11 1,00 £2,19 11
out/15 0,82 +1,40 0,27 £0,90 11 1,27 £ 2,00 11
nov/15 1,45 +£1,37 1,36 £1,43 11 1,73 +2,33 11
dez/15 1,45+£1,29 4,00 £ 8,72 11 2,18 £ 2,27 11
jan/16 3,18 +1,83 2,45+ 1,75 11 2,55+2,34 11
fev/16 2,82 +0,87 191+1,45 11 2,45+ 1,86 11
mar/16 291+1,22 2,91 +1,45 11 3,09+1,70 11
abr/16 3,36 £1,12 3,09 £1,22 11 3,65+2,81 11
mai/16 4,82 +1,40 4,09+ 1,22 11 3,82 +2,36 11
jun/16 591+1,38 0,00 £ 0,00 11 4,27 + 2,57 11
jul/16 6,27 + 1,27 536+1,21 11 5,00+2,72 11
ago/16 9,00+1,84 6,55+ 1,86 11 7,18 £ 4,09 11
set/16 6,09 + 1,22 4,45 £ 0,82 11 5,09+243 11
out/16 6,36 £ 1,50 6,36 £1,03 11 6,10 £ 2,18 11
nov/16 4,45+ 1,44 3,45+1,13 11 5,64 2,58 11
dez/16 3,565+1,81 3,27 £1,10 11 4,36 + 2,29 11
jan/17 2,24 +1,69 0,92 +0,81 25 2,94 +1,81 50
fev/17 1,12 +1,83 0,24 £ 0,44 25 1,90 £ 2,38 50
mar/17 1,80 + 2,04 0,76 £ 0,83 25 2,06 £2,15 50
abr/17 4,16 + 3,47 3,32+1,80 25 3,84 +£2,29 50
mai/l7 8,24 £ 2,42 7,16 £2,19 25 6,24 £ 2,98 50
jun/17 11,08 +£2,84 10,88+2,19 25 8,568 + 3,84 50
jul/17 13,60+2,02 13,80+1,63 25 10,04 + 4,47 50
ago/17 13,12+1,79 14,40+1,35 25 10,48 + 4,72 50
Média 4,92 £ 4,59 4,22 +5,00 4,39 £ 4,30
CVv 93,29 118,48 97,95

A producao de cachos madurd@d\) possui concentracdo da safra durante os meses
de déficit hidrico, semelhante a producdo de cachos verdes (Tabela 11). O clone PL17 e a
cultivar seminifera apresentaram as maiores meédias durante o més de outubro/2016 (PL17 -
3,36 cachos; cultivar seminifera - 3,14) e o AMO05 durante o més de novembro (AMO5 - 3,82

cachos).
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Tabela 11- Valores médios, desvio padrdo (s), tamanho da amostra (n) e coeficiente de
variacao (CV) da caracteristica cacho maduro (CM) dos clones de palma de 6leo AMO5, PL17
e da cultivar seminifera tip@enera’.

s Clone AM05 Clone PL17 Semente
Epoca — — —
CMzxs CMzts CM=xs

set/15 0,00 +£0,00 0,00+0,00 11 0,00 £ 0,00 11
out/15 0,00 £0,00 0,00+0,00 11 0,00 + 0,00 11
nov/15 0,00 +£0,00 0,00+0,00 11 0,09 £ 0,30 11
dez/15 0,09+0,30 0,00+£0,00 11 0,09 + 0,30 11
jan/16 0,27 £0,65 0,09 +0,30 11 0,27 + 0,65 11
fev/16 0,27 +0,65 0,64 +£0,67 11 0,36 £ 0,50 11
mar/16 0,70+0,67 0,36 +0,50 11 0,55+ 0,69 11
abr/16 0,09+0,30 0,18 0,60 11 0,45+ 0,52 11
mai/16 0,55+0,69 0,55+0,69 11 0,45+ 0,52 11
jun/16 0,73+0,79 0,00+0,00 11 0,45+0,82 11
jul/16 164+181 0,73+0,90 11 0,64 £0,81 11
ago/16 1,73+£1,10 1,91+1,30 11 0,82 +£0,75 11
set/16 255+1,75 2,00+1,34 11 1,91 +1,64 11
out/16 280+0,79 3,36 +0,67 11 3,14+1,21 11
nov/16 3,82+2,71 1,00+1,48 11 1,82+1,25 11
dez/16 1,00£0,89 1,09+0,70 11 1,18 +1,08 11
jan/17 0,24+0,44 1,72+1,17 25 1,20 £ 0,97 50
fev/17 0,84+0,80 0,76 +£0,60 25 1,06 + 0,68 50
mar/17 0,32+0,63 0,16 £0,47 25 0,52 £ 0,65 50
abr/17 0,12+0,33 0,04 £0,20 25 0,20 £ 0,45 50
mai/17 0,12+0,33 0,00 +0,00 25 0,10 £ 0,36 50
jun/17 0,36 +0,64 0,00 0,00 25 0,18 +0,44 50
jul/17 0,44 +0,82 0,04 0,20 25 0,44 +£0,84 50
ago/17 0,72+1,20 1,28+0,89 25 0,76 + 0,87 50
Média 0,81+1,19 0,66 +1,03 0,70 £0,89

CV (%) 146,91 156,06 127,14

Sabendo-se que AMO5 é originario do Deli x Ekona e PL17 de Deli x La M€,
resultados semelhantes foram encontrados no estudo de Teixeira (2018), que avaliou a época
de maior produtividade destes materiais genéticos utilizando o banco de dados dos ultimos 14
anos da empresa Agropalma. Este estudo comprovou que Deli x Ekona possui dois picos de
producdo: o maior durante os meses de novembro e dezembro e 0 segundo durante 0 més de
junho; diferentemente, o material genético Deli x L&pdssui concentragdo de safra durante
0 més de setembro, com produtividade maior que o Deli x Ekona, porém com distribuicdo

muito desuniforme durante o ano.
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Com isso, reforga-se que o periodo de maior producdo dos clones AMO5 e PL17 é
durante julho a novembro, periodo de ocorréncia de déficit hidrico, chegando até o més de
dezembro, em que a precipitacdo € adequada a cultura. Além disso, os clones terdo maior
uniformidade no plantio em relagcdo aos materiais genéticos analisados por Teixeira (2018).
Essa afirmacéo é confirmada em virtude dos valores de CV dos clones (AMIE{91%;

P17- 156,06) serem mais elevados em relacdo a cultivar seminifera (127,14%). Isto significa
que as plantas da cultivar seminifera sdo heterogéneas e ndo possuem uma producdo de CV
tdo definida quanto os clones durante o ano.

A maior média geral (0,81) foi registrada pelo clone AMO5, seguida pela média da
cultivar seminifera (0,70) e do clone PL17 (0,66). Além disso, observa-se que a partir de
agosto de 2017 ha uma tendéncia de aummenpooducdo de CM novamente, reforcando que
o periodo de concentracdo da safra ocorre nos periodos de menor precipitacao da regiao.

Segundo Corley, Ng e Donough (1995), respostas clonais previsiveis sdo importantes
para os plantios comerciais de clones, pois o0 entendimento comportamental de um clone
facilitara a colheita, possibilitando a entrada da colheitadeira somente quando os cachos
maduros estiverem disponiveis. Logo, é importante a continuacdo da pesquisa a fim de
desenvolver novos clones que produzam cachos em periodos distintos, com producao

otimizada e sem sobrecarga ou ociosidade dentro da empresa.

4.3. NUMERO TOTAL DE FOLHAS EMITIDAS

Durante o ano de 2016 (segundo ano da cultura), o clone AMO05 produziu em média 29
folhas, o clone PL17 emitiu 27 folhas e a cultivar seminifera 28 folhas, valores proximos aos
descritos por Salinas (1999) e Corley e Tinker (2016). Segundo Salinas (1999) nas palmas
jovens a taxa de emissdo foliar aumenta até atingir os sete anos, fase que o meristema
vegetativo da palma produz de 20 a 25 folhas por ano. Além disso, segundo o mesmo autor,
esta atividade do meristema pode variar com origem genética e idade das palmeiras e com as
condicdes climaticas do local.

Como relatado no topico da caracterizagédo fenolégica da emisséo foliar (EFOL), esta
carateristica esta diretamente ligada a produtividade da planta, pois para cada folha emitida,
uma inflorescéncia masculina ou feminina se desenvolve na axila foliar (GOMES JUNIOR,
2010; CORLEY e TINKER, 2016; CORLEY, NGRONOUGH, 1995). Logo, quanto maior

o numero de folhas emitidas, maior € a producéo de inflorescéncias.
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Assim, todas as emissfes foliares dos 23 meses de andlise foram somadas com
objetivo de constatar a planta mais produtiva. De posse dessas informacdes, o clone AM05
obteve a maior média (52 folhas), seguido pelo clone PL17 e pela cultivar seminifera. Estas
tltimas plantas produziram em média 50 folhas cada (Figura 6). Esses resultados concluem

gue o clone AMO5 tende a apresentar maior producéo de inflorescéncias e possivelmente ser

52
51
50
49 l l

Clone AM 05 Clone PL 17 Semente

mais produtivo.

Emisséo Foliar (total anual
planta -1)

Figura 6- Emissao foliar dos clones de palma de 6leo AMO5, PL17 e da cultivar seminifera
tipo Tenera durante o periodo de 23 meses.
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5. CONCLUSOES

Os clones de palma de 6leo AMO5 e PL17 obtiveram menor variabilidade na maioria
das caracteristicas avaliadas em comparacdo a cultivar seminifera Tenera, o que podera
proporcionar uniformidadem plantios comerciais.

Na caracterizacdo morfoldgica, as plantas do clone AMO5 apresentaram a maior meédia
de NFOL, CFOL, CR, CP, LP e EP. Portanto, as folhas do clone AM05 possuem maior area
foliar, indicando a possibilidade de obter melhor desempenho no aproveitamento da
luminosidade para conversdo em fotossintese em comparacdo ao clone PL17 era cultiva
seminifera, além de maior acimulo de matéria organica no solo. Todavia, a densidade de
plantio devera ser menor por hectare e a taxa de evapotranspiracdo sera maior em situacoes de
déficit hidrico, o que podera diminuir o rendimento da planta.

Na caracterizacao fenoldgica, a emissao foliar tende a ser maior nos meses de elevada
precipitacdo. Em relacdo ao periodo de emisséo de inflorescéncia masculina, o clone AM05
emite mais IM durante os meses de déficit hidrico e o clone PL17 durante meses de maior
precipitacdo. Ja as inflorescéncias femininas de todas as plantas analisadas s&o emitidas corr
maior frequéncia durante os periodos de maior precipitacdo. Diferentemente, a producdo de

cachos verdes e maduros ocorre durante o periodo de déficit hidrico.
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http://gain.fas.usda.gov/Recent%20GAIN%20Publications/Oilseeds%20and%20Products%20Update_Jakarta_Indonesia_2-5-2016.pdf
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Figura 7- Valores médios da caracteristica emissao foliar (EFOL) dos clones de palma de 6leo
AMOS5, PL17 e da cultivar seminifera tipo Tenera.
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Figura 8- Valores médios da caracteristica inflorescéncia masculina (IM) dos clonesale palm
de 6leo AMOS, PL17 e da cultivar seminifera tipo ‘Tenera’.
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Figura 9- Valores médios da caracteristica inflorescéncia feminina em antese (IFA) dos clones
de palma de 6teAMO5, PL17 e da cultivar seminifera tipo ‘Tenera’.
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Figura 10- Valores médios da caracteristica inflorescéncia feminina fecunda (IFF) dos clones
de palma de 6leo AMOS, PL17 e da cultivar seminifera tipo ‘Tenera’.
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Figura 11- Valores médios da caracteristica aborto de cachos (AB) dos clones de palma de
6leo AMOS, PL17 e da cultivar seminifera tipo ‘Tenera’.
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Figura 12- Valores médios da caracteristica cacho verde (CAV) dos clones de palma de 6leo
AMO5, PL17 e da cultivaseminifera tipo ‘Tenera’.



37

~y LT/obe
LT/nl
/ LTun(
LT/rew

LT/qe
LT/rew

LT/N3)

A JTjuel
9T/z8p
9T/AOU

9T/INo

9T/18s
gT/0be

at/Inl

V gr/unl

9T/rew
9T/iqe
9T/Jew
N 9T/A8)
gt/uel
GT/zap
GT/AOU

STANo
ST/8s

omnmomnmonomnouw o

LT OONNAHOO
- (oW spepiun) oinpe oyoe)d

Periodo de Avaliacao

Semente

== AMO5 ==——PL17

Figura 13- Valores médios da caracteristica cacho maduro (CM) dos clones de palma de 6leo

AMOS5, PL17 e da cultivar seminifera tipo ‘Tenera’.



