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RESUMO GERAL

SILVA, Laiane Ferreira da, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, julho de 2023. Analise
situacional e proposicio de acoes em saneamento no territério rural de Cachoeira de
Almas - Florestal - Minas Gerais. Orientador: Hygor Aristides Victor Rossoni.

A efetividade da prestacdo dos servicos sanitdrios ndo contempla a totalidade do territério
brasileiro, sobretudo as dreas rurais. Diante disso, o presente trabalho visa compreender como
€ o0 acesso desses servigos para a populacdo da comunidade rural urbanizada de Cachoeira de
Almas, localizada no municipio de Florestal - Minas Gerais. Para alcancar o objetivo, o estudo
foi divido entre capitulos, sendo que no primeiro foi elaborado uma revisao de literatura baseada
na recomendacdo de Principais Itens para Relatar Revisdes Sistemdticas e Meta-andlises
(PRISMA), para identificar as produgdes cientificas que abordam sobre a implementagdo e
efetividade das politicas publicas e programas de saneamento rural. Posto isto, a andlise
considerou os artigos elaborados em lingua portuguesa e inglesa, que foram publicados a partir
do ano de 2007, periodo em que houve a promulgacdo da Politica Federal de Saneamento
Basico no Brasil (Lei 11.445/2007) até o ano de 2022, bem como a quantidade de citag¢des, a
classificacdo Qualis CAPES e o fator de impacto dos periédicos. Com base nisso, foram
selecionados oito artigos, os quais evidenciaram as potencialidades e limitacdes das politicas e
programas implementados, assim como os desafios em garantir a universalidade do
saneamento, sobretudo em paises em desenvolvimento. Posterior a isso, foi realizada a andlise
situacional das condic¢des do acesso aos servicos de saneamento basico pela populagao rural do
distrito sede de Cachoeira de Almas de Florestal-Minas Gerais. Para isso, foi utilizado um
método quali-quantitativo, baseado em um survey, composto por questdes abertas e fechadas,
factuais e opinativas. Os resultados indicam que 77% das residéncias participaram da anélise.
A partir disso, constatou-se que os servicos de saneamento sao prestados de forma inadequada
na comunidade, destacando a necessidade de providenciar melhorias e adequacdes na maneira
como sdo ofertados para populacdo. Desse modo, visando a sustentabilidade econdmica da
prestacdo dos servigos, a grande maioria das familias sdo favordveis ao pagamento pelo
abastecimento de agua (76%) e esgotamento sanitdrio (86%), com exce¢do ao manejo de
residuos (46%). Em face disso, foi elaborado um progndstico preliminar para propor solugcoes
em saneamento para a localidade, com as recomendacdes baseadas por meio da pesquisa
bibliogréfica e documental. Para tanto, foram indicadas tecnologias coletivas e individuais para

todos os componentes do saneamento basico, com intuito de alcangar a efetividade dos servicos,



a sustentabilidade ambiental e a praticidade de manutencdo, tendo em conta 0s custos
relacionados com as medidas estruturais (R$ 184.167,07 — 273.785,90) e estruturantes (R$
89.602,85 — 130.681,73).

Palavras-chave: Revisdo Sistemdtica. Diagndstico Sanitdrio. Progndstico de Solucdes.

Comunidade Rural.



GENERAL ABSTRACT

SILVA, Laiane Ferreira da, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, July 2023. Situational
analysis and proposition of actions in sanitation in the rural territory of Cachoeira de
Almas - Florestal - Minas Gerais. Adviser: Hygor Aristides Victor Rossoni.

The effectiveness of the provision of health services does not cover the entire Brazilian territory,
especially rural areas. Therefore, this study intends to understand the access to these services
for the population of the urbanized rural community of Cachoeira de Almas, located in the
municipality of Florestal - Minas Gerais. To achieve the goal, the study was divided into
chapters, and in the first, a literature review based on the recommendation of Main Items for
Reporting Systematic Reviews and Meta-analyses (PRISMA) was prepared to identify the
scientific productions that address the implementation and effectiveness of public policies and
rural sanitation programs. That said, the analysis considered articles written in Portuguese and
English, published from 2007, the period in which the Federal Policy for Basic Sanitation was
approved in Brazil (Law 11.445/2007) until 2022, as well as the number of citations, the Qualis
CAPES classification, and the impact factor of the journals. Based on this, eight articles were
selected, which showed the potential and limitations of the policies and programs implemented,
as well as the challenges in ensuring the universality of sanitation, especially in developing
countries. After that, a situational analysis of the conditions of access to basic sanitation services
by the rural population of the district center of Cachoeira de Almas in Florestal-Minas Gerais
was carried out. For this, a quali-quantitative method was used, based on a survey, composed
of open and closed questions, factual and opinionated. The results indicate that 77% of the
households participated in the analysis. From this, it was found that sanitation services are
provided inadequately in the community, highlighting the need to provide improvements and
adjustments in the way they are offered to the population. Thus, aiming at the economic
sustainability of the services provided, the vast majority of families are in favor of paying for
water supply (76%) and sanitary sewage (86%), with the exception of waste management
(46%). In view of this, a preliminary prognosis was elaborated to propose sanitation solutions
for the locality, with the recommendations based on bibliographic and documental research. To
this end, collective and individual technologies were indicated for all the components of basic
sanitation, in order to achieve the effectiveness of services, environmental sustainability and
practicality of maintenance, taking into account the costs related to structural (R$ 184.167,07 —

273.785,90) and structuring (R$ 89.602,85 — 130.681,73).
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1. INTRODUCAO GERAL

Com o fim da Idade Média em meados do século XV até a primeira metade do século
XX, as questdes sanitdrias ja estavam presentes nas cidades e no campo, agravadas de forma
mais acelerada conforme a imersao do capitalismo (REZENDE; HELLER, 2008).

Com o processo de industrializacdo e urbanizacdo a partir de 1930, associado a
modernizac¢do e mecanizagdo agricola na década de 1970, o rural brasileiro sofreu modificacdes
e até mesmo foi visto como um local atrasado pelas classes dominantes. Nesse sentido, infere-
se que o processo de modernizacdo da agricultura estd atrelado com o meio técnico-cientifico-
informacional, o qual corresponde ao avanco da ciéncia, dos sistemas técnicos e da informagao
(SANTOS, 2006a; CAVALCANTE, 2013). A inser¢do dos modelos técnicos e as suas formas
de operacio, relacionados com o crescimento econdmico, s30 mecanismos que configuram a
utilizac@o do territério (SANTOS, 2006b).

A partir desse contexto e tendo em mente os anseios da sociedade em acelerar o seu
ritmo de desenvolvimento, que se considera a apropria¢do da natureza em torno do modelo de
construgdo social, no qual a relacdo € baseada em mercado. Para fomentar essa premissa, a
natureza passa a ser recurso, € o individuo se encaixa como o operador do sistema de producao
e comercializa¢do do produto (CAVALCANTE, 2013).

Diante disso, nos espagos rurais essa apropriacdo ¢ ainda mais evidente, visto que o
rural foi marcado por intensas “disputas territoriais, ndo s6 devido as resisténcias a
expropriagdo, exploracdo, acdes e demandas populares pelo acesso a terra” (SAUER; LEITE,
2013, p. 522).

Para tanto, as condi¢cOes ambientais sofrem alteracdes a medida em que se alastram os
modelos de desenvolvimento, provocando os impactos ambientais e afetando diretamente a
populacdo. Logo, o saneamento se encontra inserido nesse cendrio de modificagdes ambientais,
bem como em pauta das demandas sociais, como uma medida estrutural e estruturante, visando
promover melhorias sanitdrias e de saude publica para a populacio (REZENDE; HELLER,
2008).

E preciso evidenciar que o saneamento na drea rural comecou a ser discutido na esfera
politica e organizacional a partir da ocorréncia das doencas endémicas, em meados de 1910.
Posteriormente, surgiu o movimento da “Liga Pro-Saneamento do Brasil” em 1918, composto
pelas elites do pais, para problematizar a situagdo sanitdria no interior brasileiro. Nesse periodo,

o Estado reconheceu as doengas como um problema de caréter politico, e atestaram o atraso da
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populacdo rural na obtengdo dos servigos basicos. Entretanto, os avangos politicos para o espaco
rural ndo ocorreram com celeridade e abrangéncia. O que se notou ainda a partir dos processos
de urbanizagdo e expansdo agricola, é que as dreas rurais ficaram a margem das politicas de
infraestrutura basica, sobretudo, do saneamento (LIMA; PINTO, 2003)

Perante ao exposto, destaca-se que a elaboracdo das politicas publicas € norteada para
atender as necessidades presentes na sociedade. Além disso, € considerada uma drea do
conhecimento, com o intuito de conduzir o governo a realizar agdes e também analisi-las, e
conforme alguma exigéncia, apresentar solucdes para alterar as acdes que ja foram propostas
(SOUZA, 2006). O processo de desenvolvimento de uma politica se dd por meio de um ciclo
que prevé em seu escopo as fases de implementacdo e avaliagdo, consistindo em um
“instrumento importante para a melhoria da eficiéncia do gasto publico, da qualidade da gestao,
do controle social sobre a efetividade da acao do Estado” (RAMOS; SCHABBACH, 2012).

Em vista disso, sdo introduzidas as politicas de saneamento bésico fortalecidas no
controle e na participagdo social, pois sdo pilares essenciais para o progresso das acdes de
intervencdo e influenciam na sua efetividade. Em contraponto, sdo notados alguns impasses
referentes ao acesso ao saneamento, o que pode estar atrelado com a morosidade para
implantacdo das politicas, na fragilidade de suporte das estatais, na redu¢do dos orcamentos e
na demora dos repasses or¢amentarios para o financiamento e condugao dos projetos (GOMES
et al., 2022; BORJA, 2014).

Diante do apresentado, nota-se que o saneamento € essencial para a garantia de melhores
condi¢des ambientais e de saldde ptiblica, sendo assegurado por meio de politicas ptiblicas. No
entanto, o servico de qualidade do saneamento nido contempla a totalidade da populacdo
brasileira, principalmente os moradores das dreas rurais. Sendo assim, o presente trabalho visa
compreender como € o acesso desses servicos para os residentes do distrito sede de Cachoeira

de Almas, localizada no municipio de Florestal-Minas Gerais.

1.1 Motivacoes Pessoais da Pesquisadora

A presente pesquisa possui um carater especial para a pesquisadora, pois ao longo da
sua trajetoria de vida, sendo mais precisa até os 15 anos de idade, cresceu em uma comunidade
rural dispersa, nomeada como Curral Queimado, localizada em Santana do Riacho — Minas
Gerais. A relacdo da sua familia com o local era, e ainda continua sendo, como trabalhadores

rurais. Salienta-se que as principais atividades realizadas no cotidiano eram compostas pelo
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deslocamento para o centro educacional, bem como pelos afazeres domésticos, auxilio na
criacdo dos animais e nas planta¢des para o consumo familiar.

Um dos anseios para desenvolver o estudo na tematica sanitdria, parte dessa vivéncia
com o rural e o que ele oferece. Além disso, vai de encontro com a possibilidade de envolver
os conceitos que a Geografia aborda, especialmente, para compreender como originou as
questdes de apropriacdo desses espagos rurais, que favorecem diretamente para o aparecimento
das desigualdades locais, e como se fundamentam as relagdes entre a cidade e o campo.

Destaco ser uma alegria carregar as bagagens adquiridas com cada familiar e com a
comunidade. Porém, ndo faltavam desafios para quem estava presente na drea rural. Ressalta-
se que as dificuldades estavam relacionadas principalmente aos servicos publicos, que deveriam
atender aos moradores das comunidades com a mesma efetividade que os residentes do centro
urbano.

As escolas, comércios e postos de saide se encontram inseridos na drea urbana em
Santana do Riacho, aproximadamente 20 km da comunidade. Entretanto, a locomocdo ¢é
considerada um fator limitante para alcancar esses ambientes, ja que a maioria dos moradores
depende da prestacao do servico de transporte oferecido pela prefeitura, uma vez por semana
para a atender as suas demandas, salvo em caso de necessidade, em que € autorizado a utilizacao
do transporte semanal que desloca os alunos para as escolas.

No que se refere as condi¢des de saneamento basico, ainda € comum a auséncia de coleta
de residuos dentro da prépria comunidade, a utilizacio de métodos rudimentares para
disposi¢do do esgoto sanitdrio e a caréncia de monitoramento da qualidade da dgua distribuida
por meio do poco artesiano.

E necessirio destacar que as oportunidades que a populagio do local possui para
ingressar no mercado de trabalho de maneira formal e também na carreira académica, sdo mais
arduas. A conquista de uma vaga no ensino superior foi motivo de uma grande satisfagao.
Nesse sentido, acredita-se que abordar a discussdo em torno dos servicos de saneamento €
importante para que a temdtica ganhe notoriedade e relevancia no ambito académico e social,
J& que o saneamento estd envolvido no desenvolvimento das atividades exercidas no cotidiano,
sejam elas relacionadas com as tarefas domésticas, no trabalho e lazer.

Cabe destacar que a formagdo em Tecnologia em Gestdo Ambiental (2018-2021) foi
baseada em torno das questdes ambientais, desde a recuperagdo de dreas degradadas até as
problematicas relacionadas com as dguas residudrias. De modo geral, se dedicou durante o
treinamento para atuar com os desafios ambientais que estdo imersos no meio social. Assim

sendo, notou-se a possibilidade de expandir os conhecimentos adquiridos na graduagdo, para o
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Mestrado em Geografia, sendo mais precisa para a Linha de Pesquisa 1 — Questdes
Socioambientais e Dimensdes da Natureza.

Portanto, como o saneamento é um direito de todo cidaddo e politicas publicas sdo
elaboradas, mas ndo necessariamente executadas, para minimizar a precariedade da prestacdo
e do acesso a esses servigos, discorrer sobre esse assunto € urgente e necessario, visto que
conflitos sociais e ambientais sdo ocasionados e precisam ser equacionados, tornando a relagao

sociedade e natureza menos arida.

1.2 Justificativa e Relevancia do Tema de Pesquisa

O espaco rural brasileiro vem sendo marcado pela apropriagdo do seu territério desde a
difusdo dos processos de industrializagdo, urbanizacdo e moderniza¢do agricola, regidos
principalmente aos moldes do capital. Em vista disso, as desigualdades no &mbito rural foram
ainda mais agravadas, devido a necessidade de expansdo das atividades industriais e produtivas,
e com o crescimento urbano (SPOSITO, 1988; SAUER; LEITE, 2012).

Em decorréncia disso, é evidente que as condicdes ambientais sdo comprometidas,
sobretudo, as sanitdrias, pois estd presente em todas as atividades desenvolvidas no espaco
geografico (BRITTO et al., 2012). Nesse sentido, os servigos de saneamento quando prestados
de maneira negligente favorecem para a degrada¢do ambiental e danos a satide piblica,
particularmente nas dreas rurais. Em virtude disso, os impactos ambientais sdo alastrados,
tornando suscetivel a ocorréncia de doengas consideradas evitaveis, a titulo de exemplo, as
doencas infecciosas e parasitarias (RIBEIRO, 2004).

Cabe destacar que no Brasil, os avangos mais significativos do saneamento foram a datar
da década de 1970, com a criacdo do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), bem como
com a formulagdo das politicas publicas, tais como: 1) Politica Nacional de Recursos Hidricos
(Lei N° 9.433/1997); ii) Politica Federal de Saneamento Basico (Lei N° 11.445/2007); e iii)
Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei N°12.305/2010) (REZENDE; HELLER, 2008).

Diante disso, direcionado para o rural, no ano de 2019, foi aprovado o Programa
Saneamento Brasil Rural (PSBR), o qual se estrutura em trés eixos indissocidveis e estratégicos
de solugdes: gestao dos servicos; educacdo e participagdo social; e tecnologia.

O eixo da gestdo dos servicos abrange o planejamento, a regulacdo, a fiscalizagdo, a
prestacdo de servigos e o controle social sobre essas fungdes, visando ao atendimento da
populagdo com seguranca e efetividade. Ja o arcabougo da educacdo e participacdo social

abrange a sensibilizacdo dos usudrios sobre seus direitos e deveres, a viabilizagdo de apoio
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técnico e pedagdgico aos operadores dos servicos e a qualificacdo dos gestores técnicos e
administrativos, adotando metodologias pedagdgicas adequadas a cada situagcdo. Por fim, a
tecnologia envolve a identificacdo de solugdes para as questdes relacionadas ao saneamento
rural — abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos s6lidos e manejo de
dguas pluviais — buscando ferramentas praticas e pautando-se nos principios da universalidade
e equidade (BRASIL, 2019).

Na busca da materializacdo desse programa, foram promovidas articulagdes entre a
administracdo municipal de Florestal, a Universidade Federal de Vicosa (UFV), o governo
federal e a Fundacdo Nacional de Saide (FUNASA). Em maio de 2021, o municipio de
Florestal foi escolhido para sediar uma das primeiras experiéncias piloto do PSBR, com o
intuito de se tornar um modelo a ser replicado nas dreas rurais do territério nacional, ja que €
constatado a escassez de procedimentos iniciais que possam servir como base. O investimento
em Florestal foi estimado em cerca de R$ 8 milhdes, com a previsdo de atendimento de 1.148
habitantes (ou 414 domicilios) da zona rural’.

Tendo em vista que o PSBR € desenvolvido para o ambito rural, o programa utiliza em
seu escopo a classificagdo proposta pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
o qual demarca como a drea rural municipal “aquela externa ao seu perimetro urbano e que

corresponda a setores censitarios rurais” (BRASIL, 2019, p. 56) (Figura 1).

! Links das noticias referente ao projeto piloto:
https://www2.dti.ufv.br/noticias/scripts/exibeNoticiaMulti.php?codNot=35809 &link=corpo
http://www.funasa.gov.br/todas-as-noticias/-/asset_publisher/lpnzx3bJYv7G/content/em-minas-funasa-planeja-
projeto-piloto-do-programa-saneamento-brasil-rural ?inheritRedirect=false



https://www2.dti.ufv.br/noticias/scripts/exibeNoticiaMulti.php?codNot=35809&link=corpo
http://www.funasa.gov.br/todas-as-noticias/-/asset_publisher/lpnzx3bJYv7G/content/em-minas-funasa-planeja-projeto-piloto-do-programa-saneamento-brasil-rural?inheritRedirect=false
http://www.funasa.gov.br/todas-as-noticias/-/asset_publisher/lpnzx3bJYv7G/content/em-minas-funasa-planeja-projeto-piloto-do-programa-saneamento-brasil-rural?inheritRedirect=false
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Figura 1 - Classificag@o do rural brasileiro segundo os setores censitarios do IBGE
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Fonte: BRASIL, 2019, p. 60.

Em face disso, destaca-se que o municipio de Florestal possui duas situacdes distintas
de classificacdo, equivalente aos cddigos 3 e 8. Na primeira descri¢do, estdo as aglomeragdes
mais adensadas e isoladas denominadas como urbanas, mas que estdo afastadas dos centros
urbanos, recebendo a nomenclatura de distrito sede. Esse modelo de localizacdo possibilita que
acOes coletivas de saneamento sejam promovidas, para serem autossuficientes e
economicamente vidveis. Nesse contexto, estdo incluidas estratégias para tornar os servigos de
saneamento apropriados e até mesmo geridos pela propria comunidade (BRASIL, 2019).

J4a a segunda condigdo, sdo os locais sem aglomeracdes com domicilios isolados ou
relativamente proximos. Para essas comunidades é recomendado que as solugdes de
saneamento sejam realizadas de maneira individual, ou seja, que as atividades sejam
introduzidas para atender respectivamente uma unidade residencial (BRASIL, 2019).

Vale ressaltar que as politicas publicas sdo elaboradas por meio de um sistema
conhecido como policy cycle, o qual € composto pela identificacdo do problema, definicdo de
agenda, elaboracdo de alternativas, tomada de decisdo, implementacdo, avaliagdo e extingao
(SECCHI, 2014) (Figura 2). Para Janssen e Helbig (2015) o processo de formulagdo das

politicas vem sendo alterado em func¢do das tecnologias que surgem na sociedade. Os autores
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ainda ressaltam que hd um descompasso entre o estagio de elaboracdo até a implantacdo, que

pode estar associado com o planejamento adotado e a maneira de aplicagdo das atividades.

Figura 1.2 — Representagdo do ciclo de politicas publicas
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Agenda

A

7- Extin¢ao

4
\

% 7

3- Formulacao das

6- Avaliacdo Alternativas
\
]
5- Implementacdo 4-Tomada de
- Decisao

Fonte: SECCHI, 2014, p.33.

Tendo em vista que o PSBR € oriundo de uma politica publica e para que sua execugao
aconteca de maneira efetiva é preciso seguir as fases do policy cycle. Assim sendo, a fase de
delimitacao do problema ¢ definida pela “discrepancia entre o status quo e uma situacao ideal
possivel” (SECCHI, 2014, p.34). Essa etapa permite a identificacdo das causas e limitagcdes
existentes em um local, para ser factivel delinear cenarios que possibilitem a formulacio de
acoes (HOCHTL; PARYCEK; SCHOLLHAMMER, 2016).

A partir do conjunto de probleméticas sobre um tema especifico, hé a possibilidade de
uma formacgdo de agenda de governo, para o desenvolvimento de metas e programas, com 0
objetivo de alertar a comunidade politica sobre a relevancia do assunto e a necessidade de
interferéncia publica (SECCHI, 2014).

E importante salientar, que em termos técnicos, a Fundacio Nacional de Satde
(FUNASA) seria o principal 6rgdo responsavel pela coordenagdo das acOes previstas nos eixos
do programa. No entanto, em 2023, através da Medida Proviséria N° 1.156, houve a extingdo
da FUNASA, sendo necessario o repasse dos seus encargos para o Ministério da Saude e o

Ministério das Cidades (BRASIL, 2023).
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Diante disso, estima-se que as atividades do PSBR venham a ser comprometidas ou
postergadas, visto que a FUNASA estava encarregada pelo “fomento a implementagdo das
acdes estruturais e estruturantes em saneamento rural” (BRASIL, 2019, p.23).

Portanto, mesmo diante da extincdo do 6rgdo, ndo houve interferéncia no
desenvolvimento da presente pesquisa, ja que seu foco é direcionado para as fases de
identificacdo do problema e a formulacdo de alternativas, pois propde-se a realizacdo de uma
andlise situacional para compreender as condicdes de acesso aos servicos sanitdrios da

populacdo e, por meio disso, apresentar solu¢des coletivas em saneamento.

1.3 Problema e Hipétese de Pesquisa

O conceito de novo rural estd inserido em um cendrio de modernizacdo do espaco
mediante a aproximacdo com o urbano, tornando-se um lugar que abarca a pluriatividade e a
multifuncionalidade, com o intuito de propagar as atividades turisticas visando a geracdo de
renda, bem como busca o resgate do uso tradicional do espago para a produgdo agricola
(OLIVEIRA JUNIOR; BUENO; ROCHA, 2021).

Nesse sentido, € perceptivel a inter-relacdo que existe entre 0 homem e a natureza e, em
face disso, surgem as problemadticas ambientais. Ademais, essa relacdo pode refletir nas
desigualdades expressas na sociedade, que sdo resultantes do processo produtivo e de
apropriagao espacial (PORTO-GONCALVES, 2012; CAVALCANTE, 2013).

Diante do contexto da disparidade social, que se destaca a defasagem da prestaciao dos
servigos de saneamento nas dreas rurais brasileiras. Esse cendrio persiste devido a auséncia de
politicas publicas efetivas que assegurem o acesso da populacdo a condigdes ambientais,
sanitarias e sociais, que possibilitem o seu direito de habitacdo. Sendo assim, sdo elaboradas
politicas publicas direcionadas para minimizar a precariedade do saneamento bdasico e,
consequentemente, os impactos ambientais que sdo ocasionados. Logo, as acdes tecnologicas
de cunho social devem possibilitar a participagdo dos moradores, respeitando o seu modo de
vida e saberes culturais, visando a potencialidade das acdes (BUGELLI; FELfCIO, 2019).

Perante ao exposto, evidencia-se que a implementag¢do de uma politica publica precisa
estar adequada a realidade local em que a populagdo estd inserida. Para que isso ocorra, faz-se
necessdrio a identificacdo do problema, bem como o acompanhamento das fases que compdem
o processo de execucao de uma politica publica ou programa. Assim sendo, pretende-se aplicar
essa premissa para o Projeto Piloto das areas rurais de Florestal-MG.

Com base nas afirmacgdes expostas, propoe-se a seguinte questao de estudo:
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Quais sdo as condicionantes que podem influenciar no acesso aos servigos de
saneamento rural para a populacdo do distrito sede de Cachoeira de Almas em Florestal-MG?

Dessa forma, planeja-se testar a hipotese:

A identificacdo do problema local pode proporcionar a implementacdo de agoes
efetivas que visam alcangar a universaliza¢do, equidade, integralidade e sustentabilidade

ambiental dos servicos de saneamento para a populagdo rural.

2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Compreender a questdo do acesso aos servicos de saneamento e, assim, identificar e
propor solugdes para os moradores do distrito sede (rural urbanizado) de Cachoeira de Almas

de Florestal-MG.

2.2 Especificos

1) Produzir uma Revisao Sistematica da Literatura (RSL) acerca da implementacao
e efetividade das politicas publicas e programas de saneamento rural;

1i) Realizar uma andlise situacional, junto a comunidade, para compreender o
contexto em que moradores do distrito sede estdo inseridos, em termos de acesso
aos servicos de saneamento; €

1i1) Elaborar um progndstico visando propor acdes de intervengdo a partir das

informagdes obtidas sobre as condi¢des sanitdrias do rural urbanizado.

3. CARACTERIZACAO DO OBJETO DE PESQUISA

O municipio de Florestal-MG esta inserido na Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH), a aproximadamente 64 km da capital. Possui como limite os municipios de Para de
Minas, Mateus Leme, Juatuba e Esmeraldas. Segundo o censo realizado em 2010, o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) é equivalente a 0,724, sendo considerado um valor

significativo (IBGE, 2010). Destaca-se que a drea territorial é de 194,242 km?, sua populagio
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estimada é de 7.602 habitantes, contando com cerca de 580 domicilios na area rural (IBGE,
2021; PMF, 2021).

Em critérios econdmicos, as atividades exercidas a ambito municipal estdo associadas
com o comércio varejista, industrias de pequeno porte, microempresas, produgdo de hortifritis,
granjas e a pecudria de corte e leite (PMF, 2021)

Além do mais, a UFV- Campus Florestal (CAF) estd inserida nas dependéncias do
municipio, possuindo aproximadamente 2.735 pessoas, que compdem a comunidade
académica, sendo que entre eles estdo técnicos, docentes, discentes e servidores (UFV, 2021;
RE, 2021). Cabe destacar que a universidade exerce um papel primordial na participacdo das
acoes da experiéncia piloto enquanto centro de pesquisa, devido a disponibilizacdo de sua
estrutura para eventuais discussdes e eventos, bem como com a participacdo de docentes e
discentes nas atividades e com a interdisciplinaridade das édreas trabalhando em conjunto em
beneficio do programa.

No que se refere ao rural, o municipio € formado por 28 comunidades. Salienta-se que
ha apenas dois distritos sede em Florestal, sendo eles Cachoeira de Almas e Gameleira. Em
critérios de localizacdo, a Figura 3 representa a distribuicdo do municipio agrupado em regides,

para facilitar a visualizagao (PMF, 2021).
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Figura 3- Municipio de Florestal — Minas Gerais agrupado em regioes
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Legenda: Cachoeira de Almas e Gameleira, consideradas como aglomerag¢des mais adensadas e isoladas, mas
que estdo afastadas dos centros urbanos, recebem a nomenclatura de distrito sede.
Fonte: Adaptado de Aline Silva e Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agricultura de Florestal, 2021.

O foco central do estudo € o distrito sede de Cachoeira de Almas (Figura 4), o qual
apresenta duas situagdes distintas de classificacdo pelos setores censitdrios, aglomeracdes mais
adensadas e isoladas -urbanizadas- e sem aglomeracdes com domicilios isolados ou
relativamente préximos -dispersos-. De acordo com a Prefeitura Municipal, o distrito sede é
classificado como uma ocupagao irregular que demanda de regulariza¢do fundidria, possuindo
a sua drea ocupada em nome da Prefeitura e, por isso, ndo hd a cobranca do Imposto sobre a

Propriedade Predial e Territorial Urbana (IPTU) (PMF, 2022).
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Figura 4 — Representacio do Distrito Sede de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal-
Minas Gerais
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Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Cabe ressaltar que o diagndstico das dreas rurais ja havia sido realizado, com exce¢ao
das dreas urbanizadas de Gameleira e Cachoeira de Almas e, por isso, buscou-se conduzir
estudos para o distrito sede, por meio do projeto de mestrado vinculado ao Programa de Pos-

Graduagdo em Geografia (PPGEO) (Figura 5).
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Figura 5— Area central da comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal —
Minas Gerais, em que: a) praga central da comunidade; e b) Capela de Sdo Sebastido

(a)

Fonte: Geovana Leticia Faria e Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Ademais, destaca-se que a falta de informacdes detalhadas sobre a comunidade,
configuraram um entrave a sua caracterizacdo (ANEXO A). Diante disso, buscou-se identificar
os moradores mais antigos de Cachoeira de Almas ou que ja possufam algum vinculo com o
local, mesmo antes de sua residéncia, para produzir um resgate histérico formal da comunidade.
O reconhecimento dos moradores foi a partir de indica¢des da prépria populacdo. Além disso,
apds autorizacdo dos entrevistados, o tempo médio da abordagem foi de aproximadamente 15

minutos (Quadro 1).

Cabe ressaltar que para evitar eventuais transtornos decorrentes da identificacdo dos
entrevistados, foram adotados como denominacdo dos participantes das entrevistas, as letras

iniciais dos seus nomes e sobrenomes (Quadro 1).
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Quadro 1 — Contextualizagdo da comunidade de Cachoeira de Almas — Florestal — Minas
Gerais Continua...

Entrevistado(a): DML

Tempo de residéncia na comunidade: 60 anos
Faixa etaria: Acima de 60 anos

Data: 12/01/2013

Pesquisador(a): Como vocé descreveria Cachoeira de Almas?

Entrevistado(a): As casas de cachoeira aumentou mais da metade. Eu posso contar as casas
tudo que eram ai, tinha umas casa ali 14 em baixo, ainda tem até hoje, tem uma casa ali, que
eles cercou a casa antiga. Agora aqui pra baixo s6 tinha uma, essa aqui tinha e essa aqui €
mais antiga ainda, no lugar das antiga coloco outra, mas nio tinha esse tanto de casa nao, nao
tinha nao.

Pesquisador(a): Por que vocé acha que chama aqui de Cachoeira de Almas?
Entrevistado(a): Esse povo chama Cachoeira de Alma, mas tinha que ser Cachoeira s6 né.
Pra que por alma? Alma toda banda tem. Bobagem. Eles inventou Cachoeira de Alma, mas
pra que isso? Aqui ndo tem cachoeira nada nao, tem uma caida de dgua aqui pra baixo, mas
ndo é cachoeira. Muita gente chega aqui procurando onde toma banho aqui. Mas, por que
toma banho aqui.

Entrevistado(a): TMS

Tempo de residéncia na comunidade: Desde que nasceu (82 anos)
Faixa etdria: Acima de 60 anos

Data: 12/01/2013

Pesquisador(a): Como vocé descreveria Cachoeira de Almas?

Entrevistado(a): Aqui antigamente era bem dizer tudo mato, tinha umas pequenas casinhas.
Era ranchinho de sapé e pau a pique, era uma pobreza doida. Ai foi evoluindo e foi
melhorando. Hoje t4 bem melhor. Ninguém tinha um carro aqui, carregava um doente, tinha
que ir 14 no calcamento com ele nas costas, punha numa cama e levava 14 pra pegar um carro.
Eu fui nascida e criada aqui, depois papai morreu com 65 anos, € mamae ficou viiva com 40
e pouco anos e com 11 filhos. A escola aqui, o bonito que eu acho € isso. Nao tinha escola
aqui, tinha uma casa veia ali em cima e tinha uma dona que era professora, do jeito que ela
tava dentro de casa cozinhando, ela ia dar aula pra gente. Era boa demais da conta, o que eu
sei aprendi com ela, nunca mais estudei com outra pessoa. Af tinha essa escolinha veia 14 e
ficava de 7:00 até 16:00 horas. O dia inteiro ndo tinha merenda, nem vinha em casa almocar
ficava o dia todo, a gente passava era no quintal dos outros pra chupar cana, pegar goiaba e
era manga. Depois fizeram um grupo e eu ja tinha saido da escola. Eu sai com 11 anos e fiz
sO a terceira série. Af fui trabalhar na roca. Depois construiu uma escola e pros outros ja tinha
professor.

Pesquisador(a): Por que vocé acha que chama aqui de Cachoeira de Almas?
Entrevistado(a): Florestal antigamente era distrito de Pard de Minas, ndo era cidade. Tudo
voce tinha que ir resolver 1. Depois que emancipou. Ndo tinha nem padre, ele vinha de
Mateus Leme, a cavalo, celebrar uma missa aqui de vez em quando, € a gente ia na missa em
Florestal era a pé. Agora tem celebragdao aqui em Cachoeira todo domingo.

Agora aqui precisa muito é de emprego, porque povo td saindo muito pra fora trabalhar e
vindo muita gente de fora pra ca. Porque os de 14 aposenta e vem pra cd. Outro problema € o
terreno de Cachoeira, que antes era da igreja Foi a bisavo do meu marido que deu esse terreno
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Continuacdo ...Quadro 1 — Contextualizacdo da comunidade de Cachoeira de Almas —
Florestal — Minas Gerais

praigreja. Aiaigreja dava um lote pras pessoa que ndo tinha dinheiro fazer casa. Mas, quando
pensa que ndo, entra um prefeito e vem aqui nas escuras com o padre e venderam pra
prefeitura o terreno. A prefeitura ndo agiu com nada, agora ndo concede o lote pra ninguém,
fica esse matdo que vocé vé ai. Que € um perigo. Desde uns 4 prefeitos atrds, que eles tao
falando dessa regularizacdo. Tinha até um campo de futebol aqui em cima, toda vida jogava
futebol 14, vinha time de fora, agora niao tem nada. Tem s6 braqueara 14.

Entrevistado(a): MI
Tempo de residéncia na comunidade: 10 anos

Faixa etaria: Acima de 60 anos
Data: 12/01/2013

Pesquisador(a): Por que vocé acha que chama aqui de Cachoeira de Almas?
Entrevistado(a): Cachoeira de Almas ¢é pra identificar né? Eles fala, que nos tempos dos
escravo, por aqui nessas redondeza, s tinha cemitério na Cachoeira e em Pard de Minas. Af{
o pessoal que morria aqui em volta, eles trazia pra enterrar aqui na Cachoeira. O povo fala
que na cachoeira que tinha aqui, eles trazia os corpos dos escravos nas badiola, nos carro de
boi e nos caminhdo, quando era muito, e jogava la na cachoeira, porque falava que escravo
ndo tinha alma.

Nos tempos mais antigo, a gente era muito sem curiosidade pras coisa. Na verdade, no meu
tempo assim de crianga, a gente nao podia perguntar muito nao, porque eles falava que era
curiosidade. Hoje ndo, é sabedoria. Entao muita coisa ficava na sua cabec¢a, no pensamento.
Por isso muita coisa ficou perdida, que a gente nao sabe.

Nota: Para ndo expor os participantes, optou-se por utilizar as iniciais dos nomes e sobrenomes dos entrevistados.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023, baseado nas falas dos participantes da pesquisa.
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CAPITULO I

IMPLEMENTACAO E A EFETIVIDADE DE POLITICAS PUBLICAS E
PROGRAMAS DE SANEAMENTO RURAL: Uma Abordagem por meio da Revisao
Sistematica de Literatura
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RESUMO

As dreas rurais possuem menor cobertura dos servicos de saneamento em comparacdo aos
centros urbanos, devido a maior concentracdo de capital e o foco do estabelecimento de
politicas publicas. Diante disso, o objetivo desse estudo € identificar as produgdes cientificas
que abordam sobre a implementacdo e efetividade das politicas publicas e programas de
saneamento rural. Para isso, foi elaborado uma revisao sistemética baseada na recomendacgao
de Principais Itens para Relatar Revisdes Sistemdticas e Meta-andlises (PRISMA). Para a busca,
foram utilizadas as seguintes bases de dados e portais académicos: Google Académico;
Periddico CAPES; SciELO - Scientific Electronic Library Online; Web of Science; e KCI -
Korean Journal Database. A andlise considerou os artigos elaborados em lingua portuguesa e
inglesa, que foram publicados a partir do ano de 2007 até o ano de 2022, assim como a
quantidade de citagdes, a classificagao Qualis CAPES e o fator de impacto dos periédicos. Com
base nisso, oito artigos foram selecionados, sendo predominantes as produgdes cientificas em
inglés. Por meio dos estudos, notou-se que as potencialidades dos programas estao relacionadas
com o abastecimento de dgua para 64% das familias por meio da construcio de cisternas para
o aproveitamento das dguas pluviais, a disponibilizacdo de dgua e produtos de higiene em 44%
das escolas, bem como na instalagdo de latrinas para a eliminagdo dos dejetos e na gestdo
comunitdria dos servicos. No entanto, as limitagdes envolvem a falta de auxilio técnico para
prestacdo dos servicos, a insuficiéncia na capacidade dos sistemas de reservacio de dgua e a
morosidade do Estado brasileiro. Portanto, conclui-se que os estudos cientificos indicaram que
as politicas publicas e programas de saneamento garantiram beneficios relacionados ao
abastecimento de dgua para o consumo e higienizacao pessoal, bem como visam promover a

disseminac¢do de tecnologias para a disposi¢ao do esgoto sanitério.

Palavras- chave: Comunidades Rurais. Condi¢cdes Sanitdrias. Areas Rurais.
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ABSTRACT

Rural areas have less coverage of sanitation services compared to urban centers, due to the
higher concentration of capital and the focus of the establishment of public policies. Therefore,
the objective of this study is to identify the scientific productions that address the
implementation effectiveness of public policies and rural sanitation programs. For this, a
systematic review was elaborated based on the recommendation of Main Items for Reporting
Systematic Reviews and Meta-analyses (PRISMA). For the search, the following databases and
academic portals were used: Google Scholar; CAPES Journal; SciELO - Scientific Electronic
Library Online; Web of Science; and KCI - Korean Journal Database. The analysis considered
the articles prepared in Portuguese and English, which were published from 2007 to 2022, as
well as the number of citations, the Qualis CAPES classification and the impact factor of the
journals. Based on this, eight articles were selected, with scientific productions in English being
predominant. Through the studies, it was noted that the potential of the programs is related to
the supply of water to 64% of the families through the construction of cisterns for the use of
rainwater, the availability of water and hygiene products in 44% of the schools, as well as the
installation of latrines for the disposal of waste and community management of services.
However, the limitations involve the lack of technical assistance to provide services, the
insufficiency in the capacity of water reserve systems and the slowness of the Brazilian State.
Therefore, it can be concluded that scientific studies have indicated that public policies and
sanitation programs have ensured benefits related to the supply of water for drinking and
personal hygiene, as well as promoting the dissemination of technologies for the disposal of

sanitary sewage.

Keywords: Rural Communities. Sanitary Conditions. Rural Areas.
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1. INTRODUCAO

Os servicos de saneamento basico sdo considerados um conjunto de servicos publicos e
infraestruturas, no qual usufruir das condi¢cdes de saneamento é um direito do individuo, sendo
responsabilidade do Estado assegurar o acesso aos cidaddaos (BRASIL, 2020; CARCARA;
SILVA; MOITA NETO, 2019). Para tanto, sdo estabelecidas legislacdes para garantir a
prestacdo desses servigcos, como a Lei N° 14. 026, de 15 de julho de 2020, a qual é reconhecida
como o novo marco regulatério do saneamento no Brasil, alterando a Lei N° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007.

A partir da criagdo do Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB), com o
intuito de alcancar a universalizacdo dos servicos de saneamento bdsico, foi proposto o
Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR) (BRASIL, 2021a). O PSBR tem por objetivo
atender as especificidades sanitdrias das regides rurais a fim de desenvolver meios de gestao e
solugdes tecnolégicas adequadas a realidade local. A estruturagdo e materializacdo do PSBR,
foi possivel a partir da participag¢do de diversos atores, sendo estes da esfera publica municipal,
estadual e do ambito federal, bem como de pesquisadores, das organiza¢des e de movimentos
sociais (BRASIL, 2019).

Diante desse contexto, destaca-se que o saneamento se encontra na drea de atuaciao do
Estado, o qual demanda que as atividades formuladas envolvam a participacdo dos cidadaos e
o controle social dos usuarios (HELLER; CASTRO, 2007). Sendo assim, o oferecimento desses
servicos deve ser assegurado por meio de politicas publicas, as quais sdo originadas mediante
aos conflitos relacionados ao papel do Estado e suas acOes sdo voltadas para interveng¢do na
sociedade (MENICUCCI; D’ALBUQUERQUE, 2018).

Tendo em vista que o Estado € o principal responsdvel pela garantia ao acesso universal
do saneamento, é importante salientar que hd o modelo de prestagdo do servico por meio das
companhias privadas, no qual o individuo deixa de ser usudrio para se tornar cliente. Essa
alternativa pode promover a redug¢do ou extincdo das tarifas sociais para a populacdo em
vulnerabilidade socioecondmica e, ainda hd, o desinteresse das empresas em atuarem em locais
com menor concentragdo de capital (WERNER, 2021).

Portanto, isso pode evidenciar que a prestacdo do servico de qualidade do saneamento
ndo encontra solucdo efetiva na iniciativa privada como a principal responsdvel pelo
gerenciamento desses servigos. Segundo Sousa (2020) a partir da anélise dos dados do Sistema

Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), as “empresas privadas que atuam no pais
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ndo apresentaram indices menores de perdas na distribuicdo de 4gua ou maior produtividade de
pessoal” (SOUSA, 2020, p. 2).

Para além disso, no Brasil, constata-se que hd um déficit na prestacdo e na qualidade
dos servicos de saneamento entre 0s espacos urbanos e rurais (CUNHA; BORJA, 2018). Para
tanto, a defasagem dos servigos nas dreas rurais pode estar relacionada com a questdo
econdmica, jid que os centros urbanos possuem maior concentracdo de capital, tornando com
isso, o foco no estabelecimento de politicas publicas e programas de saneamento (NUNES;
QUEIROZ, 2016). Ademais, a falta de comprometimento do Estado com a criacdo e efetivacao
de politicas ptblicas, bem como os fatores culturais e sociais sdo condicionantes que podem
restringir a implantacdo de tecnologias sanitdrias que viabilizam a cobertura e o acesso para a
populacdo rural (ALEIXO et al., 2019; ZUIN et al., 2019)

Para Castro, Taleires e Silveira (2021) o préprio processo de escolha dos sistemas de
tratamento dos componentes do saneamento rural é um aspecto relevante para o alcance de
melhorias habitacionais e de saide publica, sendo necessario levar em conta a aceitacao das
familias com as alternativas instaladas, assim como a periodicidade de manutengao.

Cabe destacar que mesmo diante dos esfor¢os para garantir a universalizacdo dos
servigos, Coutinho (2021) argumenta que o estado brasileiro estd distante de mitigar as
desigualdades do setor.

Posto isto, é fundamental que ocorra investimentos em programas de saneamento, que
priorizem a efetividade das acdes implementadas, tendo em conta as especificidades de cada
local (GROSS; GUNTHER, 2014; SPEARS, 2012).

Partindo da hipétese que a intervengao do poder publico em acdes de saneamento pode
proporcionar o acesso da populagdo rural a condicdes sanitarias adequadas, o objetivo desse
estudo foi identificar, por meio de uma revisao sistemdtica da literatura, as produgdes cientificas
que abordam sobre a implementacdo e a efetividade das politicas publicas e programas de

saneamento rural.

1.1 Breve Apresentacao da Conceituacao sobre o Rural

Pesquisadores, grupos politicos e instituicdes administrativas buscam alcancar uma
definicdo concreta para o termo rural. O uso de multiplos conceitos para determinar um objeto
de estudo especifico, no caso as dreas rurais, reflete a sua multidimensionalidade e, até mesmo,
evidencia a dificuldade em se chegar a uma conclusdo definitiva sobre o tema (CROMARTIE;

BUCHOLTZ, 2008).
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Com o inicio dos processos de industrializacdo e urbanizacdo, a partir de 1930, o rural
brasileiro sofreu modificacdes e foi visto como um local atrasado pelas classes dominantes.
Esse fato culminou para que o espaco rural fosse demarcado mediante a l6gica urbana, como
um local sem a presenca dos mesmos moldes tecnolégicos. No entanto, em meados de 1970,
tem-se a modernizacdo e mecanizacdo da agricultura, como uma possibilidade de
desenvolvimento rural. Em vista disso, infere-se que o processo de modernizagdo agricola esta
atrelado com o periodo técnico-cientifico-informacional, o qual corresponde ao avango da
ciéncia, dos sistemas técnicos e da informagao (CAVALCANTE, 2013; SANTOS, 2006).

Cabe ressaltar que para além dessa visdo desenvolvimentista, desencadeada pela
presenca dos setores agropecudrio e agricola, que a partir de 1990, as atividades tradicionais
foram se fortalecendo e ganhando notoriedade no ambito social, bem como a populacdo passou
a buscar a inclusao de momentos de lazer em seu cotidiano. Posto isto, atribui-se que esses
fatores foram determinantes para uma nova andlise desse espaco, sendo nesse momento baseada
por meio dos aspectos culturais e econdmicos (NEUMANN; FAJARDO; MARIN, 2017).

Ja no ano de 1997, foi criado o Projeto Rurbano, o qual evidenciou novos nichos de
mercado no rural, formado a partir de demandas ndo-agricolas oriundas do centro urbano. Em
razao disso, pode-se destacar a ascensdo do turismo rural, como um exemplo desse mercado,
visto que essa pratica recebe visibilidade por parte dos turistas que se direcionam para areas
mais afastadas das cidades e para quem oferta esse modelo de servigo (SILVA, 2001).

Para tanto, por meio desses novos meios mercadoldgicos, que Silva, Grossi e
Campanhola (2002) caracterizam o novo rural brasileiro, composto pela agricultura em
commodities’, a busca por moradia, o turismo rural e atividades agropecudrias.

De acordo com Medeiros (2017) o anseio por tranquilidade e descanso nos espacos
rurais favoreceu para o investimento em pousadas, hotéis e chédcaras, tal como protagonizou o
surgimento do fendmeno neorural formado por “profissionais liberais, aposentados, amantes da
natureza, todos eles ex-habitantes da cidade que buscam no campo tranquilidade e paz, mas
todos eles com suas referéncias urbanas e ligados ao mundo global” (MEDEIROS, 2017, p.
187).

Em decorréncia dessa nova configuracdo econdmica e, até mesmo, espacial propagada
pelo novo rural, que Sales e Rodrigues (2019) apontam haver dificuldades em separar o urbano
do rural, ja que as suas relacOes se intensificaram. Para Bezerra e Silva (2018) com o surgimento

desse conceito € que se encontram os multiplos arranjos territoriais € novas concepgoes para

' As commodities agricolas podem estar relacionadas com a produgio e comercializa¢do de monoculturas, como
a soja, feijao, cacau entre outros (Lopes, Lima e Reis, 2021).
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compreender o espago. Para tanto, segundo o autor, € preciso realizar uma andlise do territério
que considere que esses espacos dindmicos sdo indissocidveis.

A partir disso, Locatel (2013) argumenta que necessariamente ndo hd um novo rural
como forma de representacdo do campo, pois esse discurso empregado nao explica de fato sobre
o que € o rural. O autor enfatiza que o caminho a seguir, para realizar essa classificacdo, estd
na exploracdo das novas espacialidades e nos ciclos de cooperagcdo presentes no territério
brasileiro. J4 para Medeiros (2017) a dicotomia entre os espagos € o que revela um novo rural
ou uma nova ruralidade.

Diante desse contexto, destaca-se que historicamente no campo de estudo geografico,
foi empregado que o rural era algo semelhante ao campo e, consequentemente, o urbano era
visto como cidade. Essa maneira de compreensao estava vinculada aos modelos de producdo
desempenhados em cada local. No entanto, essa visdo dicotdmica de classifica¢ao era algo que
ndo contemplava a realidade e a especificidade desses espacos, ja que sdo marcados por inter-
relacdes e pela identificagdo do rural com o urbano (LOCATEL, 2013). Ainda conforme o
autor, ndo hd razao para realizar a separagao campo-cidade, como uma maneira de caracterizar
o rural, visto que devem ser considerados “como complementares nas analises territoriais, por
se tratar de subespacos e contetiidos interdependentes, que resultam do processo de urbanizagao
do territorio” (LOCATEL, 2013, p. 101).

De acordo com Oliveira Junior, Bueno e Rocha (2021) o rural é influenciado pelas
formas de operagao disseminadas do modo de vida urbanizado, logo, isso é apontado como um
fator negativo, pois torna o local restrito das suas proprias particularidades. Em contraponto,
Rua (2006) expde que € possivel a interacdo entre esses dois espacos sem que haja a perda da
individualidade do rural.

Heijman, Hagelaar e Heide (2019) reforcam que as questdes relacionadas a densidade
demografica e o afastamento dos centros urbanos pode representar a delimitac@o do rural. Ainda
segundo os autores, essa concepg¢do tende a ser ainda mais abrangente por meio da inclusio da
andlise dos aspectos econdmicos, sociais e espaciais.

Além do mais, para Dymitrow (2019) o termo rural ndo expressa o sentido de espaco
geografico como um local, mas para “rural como um conceito supostamente pensado para
definir o espago geografico” (p. 25, tradugdo nossa).

Em suma, hd quem ainda compreenda o rural a partir das suas ruralidades, a qual pode
ser entendida como o modo de vida da populacdo do espago rural, o qual € composto por seus
saberes, pelas relacdes cultivadas e afazeres desempenhados no cotidiano, que por vezes sao

ensinados por vdrias geragoes. Desse modo, compreende-se que o rural € um local heterogéneo,



43

ndo sendo a reproducdo de uma sociedade homogénea estabelecida no espagco urbano
(MEDEIROS, 2017).

Para além disso, o Estado também procura mecanismos para classificar as dreas rurais,
sendo a definicdo proposta pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o qual
estabelece a sua andlise considerando as dreas externas ao perimetro urbano, que correspondem
a setores censitarios (BRASIL, 2019a).

Segundo Dirven et al. (2011) a proposta empregada pelo IBGE pode inviabilizar a
criacdo de programas e politicas publicas direcionadas para as dreas rurais, j& que nao
contempla todas as especificidades locais. J4 na concepcdo de Roland et al. (2019) essa
descricdo estabelecida pelo 6rgdo federal € formulada de maneira estratégica, com o intuito de
proporcionar o desenvolvimento das politicas publicas.

Em termos comparativos, as definicdes propostas por meio de orgdos federais
administrativos que realizam o censo, ndo sao uma exclusividade brasileira. De acordo com U.
S. Census Bureau (Departamento do Censo dos Estados Unidos), a identificacdo se baseia a
partir da densidade populacional, ou seja, dreas densamente povoadas sdo tidas como urbanas,
logo, considera-se areas rurais aquelas que possuem menor quantidade populacional, mais
precisamente que contemplem até menos de 2.500 habitantes. Além disso, destaca-se uma
segunda maneira de classificacdo, a qual ¢ amplamente utilizada e leva em conta o critério nao

metropolitano, o qual corresponde a dreas que estdo situadas fora dos municipios centrais com

até cerca de 50.000 habitantes (CROMARTIE; BUCHOLTZ, 2008).

2. MATERIAL E METODOS

No presente artigo foi utilizada a Revisdo Sistemdtica da Literatura (RSL), a qual
compreende a um conjunto de procedimentos metodologicos para identificar e avaliar estudos
relevantes de uma temadtica especifica, com o intuito de responder a uma questao levantada pelo
pesquisador. Assim sendo, a pesquisa foi baseada na recomendacio de Principais Itens para
Relatar Revisdes Sistematicas e Meta-anélises (PRISMA) (GALVAO; PANSANI; HARRAD,
2015).

Diante disso, no Quadro 1 encontram-se, de maneira sucinta, os procedimentos seguidos

para a elaboracdo da RSL.
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Quadro 1- Descri¢do dos procedimentos para a Revisao Sistemadtica de Literatura

Fase Etapas Descricao
Defini¢io do Escolha das bases de dados e portais académicos para a busca dos artigos
Primeira protocolo da (Google Académico, Periédico CAPES, SciELO - Scientific Electronic
pesquisa Library Online, Web of Science e KCI — Korean Journal Database).
Elaboragao da Quais sdo os trabalhos cientificos relevantes que abordam a implementacéo
pergunta da e efetividade das politicas publicas e programas de saneamento nas dreas
pesquisa rurais?
Busca por artigos elaborados em lingua portuguesa e inglesa, com o uso de
Segunda Defini¢do das boleadores e as seguintes palavras-chave:
palavras-chave “implementagio and politica ptblica”; “politica and saneamento rural”;
para a busca “programa and saneamento rural”; / “implementation and public policy”;
“rural sanitation and policy”; “rural sanitation and program”,
A andlise dos artigos que foram incluidos na revisdo iniciou a partir do ano
de 2007, periodo em que ocorreu a aprovagdo da Politica Nacional de
Saneamento Basico no Brasil (Lei 11.445/2007), com a data limite no ano
de 2022. Além disso, destaca-se que na avalia¢do foram considerados
Sintese dos dados estudos internacionais, com o objetivo de compreender como a questio
sanitdria é abordada em outros paises, ainda que os contextos culturais e
politicos envolvidos sdo diferentes. Ademais, foi consultada a classificacio
dos periédicos pelo critério Qualis CAPES, o fator de impacto dos
periddicos e a quantidade de citagdes.
. Exploracio prévia dos artigos, por meio da leitura dos titulos, resumos e
Terceira P/r(.)ced1ment(i palavras-chave, com intuito de observar se a produgdo cientifica encontrada
prévio de sele¢ao P . . .
estd relacionada com o objeto de pesquisa.
Avaliagdo dos Identificacdo da possibilidade de erros, provenientes da duplicidade dos
resultados obtidos artigos nas diferentes bases de dados.
Os resultados foram registrados em um quadro contendo os titulos dos
Apresentacdo dos artigos, os seus respectivos autores, o peridédico de publicagdo e sua
resultados classificacdo, a quantidade de citacdes, o fator de impacto, o ano e a lingua
em que foram publicados.

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2022, adaptado de Galvao, Pansani e Harrad, 2015.

Reitera-se que a classificacdo dos periddicos, por meio do critério Qualis CAPES, foi
referente ao quadriénio (2017-2020), pela plataforma sucupira, sendo consultada as areas de
avaliagdo em “Ciéncias Ambientais” e “Interdisciplinar” com o escopo das revistas avaliadas
em Al, A2, A3, A4 e Bl (MARTENS; BRONES; CARVALHO, 2013).

Para validar a relevincia das informacgdes, analisou-se o fator de impacto das revistas
por meio do Journal Citation Reports (JCR), relativo ao ano de 2021, pela plataforma
Clarivate. Ademais, a quantidade de citagdes dos artigos foi avaliada pelo sistema do Google
Académico.

Além do mais, na dltima etapa do tratamento e interpretacdo dos resultados, foi
utilizada a técnica de andlise de conteido (BARDIN, 2016), com o intuito de avaliar a
qualidade dos artigos selecionados apds a aplicag@o dos filtros anteriores. Sendo assim, para

a inclusdo dos textos apresentados, foram lidas as principais se¢Oes das producdes
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cientificas, como: objetivo; metodologia e/ou material e métodos; resultados e discussao;
consideragdes finais e/ou conclusdao. Concluido essa etapa, foi possivel notar as pesquisas
que abordavam especificadamente sobre o objetivo do estudo, o que resultou na quantidade

final dos artigos para compor a revisao (Figura 1).

Figura 1- Fluxograma das fases da Revisdo Sistematica da Literatura

o N.° de trabalhos identificados nas N.° de trabalhos identificados em
’§« bases de dados: 312 outras fontes: 0
Q
g |
: *
- N.° de trabalhos ap6s eliminacdo dos duplicados: 306
o
s N.° de relatos aproveitados: 306 — N.° de relatos excluidos: 251
[P
©
- !
§ N.° de trabalhos completos » N.° de trabalhos completos
IE avaliados para elegibilidade: 55 excluidos, com justificativa: 47
B
2
. !
N.° de artigos incluidos em andlise
qualitativa: 8
=
E v
N.° de artigos incluidos em andlise
quantitativa: 8

Legenda: A abreviacdo (N.°) é correspondente ao termo niimero.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2022, adaptado de Galvao, Pansani e Harrad, 2015.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 2 encontram-se informagdes dos artigos incluidos na RSL e seus respectivos
periédicos. E possivel notar que as producdes sio majoritariamente publicadas em lingua
inglesa (75% de um total de 8 artigos). Cabe ressaltar que todas as revistas sdo classificadas
com maior relevancia (Al, A2 e A4) de acordo com o critério de avaliacdo Qualis CAPES. Em
contrapartida, quando analisado o fator de impacto dos periddicos pelo JCR, somente seis

revistas possuem valor significativo.
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Quadro 2 -Resultados da busca por artigos relevantes quanto a temdtica proposta para aplicacdo da Revisdo Sistemadtica da Literatura Continua...

, , e Classificacao Fator de Quantidade
Lingua Titulo Autores Periddico de periddico Impacto* | de Citagoes** Ano
Acesso a dgua proporcionado pelo
Programa de Formacao e Mobilizacdo .
Social para Convivéncia com o Engenharia
. o~ . GOMES, U. A. F.; HELLER, L. Ambiental e A4 0.551 46 2016
Semidrido: Um Milhao de Cisternas e
. N Sanitéria
Rurais: combate a seca ou ruptura da
Portugués vulnerabilidade?
ASSOCIATIVISMO E POLITICAS
PUBLICAS NAS COMUNIDADES PIRES, M. L. L. S.; SILVA, L. Revista de Politicas Al ND 3 2015
RURAIS: anélise da gestao comunitaria C. Publicas
de saneamento em Pernambuco
e s art | ANDERSON, D v Upa, | e o
Sus P A.K.; BIRKEN, S.; SAKAS, Z; e Al 7.401 2 2021
water, sanitation, and hygiene programs: FREEMAN. M. C Environmental
A qualitative study in rural Nepal T Health
MACHADO, A. V.M,; )
Assessment of communitv-manaced NOGUEIRA, M. T.; ALVES, L. Ambiente & Agua -
: Y o M.C.; QUINDELER, N. S.; Uma Revista
water systems in rural areas of Espirito i Lo A4 ND 3 2020
Santo, Brazil, using the STASAR tool SILVA, J. C.D.; ARANHA, P. Interdisciplinar de
’ ’ A.P.; GONCALVES, R. P,; Ciéncias Aplicadas
N SIQUEIRA, N. L. S.
Inglés
Policy Diffusion in the Rural Sanitation ZUIN, V.; DELAIRE, C.;
Sector: Lessons from Community-Led PELETZ, R.; COCK-ESTEB, World Development Al 6.678 43 2019
Total Sanitation (CLTS) A.; KHUSH, R.; ALBERT, J.
Analysis of behavioral change ) ) .
techniques in community-led total SIGLER, R.; MAHMOUDI, L., Health Promotion A2 3.734 78 2014

sanitation programs

GRAHAM, J. P.

International
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Continuacdo... Quadro 2 -Resultados da busca por artigos relevantes quanto a tematica proposta para aplicacdo da Revisdo Sistemadtica da

Literatura
., ) o Classificacao Fator de Quantidade
Lingua Titulo Autores Periddico de Periédico Impacto* | de Citaces** Ano
FREEMAN, M.C,;
CLASEN, T,
The impact of a school-based water supply and DREIBELBIS, R.; . .
. . SABOORI, S.; Epidemiology &
treatment, hygiene, and sanitation programme on . A4 4.434 93 2014
i diarthoea a clust domized trial GREENE, L. E;; Infection
pupil diarrhoea: a cluster-randomized tria BRUMBACK. B.:
MUGA, R.;
RHEINGANS, R.
BARNAD, S.;
Impact of Indian Total Sanitation Campaign on ROUTRAY, P,;
Latrine Coverage and Use: A Cross-Sectional MAJORIN, F.;
Study in Orissa Three Years following PELETZ, R.; Plos One Al 3752 246 2013

Programme Implementation

BOISSON, S.; SINHA,

A.; CLASEN, T.

Legenda: *Nao foi encontrado o Fator de Impacto da totalidade dos periddicos. Sendo assim, adotou-se uma simbologia (ND) para representar a auséncia do fator

correspondente.

**A quantidade de citagdes € referente aos artigos, ou seja, ndo estd relacionada aos periddicos.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2022, baseado na classificacdo Qualis CAPES no quadriénio (2017-2020), no Journal Citation Reports (JCR) e Google Académico
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A partir das informacdes dos artigos selecionados, nota-se que os objetivos dos
programas e politicas publicas sdo direcionados para promover o abastecimento de dgua, a
ado¢do de sistemas para a disposicdo do esgoto sanitdrio e a construcdo de latrinas para
eliminacdo dos dejetos. Destaca-se que os programas de Water, Sanitation and Hygiene
(WaSH) -Agua, Saneamento e Higiene-, € o Community-Led Total Sanitation (CLTS) -
Saneamento-Total Liderado pela Comunidade-, aparecem em mais de um estudo na presente

RSL (Quadro 3).
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Quadro 3 — Informacdes sobre os Programas e Politicas Publicas de Saneamento Rural presentes nos artigos incluidos na Revisao Sistematica da
Literatura Continua...

Nome dos Programas e
Politicas Publicas de

Autores que
abordaram os
Programas ou

Local de Ocorréncia
dos Estudos

Objetivo dos Programas ou
Politicas Publicas de
Saneamento Rural

Compartimento do
Saneamento

Ano de Criacao dos
Programas ou Politicas
Publica de Saneamento

“Pré-Rural”

ARANHA, P. A. P.;

GONCALVES, R. P.;

SIQUEIRA, N. L. S.
(2020)

favorecam o abastecimento
de dgua e a disposi¢do do
esgoto sanitario.

Esgoto Sanitario

Saneamento Rural Politicas Publicas de
Rural
Saneamento Rural
Programa de Formacdo e
Mobilizagdo Social para Sistema elaborado para
Convivéncia com o GOMES, U. A . F.; . . construcdo de cisternas para . ¢
Semidrido: Um Milhao HELLER, L. (2016) Minas Gerais o aproveitamento de dguas Abastecimento de Agua 2001
de Cisternas Rurais das chuvas.
(PIMC)
O projeto € estruturado para
Gezigéeté)oﬁzﬂ?g;ge de PIRES, M. L. L. S;; Zona da Mata de enzltse;;;gg%agzcéng;s ¢ Abastecimento ('16 Agua e 2010
SILVA, L. C. (2015) Pernambuco . Esgoto Sanitério
Saneamento comunitdria do saneamento
rural.
MACHADO, A. V. M.;
NOGUEIRA, M. T.; Desenvolvido para
%IEIZJIDESLERMNCé ) realizag@o de projetos e
Programa de Saneamento Q SILVA. . C’.D:; v Espirito Santo execug¢do de obras que Abastecimento de Agua e 1991
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Continuacdo... Quadro 3 — Informagdes sobre os Programas e Politicas Piblicas de Saneamento Rural presentes nos artigos incluidos na Revisao
Sistemdtica da Literatura

Nome dos Programas e
Politicas Publicas de
Saneamento Rural

Autores que abordaram
os Programas ou
Politicas Publicas de

Local de Ocorréncia dos
Estudos

Objetivo dos Programas
ou Politicas Puablicas de
Saneamento Rural

Compartimento do
Saneamento

Ano de Criacao dos
Programas ou Politicas
Publica de Saneamento

Saneamento Rural Rural
FREEMAN, M.C.;
CLASEN, T.;
DREIBELBIS, R.; Elaborado para garantir o
SABOORI, S.; GREENE, cos de
Water, Sanitation and | L.E.; BRUMBACK, B.; ice:so. ao0s iercvl‘g?s Abastecimento de A
Hygiene (WaSH) —Agua, MUGA, R;; Oeste do Quénia e Nepal a :;S gtC;I:::i t(z)iris ag;z ¢ aSEZCI(I)rtlgnS;(;niteéri Ogua ¢ 1990
Saneamento e Higiene- RHEINGANS, R. (2014); aglcan ar melh;)ris g
ANDERSON, D. M.; ane 101
GUPTA., A. K.: BIRKEN, condigdes de higiene.
S.; SAKAS, Z.;
FREEMAN, M. C. (2021)
ZUIN, V.; DELAIRE, C.; Estruturado para mobilizar
Community-Led Total PELETZ, R.; COCK- a populagdo a sobre as
Sanitation (CLTS) - ESTEB, A.; KHUSH, R.; Asia. Africa e Oriente problematicas de saide
Saneamento-Total ALBERT, J. (2019); ’ Médio ocasionadas por meio da Esgoto Sanitério 1990
Liderado pela SIGLER, R.; defecagdo a céu-aberto, e
Comunidade- MAHMOUDI, L.; promover a adogdo e
GRAHAM, J. P. (2014) constru¢do de latrinas.
BARNAD, S.; Enfatiza o
Total Sanitation ROUTRAY, P.; desenvolvimento de
Campaign (TSC) - MAIJORIN, F.; PELETZ, L atividades direcionadas e
Campanha de R.; BOISSON, S; India para capacitacdo da Esgoto Sanitirio 1992
Saneamento Total- SINHA, A.; CLASEN, T. populacdo rural e
(2013) construgdo de latrinas.

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2022, baseado nos artigos selecionados para a Revisdo Sistematica da Literatura
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Tendo em vista os artigos incluidos para compor a RSL, a Figura 2 indica a
representacdo espacial dos paises em que os programas e politicas publicas foram
implementados. Destaca-se que o objetivo do mapa ndo € apresentar a localiza¢do exata das
comunidades que foram beneficiadas com as iniciativas sanitdrias, ja& que ndo h4 em todas as

pesquisas selecionadas, informacdes precisas para viabilizar a demonstracao desse dado.
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Perante ao exposto, notou-se a partir dos estudos inseridos na RSL, que o Brasil possui
trés experiéncias relacionadas ao saneamento rural. E importante frisar que apesar de ndo terem
sido selecionados outros programas na presente andlise, ndo se conclui que ndo foram
desenvolvidos outros projetos durante o periodo temporal estabelecido na pesquisa. Assim
sendo, a Figura 3 retrata a espacializacdo das Unidades da Federacdao que foram contempladas

com a implantacdo dos programas

Figura 3 - Unidades da Federagcdo contempladas com a implantacdo dos programas de
saneamento rural, com base nos artigos incluidos na Revisdo Sistemadtica da Literatura
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3.1 Experiéncias Brasileiras referentes aos Programas e Politicas Piiblicas de Saneamento
Rural

No Brasil, Gomes e Heller (2016) pesquisaram sobre o Programa de Formacdo e
Mobilizacdo Social para Convivéncia com o Semidrido: Um Milhdo de Cisternas Rurais
(PIMC), desenvolvido em 2001 pela Articulagdo do Semidrido Brasileiro (ASA). No ano de

2003, o governo federal passou a financiar o programa nas reas rurais dispersas do semiarido
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brasileiro, visando o aproveitamento das dguas das chuvas para consumo humano. Na andlise
dos autores foram envolvidos 623 beneficidrios, que representam 362 comunidades rurais,
localizadas em 62 municipios de Minas Gerais. As potencialidades encontradas estdo
relacionadas com a reducdo do abastecimento de d4gua por meio de caminhdes pipas, diminui¢ao
no deslocamento de 64% das familias aos mananciais de captacdo de dgua e a quantidade de
dgua suficiente para o preparo de alimentos e ingestdo. J4 as limitacdes sdo referentes a
insuficiéncia de reservacao das cisternas (16.000L) para contemplar as necessidades didrias de
uma familia composta por 4 a 6 pessoas. Além disso, constataram que as condi¢des
socioecondmicas per capita inferiores a U$$ 45, assim como os indices de analfabetismo
influenciam na efetividade do programa. Desse modo, mesmo apds a implantacio das cisternas,
21% das familias continuaram a buscar d4gua nos mananciais de origem.

Pires e Silva (2015) estudaram sobre o Projeto Modelo de Gestao Comunitdria de
Saneamento, executado na Zona da Mata de Pernambuco, no ano de 2010. A partir da
observacao da gestdao comunitdria do programa, foi evidenciado que a criacdo de associagdes e
cooperativas fortalecem para a manutencdo das obras de saneamento. Sendo assim, o projeto
visa a descentralizagao dos servigos basicos para que as comunidades rurais sejam as principais
responsaveis pelo gerenciamento do sistema sanitdrio. No que tange as barreiras encontradas
no programa, estio: i) preocupag¢do da populacdo em serem as principais responsaveis pela
execug¢do das questdes operacionais; ii) morosidade do Estado em repassar veiculos e contratar
pessoal; iii) acimulo das promessas politicas, porém sem nenhum cumprimento; e iv)
problemas com a eficdcia das solucdes selecionadas para o tratamento dos servigcos sanitdrios.

Machado et al. (2020) analisaram o Programa de Saneamento “Pr6-Rural” criado pela
Companhia Espirito-santense de Saneamento (CESAN), no Espirito Santo em 1991, para
contemplar comunidades rurais dispersas ou urbanizadas que possuam entre 50 até 1.500
habitantes. Com base nisso, foram escolhidas para a andlise 11 comunidades dispersas
beneficiadas com o programa e que contam com o gerenciamento comunitario do abastecimento
de agua. Os resultados oscilam entre as localidades, sendo que os aspectos positivos estao
atrelados com a qualidade dos tubos das redes de abastecimento e com o potencial de captacao.
Os pesquisadores estimam que os servigcos operam dentro dos padrdes de funcionalidade, porém
as falhas apresentadas sobressaem nesse estudo, referindo-se a capacidade dos reservatorios, as
condicdes fisicas de reservacdo e os sistemas de distribuicdo. Essas problemdticas ganham
notoriedade a partir da auséncia de um prestador técnico para auxiliar na operacdo das
atividades de forma continua e com o baixo nimero de participantes envolvidos na organizagao

da gestdo comunitéria dos servigos.
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3.2 Experiéncias Internacionais referentes aos Programas e Politicas Publicas de
Saneamento Rural

O Water, Sanitation and Hygiene (WaSH) -Agua, Saneamento e Higiene- foi
desenvolvido em 1990, com o intuito de alcancar melhores condi¢des sanitérias e de sadde, a
partir da utilizacdo de abordagens educativas para estimular novas préticas de higiene. Posto
isto, Freeman et al. (2014) realizaram um estudo para avaliar a situacdo do WaSH nas escolas
por meio de indicadores de elegibilidade, sendo estes referentes a satide, educacdo e
sustentabilidade, em 135 institui¢des, localizadas nos distritos de Nyanza no Oeste do Quénia.
Diante disso, os discentes relataram o aumento na disponibilidade de 4dgua e sabdo para a
higiene das maos, abrangendo aproximadamente 44% das escolas. No entanto, ndo houve o
acesso ao abastecimento de dgua para todos os centros de estudos e, consequentemente, para as
comunidades em que esses ambientes estudantis estdo alojados. Ainda nesse sentido,
enfatizaram que os alunos sdo submetidos diariamente a condi¢des de WaSH precdrias, tais
como no abastecimento de dgua potdvel, esgotamento sanitdrio e itens para as necessidades
basicas. Além disso, atribuiram que as alteragdes que ocorrem nas estagdes do ano favorecem
para a ocorréncia das Doencas Diarreicas Agudas (DDA).

No Nepal, Anderson et al. (2021) direcionaram sua pesquisa para os distritos de Sihara,
Mabhottari, Surkhet e Salyan para compreender a aplicabilidade do WaSH nessas dreas. A
andlise construida em 2019, consistiu na identificagdo dos resultados relacionados com a
aceitacdo, adocdo, adequabilidade e efetividade do programa. Os beneficios do WaSH se
enquadram na receptividade das familias perante as liderancas femininas durante as ag¢des de
implantacao, o que possibilitou o empoderamento das mulheres nas comunidades, ja que é uma
caracteristica da regido a limitacdo de género na ocupagdo dos ambientes de educagdo formal e
emprego. Foram encontrados alguns entraves durante o desenvolvimento das atividades como,
a resisténcia das familias com a aproximacdo masculina, pois qualificam as abordagens
utilizadas por eles mais rigidas ou impositivas, culminando no estranhamento da populacao.
Outro aspecto, € a escassez de subsidios para a construcao de banheiros, submetendo as familias
a préticas insalubres de disposi¢ao dos dejetos.

Ja em outro programa, o Community-Led Total Sanitation (CLTS) -Saneamento-Total
Liderado pela Comunidade- foi elaborado na década de 1990, visando essencialmente a
eliminacao da defecagdo a céu-aberto nas comunidades rurais. Em vista disso, por meio de uma
metodologia semi-estruturada que Sigler, Mahmoudi e Graham (2014) desenvolveram uma

pesquisa com os profissionais que auxiliaram as organizagdes durante a implementacdo do
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CLTS na Asia, Africa e no Oriente Médio, para identificar informacoes sobre a forma que as
atividades foram conduzidas durante as fases de aplicacdo do CLTS. A partir disso, os autores
concluiram que a maneira empregada pelos agentes do programa na aplicacdo das acdes é
realizada por meio de manuais educativos sobre as questdes sanitdrias, visitas de campo e o
acompanhamento junto as familias das comunidades. L.ogo, o sucesso das a¢cdes de intervengao
estd associado com a mudancga dos hdbitos, provocada pelo processo informativo sobre os
agravos na sadde ocasionados pela auséncia de saneamento.

Zuin et al. (2019) por meio de uma revisdo de literatura, contextualizaram a origem do
CLTS em Bangladesh, em 1990 até o ano de 2019. Segundo os dados, o CLTS apresenta baixo
custo de implementacdo para o Estado, a comunidade € a principal responsavel pela construgdo
das latrinas para disposi¢do do esgoto sanitdrio e, destacaram, porém, que essa tecnologia de
esgotamento ndo € aderida pela totalidade da populacdao em razdo da renda para o custeio. Vale
ressaltar que o CLTS tem sido amplamente difundido como uma alternativa para o saneamento
rural, ainda que ndo garanta solucio para todas as probleméticas ambientais envolvidas.

Ja com relac@o a uma politica publica, a Total Sanitation Campaign (TSC) -Campanha
de Saneamento Total- foi implementada em 1992, pelo governo da India, direcionada para a
construcdo de latrinas individuais para as familias de baixa renda do pais. O estudo avaliou
cerca de 447 familias na drea rural do distrito de Puri, durante um periodo de 2 meses. Apds a
criacdo das latrinas, 29% das familias continuaram aderindo a defecacdo a céu aberto, enquanto
39% acreditam que a utilizag@o das latrinas tem capacidade para promover a seguranga para as
mulheres e criangas. Os autores sugerem que a baixa efetividade das a¢des estd associada com
falta de abrangéncia da politica publica para a totalidade da populagio (BARNARD et al.,
2013).

3.3 Potencialidades e Limitacoes dos Programas e Politicas Publicas de Saneamento Rural

Perante as consideracdes dos artigos expostos, € notdrio que os locais em que os estudos
foram realizados apresentam contextos distintos, porém com caracteristicas singulares,
relacionadas a cultura, os modos de interagdo social e, inclusive, nas formas de lidar com a
questdo sanitdria. Em consequéncia disso, atribui-se que o cendrio politico e os modelos de
desenvolvimentos que estes paises, estados, municipios ou distritos possuem (ANDERSON et
al., 2021; BARNARD et al., 2013; FREEMAN et al., 2014; GOMES; HELLER, 2016;
SIGLER; MAHMOUDI; GRAHAM, 2014), sdo fatores que podem influenciar para o processo
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de formulacdo, implementacdo e a efetividade das politicas publicas e dos programas de
saneamento rural.

Além disso, outro aspecto relevante de ser pontuado, sdo as concepgdes do rural e da
ruralidade no contexto em que os programas foram inseridos, uma vez que ndo h4 apenas uma
maneira de compreender o rural, essa particularidade interfere sobre as acdes propostas e, até
mesmo, nos resultados. Diante dessa afirmativa, € relevante que as dreas rurais sejam entendidas
como territdrio, que apresenta distintos modos de interacdo e marcada pelas relacdes de poder
(FERREIRA et al., 2021; KUMMER, 2021). Logo, € possivel notar que o rural ¢ um campo de
estudo dindmico e estdtico, que requer interpretacdes minuciosas, para abarcar a sua
multidimensionalidade (GALIZONI, 2021).

Diante dessa perspectiva, para que essa conceituagao amplie as reflexdes que o rural
contempla € necessdrio levar em conta: i) 0 acesso ao saneamento ambiental; ii) os tipos de
ocupacoes territoriais; iii) 0 ambiente como modo de vida e trabalho; iv) a presenca dos atores
sociais; e v) os diferentes modelos de producdo (FREITAS, 2021).

Cabe destacar que a andlise das produgdes cientificas viabilizou a compreensdo em
torno das deficiéncias do acesso aos servicos bdsicos e, com isso, identificou-se que essa
realidade é presenciada em escala local, nacional e, até mesmo, global. Nessa situagdo, a escala
assume destaque para os acontecimentos ambientais (CAVALCANTE, 2013). Desse modo,
essa discussdo pode ser observada nas desigualdades dos espagos, sejam elas ao nivel regional
ou provenientes da interacao rural e urbano (SANTOS, 2004).

Fundamentado nisso, as demandas cotidianas de um lugar fornecem elementos para
compreender os impactos advindos da globalizacdo. Segundo Cavalcante (2013) o meio natural
abarca as relacOes que acontecem do global para o local, pois a natureza revela as distingdes
que ha entre “as formas de apropriacao e a producao social nas respectivas escalas, revelando
as desigualdades sociais nas dindmicas territoriais da sociedade atual” (p.33).

Logo, essas contradi¢des sao evidenciadas no espaco rural, sobretudo nas comunidades
rurais dispersas e urbanizadas. Isso pode estar associado com a lentiddo das politicas publicas
em alcangarem os objetivos propostos no escopo de elaboragdo, bem como na fragilidade de
acompanhamento posterior a implantacdo das tecnologias instaladas, que visam garantir o
acesso da populacao (GOMES et al., 2022). Assim sendo, reitera-se que a propria administragao
municipal € capaz de desenvolver metodologias e disponibilizar equipe técnica para avaliar,
fiscalizar e monitorar os sistemas de saneamento rural (DIAS; PEREIRA, 2021).

Com relagdo aos artigos selecionados, duas pesquisas referem-se a temdatica da gestdo

comunitdria dos servigos basicos (MACHADO et al., 2020; PIRES; SILVA, 2015). E possivel
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identificar que ha pontos positivos e negativos nesse modelo de gerenciamento, principalmente
envolvendo a participagdo social e a auséncia de acompanhamento profissional na operagdo das
atividades. Com isso hd a possibilidade de propor o seguinte questionamento: a gestao realizada
nesses locais tem favorecido para o fortalecimento da comunidade ou houve a transferéncia do
problema para a populacio sem prestacdo de suporte necessario?

Para tanto, dentre os beneficios desse exemplo de gestdo, estdo: 1) a participagao social;
ii) o fortalecimento da comunidade em razdo do trabalho coletivo; e iii) o desempenho da
populacdo em atuar significativamente nas atividades que impulsionam o aperfeicoamento da
comunidade, respeitando os seus saberes, sua cultura e as especificidades locais. Entretanto,
nota-se também os desafios, que estdo relacionados com: 1) a disponibilidade de pessoal para
operacionalizacdo dos servigos; ii) a auséncia ou precariedade de prestacdo técnica; iii) a
escassez de recursos financeiros; e iv) a adaptabilidade da comunidade com as técnicas
empregadas (MOISES ez al., 2010; SANTOS; SANTANA, 2020).

Salienta-se que a gestdo dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario
sdo comumente desvalorizadas, mesmo diante da importancia da provisdo desses servicos a
toda populacdo. Assim sendo, os modelos de gestdo da prestacdo podem ser por meio da
administracdo direta municipal, da administracdo indireta, por companhias estaduais de
saneamento, empresas privadas e pela gestdo comunitdria (RAID et al., 2022; ROLAND,
REZENDE; HELLER, 2020; ROSSONI et al., 2020). Nesse aspecto, é fundamental que as
politicas publicas priorizem “um modelo publico de gestao desses servigos que seja, a0 mesmo
tempo, eficaz, de qualidade e para todos, cujo controle social desejado e necessdrio se realize a
partir da efetiva participagdo dos usuarios como cidadaos (...)” (ROSSONI et al., 2020, p. 401).

De modo geral, as politicas publicas analisadas obtiveram ganhos relativos ao aumento
na disponibilidade de 4gua para abastecimento, ao aproveitamento das dguas pluviais, na
adogdo das familias para o uso metodologias de carater sanitdrio e o fortalecimento da presenca
feminina nas acoes de intervencao (ANDERSON et al, 2021; BARNARD et al., 2013;
FREEMAN et al., 2014; GOMES; HELLER, 2016). No entanto, essas potencialidades ainda
ndo constituem uma situagdo ideal para a resolucdo da problematica social, ambiental e de satde
publica.

Tendo em vista as alternativas utilizadas pelos programas para o abastecimento de dgua
e esgoto sanitdrio, destaca-se a possibilidade de empregar tecnologias sociais para esses
servicos, principalmente associado a potabilidade de dgua, como o método do SALTA-z e

SODIS (BATISTA et al., 2021). Além disto, ha outros sistemas, tanto individuais como
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coletivos, a titulo de exemplo, o sistema simplificado para o tratamento da dgua, o Tanque de
Evapotranspiracdo e o circulo de bananeiras (BRASIL, 2021b; SILVA; PICANCO, 2021).

Nos programas de WaSH e CLTS, as abordagens metodoldgicas utilizadas podem ser
consideradas invasivas, por provocarem o acanhamento da populagdo perante a aproximacao
masculina (ANDERSON et al., 2021). Nesse sentido, compromete os resultados das acdes
implementadas e desfavorece a sua disseminagdo. Portanto, a atuacdo das liderancas
comunitdrias, os extensionistas e as agentes comunitdrias de saude, possuem potencial para
promover as “trocas de experiéncias entre os académicos e as comunidades, a construgdo de
relacdes horizontais nos encontros entre os saberes populares e cientificos e 0 empoderamento
dos sujeitos” (RIOS; SOUSA; CAPUTO, 2019, p. 16).

Com base nessa discussao, € preciso enaltecer que as mulheres desempenham um papel
central na elaboracdo de politicas publicas assertivas, igualitarias e sustentdveis, devido a
possibilidade da sua participacdo ativa nas tomadas de decisdes politicas. Entretanto, as
desigualdades de género sdo evidentes durante esse processo em diferentes paises
(ANDERSON et al., 2021) e nas comunidades rurais dispersas, onde mulheres sdo vistas como
as principais responsaveis dos afazeres domésticos, bem como pela captacdo de dgua para o
consumo, enquanto os homens atuam como produtores rurais ou na construcdo de casas
(FERRE; SERRA, 2006; SILVA; REZENDE, 2017).

Para Machado, Maciel e Thiollent (2021) as politicas publicas devem priorizar a
participacdo social e a educac¢do popular, para alcangar resultados positivos. Além do mais,
nesse processo, sao necessdrias a utilizacao de diferentes abordagens metodoldgicas, visto que
ndo é possivel definir um tnico e exclusivo método, pois é preciso levar em conta as
especificidades locais (ROSA; TEIXEIRA; HORA, 2023).

Cabe ressaltar que uma caracteristica em comum nos estudos selecionados € a caréncia
de informagdes especificas sobre os residuos s6lidos o controle de vetores e a drenagem de
aguas. Essa fragmentacio do arcabouco que compde o saneamento basico € um fator limitante
para que as politicas publicas sejam efetivas no alcance de condi¢des apropriadas para a
habitacdo, a saide e o ambiente (BRITTO et al., 2012).

Além disso, ap0s a criagdo da Lei N° 11.445, de 5 janeiro de 2007, que dispde sobre a
universalizacdo da prestacdo e do acesso aos servicos de saneamento para a populacio
(BRASIL, 2007), constatou-se que a quantidade de producdes cientificas brasileiras, que
abordam sobre implementacdo e efetividade das politicas publicas e programas de saneamento

rural, ainda é deficiente.
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Vale ressaltar que o setor de saneamento tem sofrido alteracdes com a descontinuidade
de marcos legais e, ainda, com a falta de investimentos significativos para expansdo dos
servigos (SOUSA, 2020). Para minimizar esse déficit, Capanema (2022) argumenta que nao é
uma tarefa simples, pois diversos fatores devem ser analisados, sobretudo relacionados com o
aspecto socioecondmico. Porém, a autora defende que, a escolha nos modelos de gestdo e, até
mesmo, a realizacdo de parcerias publico-privadas sdo alternativas que podem colaborar para
atingir as metas de universalizacio dos servicos.

Portanto, os desafios para a materializacdo das acdes de saneamento estdo envolvidos
com as diferencas regionais existentes no territorio brasileiro, sendo evidenciado pelos
indicadores de 4gua e esgoto sanitdrio (SAIANI; GALVAO, 2011), o que pode tornar um

agravante para a implantacdo das ac¢des, a manutencao dos servigos e a qualidade da prestacgao.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel constatar que os estudos cientificos indicaram que as politicas publicas e
programas de saneamento garantiram beneficios relacionados ao abastecimento de dgua para o
consumo e higienizag¢do pessoal, bem como visam promover a disseminagdo de tecnologias
para a disposi¢ao do esgoto sanitdrio. Para além disso, evidenciaram que a realizacdo de agdes
publicas, direcionadas ao setor sanitdrio, podem mitigar a falta de acesso aos servigos pela
populagdo rural.

Entretanto, ainda, é notdério a existéncia de fragilidades, que estdo associadas aos
condicionantes sistémicos e ao ciclo de politicas publicas, destacando o desafio para assegurar
a universalizacdo dos servicos de saneamento, expondo que essa situacdo ndo € uma
particularidade do Brasil, mas também de outros paises, especialmente aqueles em
desenvolvimento.

Em vista disso, foi exposto que a morosidade do executivo, no processo de
implementacdo das politicas publicas, pode inviabilizar que as comunidades rurais possuam
condi¢cdes ambientais que proporcionem o bem estar dos moradores.

Além disso, verificou-se a ausé€ncia de pesquisas que envolvam a questio dos residuos
sOlidos, a drenagem de dguas pluviais e o controle de vetores, ja que sdo fatores relevantes para
proporcionar a qualidade sanitdria do ambiente. Diante desse aspecto, € essencial considerar a
forma de classificacdo do rural, o qual pode possuir dreas urbanizadas e, por isso, demanda de

solugdes coletivas em saneamento.
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Com base nas lacunas existentes nas producdes cientificas brasileiras, que abordam
direta ou indiretamente sobre o objetivo do trabalho, considera-se que essa pesquisa possui
relevancia para que os estudos posteriores possam dar énfase na implantacdo e na efetividade
dos programas e politicas publicas no espaco rural, abrangendo suas potencialidades e
limitagdes, para que sejam referéncia na condugcdo e no desenvolvimento das acdes de

intervengdo no saneamento.
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RESUMO

Os servicos sanitdrios nao estdo distribuidos na totalidade do territério brasileiro. Diante disso,
o objetivo do presente trabalho foi verificar, por meio de uma andlise situacional, as condi¢des
do acesso ao saneamento basico da populacdo rural do distrito sede de Cachoeira de Almas de
Florestal-Minas Gerais. Para isso, foi utilizado um método quali-quantitativo, baseado em um
survey, constituido por questdes abertas e fechadas, factuais e opinativas. Para o tratamento das
informagdes, os dados quantitativos foram tabulados, e as principais técnicas utilizadas para
exposicao dos resultados foi mediante a construg@o de tabelas, assim como graficos de barras e
setores elaborados no Microsoft Excel. J4 para as informagdes qualitativas, foram empregadas
as metodologias de Andlise de Contetido, Nuvem de Palavras e o Discurso do Sujeito Coletivo.
Os resultados indicam que 77% das residéncias da comunidade participaram da andlise. A partir
disso, constatou-se que a totalidade dos domicilios ndo possuem legalizacdo fundidria e nem
acesso a rede telefonica. Com base no abastecimento de dgua, 100% das residéncias estdao
ligadas a rede de abastecimento. J4 o esgotamento sanitdrio, 73% dos domicilios estdo
conectados a rede coletora de esgotos, sendo que o efluente coletado € langado in natura no
ribeirdo Cachoeira de Almas. No que se refere ao manejo de residuos, 88% dos residuos
produzidos nas residéncias sdo depositados no tinico Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) da
comunidade, 4% sao queimados e 3% sao utilizados para alimentacao dos animais. Com relacao
a drenagem de d4guas pluviais, 87% dos entrevistados relataram possuir dificuldades de
locomoc¢ao no periodo chuvas devido a auséncia de pavimentacao nas principais vias de acesso
a comunidade ou fazendas. Além disso, os participantes da pesquisa informaram que existem
na comunidade problemas associados com a manutencdo da rede coletora de esgoto, com a
qualidade de 4gua de abastecimento e a precariedade no acesso aos servigos de saude e
oportunidade de trabalho. Desse modo, conclui-se que os servigos publicos de saneamento sdo
prestados de forma inadequada na comunidade, evidenciando a necessidade de providenciar

melhorias e adequagdes na maneira como sdo ofertados para populacao.

Palavras-chave: Diagnostico Sanitario. Condicionantes Sistémicos. A¢des em Saneamento.
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ABSTRACT

Sanitation services are not distributed throughout the Brazilian territory. Therefore, the
objective of this study was to verify, through a situational analysis, the conditions of access to
basic sanitation of the rural population of the district of Cachoeira de Almas in Florestal, Minas
Gerais. For this, a quali-quantitative method was used, based on a survey, consisting of open
and closed questions, factual and opinionated. For the treatment of the information, the
quantitative data were tabulated, and the main techniques used to show the results were through
the construction of tables, as well as bar and sector graphics prepared in Microsoft Excel. As
for the qualitative information, the methodologies used were Content Analysis, Word Cloud,
and Collective Subject Discourse. The results indicate that 77% of the households in the
community participated in the analysis. Based on this, it was found that all households have
neither legal land titles nor access to the telephone network. Based on the water supply, 100%
of the residences are connected to the water supply. As for the sanitary sewage, 73% of the
residences are connected to the sewage collecting system, and the collected effluent is released
in natura in the Cachoeira de Almas stream. Regarding waste management, 88% of the waste
produced in the residences is deposited in the only Voluntary Delivery Point (PEV) in the
community, 4% is burned, and 3% is used for animal feed. Regarding rainwater drainage, 87%
of the interviewees reported difficulties in moving around during the rainy season due to the
lack of paving on the main access roads to the community or farms. In addition, the research
participants informed that there are problems in the community associated with the maintenance
of the sewage collection system, the quality of the water supply, and the precarious access to
health services and job opportunities. The conclusion, is that public sanitation services are
inadequately provided in the community, highlighting the need to provide improvements and

adjustments in the way they are offered to the population.

Keywords: Sanitary Diagnostic. Systemic Determinants. Sanitation Actions.
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1. INTRODUCAO

A distribuicdo dos servigos de saneamento ndo estdo presentes de forma igualitaria em
todo o territério brasileiro. De acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD, 2016) a populacio rural corresponde a 15% dos brasileiros, o equivalente a 31 milhdes
de habitantes, sendo que desses aproximadamente 80% ndo possuem saneamento. Em vista
disso, atribui-se que a desigualdade do acesso estd relacionada com as formas de operacdo e
prestacdo, bem como com o0s aspectos estruturais e econdmicos. Dessa forma, devem ser
promovidas iniciativas para identificar os fatores que ocasionam o déficit sanitdrio por meio da
avaliacdo do acesso, da quantidade e qualidade, e da frequéncia de fornecimento dos servicos
(CUNHA; BORIJA, 2018; MORAES et al., 2014).

Perante ao exposto, as defasagens na provisao do saneamento podem estar vinculadas
com as condi¢des socioecondmicas do individuo, nas relacdes de poder territoriais, na situagao
econdmica dos paises em desenvolvimento, nas dreas rurais e pelo processo estrutural de
formacdo da sociedade (AKOTEYON, 2019; REILLY; LOUIS, 2014). Cabe destacar que o
investimento aplicado para a implementacdo das politicas publicas € insuficiente para
minimizar as problemadticas provenientes da auséncia de saneamento basico (BORJA et al.,
2015).

Diante desse contexto, foi desenvolvido o Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR),
no ano de 2019, voltado para a implementacdo de agdes nas dreas rurais, que visam O
investimento em solugdes coletivas e individuas de saneamento por meio de recursos nao
onerosos. Para que isso ocorra, o programa se estrutura em trés fases, sendo elas: i) andlise
situacional; ii) progndstico das acdes; e iii) efetivacio das solugdes propostas. E importante
salientar que em todas as etapas € fundamental que a participacdo da populacdo e o controle
social sejam respeitados, para que seja possivel alcancar a efici€éncia das atividades previstas
(BRASIL, 2019).

Tendo em vista a exigéncia da andlise situacional no PSBR, destaca-se que essa fase
pode ser caracterizada pelo Planejamento Estratégico Situacional (PES), idealizado por Carlos
Matus, a partir de 1970, como uma avaliacdo que se atenta em considerar a individualidade do
cidaddo e as suas experiéncias adquiridas ao longo dos anos (PEREIRA; HELLER, 2015).

Com base no exposto, o objetivo do presente trabalho foi verificar, por meio de uma
andlise situacional, as condi¢des do acesso aos servigos de saneamento basico para a populacao

do distrito sede (rural urbanizado) de Cachoeira de Almas de Florestal-Minas Gerais.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Procedimento de Coleta de Dados

Para identificar as condi¢des sanitdrias que os moradores estdo inseridos, foi
desenvolvido um questiondrio quali-quantitativo, baseado em um survey, constituido por
questdes abertas e fechadas, factuais e opinativas (GIL; REIS NETO, 2020; LUNA, 1999).
Cabe destacar que o mesmo foi elaborado a partir da andlise das fichas de coleta das Agentes
Comunitérias de Saide (ACS) e dos protocolos da Fundacao Nacional de Satide (FUNASA).

Para tanto, o questiondrio foi estruturado em seis partes, que correspondem: i) as
informagdes socioecondmicas das familias; ii) o abastecimento de dgua; iii) o esgotamento
sanitdrio; iv) o manejo de residuos s6lidos; v) o manejo de dguas pluviais; e vi) a contribuicdo
final dos participantes para a pesquisa (APENDICE A).

Em face disso, a pesquisa recebeu autorizacio do Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos (CEP) da UFV, com o respectivo nimero 53585521.9.0000.5153, referente ao
Certificado de Apresentacio de Apreciacdo de Etica (CAAE) (ANEXO B). Ademais, foram
realizadas duas submissdes ao CEP-UFV, pois no primeiro momento era desconhecido a
situacdo do rural urbanizado no municipio de Florestal-MG, e os questionamentos iniciais eram
direcionados apenas para o rural disperso. Desse modo, foi apresentada uma emenda ao comité
considerando os dois cenarios existentes (ANEXO C).

Diante do exposto, anterior a fase de coleta de dados, foi efetuado um pré-teste em 10
domicilios de Cachoeira de Almas, em que foi constado o tempo médio de aplicacdo de cada
questiondrio, sendo de aproximadamente 15 minutos. Cabe salientar que nessa etapa os
pesquisadores informaram aos moradores sobre o objetivo do estudo e, em seguida, realizaram
0 convite para que uma pessoa fosse a representante da sua moradia na andlise, sendo de
preferéncia o responsavel pelo grupo familiar e/ou chefe da familia.

Posto isto, destaca-se que os proprios aplicadores efetuaram a leitura das questdes para
os participantes, com cautela, sem provocar nenhum tipo de orientagdo ou indicacdo das
respostas, para que os resultados nao fossem influenciados. Além disso, evidencia-se que os
questiondrios nao foram deixados com os entrevistados, apenas foi entregue uma via do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para o morador e uma semelhante ficou em
posse do pesquisador.

A partir disso, como alternativa inicial para a coleta de dados e, também, com intuito de

minimizar a resisténcia e a recusa da populagdo, foi realizado um anuncio na Capela de Sao
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Sebastido em Cachoeira de Almas, contando com a presenca de todos os pesquisadores
envolvidos, para convidar os habitantes a participar da pesquisa, visto que a proposta era que
todos os domicilios fossem visitados.

Posteriormente, ocorreu a aplicagdo dos questiondrios, tendo como meta a finalizacao
da atividade no periodo de 21/11/2022 a 09/12/2022. Entretanto, no decorrer desse processo,
notou-se alguns desafios que inviabilizaram a execucdo da atividade, no prazo estabelecido, ja
que ndo haviam sido encontrados todos os residentes, sendo necessario determinar novas datas.
Para tanto, foram realizadas novas visitas nos dias 12/01/2023, 18/03/2023 e 19/03/2023. A
escolha foi em funcdo do periodo de férias e final de semana, visto que sdo os momentos que
proporcionam o deslocamento da populac@o para a comunidade em busca de descanso ou lazer.
No entanto, mesmo apds a adocao dessa estratégia, constatou-se a falta de moradores em alguns
domicilios e, por isso, a titulo de compreensdo, essas residéncias foram contabilizadas e
caracterizadas como nido participantes.

Em vista disso, com o intuito de evitar repeticoes durante as visitas, os pesquisadores
foram divididos entre setores estratégicos, isto €, do inicio ao final de cada rua, visando facilitar
os pontos de encontro entre a aplicacdo dos questionarios.

Perante ao exposto, para auxiliar no levantamento das informagdes, contou-se com a
colaboracdo de 4 bolsistas de Iniciacao Cientifica, que foram previamente treinados. Salienta-
se que duas bolsistas sdo moradoras da prépria comunidade e contribuiram para o acesso e
proximidade com o territério e a populagdo.

Além disso, buscou-se identificar a atual infraestrutura dos servigos de saneamento, por
meio de registros fotograficos, com objetivo de expor a situagao fisica dos servigos encontrados,

como estratégia para comprovar a veracidade dos fatos (FLICK, 2008).

2.2 Tratamento das Informacoes

Tendo em vista a estrutura do método de pesquisa, os dados quantitativos foram
tabulados, e as principais técnicas para exposi¢ao das informag¢des foi mediante a construcao
de tabelas, assim como graficos de barras e setores elaborados utilizando Microsoft Excel. Ja
com relagdo aos aspectos qualitativos, a andlise de conteudo foi empregada para auxiliar na
exploracdo e interpretacdo das consideracdes apontadas pelas familias sobre a comunidade e o
tema de estudo (BARDIN, 2016). Apds essa etapa, em complemento, foram utilizadas as
metodologias de Nuvem de Palavras (NP), que auxiliaram na identificagdo das Ideias Centrais

(ICs), que formaram o Discurso do Sujeito Coletivo (DSC).
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No que tange a NP, foi adotada para possibilitar o reconhecimento de padrdes de
repeticao nas respostas dos participantes. Assim sendo, esse método foi realizado por meio da
plataforma TagCrowd, que tem a programacdo dos dados baseada na Linguagem de Marcacao
de Hipertexto (HTML). Para potencializar os resultados, foram removidos os caracteres
especiais — pontuagdo, bem como o uso de stopwords, como preposi¢des, verbos e artigos, ja
que sdao apontados como aspectos limitantes para o desempenho do sistema (JIN, 2017;
MENEZES, 2016).

Cabe destacar que a NP facilitou a identificacio das ICs, que sdo férmulas
representativas de uma categoria de estudo, a qual expde a ideia expressa pelos participantes
em seus depoimentos (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005)

Ja o DSC foi utilizado para resgatar as opinides com sentido similares, apontadas pela
comunidade, a fim de formar uma fala sintese sobre os questionamentos envolvidos na pesquisa
(LEFEVRE; LEFREVE, 2014). Assim sendo, apds passar pelo crivo da andlise de contetdo,
em consonancia com a NP e as ICs, foram formulados os DCS, preservando a norma coloquial

usada pelos entrevistados.



76

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs o procedimento de coleta de dados, verificou-se que hd 101 domicilios na
comunidade, sendo que desse quantitativo 78 residéncias participaram da andlise situacional,
ao passo que 23 domicilios foram contabilizados como ndo participantes (Figura 1). Para tanto,
infere-se que dentre os motivos que podem justificar a auséncia de participacdo, estdo: i)
mudanca da comunidade; ii) domicilio construido, mas nao hd morador; iii) abandono; iv)
falecimento; v) ndo frequenta a comunidade; e vi) recusa de um morador a participar da

pesquisa.

Figura 1- Domicilios participantes e ndao participantes do procedimento de coleta de dados no
distrito sede de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Domicilios participantes e nio participantes da anilise situacional no distrito sede de

Cachoeira de Almas - Florestal - Minas Gerais Localizagio do distrito sede de Cachoeira de

Almas em Florestal - Minas Gerais

553190 553660 550370 562080

7798860

550370 562080

LEGENDA

@ Domicilios ndo participantes
@ Domicilios participantes
Cachoeira de Almas

[Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000
[Sistema de Projegdo: GCS

[Autoria: Diogo Antonio da Silva e Laiane Ferreira dal

. ilv;
553190 553660 F\'no? 2023
Fonte: Diogo Antonio da Silva e Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Posto isto, é importante salientar que para calcular o custo e a quantidade de algumas
tecnologias que serdo propostas no Capitulo III, houve a estimativa do comprimento das ruas
da comunidade, que totalizam em aproximadamente 2.833 m, assim como a identificacdo da
elevacdo média do terreno, que corresponde a 895 m, com uma inclinagdo média de 11%

(Figura 2).
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Figura 2 — Estimativa do comprimento das ruas da comunidade de Cachoeira de Almas em
Florestal — Minas Gerais

Ccisco \El\ul 9259 A = T~ ; Lleenda
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<» Elevacio Média

Google E?arth
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Nota: * 2.833 m de comprimento das ruas.
** Elevacdo média de 895 m, com inclinagdo média 11%.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023, por meio do Google Earth Pro.

3.1 Informacodes Socioeconomicas da Comunidade

A quantidade de moradores de Cachoeira de Almas, encontrados por meio da pesquisa,
¢ equivalente a 214 habitantes, sendo 114 (53,27%) do sexo feminino e 100 (46,27%)
masculino. J4 quando observado a faixa etdria, tem-se que o intervalo das idades de 15 a 45
anos sao expressivos em ambas as situacdes, sendo que para o sexo feminino esse valor

sobressai em 37% (Figura 3a), enquanto para o masculino € de 30% (Figura 3b).
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Figura 3 — Quantidade de moradores com relacio ao sexo e faixa etéria, da comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a) sexo feminino; e b)
sexo masculino
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Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Com base em critérios econdmicos, 0s quantitativos mais significativos estdo entre 32%
das familias que recebem até 1 saldrio minimo e 58% que ganham em torno de 1 a 3 saldrios
minimos (Figura 4a). A partir disso, destaca-se as familias que estdo incluidas no Cadastro
Unico para Programas Sociais (CADUNICO), em que aproximadamente 20% estdo inseridas,
porém, desse percentual, apenas cerca de 10% sao beneficiadas por algum auxilio do governo
federal, contudo, ndo especificaram o tipo de subsidio (Figura 4b).

Além disso, tendo em vista a preferéncia que os participantes da pesquisa fossem os
responsaveis pelo grupo familiar, verificou-se que 75% dos entrevistados enquadraram nesse
contexto (Figura 4b).

O aspecto de renda € um fator fortemente analisado quando o assunto € a escolha das
acoes de implementacdo dos servigos de saneamento, jd que esta diretamente associado com a
capacidade de pagamento das tarifas pelo individuo, bem como pela facilidade do prestador em
oferecer os servicos em locais com expressiva densidade demografica e, com isso, € possivel
reduzir o custo de instalacdo e manutencdo das redes (REZENDE et al., 2007; ROSSONI et al.,
2020; SAIANI; TONETO JUNIOR, 2010).



79

Figura 4 — Informacdes socioecondmicas das familias da comunidade de Cachoeira de Almas
do municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a) renda familiar; e b) dados sobre as
familias
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SM e 3 SM
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®m Sim = Nio
L N°78 N° 78 ]
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Legenda: a Sigla SM faz referéncia a salarios minimos, que durante o ano de 2022 era equivalente a R$ 1.212,00.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

No que concerne o vinculo das familias com a localidade, 93% dos entrevistados
consideraram-se como moradores. Cabe destacar que a terminologia outros (1%) foi atribuida
para representar a nomenclatura comerciante (Figura 5a). Ademais, a totalidade dos domicilios
ndo possuem legalizacdo fundidria, ja que o territério da comunidade estd em titularidade da
prefeitura municipal (PMF, 2022).

Em consonincia com o exposto, foi relacionado o tempo de moradia das familias na
comunidade e, com isso, notou-se que 0s quantitativos variaram significativamente, porém o
intervalo onde os dados se concentraram foi no periodo acima de 50 anos (40%) (Figura 5b).

A partir disso, destaca-se que a manifestacdo dos atores sociais revela um sentimento de
pertencimento, que pode estar diretamente associado com a localidade de residéncia, sendo
constituido por anseios, insegurangas, valores, afetos e aspectos culturais. Para tanto, um desejo
comum da coletividade de Cachoeira de Almas € que os loteamentos sejam legalizados

(CARDOSO et al., 2017; SOUSA, 2010).
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Figura 5 — Informacdes sobre as familias da comunidade de Cachoeira de Almas do municipio
de Florestal — Minas Gerais, em que: a) relagdao familiar com a localidade; e b) tempo de
moradia da familia
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40%
y 8%
20a
30
Moradores anos
12%
93% anos 30 a 40 anos v
N° 78 10% 14%
— N°78 N° 78 -
(a) (b)

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Perante ao exposto, evidencia-se as condi¢des fisicas dos domicilios, em que 99% das
paredes sdo de alvenaria com revestimento (Figura 6a), 63% utilizaram de laje na cobertura
domiciliar (Figura 6b) e 81% possuem ceramica no acabamento do piso (Figura 6c¢). Posto isto,
o percentual relativo a op¢ao outros (5% e 4%), nesse caso, foi em razdo da combinagdo de dois
ou mais materiais para a cobertura e o piso das residéncias (Figura 6).

Cabe salientar que os aspectos fisicos e do entorno das residéncias refletem diretamente
na saide da populagdo, pois em condi¢des adequadas de habitacdo podem contribuir para
mitigacdo da proliferacdo de vetores e doencas, como a dengue, leishmaniose, leptospirose,

Chagas, entre outras (BRASIL, 2010; CAMPELLO et al., 2018).
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Figura 6 — Condigdes fisicas dos domicilios da comunidade de Cachoeira de Almas do
municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a) material das paredes; b) da cobertura; e c)

do piso
Madeira Telha de Outros Outros .
1% Ceramica 5% 4% Ceramica
29 81%

Laje Chao

bruto
63% 1% |

Alvenarta com

Giment Metal Cimento

revestimento 14%

99% 3% ’

L N°78 N° 78 J N° 78
(a) (b) (c)

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

De acordo com 73% dos participantes nao ha uma lideranga comunitaria na localidade.
Em contrapartida, 27% declararam que ha. No entanto, desse percentual, para 12% h4 a figura
de um representante, todavia desconhecido por eles e, os 15% restantes, indicaram o nome
Carlos Roberto da Silveira, que é o unico vereador do municipio morador de Cachoeira de
Almas (Figura 7a).

Em um ambiente de gestdo democrdtica, as lideran¢as comunitdrias atuam como agentes
facilitadores diante do desenvolvimento de ac¢des voltadas para a comunidade. Nesse cendrio,
se tornam comunicadores e exercem postura politica mediante aos conflitos didrios, bem como
durante a implementacdo de programas e politicas publicas, em que buscam compreender e
repassar os objetivos dos formuladores de politicas para populagdo, assim como desempenham
a légica contrdria, pois transmitem os anseios € insegurancas da coletividade perante as
propostas previstas ao nivel governamental (PERUZZO, 2017).

Com base nas formas de comunicag¢do, € possivel notar que 76% dos residentes possuem
acesso a internet por via radio ou fibra 6tica. Em concordancia com isso, tem-se os meios de
comunicag¢do adotados pela localidade, em que 74% utilizam de grupos no aplicativo WhatsApp
e 17% autofalante (Figura 7b).

Ja comrelacdo ao envolvimento dos moradores nas acdes da comunidade, para 44% dos
entrevistados, as festividades que acontecem estdo associadas com atividades da igreja. Em
contraponto, 56% declararam que ndo hd ocorréncia de celebragdes. Desse modo, atribui-se que
esse resultado pode ter sido influenciado pelo periodo de isolamento social, que iniciou no ano

de 2020, em que houve diversas restricoes com relacdo a eventos e locais passiveis de
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aglomeracao, sendo que ocorreu maior flexibilizacdo em meados de 2022. Por fim, 95% nao
atuam em qualquer tipo de conselho de politicas publicas, 94% ndo estdo em cooperativas ou
grupos comunitarios e 86% nao fazem parte de associacdes ou sindicatos (Figura 7a).

O direito da comunicagdo e expressdo de interesses pode ser exercido pelo cidadao
através da participacdo e o controle social, diante de atividades que influenciam nas politicas
publicas. Para tanto, Peruzzo (2017, p. 11) afirma que a “comunica¢do nio acontece de forma
isolada, ela implica sempre em acdo. A acdo de agir sobre a realidade, para reconhecé-la e
transformd-la.” Portanto, a presenca da populacio em agdes publicas e comunitdrias
potencializa para que sejam desenvolvidas alternativas que considerem o contexto e as

particularidades locais, tendo em vista o beneficio comum.

Figura 7 — Informacdes sobre as familias da comunidade de Cachoeira de Almas do municipio
de Florestal — Minas Gerais, em que: a) participacao em acgdes e acesso aos servicos de
comunicacdo; e b) meios de comunica¢do adotados pela populagcdo

Lideranca Comunitiria  27% [l 73% Autofalante Olslgos Carrode
Acesso a internet 767 24% 17% ‘ ’ Som
Acesso a rede telefonica 0% 100% 3%
Festividades 44% [N 56%
Reunides de Planejamento 24% Il 76%
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Conselho de Politicas Puablicas 5% | 95%
Associacao ou Sindicato 14% N 86%
WhatsApp
mSim Nio 74%
- N°78 N° 78 —_—
(a) (b)

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

3.2 Servico de Abastecimento de Agua

O abastecimento de dgua na comunidade € prestado pela prefeitura do municipio. Na
Figura 8 encontram-se as caixas disponiveis para reservacao e distribuicdo de dgua, cada uma
com capacidade de 20.000 litros. Para que o abastecimento das residéncias seja possivel, uma

moradora foi contratada formalmente pela administragdo municipal, a qual é conhecida como
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Dilma Elizete Lara da Silveira, para operar duas bombas' (informacdo verbal)’> que estdo
conectadas aos pocos artesianos de abastecimento, sendo que apenas um possui outorga, com
vazdo de estabiliza¢do de 7.49 m*/h, o qual foi disponibilizado pela Companhia de Saneamento
de Minas Gerais (COPASA) (ANEXO D)3 e outro pela prefeitura, que ndo possui outorga e,
também, ndo ha informagdes detalhadas sobre o aquifero.

E necessdrio frisar que a dgua que é distribuida para popula¢io ndo é submetida a
qualquer tipo de tratamento e ndo ha monitoramento da qualidade da dgua (Figura 8b).

A COPASA ¢ responsdvel pelo abastecimento do centro urbano do municipio, € no ano
de 2013, contou com a renovagao contratual para fornecer o servico durante o periodo de 30
anos. Em decorréncia disso, a prefeitura delegou por meio de contrato de concessao (2013 -
2043) a prestacdo do servico para a COPASA atuar nos distritos sede de Cachoeira de Almas e
Gameleira e, por isso, a empresa disponibilizou os reservatdrios e instalou o poco artesiano na
comunidade. Contudo, de acordo com o relatério da Agéncia Reguladora dos Servicos e
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério do Estado de Minas Gerais (ARSAE), em
2018, a “administragdo municipal suspendeu por tempo indeterminado as acdes da COPASA

MG para a prestacao dos servigos de abastecimento de dgua nesses distritos” (ARSAE, 2018,

p. 6).

! Para o abastecimento de 4gua na comunidade, hd duas bombas que funcionam em horérios distintos, por isso, a
Sra. Dilma Elizete Lara da Silveira, realiza a ligacdo de uma das bombas as 7:00 horas da manha e o desligamento
as 16:00 horas. Ja a ligacdo da segunda bomba sdo as 16 :00 horas e o desligamento as 7:00 da manha.

2 Informagdo fornecida pela Dilma Elizete Lara da Silveira, responsdvel pela ligagdo das bombas de abastecimento,
em junho de 2023.

3 DUTRA, N. A. Espelho de dados do pogo artesiano de Cachoeira de Almas. Mensagem recebida por <
engenharia@florestal.mg.gov.br> em 12 de junho 2023. Acesso em: 13 de junho 2023.
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Figura 8 — Sistema de reservacao e distribuicdo de 4gua da comunidade de Cachoeira de
Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a) reservatdrios d’agua; €) bomba
de abastecimento

(a)

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Diante disso, a totalidade dos domicilios estdo ligados a rede de abastecimento de dgua.
Assim sendo, 68% dos entrevistados, consideraram que o fornecimento de d4gua ocorre de forma
continua, porém 32% discordaram dessa afirmacao, ja que ha periodos que o abastecimento é
interrompido por eventuais problemas na rede (Figura 9a).

Perante a esse fato, € possivel observar que 13% das residéncias possuem hidrometro.
Esse quantitativo foi em razio de uma campanha de educacdo ambiental promovida pela
COPASA junto a comunidade, que visava a regularizacdo e futura cobranga pela prestacao dos
servicos. Entretanto, estes ndo sdo utilizados, j4 que ndo hd a necessidade de registro das
informacdes, pois o servico ndo € cobrado dos moradores. Para tanto, atualmente, quando
questionados, 76% dos entrevistados alegaram que sdo favordveis ao pagamento pelo
abastecimento de dgua (Figura 9a).

Desse modo, atribui-se que o fator preponderante para suscetibilidade da cobranca pela
prestacdo do servigo de abastecimento estd atrelado com insatisfacdo e a qualidade da dgua
fornecida e, devido a isso, € criada uma concep¢do que mediante ao pagamento do servigo €
possivel obter melhorias. No entanto, a resisténcia dos usudrios é em razao do valor tarifario

que deve ser imposto (BRITTO; REZENDE, 2017).
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No que se refere a capacidade dos reservatdrios domiciliares de dgua, a grande maioria
das residéncias detém de caixas d’adgua de polietileno de 500 litros (44%) e 1.000 litros (44%)
para a reservacdo. Em vista disso, evidencia-se que o procedimento de desinfeccdo da 4dgua é
realizado no reservatério apds a limpeza (22%). Outro aspecto, € que apenas 3% dos domicilios

possuem piscinas. (Figura 9b).

Figura 9 - Informacdes sobre o servi¢o de abastecimento de dgua da comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a) acesso e posturas
referentes ao abastecimento de dgua; e b) capacidade dos reservatérios de dgua nos domicilios
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de abastecimento de dgua 76% I v 6% ‘L
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Legenda: A simbologia L representa litros.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Tendo em vista que Cachoeira de Almas € caracterizada como rural urbanizado, nio
houve significativas divergéncias quanto a demanda por outras formas de abastecimento. Assim
sendo, somente 4% detém de pocos artesianos e 6% cisternas do tipo cacimba (Figura 10a).

Posto isto, infere-se que a moderada adesdo a outros sistemas de abastecimento pode
estar associada com a limitacao de drea dos loteamentos para constru¢do. Em contrapartida, os
motivos para sua adog¢do estdo relacionados com a falta de adaptagdo ao sistema publico de
abastecimento de dgua e, até mesmo, por uma questdo de identidade, visto que o uso desses
sistemas remete a historia de vida das familias, resgatando elementos vivenciados em diferentes
épocas e momentos especificos, que fazem parte da memoria afetiva de cada habitante

(SOARES; CARMO; BEVILACQUA, 2017).
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Além disso, com base nos hébitos adotados pelas familias, 27% destacaram que fazem
uso de purificador e 47% filtro de barro, para tratamento adicional da 4gua. Em complemento,
reitera-se que o termo outros (8%) fez referéncia a utilizagao conjunta desses dois métodos, em
uma mesma unidade residencial (Figura 10b).

Tendo em vista o exposto, a seguranca hidrica estd associada ao principio das multiplas
barreiras, que se baseia “em prevenir, criar barreiras, de modo que se uma delas falhar, ainda
haverd outras, em etapas posteriores, para bloquear a dissemina¢do de contaminantes e garantir
a protecao exigida” (VENTURA; VAZ FILHO; NASCIMENTO, 2019, p.110). Nesse sentido,
os autores ainda enfatizam que o conceito se correlaciona com as boas praticas, o principio da
precaucdo, assim como na Andlise de Perigo e Pontos Criticos de Controle (APPCC) e
avaliacdo de risco. Além disso, como ndo ha pelo menos o tratamento simplificado da dgua
distribuida, o abastecimento estd em desacordo com a legislacdo (Anexo XX da Portaria de
Consolidacao 05/2017 que foi atualizado pela MS 888/2021) (BRASIL, 2021).

Sendo assim, a demanda por sistemas adicionais de tratamento faz correlagdo com a
percep¢ao dos cidadaos perante aos aspectos de cor e sabor da dgua, “que parece conduzir ou
justificar a ‘resisténcia’ dos individuos” (p. 3.221) em consumirem a adgua que direcionada até

as residéncias (SOARES; CARMO; BEVILACQUA, 2017).

Figura 10 — Informagdes quanto aos meios de abastecimento e tratamento da dgua pela
comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a)
formas alternativas de abastecimento; e b) tratamento adicional da 4gua
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Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.
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Diante das consideracdes apresentadas, buscou-se compreender qual é a percepcdo
familiar em relagdo ao consumo didrio de d4gua no domicilio. A partir disso, constatou-se que
28% dos entrevistados alegaram que consumo residencial é em torno de 500 litros de 4gua,
representando aproximadamente uma caixa d’agua ao dia, ao passo que 1% informaram ndo

consumir de 20 a 50 litros (Tabela 1).

Tabela 1— Percepcao dos participantes em relacdo ao consumo didrio de dgua dos domicilios
da comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais
Percepc¢ao em relaciao ao consumo de

4gua na residéncia em Litros (L) Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa
750 2 3%
500 22 28%
450 1 1%
400 3 4%
375 1 1%
300 6 8%
250 10 13%
200 11 14%
150 6 8%
125 1 1%
100 11 14%
50 1 1%
30 1 1%
25 1 1%
20 1 1%
Total 78 100,00%

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Com base na percep¢do dos moradores, o consumo médio per capita estimado para a
comunidade foi de 109 L/hab.dia. De acordo com Von Sperling (2014) o consumo didrio de um
individuo residente em povoado rural, com até 5.000 habitantes, € de aproximadamente 90 —
140 L/hab.dia. Portanto, o consumo na comunidade € satisfatorio conforme o valor preconizado

na literatura.
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3.3 Servico de Esgotamento Sanitario

A prefeitura municipal € a responsdvel pela coleta de esgoto na localidade. J4 a gestao
e manutencio dos servicos € realizada por dois servidores da institui¢do, sendo o Jodo Patricio
da Silva e o Marinho Guilherme Dias, que sdo os tUnicos responsdveis pelo servico de
esgotamento sanitdrio em todo municipio (informacdo verbal*). No que se refere a condicdo
dos servicos, observou-se a presenca de aproximadamente 10 pogos de visita, que permitem a
inspecao do efluente. Além disso, constatou-se o escoamento do esgoto nas ruas em razao do

entupimento das redes (Figura 11).

Figura 11 — Condi¢des das instalacdes de esgotamento sanitdrio da comunidade de Cachoeira
de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a) poco de visita; b) poco de
visita com vazamento de efluente; e ¢) escoamento de esgoto na superficie das ruas

©

Fonte: Laiane Ferreira da Silva e Geovana Leticia Faria, 2023.

* Informagdo fornecida pelo Secretdrio Kleber André Silva responsavel pela Secretaria Municipal de Obras e
Servigos Urbanos, em junho de 2023. (Questionamento realizado pela bolsista Amelie Goulart Silva, 2023).
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Cabe ressaltar que o ribeirdo Cachoeira de Almas € o principal corpo receptor dos
efluentes in natura gerados na comunidade, sendo direcionados pela administracio municipal
responsavel pela prestacdo do servico ou de maneira clandestina. Além disso, é perceptivel que
a vegetacdo ciliar ndo estd presente de maneira significativa, contribuindo para o assoreamento
do leito do ribeirdo (Figura 12).

Desse modo, a carga poluidora decorrente do lancamento do efluente afeta diretamente
a qualidade da dgua, sendo nesse caso, imprescindivel realizar o monitoramento prévio do
esgoto e, ainda, considerar a capacidade de autodepuracdo do curso hidrico (MARCAL;

SILVA, 2017).

Figura 12 — Condig¢ao fisica do ribeirdo Cachoeira de Almas localizado na comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a) curso do ribeirdo; e
b) caracteristica de polui¢do do corpo hidrico
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Fonte: Geovana Leticia Faria, 2023.

Diante disso, destaca-se que 73% dos domicilios estdo ligados a rede coletora de esgotos
(Figura 13a). Em vista disso, quando comparado aos sistemas alternativos de disposi¢do do
efluente, 10% utilizam fossas rudimentares e 5% tanque séptico, sendo que desse percentual,
apenas 4% retiraram o lodo formado no tanque. Posto isto, pode-se inferir que dos 27% que
informaram ndo estarem conectados a rede coletora, somente 15% optaram por outras

metodologias (Figura 13b).
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Com base no quantitativo de banheiros, 41% detém de um banheiro por residéncia e
51% dois banheiros (Figura 13c). Tendo em vista o exposto, os participantes classificaram que
60% das aguas de origem fecal, provenientes do vaso sanitdrio, sdo direcionadas para a rede
coletora, fossas rudimentares e tanque séptico. No entanto, os 40% restantes informaram que a
dgua fecal € destinada para o ribeirdo, ndo necessariamente pelos proprios moradores, ja que o
efluente € coletado e lancado no corpo hidrico in natura (Figura 13a).

Nesse sentido, quando observado as &dguas servidas, oriundas da cozinha, pias,
lavanderia e banheiro, 77% dos entrevistados afirmaram que nao hd destina¢do independente,
j& que sdo encaminhadas para a rede de esgoto. No entanto, 23% declararam desviar o curso
das dguas cinzas para o ribeirdo, terreiro e pastagens, ainda que, contrariados com esse tipo de
prética (Figura 13a).

Em face disso, a separacdo das dguas fecais e servidas pode facilitar para a proposicao
e adog¢do de tecnologias alternativas de tratamento em uma unidade residencial.

Em face disso, 17% dos respondentes informaram desconhecer os impactos ocasionados
pelo efluente gerado (Figura 13a). Portanto, destaca-se que a percolagdo do esgoto sem
tratamento influencia para contaminacdo do solo, do lengol fredtico e dos mananciais de
captacdo de dgua, em decorréncia dos patdgenos existentes no efluente, assim como promove

o surgimento de doencas de veiculacao hidrica (TISCHER, 2017; FIGUEIREDO et al., 2019).
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Figura 13 — Informagdes sobre o servico de esgotamento sanitdrio da comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a) acesso e posturas
quanto ao esgotamento sanitdrio; b) sistemas alternativos de disposicao do efluente; e c)
quantidade de banheiros
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Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Ademais, destaca-se que 86% dos participantes sdo favordveis a0 pagamento para a
coleta e o tratamento do esgoto, enquanto 14% se opdem (Figura 13a). Em vista disso, a
susceptibilidade a cobranga pelo servigo pode estar atrelada com a percepcao dos moradores
sobre as problemaéticas causadas pela auséncia do tratamento do esgoto e, por isso, anseiam por
melhores condi¢des habitacionais e de saude publica para a comunidade.

Em contraponto, a resisténcia estd intrinsicamente ligada ao valor das tarifas cobradas e

a qualidade do servico prestado (ROLAND; REZENDE, HELLER, 2020).
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3.4 Manejo de Residuos Soélidos

De acordo com os participantes, 88% dos residuos produzidos nas residéncias (Figura
14a) sdo depositados no Ponto de Entrega Voluntdria (PEV) para serem recolhidos pela
prefeitura, durante os dias de terca-feira e quinta-feira e, logo, sdo encaminhados para a Usina
de Triagem e Compostagem (UTC) Astriflores ou para o aterro controlado, ambos situados no
municipio. Destaca-se que na Figura 14(d) encontra-se o inico PEV da comunidade, localizado
na Rua Dona Beralda Purificacdo, em que sdo dispostos os residuos organicos, rejeitos e
recicldveis. Posto isto, reitera-se que o caminhdo também percorre as principais ruas da
localidade, para coletar os residuos que eventualmente foram deixados na porta dos domicilios

pelos moradores (informacdo verbal)®.

5 Informagio fornecida por Geovana Leticia Faria, residente da comunidade de Cachoeira de Almas, em maio de
2023.
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Figura 14 - Informacdes sobre o servico de manejo de residuos sélidos da comunidade
de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a) postura da
populacdo referente ao residuo produzido; b) destinagdo do residuo recicldvel; c) conduta e
disposi¢do a pagar pelo servico; e d) inico PEV da comunidade

Adubo __ Alimento para animais Leva na UTC
4% 3% Queima Astriflores Outros
4% 17% 1%

Reciclagem
1% 4«

Lixeira
88% E recolhido
82%
L N°78 N° 78 —
(@) (b)
Disposi¢ao a pagar pelo
servico de coleta de 46% . 54%
residuos
Realiza separagdo dos
residuos 8% -y—l 42%
Depositado em cagamba do 1p0‘7
servico de limpeza 0% 7
mSim ®Nio
L N°78

(c) (d)
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Em contrapartida, os participantes quando questionados sobre a separacdo dos residuos
nas categorias recicldvel, organico e rejeito, 58% declararam que sdo adeptos a essa postura
(Figura 14c). Nesse sentido, com relagdo a destinagdo desses residuos, 17% afirmaram que se
deslocam da comunidade, quando necessario, para levar os residuos até a (UTC) Astriflores,
localizada a aproximadamente 12 km de Cachoeira de Almas (Figura 14b).

Por fim, uma andlise relevante, € a resisténcia para a possibilidade de pagamento ao
servico de coleta dos residuos por 54% dos participantes (Figura 14c¢). Diante disso, atribui-se

que o motivo para rejei¢do da cobrancga estd associado ao fato de ja haver o recolhimento dos
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residuos pela administracdo municipal, de maneira gratuita e, por isso, consideram que o servico
ja é prestado com certa eficicia, logo, ndo necessitam ser cobrados pela prestacdo dos servicos.

Nesse sentido, destaca-se que a ado¢do de sistemas de gerenciamento dos residuos
viabiliza a implementacdo de a¢des sanitdrias, a titulo de exemplo, a coleta seletiva, que ja é
aderida pelo municipio, a fim de promover a sustentabilidade ambiental (RIBAS; PINHEIRO,
2018; RODRIGUES; SANTANA, 2012).

3.5 Manejo de Aguas Pluviais

Com relacdo a drenagem de 4guas pluviais, 100% das vias da comunidade possuem
pavimentacdo permeével — pedra tosca— (Figura 15). E necessdrio frisar que o préprio material
utilizado nas vias de acesso € considerado impermeével, no entanto, a FUNASA classifica como
pavimentacdo permedvel as vias compostas por paralelepipedos, pedra tosca e entre outros.
Entretanto, autores como Vianna, Pimentel e Ferreira (2020) analisam esse tipo de situagao
como semipermedvel. Nesse sentido, destaca-se que cabe até mesmo o questionamento sobre a
impermeabilidade das vias, porém optou-se em manter no questiondrio a terminologia utilizada
pela FUNASA, que seria antes de sua extingdo, a principal responsdvel pela coordenacido do
PSBR.

Para tanto, aproximadamente 87% dos entrevistados relataram possuir dificuldades de
locomoc¢ao no periodo chuvoso devido a auséncia de pavimentagao nas principais vias de acesso
a comunidade ou fazendas. Contudo, quando comparado com a ocorréncia de inundagdes, 80%

informaram nao sofrer com esse problema (Figura 15).

Figura 15 — Informagdes sobre a drenagem e manejo de dguas pluviais da comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Ocorréncia de inundacdo II |
Dificuldade de acesso no _ |
periodo de chuva
et NG——_—
permedvel

100% 60% 20% 20% 60% 100%
m As vezes "Ndo ®Sim

N° 78 —!

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.
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Além disso, durante a visita de campo, observou-se a presenca de aproximadamente 5
bocas de lobo do tipo grelha simples e combinada, sendo insuficiente para garantir o manejo de

dguas pluviais da comunidade (Figura 16).

Figura 16 — Condi¢des do sistema de manejo de dguas pluviais da comunidade de Cachoeira
de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais, em que: a) boca de lobo combinada; e b)
boca de lobo grelha simples

(a)

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

A dificuldade de locomocgao e a ocorréncia de inundacdes estao associadas a sistemas
precdrios de drenagem das &4guas pluviais, assim como pelo acimulo de residuos nos
dispositivos de micro e macrodrenagem. Em face disso, hd a possibilidade da ocorréncia de
agravos a saude da populag¢do, como “doengas por veiculagcdo hidrica: leptospirose, doengas
diarreicas agudas, tétano acidental, acidente com animais pegonhentos, dengue”

(CHRISTOFIDIS; ASSUMPCAO; KLIGERMAN, 2020, p. 105).

3.6 Contribuicao Final dos Participantes quanto aos Problemas da Comunidade

A sec¢do final do questiondrio foi destinada para que os entrevistados realizassem suas
consideragdes sobre a comunidade, de maneira optativa. O primeiro questionamento foi
referente aos problemas enfrentados pela comunidade, em que 77 (99%) participantes
responderam. Diante disso, na Figura 17 encontram-se as palavras que apresentaram maior

incidéncia nos apontamentos dos entrevistados.
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Figura 17 — Nuvem de palavras referente aos problemas apontados pela comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

—
@
L —
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Legenda: Os niimeros entre parénteses correspondem a frequéncia das palavras.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Cabe destacar que a NP serviu como suporte para a construcao das ICs, que tem por
objetivo expressar o sentido empregado pelos entrevistados em suas respostas. Em vista disso,
na Tabela 2 estdo expressas as ICs, bem como suas respectivas frequéncias absolutas e relativas.
Ademais, € importante frisar que o quantitativo exposto na ideia central ndo representa a
quantidade de participantes da andlise, j& que um unico participante apontou mais de um

problema.

Tabela 2 — Ideias centrais que representam o sentido empregado pelos participantes para
caracterizar os problemas da comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal —
Minas Gerais

Ideias Centrais Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

A falta de transporte 41 34%
Infraestrutura das redes de esgoto 7 6%
Auséncia de emprego 5 4%

Falta rede de telefone 15 13%

Falta atendimento médico 17 14%
Estradas ruins 29 25%
Tratamento da dgua 5 4%

Total 119 100%

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Desse modo, as informacdes contidas nas ICs foram base para a construcdo do DSC, o

qual exprime a percepcao dos entrevistados sobre o cotidiano na comunidade, tal como revela
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a postura da administracdo municipal com os servigos considerados relevantes por eles. Nesse
contexto, destacam-se os problemas referente a manutengio das redes coletoras de esgoto, da
qualidade de dgua, assim como locomocao, acesso a comunicagdo e a saude e a oportunidade
de trabalho (Figura 18).

Salienta-se que se optou em manter o formato das NP e dos DSC o mais fidedigno a fala

dos participantes, ou seja, sem realizar alteragdes gramaticais na narrativa.

Figura 18 — Discurso do Sujeito Coletivo referente aos principais problemas enfrentados pela
comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

A Cachoeira ta desleixada (P16). O problema € que t4 faltando de tudo, aqui ndo tem nada
facil (Ps9). Falta rede de telefone (P3; Pe; Pao; a0 Pso; Pe3 ao P 77), as estradas é ruim (Py; ao
Ps; P10 ao P23 ao P3s; Psg ao Peg) € nesse tempo de chuva entdo piorou (P11). Aqui falta
transporte (P2 ao P2o; P3o ao Peo; Pe3 ao P73), deveria colocar dnibus para diminuir a
distancia até o ponto, porque quem nao tem carro ou moto tem que ficar batendo perna (P7).
Aqui ndo tem recurso, quando a ponte caiu ninguém veio arrumar (P7; Psg), tem o problema
do entupimento das rede de esgoto (P1s; Pss; Ps2; a0 P71) e a polui¢do do ribeirdo por causa
do esgoto que € jogado 14 (P11; Pso). Falta atendimento médico (Psao Pg; P17a0 P3o; Pspao
Pes), emprego para quem mora aqui (P13; Pao; Psi1; Pse; Pes) € também o tratamento da dgua
(P2s; P31; Pag; Pss; Psg).

Legenda: P = denominacdo genérica para Participante

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Santos (2020) argumenta que os servigos publicos sdo negados aos cidaddos das 4reas
rurais com a justificativa da ausé€ncia de recursos or¢amentdrios que viabilizem a oferta dos
servigos, o que favorece para que os direitos de acesso dos habitantes sejam inferiores aos da
populacdo residente das cidades. Diante desse contexto, Santos (2020, p. 107), ainda,
exemplifica que o valor de um individuo € produto do lugar em que esté inserido no territdrio,
ja que:

[...] seu valor vai mudando, incessantemente, para melhor ou pior, em fungdo das
diferencas de acessibilidade [...] independentes de sua prépria condicdo [...] enquanto
um lugar vem a ser condi¢do de sua pobreza, um outro lugar poderia, no mesmo
momento histdrico, facilitar o acesso aqueles bens e servigos que lhe s@o teoricamente
devidos, mas que de fato, lhe faltam.

Perante essa afirmacao, cabe um destaque para as agoes de saneamento, em que 0 acesso

em locais considerados de maior poder aquisitivo e densidade populacional, despertam o

interesse dos setores publico ou privado, e a prestacdo desses servicos acontecem de forma
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superior aos lugares menos atrativos economicamente, a titulo de exemplo, as comunidades
rurais (SANTOS, 2020).

A partir disso, nota-se que a ocorréncia dos conflitos € caracteristica das relacdes sociais
e da formacdo dos territorios. Logo, esse fato se aplica em Cachoeira de Almas, tendo em vista
a opinido expressa pela populacdo, em que € evidente o conflito social que ha perante a conduta
da administracdo municipal nos servigos considerados essenciais pela populacdo (SAQUET,
2009).

Em consonancia com o exposto, também foi destinado um campo no questionério para
que os participantes colaborassem com algo que nao foi descrito na pesquisa, sendo também,
de maneira optativa. Cabe destacar que o quantitativo de entrevistados nessa secao nao foi tao

expressivo, correspondendo a 9 (11%) respondentes (Figura 19).

Figura 19 — Nuvem de palavras referente a contribuicao dos participantes para pesquisa

s o .€Sgoto .
legahzaqaoh

{1}

Legenda: Os ntiimeros entre parénteses correspondem a frequéncia das palavras.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Tendo em vista o exposto, na Tabela 3 encontram-se as ICs relativas a contribui¢do dos
participantes para a pesquisa, em que a legalizacdo fundiaria e a rede de esgoto apresentaram

maior frequéncia (20%).
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Tabela 3 - Ideias centrais que representam a contribui¢do dos participantes para a pesquisa

Ideias Centrais Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

Falta legalizacdo do terreno 2 20%
Regularizagao das escrituras 1 10%
Falta de projetos 1 10%

Rede de esgoto 2 20%
Lancamento do esgoto no cérrego 1 10%
Qualidade da dgua 1 10%

Falta comunicacio 1 10%
Atendimento médico 1 10%
Total 10 100%

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Em face do apresentado, é notdrio que a preocupacio dos entrevistados também esta
associada aos servicos publicos, tal como foi evidenciado pelos problemas enfrentados na
comunidade. Nesse sentido, os participantes também apontam a questdo da legalizacdo

fundidria como algo necessario, visto que almejam a posse de suas propriedades (Figura 20).

Figura 20 — Discurso do sujeito coletivo referente a contribuicao da populacio para a pesquisa

O prefeito precisa regularizar as escrituras do povo logo (P2s), porque seria 6timo se tivesse
a legalizacdo do terreno, pra gente ter uma coisa mais segura (P3; P1o). Aqui falta mais
projetos para melhorar a comunidade (P1g), porque o esgoto € jogado no cérgo contra

vontade da populagdo (Pss, P71), também precisa melhorar a d4gua e a comunicacgdo (Pse).
Outra coisa é a médica visitar a comunidade de trés em trés meses so, isso € um absurdo,
uma falta de caso (Pig).

Legenda: P = denominagdo genérica para Participante

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

A legalizacdo fundidria visa para os moradores das areas urbanas e rurais “a efetividade
do direito a moradia social e ambientalmente sustentdveis” (REIS; OLIVEIRA, 2017, p. 42).
Nesse sentindo, a regularizacdo para as dreas rurais permite utilizacdo da terra para o processo
de producgdo e, ainda, promove a equidade socioecondmica. Ainda de acordo com Reis e

Oliveira (2017, p. 46), os paises considerados subdesenvolvidos apresentam:

[...] alto indice de ocupacdes urbanas e rurais sem nenhum planejamento e a margem
da legalidade conduzem a diversos fendomenos de desagregacio social, tais como a
baixa qualidade de vida dos seus moradores, o maior risco de ocorréncia de acidentes
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e calamidades nessas areas, o aumento da violéncia local, a inacessibilidade a servigos
e bens publicos e privados relevantes (saide, educagdo, saneamento, seguranca,
defesa social, energia elétrica, mobilidade, comércio, lazer), incertezas e
instabilidades nas relagdes e situacdes juridicas relacionadas & propriedade e a posse
(sobretudo no caso de acesso a crédito, realizagcdo de negdcios e sucessdo), a formagao
de bolsdes de extrema pobreza, a baixa produtividade agropecudria (em se tratando
de habitacdo campesina), a potencializacdo de impactos ambientais, o descontrole de
processos migratorios.

Portanto, tendo em vista a relevancia da legalizac@o fundidria para o desenvolvimento
de agdes que envolvam os servigos publicos, pode-se inferir que a proposicdo e a
implementacdes de acdes em saneamento para a comunidade sdo influenciadas, assim como a
prestacdo do servico, caso eventualmente a administragdo municipal delegue a prestacio a outra
instituicdo e, em decorréncia do atraso dessas decisdes legislativas e burocréticas, ndo seja
possivel ofertar os servigos. Assim sendo, essa problematica deve ser solucionada pelo poder
publico municipal, que € o titular dos servigos de saneamento.

Para Heller e Castro (2007) os aspectos culturais, politicos e socioecondmicos sao
considerados condicionantes sist€émicos e sao determinantes no processo de elaboracdo das
politicas publicas. Desse modo, as questdes relacionadas aos fatores estruturais também sao
analisadas, visto que interferem diretamente nas a¢des que sdo determinadas para um local,
sobretudo na escolha das tecnologias sanitdrias, tal como na gestdo politica, em que sdo

decididas as organizacdes responsaveis pela concessao dos servicos de saneamento.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base no exposto pelo presente estudo, os servicos de saneamento bdsico sdo
prestados de forma inadequada, pois foi constatado que ha falhas relacionadas com a
ineficiéncia do prestador, jd que ndo hd o tratamento e monitoramento da qualidade da 4gua de
abastecimento, o lancamento do esgoto doméstico ocorre in natura no ribeirdo Cachoeira de
Almas, ha somente um PEV para a disposicao dos residuos sélidos e a existéncia de 5 bocas de
lobo como solucao para o manejo de aguas pluviais.

Para tanto, essas irregularidades evidenciam a necessidade de providenciar melhorias e
adequacdes nos servicos ofertados para populacdo, visando mitigar as desigualdades do acesso
e promover a sustentabilidade ambiental, o bem-estar social e de saude publica. Desse modo,
aponta-se que a gestdo dos servicos na comunidade deve ser realizada de forma efetiva, seja

pela administracao municipal, pela gestdo comunitéria ou por meio da delegaciao dos servicos,
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sendo que nesse caso pode ser considerada a propria COPASA, a qual, anteriormente, teve sua
atuacdo suspensa em Cachoeira de Almas.

Destaca-se, ainda, a questdo referente ao pagamento tarifario, caso os servigos sejam
cobrados dos moradores, visto que hd resisténcia para o pagamento pelos servicos, sendo mais
expressiva com relacdo ao manejo dos residuos sélidos (54%), o que pode ser um fator limitante
para implementacdo dessa medida.

Em contrapartida, a grande maioria das familias sdo favordveis ao pagamento pelos
servigos de abastecimento de dgua (76%) e esgotamento sanitdrio (86%), pois essa situacao
pode colaborar para a eventual sustentabilidade econdmica na prestacdo dos servigos.

Posto isto, é importante salientar que a pesquisa possui relevancia para a proposicao de
solugdes preliminares para as condi¢cdes sanitdrias de Cachoeira de Almas, ja que foi analisado
as caracteristicas locais e, a partir disso, € possivel apresentar alternativas que se enquadrem no

contexto da comunidade.
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CAPITULO III

PROPOSICAO DE SOLUCOES EM SANEAMENTO RURAL NO DISTRITO SEDE
DE CACHOEIRA DE ALMAS - FLORESTAL - MINAS GERAIS
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RESUMO

A ineficiéncia na prestacdo dos servicos de saneamento favorece para a desigualdade do acesso
da populacdo aos servigos sanitdrios de qualidade. Posto isto, o objetivo do estudo foi realizar
um progndstico preliminar para a proposicao de solu¢cdes em saneamento rural para o distrito
sede de Cachoeira de Almas de Florestal - Minas Gerais. Desse modo, as recomendacdes foram
baseadas a partir da pesquisa bibliogréafica e documental. Para tanto, a busca pela literatura
técnica e cientifica da drea ocorreu por meio dos seguintes portais académicos e bases de dados:
Google Académico, Periédico CAPES, SciELO - Scientific Electronic Library Online, Web of
Science, KCI — Korean Journal Database. A partir disso, os resultados indicam que as solu¢des
coletivas ideais para comunidade sdo o tratamento simplificado de dgua, a implementaciao de
apenas uma das tecnologias para o tratamento do esgoto sanitdrio, como a lagoa anaerdbia e
facultativa, o Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente com Manta de Lodo (UASB) e a lagoa
facultativa e o wetland construido de escoamento vertical (sistema francés), bem como a
instalacdo de 4 Pontos de Entrega Voluntéria (PEVs) para disposi¢cao dos residuos sélidos e 21
bocas de lobo do tipo simples para o manejo das dguas pluviais. Ja para as solucdes individuais,
€ necessdrio a realizagdo da desinfeccdo da dgua e instalac@o de filtros lentos domiciliares em
8 residéncias, a implantagdao do Tanque de Evapotranspiracdo (TEVAP) para tratamento das
dguas residudrias do vaso sanitdrio e o circulo de bananeiras para dguas servidas, ambos em 17
domicilios, e a disponibilizacdo de 57 composteiras domiciliares para disposicao adequada dos
residuos organicos e 4 pogos de infiltracdo para o manejo de dguas pluviais. Portanto, conclui-
se que as tecnologias propostas para os componentes do saneamento bdsico sdo passiveis de
implantacdo na comunidade e, apresentam, os custos relacionados com as medidas estruturais

(R$ 184.167,07 — 273.785,90) e estruturantes (R$ 89.602,85 — 130.681,73).

Palavras-chave: Progndstico de Saneamento. Tecnologias Sanitarias. Rural Urbanizado.
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ABSTRACT

The inefficiency in the provision of sanitation services favors the unequal access of the
population to quality sanitation services. Therefore, the objective of the study was to perform a
preliminary prognostic for the proposition of solutions in rural sanitation for the district of
Cachoeira de Almas in Florestal - Minas Gerais. Thus, the recommendations were based on
bibliographic and documental research. To this end, the search for technical and scientific
literature in the area occurred through the following academic portals and databases: Google
Académico, Periddico CAPES, SciELO - Scientific Electronic Library Online, Web of Science,
KCI - Korean Journal Database. From this, the results indicate that the ideal collective solutions
for community are the simplified water treatment, the implementation of only one of the
technologies for the treatment of sanitary sewage, such as the anaerobic and facultative Lagoon.
For the individual solutions, it is necessary to have 4 Points of Voluntary Delivery (PEVs) for
solid waste disposal and 21 simple manholes for rainwater management. As for the individual
solutions, it is necessary to disinfect water and install slow filters in 8 homes, to install an
evapotranspiration tank (TEVAP) to treat wastewater from toilets and a banana circle for
wastewater, both in 17 homes, and to provide 57 homes compost bins for proper disposal of
organic waste and 4 infiltration wells for rainwater management. Therefore, we conclude that
the technologies proposed for the components of basic sanitation are feasible to implement in
the community and, present, the costs related to structural measures (R$ 184.167,07 —

273.785,90) and structuring (R$ 89.602,85 — 130.681,73).

Keywords: Sanitation Prognostic. Sanitation Technologies. Rural Urbanized.
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1. INTRODUCAO

O saneamento bdsico é fundamental para o desenvolvimento da sociedade e para
assegurar condi¢des que possibilitem o bem-estar social dos individuos. No entanto, mesmo
diante da relevancia dos servicos sanitdrios, a sua prestacao e distribuicdo ocorrem de forma
desigual e precdria, principalmente em locais com menor poder aquisitivo e nas dreas rurais
(DICKIN; BISUNG; SAVADOGO, 2017).

Diante do exposto, a defasagem desses servigos para o rural brasileiro estd relacionada
com a falta de iniciativa governamental, falhas de manutencdo e monitoramento das
infraestruturas instaladas, bem como na restrita capacidade técnica e or¢camentdria destinada a
implantacdo das atividades (KAYSER et al., 2015).

A partir disso, visando mitigar os agravos ocasionados pela questdo sanitdria, sdo
realizadas algumas agdes de intervencdo por parte de organizacdes, a titulo de exemplo, a
Organizacdo Mundial das Nacdes Unidas (ONU), que propde metas para estimular o
desenvolvimento dos paises parceiros por meio dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), como o ODS 6, que estabelece que sejam garantidos a disponibilidade e a gestdo da
dgua e do saneamento para totalidade da populagcdo. Assim sendo, o Estado, também, busca
estabelecer acdes mediante a criacdo de politicas publicas e pelo langcamento de programas
(MCGRANAHAN, 2013).

Posto isto, o Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR) prevé em seu escopo a
realizac@o da andlise situacional, para identificar as condi¢cdes que uma populacdo estd inserida,
em termos socioecondmicos e sanitarios e, posteriormente, a proposicdo de solucdes em
saneamento rural. Em vista disso, o progndstico € elaborado com o intuito de apresentar
alternativas para os problemas encontrados na andlise situacional. Para tanto, a sugestao das
acoes deve considerar a particularidade das comunidades rurais dispersas e urbanizadas, visto
que para a primeira situacdo sdo contempladas tecnologias individuais e na segunda de carater
coletivo, em virtude do aglomerado de residéncias e a proximidade com o centro urbano
(BRASIL, 2019).

Perante as consideragOes apresentadas, o objetivo do presente trabalho foi realizar um
progndstico preliminar para a proposi¢do de solu¢cdes em saneamento para o distrito sede (rural

urbanizado) de Cachoeira de Almas de Florestal - Minas Gerais.
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2. MATERIAL E METODOS

Perante as condicdes sanitdrias da comunidade de Cachoeira de Almas, encontradas
mediante a andlise situacional (Capitulo 1), em que 77% domicilios foram abrangidos com a
pesquisa, foi possivel realizar a proposicdo das acdes em saneamento rural, por meio da
pesquisa bibliografica e documental (GIL, 2019). Desse modo, as recomendacdes foram
baseadas a partir do PSBR, assim como pela literatura técnica e cientifica da drea, com intuito
de classificar e direcionar a definicao das tecnologias propostas.

Para tanto, a busca pelas producdes cientificas ocorreu por meio dos seguintes portais
académicos e bases de dados: Google Académico, Periédico CAPES, SciELO - Scientific
Electronic Library Online, Web of Science, KCI — Korean Journal Database.

Diante disso, cabe salientar que para proposicao das tecnologias sanitérias foi analisada
a classificagdo Qualis CAPES de periédicos, com base no quadriénio (2017-2020), pela
plataforma sucupira, sendo consultada as 4reas de avaliagdo em “Ciéncias Ambientais” e
“Interdisciplinar” (A1, A2, A3, A4 e B1) (MARTENS; BRONES; CARVALHO, 2013).

Em consonancia com isso, foram utilizadas na busca palavras-chave na lingua
portuguesa, inglesa e espanhola, visando obter o maximo de detalhamento das tecnologias
propostas. E necessdrio frisar que mesmo sendo uma comunidade urbanizada é possivel a
instalacdo de solugdes individuais de saneamento, devido ao distanciamento de algumas
residéncias que inviabilizam a ligacdo nas redes coletoras, bem como pelas questdes de natureza
fisica da localidade e de estrutura econdmica. Logo, considerou-se essas condi¢gdes durante a
pesquisa das producdes cientificas, implicando, assim, na variacdo das palavras-chave entre

solucdes coletivas e individuais (Quadro 1).
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Quadro 1 — Palavras-chave utilizadas para busca das produg¢des cientificas para proposi¢ao
das solu¢des em saneamento rural

Idiomas das Palavras-chave de Busca

Tipo de Solucao

Portugués

Inglés

Espanhol

Coletiva

1) solucdes coletivas and
abastecimento de dgua;
ii) solugdes coletivas
and esgotamento
sanitdrio; iii) solugdes
coletivas and residuos
solidos; iv) solucdes
coletivas and dguas
pluviais.

i) collective solutions
and water supply; ii)
collective solutions
and sanitary sewage;

iii) collective solutions
and solid waste; iv)
collective solutions

and rainwater.

1) soluciones colectivas
y abastecimiento de
agua; ii) soluciones

colectivas y
alcantarillado sanitario;

iii) soluciones colectivas

y residuos sdlidos; iv)

soluciones colectivas y

aguas pluviales.

Individual

1) solucdes individuais
and abastecimento de
dgua; ii) solucdes
individuais and
esgotamento sanitdrio;
iii) solucdes individuais
and residuos solidos; iv)
solu¢des individuais and
dguas pluviais.

i) individual solutions
and water supply; ii)
individual solutions
and sanitary sewage;

iii) individual
solutions and solid
waste; iv) individual
solutions and
rainwater.

1) soluciones
individuales y
abastecimiento de agua;
ii) soluciones
individuales y
saneamiento; iii)
soluciones individuales
y residuos sélidos; iv)
soluciones individuales
y aguas pluviales.

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.

Além disso, para auxiliar na exploracdo do material e interpretacdo das informagdes
obtidas, foi empregada a metodologia da anélise de conteido (BARDIN, 2016). Destaca-se que
apds passar por todos os crivos metodoldgicos foram escolhidos os estudos para compor a
presente pesquisa.

Para tanto, tendo em conta que o Quadro 1 subsidiou o alcance das produgdes técnicas
e cientificas, no Quadro 2 encontram-se as informacdes da literatura selecionada para a

proposicao de solu¢cdes em saneamento rural para a comunidade de Cachoeira de Almas.
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Quadro 2 — Informacdes referentes a literatura selecionada para a proposicao das solugdes em
saneamento rural para a comunidade de Cachoeira de Almas do municipio Florestal — Minas

Gerais
Tipo de Literatura Técnica e Ano de . oo
Produciio Cientifica Autores Publicaciio Editora e/ou Periodico
Barraginhas: dgua de BARROS; L. C.; .
chuva para todos RIBEIRO, P. E. A. 2 Embrapa Milho e Sorgo
Lagoas de VON SPERLING, Universidade Federal de
Estabilizagio de 2017 . .
. ) M. Minas Gerais
Livro Residuos
BRASIL.
Programa Nacional de Ministério da 2019 Fundacao Nacional de
Saneamento Rural Saide. Fundacao Satde
Nacional de Saudde.
Aplicabilidade dos
Capftulo de | VVetlands Construidos | qp7ppiNG, p.H; I
Livro no Tratame.nfo. de SILVA, A. R. 2021 Brazil Publishing
Esgoto Sanitdrio e
Doméstico
Dimensionamento de
wetlands construidos
Boletim no Brasil: Documento VON SPERLING, .
. M.; SEZERINO, P. 2018 Grupo Wetlands Brasil
Informativo de consenso entre i
pesquisadores e ’
praticantes
Comparagao de
desempenho
hidrolégico de ) . .
sistemas de infiltraco REIS,R. P. A;; 2014 Revista Ambiente
. ILHA, M. S. O. Construido
de dgua de chuva:
poco de infiltracdo e
jardim de chuva
Acesso a dgua
. proporcionado pelo
Artigo Programa de
Formacao e
l\ggglgsﬁs?vggggl GOMES, U. A. F,; 2016 Re.vist.a Engenharia
L HELLER, L. Sanitdria e Ambiental
com o Semidrido: Um
Milhao de Cisternas
Rurais: combate a
seca ou ruptura da
vulnerabilidade?

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Servico de Abastecimento de Agua

Tendo em vista que a captacdo da dgua de abastecimento de Cachoeira de Almas € por
meio de aquifero confinado e ndo ha o tratamento e o monitoramento da 4dgua distribuida, a

Portaria do Ministério da Saide (GM/MS) N° 888, prevé que nessas condi¢cdes a dgua de
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abastecimento deve ser submetida pelo menos ao tratamento simplificado, sendo o minimo
exigido pela legislacdo (BRASIL, 2021). Portanto, na Figura 1 encontram-se a representacao
de um sistema de abastecimento que pode ser implementado na comunidade de Cachoeira de
Almas (Figura 1).

Posto isto, destaca-se que a escolha dessa metodologia foi em razdo do contexto
socioambiental da localidade, os custos do sistema, a baixa demanda de infraestrutura
tecnoldgica e de manutencdo (FERREIRA; LUZ; BUSS, 2016).

De acordo com a Portaria do Ministério da Saide (GM/MS) N° 888, é necessdrio que a
dgua de consumo humano atenda aos padrdes de potabilidade estabelecidos, com o intuito de
evitar eventuais danos a saide do individuo. Desse modo, a respectiva lei evidencia que €
indispensavel o tratamento da dgua anterior a sua distribui¢do, bem como a realizacdo do

controle e monitoramento da qualidade de d4gua de abastecimento (BRASIL, 2021).

Figura 21— Proposta de solucdo coletiva para o abastecimento de 4gua na comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Manancial Desinfeccao
Sistema coletivo —¥®  subterraneo

—> Aquifero Agua doce Fluoretagéo
confinado l

Correcdo de PH

v

Fonte: Adaptado de Brasil, 2019, p. 143.

Perante ao exposto, evidencia-se que o aquifero confinado ou artesiano € caracterizado
por possuir a dgua situada entre duas camadas impermedveis e apresentar pressdo da dgua
superior a atmosférica. Com base no tipo de captacdo, tem-se que a adogdo desse sistema
coletivo € benéfica, pois consiste na reducao do custo de tratamento, ja que € condicionado aos
processos de “desinfec¢do, fluoretagdo e eventual corre¢do do pH (...) tornando-o opgdo
preferencial para o abastecimento de pequenas comunidades” (LIBANIO, 2010, p. 115).

Diante disso, o processo de desinfec¢do tem por objetivo mitigar a presenca de
patégenos na dgua por meio da inser¢ao de agentes quimicos, possibilitando que o sistema opere
com baixo custo e significativo desempenho. Ja na etapa de fluoretacdo, tem-se a utilizacdo de

compostos de fldor, com o intuito de potencializar o tratamento da dgua e, assim, prevenir a
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incidéncia de caries dentdrias. Por fim, a dltima fase consiste na corre¢do do PH, que tem por
finalidade adicionar compostos quimicos para minimizar a acidez da dgua antes da sua
distribui¢io (LIBANIO, 2010).

Fundamentado nisso, a Portaria do Ministério da Satide (GM/MS) N° 888 expde que na
etapa de desinfeccdo a quantidade recomendada para o cloro residual livre € de 0,5 mg/L, com
um Valor Maximo Permitido (VMP) de 5 mg/L. Para tanto, ainda conforme a Portaria, é
“obrigatoria a manutengao de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro
residual combinado ou de 0,2 mg/L de diéxido de cloro em toda a extensdo do sistema de
distribuicdo (reservatorio e rede) e nos pontos de consumo” (p. 7). J& VMP para o fluoreto deve
ser de até 1,5 mg/L. Nesse sentido, os valores estabelecidos para o PH da dgua de abastecimento
estdo entre 6,0 € 9,5 (BRASIL, 2021).

Ademais, ¢ importante salientar que € possivel encontrar a presencga de fldor natural em
dguas de origem subterranea, independentemente das médias de temperatura. Desse modo, o
VMP estabelecido para esse parametro considera essa especificidade, com objetivo de evitar a
ocorréncia de fluorose dentdria em razdo do excesso de concentracdo de flior (FRAZAO:;
PERES; CURY, 2011).

Perante a proposta de solugdo coletiva, destaca-se, também, uma alternativa individual,
visto que hd domicilios na comunidade que utilizam de pogos artesianos (4%) e cisternas do
tipo cacimba (6%). Portanto, para que o consumo de dgua na unidade residencial atenda ao
preconizado pela legislacdo (Anexo XX da Portaria de Consolidag@o 05/2017 que foi atualizado
pela MS 888/2021), encontram-se na Figura 2 a sugestdo de um sistema de tratamento de dgua
individual. Posto isto, reitera-se, ainda, que em ambos os tipos de aquiferos € possivel realizar

apenas a desinfeccao da dgua.
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Figura 22 — Proposta de solucao individual para o tratamento de 4gua em uma unidade
residencial para comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas
Gerais

Sistema Manancial Aquifero
individual — subterraneo confinado ,

—

A 4

Agua
> doce

Desinfeccdo

\ 4

Acll}nfero Filtragdo lenta || Desinfeccio
vre —> domiciliar

v

Desinfeccao

Fonte: Adaptado de Brasil, 2019, p. 145.

Para o controle e monitoramento da qualidade de dgua do sistema coletivo, algumas
medidas sao necessdrias de serem realizadas no tratamento simplificado, como: i) avaliacdo das
condicdes estruturais e dos equipamentos de preparo das solugdes quimicas; ii) andlise da
qualidade da 4gua baseado no preconizado pela legislagcdo; e iii) avaliacdo periddica dos
produtos quimicos utilizados. Nesse sentido, evidencia-se que o monitoramento no sistema
individual de abastecimento € composto pela inser¢dao de cloro na dgua, na limpeza dos

reservatorios e na identificacdo de possiveis vetores na dgua de consumo (BRASIL, 2019).

3.1.1 Custo para a Proposta de Solucao Coletiva e Individual para o Tratamento de Agua

A solugdo coletiva para o tratamento simplificado de &dgua possui o custo de
implementacdo sujeito aos compostos utilizados, como adi¢do de cloro gasoso para o processo
de desinfec¢do, acido fluossilicio na fase de fluoretacdo e hidroxido de sédio ou sulfato de
aluminio para corre¢cdo do PH (Tabela 1) (FRANCISCO; ARICA, 2018). A partir disso,
destaca-se que o custo estimado para comunidade foi baseado na percep¢do do consumo per
capita de 109 L/hab.dia (Capitulo II), devido a falta de informacdes da comunidade.

Além disso, optou-se por estabelecer o possivel gasto mensal dos 101 domicilios da
localidade com o pagamento tarifario, tendo em vista que o valor cobrado pela faixa de consumo
residencial € de R$ 20,37 més, o qual foi aprovado pela Agéncia Reguladora dos Servigos e
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE, 2023),
sendo adotado pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), a qual

eventualmente pode efetuar a prestacao do servico na comunidade, caso a administracdo direta
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municipal delegue essa fung¢io a organizagdo, tendo em vista o termo contratual estabelecido

entre as partes (Tabela 1).

Tabela 1 — Estimativa de custo com o tratamento simplificado de d4gua para comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Custo com os | Custo estimado
Custo com os | Custo com os
. compostos para
Tipo de compostos compostos P
. Etapa Pl .. quimicos para pagamento
Medida quimicos quimicos . A
(R$/kg) (R$/L) comunidade tarifario
(R$/L/hab.dia) (R$/més) *
Desinfeccdo 3,94 0,0000007 0,0000763
Fluoretacdo 0,58 0,000000348 0,00003706 2.057,23
Estruturante C 50 d
orreeao do 217 0,000031 0,003379
PH
Total 6,69 0,000032048 0,00349236 2.057,23

Nota: *O custo tarifario considerou a faixa de consumo residencial autorizada pela ARSAE, para os 101 domicilios
da comunidade.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023, adaptado de Francisco e Arica, 2018, Adasa 2010, Arsae, 2023.

Em consonancia com o exposto, calculou-se o custo com energia elétrica para a captagao
de 4gua em um dos aquiferos confinados, o qual possui vazdo de estabilizacdo de 7.49 m*/h.
Destaca-se que nao hé informagdes sobre o segundo aquifero disponibilizado pela prefeitura na

comunidade e, por isso, foi estimado apenas para uma situagao (Tabela 2).

Tabela 2 — Custo estimado com o consumo de energia elétrica para o abastecimento de dgua
na comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Custo com Energia Custo com Energia Elétrica na comunidade
Elétrica (R$/k Wh/m?) (R$/kWh) *
4,94 dia
0,66 148,20 mensal
1.778,40 anual

Nota: * Custo mensal baseado em uma média de 30 dias.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023, adaptado de Marins, 2019.

Para além disso, com relacdo ao sistema individual de tratamento de dgua, os custos sdo
referentes aos domicilios que possuem pogo artesiano e cisterna do tipo cacimba, que
correspondem a 8 residéncias, sendo 10% do total de domicilios que participaram da analise

(Tabela 3).
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Tabela 3 - Estimativa de custo com o tratamento individual de d4gua para comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Tipo de Solucies Unidade Custo das Custo das Solucdes para
Medida ¢ relativa Solucdes (R$) Comunidade (R$)
Estruturante Desinfeccao kg 0,32 30,72 ano*
Filtros de areia
Estrutural lentos Unidade 497,76 -517,28 3.982,08 —4.138,24 un.**
domiciliares

Nota: * O custo da solugio para a desinfecgdo foi com base na compra de 10 Kg de hipoclorito de célcio para cada
unidade residencial, totalizando 80 kg ano.

** O custeio € referente ao total de 8 residéncias que adotam solucdes individuais de abastecimento.

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023, adaptado de Brasil, 2014 e Maciel, Sabogal-Paz, 2018.

Cabe destacar que o composto dimensionado para desinfeccio domiciliar foi o
hipoclorito de célcio, o qual de acordo com a Fundacdo Nacional de Saide (FUNASA)
apresenta efetivo desempenho no tratamento de 4gua, sendo, ainda, de simples manuseio,
principalmente quando utilizado em um clorador simplificado, que pode estar conectado na

saida do sistema de captac@o ou proximo ao reservatorio (BRASIL, 2014).

3.2 Servico de Esgotamento Sanitario

Perante ao fato que o efluente doméstico na comunidade de Cachoeira de Almas é
coletado pela administragao municipal, porém nao hd o tratamento anterior a sua disposicao no
ribeirdo Cachoeira de Almas, é necessdrio implementar solu¢des para que o esgoto seja
submetido as etapas do tratamento. Diante disso, primeiramente, tem-se a coleta e o transporte
do efluente até os sistemas de tratamento por meio da rede coletora, para que ocorra o
tratamento preliminar.

Posto isto, no Quadro 3 estdo inseridos os tipos de tecnologias sanitarias e seus
respectivos conceitos, as quais podem ser utilizadas na drea rural, caso sejam empregadas junto

a outras solucdes de tratamento.
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Quadro 3 — Conceituacdo dos sistemas coletivos para esgotamento sanitério

Lagoas de estabilizag¢do

’srilslt):ncll: Tecnologia Concepciao
Remocdo de sélidos presentes no efluente por meio de
Tratamento preliminar gradeamento, desarenadores e Calha Parshall (medidor de
vazio).
O tanque séptico corresponde a uma unidade cilindrica ou
Sistemas anaerdbios: prismatica, pré-moldada e/ou moldada, que remove os
tanque séptico, reator materiais flutuantes do esgoto. Esse sistema pode ser
anaerdbio de fluxo combinado com um tratamento complementar, a titulo de
ascendente com manta de exemplo, o reator UASB, que é capaz de diminuir o custo de
lodo (UASB)e filtro tratamento, ja que ndo produz uma quantidade significativa de
anaerébio solidos. J4 os filtros anaerdbios possuem baixa demanda
energética e drea territorial.
As lagoas demandam de dreas para sua instalacdo e apresentam
Sistema baixo custo operacional e de manutencio. Elas podem ser dos
coletivo

seguintes tipos: i) anaerébia e facultativa: hd a remocao da

matéria organica; ii) maturacdo: reducdo de patégenos; iii)
aerada: permite a entrada de oxigénio por meio de
equipamentos para manter os s6lidos em suspensao.

Wetland

Esse método € baseado no principio do solo imido, visto que
h4d a acdo de microrganismos-solo-rizosfera, que agem no
tratamento da dgua residudria.

Filtro de areia

E um sistema simplificado de pés-tratamento do efluente.
Nesse processo o esgoto € distribuido pelas tubulacdes até uma
superficie arenosa, que viabiliza a infiltrac@o e a purificagdo,
que mediante acdo de agentes fisicos, quimicos e bioldgicos.

Filtro biolégico percolador

E uma tecnologia compacta e de baixo custo operacional capaz
de estabilizar a matéria organica presente no efluente pela agéo
de microrganismos.

Fonte: Adaptado de Brasil, 2019; Ribeiro et al., 2018; Oliveira Jinior, 2013; Rodrigues et al,, 2010; Duda;
Oliveira, 2011; Tonetti et al., 2012; Von Sperling, 2016; Silva; Bernardes; Ramos, 2015.

Cabe ressaltar que durante o processo de tratamento do efluente hd a geragdo de residuos
provenientes dos sistemas anaerébios (Quadro 3). Por isso, os residuos devem ser
encaminhados para o leito de secagem de lodo e, apds esse processo, podem ser utilizados como
fertilizantes perante higienizagcdo ou enviados para aterro sanitario (BRASIL, 2019).

Em vista das tecnologias expostas, o primeiro sistema passivel de implementacio sdo

as lagoas de estabilizacdo precedidas de tratamento preliminar, pois apresentam efetividade no

tratamento do esgoto doméstico (Figura 3).
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Figura 23 — Proposta de solucdo coletiva para esgotamento sanitdrio na comunidade de

Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Fertirrigacdo
Rede Tratamento Lagoa Lagoa Lagoa de
convencional — sreliminar anaerdbia facultativa maturagao
A
i Corpo
receptor

Fonte: Adaptado de Brasil, 2019, p. 151.

Nesse sentido, evidencia-se que as lagoas podem ser combinadas de modo diferente,
desde que antecedidas de tratamento preliminar, logo, tem-se: i) lagoa facultativa, onde ha a
retencdo do efluente para que ocorra o processo natural de estabilizacdo da matéria organica;
ii) lagoa anaerdbia e facultativa, em que na primeira op¢ao hd a remogao de cerca de 50% a
70% da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e, por isso, necessita de um sistema
complementar, que nesse caso € a lagoa facultativa; e iii) lagoa anaerdbia, facultativa e de
maturagdo, tendo em vista que na ultima lagoa ocorre a remog¢ao significativa de patégenos
existentes no efluente (Figura 3) (VON SPERLING, 2017).

Diante do exposto, destaca-se que apds o efluente ter sido submetido as etapas do
tratamento, € possivel que seja direcionado para fertirrigagdo agricola ou para o curso hidrico,
desde que atenda aos padrdes estabelecidos pela legislagdo vigente (Resolugcdes CONAMA
357/2005; CONAMA 430/2011). Reitera-se que a utiliza¢do do esgoto tratado reduz o custo da
compra de fertilizantes, assim como o consumo de dgua para irriga¢do das culturas, sobretudo
em dreas que hd escassez hidrica (SILVA et al., 2005; SILVA et al., 2019).

Além disso, recomenda-se que para garantir maior seguranca no processo de
fertirrigac@o € necessdrio que seja realizada por gotejamento ou por tubulacdes instaladas na
subsuperficie do solo (PAULO; GALBIATI; MAGALHAES FILHO, 2018).

Ademais, ha a possibilidade de utilizar o reator UASB juntamente com as lagoas
facultativas e de maturacgdo (respectivamente trés), com objetivo de reduzir a area de instalacao
do conjunto das lagoas de estabilizacdo (Figura 4) (VON SPERLING, 2015). Em face disso,
infere-se que a utilizagdo desse modelo € vidvel de implementagdo na comunidade de Cachoeira
de Almas ao se comparar ao grupo de lagoas, pois € necessdrio levar em consideracdo a

manutencdo e operacao do sistema.
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Figura 24 — Proposta de solucdo coletiva para esgotamento sanitdrio na comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Lagoa
Rede Tratamento Reator UASB Facultativa " rgczlgigr
convencional —® | preliminar [ cator
l Lagoa de /
maturacao

Transporte e
disposicao final do
lodo

Fonte: Adaptado de Von Sperling, 2017, p 331.

Além da recomendacdo das lagoas de estabilizacdo, tem-se o wetland construido de
escoamento vertical (sistema franc€s), o qual € uma alternativa efetiva para o tratamento do
efluente e vantajoso de ser adotado, pois admite a entrada do esgoto doméstico apds passar
somente pelo gradeamento ou pelo tratamento preliminar (Figura 5) (VON SPERLING;
SEZERINO, 2018).

Figura 25 — Proposta de solucao coletiva para esgotamento sanitario na comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Fertirrigacdo
—| Gradeamento
Rede Wetland Corpo
convencional —% IS vertical > receptor
(sistema
Tratamento | > francés)
—» | preliminar —>
Wetland
Tratamento || Tratamento || Reator | 5 | construido de
preliminar primdrio UASB escoamento
subsuverficial

Fonte: Adaptado de Brasil, 2019, p. 151; Von Sperling; Sezerino, 2018.

O processo de construgdo do sistema francés € por meio de fases, sendo que o primeiro
estagio € composto por trés unidades em paralelo, em que uma unidade € destinada para
operagdo e duas sdo para descanso do efluente. Diante disso, ainda, ¢ adotado um segundo
estdgio, que corresponde a uma unidade de operacido e uma em descanso para a

complementacdo do tratamento. Cabe salientar que por ser um sistema vertical a relacdo de
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3

comprimento e largura ndo sdo comumente relevantes, pois “estdo mais associadas a uma
distribuicdo adequada da vazdo afluente em toda a superficie e na area disponivel” (VON
SPERLING; SEZERINO, 2018, p. 39).

E importante frisar que essa tecnologia é recomendada para comunidades rurais que
possuam entre 100 a 1.000 habitantes. Ademais, apresenta significativa efetividade no
tratamento ao se comparar aos wetlands construidos de fluxo horizontal subsuperficial, que
recebem o esgoto previamente tratado em nivel primdrio (SILVA; BERNARDES; RAMOS,
2015; VON SPERLING; SEZERINO, 2018).

Por conseguinte, destaca-se que o wetland de escoamento subsuperficial de fluxo
horizontal € comumente utilizado para o tratamento do efluente nas comunidades rurais. Nesse
sistema, € preciso a combinagdo do tratamento preliminar e primdrio, que pode ser por meio de
tanques sépticos e, ainda, conta com o uso do reator UASB, com intuito de reduzir a
concentracdo de sélidos em suspensdo e a demanda de 4rea para instalacdo da tecnologia
(Figura 5) (SEZERINO; SILVA, 2021).

Além disso, o PSBR expde que € possivel a instalacdo de solu¢des individuais para o
esgotamento sanitario em comunidades urbanizadas, tendo em vista o afastamento de algumas
residéncias em relagdo as demais, bem como pelas questdes fisicas e estruturais da localidade
(BRASIL, 2019). Sendo assim, na Figura 6 estdo inseridas as alternativas para disposicdo e

tratamento das dguas de origem fecal e d4guas cinzas em uma unidade residencial.
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Figura 26 — Proposta de solucdes individuais para esgotamento sanitdrio na comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais
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Fonte: Adaptado de Brasil, 2019, p. 153.

Perante ao exposto, salienta-se que o Tanque de Evapotranspiragao (TEVAP) € um
sistema alternativo de tratamento das dguas residudrias por meio do processo anaerdbio (Figura
6). A construcdo do TEVAP consiste nas seguintes etapas: i) abertura de uma vala de alvenaria
impermeabilizada; ii) utilizacdo de pneus para o escoamento do efluente; iii) uso de materiais
rochosos e descartados das obras de engenharia; iv) britas e areia para o acabamento interior;
v) ultima camada composta de solo com a adi¢do de adubo ou fertilizantes; e vi) plantio das
ornamentais (OLIVEIRA NETTO et al., 2015; GONCALVES; RODRIGUES, 2020).

Como evidenciado, o TEVAP admite somente as 4guas provenientes do vaso sanitario
e, por isso, as dguas advindas da pia da cozinha, do banheiro e lavanderia (dguas servidas)
devem possuir destina¢do adequada, logo, € necessario implementar um sistema complementar,
que nesse caso € o circulo de bananeiras (Figura 6). Essa metodologia é considerada simples,
sendo caracterizada pela abertura de uma vala preenchida com galhos e palhadas, que permitem

a entrada do efluente, e ao redor € feito o plantio das bananeiras (TONETTI ez al., 2018).
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3.2.1 Custo e Area Requerida para Implementacio das Propostas de Solu¢oes para o

Esgotamento Sanitario

Diante das consideragdes apresentadas, destaca-se que o custo dos sistemas pode ser
estimado por meio da quantidade de habitantes e a drea necessdria para a implantacdo das
tecnologias sanitdrias. Além disso, a escolha das alternativas propostas € influenciada pela
eficiéncia de remocdo da carga organica e de patdgenos presentes no efluente. Para tanto,
pautou-se da literatura técnica e cientifica para a exposicdo das informacdes e representacdo

dos valores (Tabela 4).



Tabela 4 — Estimativa do custo e drea necessdria para a implementac¢do das solugdes coletivas de es
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gotamento sanitdrio

Tipo de
Medida

Tecnologia

Quantidade
(hab)

Eficiéncia na remocao (%) *

DBO

DQO

N

P

Coliformes

Unidade
Relativa

Valor Relativo
Recomendado

Custo de
Implementacao
(US$/hab)

Estrutural

Tratamento
preliminar
Lagoa
facultativa
Lagoa anaerdbia
e facultativa
Lagoa
anaerdbia,
facultativa e
maturagao

Reator UASB e
lagoa facultativa

Reator UASB e
lagoa de
maturagao

Wetland
construido de
escoamento
vertical (origem
francesa)
Wetland
construido de
escoamento
subsuperficial
horizontal

Até 20.000

Até 20.000

Até 20.000

Até 20.000

Até 20.000

Até 20.000

100 até
1.000

Até 2.000

0-5

75 -85

75 -85

80 -85

75-93

75-93

>90

>85

0

65 - 80

65-80

70-83

65 -90

65 -90

>85

>90

0

<60

<60

50-65

<30-60

<30-60

<50

<50

0

<35

<35

>50

<35-88

<35-88

<30

<20

0
90 -99

90 -99

99,9 — 99,9999

99,9 — 99,9999

99,9 — 99,9999

90 -99

90 -99,9

m?/hab

<0,001
2,0-4,0

1,2-3,0

3,0-5,0

2,5-5,0

2,3-2,35

1,5

77

2-8
15-30

12-30

20-40

20-38

2045

1,6 -2

193

Nota:* Eficiéncia na remogdo: DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio; DQO: Demanda Quimica de Oxigénio; N: Nitrogénio; P: Fésforo.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023, adaptado de Koottatep e Pussayanavin, 2020; Von Sperling, 2015; Von Sperling, 2014; Trein, Moraes e Von Sperling, 2021; Oliveira e

Correa; Von Sperling, 2005; Sezerino e Silva, 2021; IWA, 2021.
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A partir dos valores expostos, na Tabela 5 encontram-se a simula¢do dos custos para
implementacdo dos sistemas de esgotamento sanitdrio para a comunidade de Cachoeira de
Almas, considerando as estimativas apontadas na Tabela 4. Nesse sentido, salienta-se que os
valores foram calculados com base nos 214 moradores encontrados por meio da andlise
situacional (Capitulo II).

Além disso, tendo em vista a necessidade de rede coletora para encaminhar o efluente
até o sistema de tratamento, o preco apresentado levou em conta a profundidade média da rede
entre 1,20 e 1,50 metros lineares, com o custo de implantacdo por habitante atendido, sendo
aproximadamente US$ 85 hab/rede (Tabela 5) (ABNT, 1986; VON SPERLING, SALAZAR,
2013).
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Tabela 5 — Estimativa do custo e drea necessdria para a implementacdo das solugdes coletivas de esgotamento sanitdrio para a comunidade de

Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

. . ¢ Custo de Custo com
Tipo de Medida Tecnologia Quantidade Unlde}de Area. Implementacao Custo Ele Rede Coletora
(hab) Relativa Requerida Implementacio (R$) * s
(US$) (R$)
Tratamento preliminar 0,214 428 — 1,712 2.088,64 — 8.354,56
Lagoa facultativa 428 — 856 3,210 -6,420 15.664,80 — 31.329,60
Lagoa anaerébia e facultativa 256,8 — 642 2,568 — 6,420 12.531,84 — 31.329,60
Lagoa anaerdbia, facultativa e
~ 642 —1.070 4,280 — 8,560 20.886,40 — 41.772,80 88.767,20
maturagio
Estrutural m?
Reator UASB e lagoa facultativa 214 535-1.070 4,280 — 8,132 20.886,40 — 39.684,16
Reator UASB e lagoa de 492,2-502,9 | 4,280-9,630 | 20.886,40 —46.994,40
maturagio
Wetland.constrl.ndo de escoamento 391 3424 428 1.670.91 — 2.088.64
vertical (origem francesa)
Wetland construl.do de Fiscoamento 77 41,302 201.553.76
subsuperficial horizontal

Nota: * O custo de implementagéo (R$) foi baseado de acordo com o valor do cdmbio do dia, sendo respectivamente R$ 4,88 (09/06/2023).

*#* Valor estimado considerando o custo de US$ 85 hab/rede. Destaca-se que ndo levou em consideragio o custo de escavagdo das valas.

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2013, baseado de Koottatep; Pussayanavin, 2020; Von Sperling, 2015; Von Sperling, 2014; Trein; Moraes; Von Sperling, 2021; IWA, 2021;
Von Sperling e Salazar, 2013.
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Diante da possibilidade da implementacdo de tecnologias individuais de tratamento,
destaca-se que o custo € passivel de variacdo, ja que € possivel utilizar os materiais disponiveis
na propria residéncia para construgdo dos sistemas, bem como a mao de obra pode ser realizada
até mesmo em formato de mutirdo. Para tanto, salienta-se que a capacidade de tratamento das

tecnologias estd relacionada com a quantidade de moradores da unidade familiar (Tabela 6).

Tabela 6 — Estimativa de custo e drea necessaria para implementacao das solucdes individuais
de esgotamento sanitario

Custo de
Tipo de . Quantidade ¢ 2 ~
Medida Tecnologia (hab) Area (m”) Implementacao
(R$)
Circulo de A5 3a5 500
bananeira
Wetland Até 5 7,5a15 1.500 - 2.500
Estrutural Tanque séptico Até 5 1,5a4 500 - 1.500
Tanque de 426 5a75 1.500 - 2.500
evapotranspira¢ao
Filtro de areia Até S 2a5s 500 - 1.500
Filtro anaerdbio AtéS 1,5a4 500 - 1.500

Fonte: Tonetti et al., 2018.

A partir da Tabela 6, foram estabelecidos os valores para implantacdo dos sistemas
individuais de tratamento para comunidade de Cachoeira de Almas. Para essa andlise foram
incluidos os domicilios que utilizam de fossas rudimentares e tanque séptico, bem como aqueles
que ndo estdo conectados a rede coletora de esgoto e que nao possuem alguma alternativa para
disposicdo de efluente, correspondendo a 17 residéncias (22%). Ademais, destaca-se que sao
em média 4 habitantes por domicilio, consequentemente, as alternativas propostas sao atendidas

para a localidade (Tabela 7).

Tabela 7 - Estimativa de custo para implementacdo das solucdes individuais de esgotamento
sanitario para a comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Tipo de Medida Tecnologia Q']’;‘:;:;%‘iissde ﬁ:jj,“é‘;ﬁﬁ’,ﬂ{j:;ﬁ“{ﬁé‘;‘:
Circulo de bananeira 8.500
Wetland 25.500 —42.500
Estrutural Tanque séptico 8.500 —25.500
eva;?;l;l:piigao 17 25.500 — 42.500
Filtro de areia 8.500 —25.500
Filtro anaerébio 8.500 —25.500

Nota* Custo total de implementagio para 17 domicilios.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, adaptado de Tonetti et al., 2018.



3.3 Manejo de Residuos Solidos

128

Com relagdo aos residuos sélidos, notou-se que a maneira como o servigo € prestado

pela administragdo municipal é semelhante ao recomendando pelo PSBR, ja que hd a coleta

seletiva na comunidade, com excec¢do a destina¢do dos residuos ao aterro sanitdrio, visto que o

aterro municipal € classificado como controlado, estando em desacordo com a Lei N°

12.305/2010 (BRASIL, 2010). Para que esse cendrio seja modificado, uma alternativa vidvel é

a participacdo do municipio em consércios intermunicipais, para que o rejeito seja encaminhado

ao aterro sanitdrio (Figura 7) (BRASIL, 2019).

Figura 27 — Proposta de solucdo coletiva para o manejo de residuos s6lidos na comunidade de
Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais
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Legenda: PEVs corresponde a Pontos de Entrega Voluntaria.
Fonte: Adaptado de Brasil, 2019, p. 161.

Conforme as informagdes obtidas no Capitulo II, a populacdo da comunidade realiza a

separacdo dos residuos recicldveis para que sejam coletados pelo caminh@o ou encaminhados

pelos proprios moradores at€ a Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) Astriflores,

localizada a aproximadamente 12 km de Cachoeira de Almas. Cabe destacar que a coleta €



129

realizada de porta em porta e, ainda, hd apenas um Ponto de Entrega Voluntédria (PEV) na
localidade para que seja disposto o residuo recicldvel, orgéanico e rejeito.

De acordo com Klein; Gongalves-Dias e Jayo (2018, p.146) os PEVs podem ser
destinados para a disposicdo dos residuos “reciclaveis (domésticos), da construgdo civil,
volumosos, 6leo de cozinha, pneus, lampadas (fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e
luz mista), pilhas e baterias, embalagens de dleos lubrificantes e eletroeletronicos.”

Posto isto, salienta-se que o PEV da comunidade necessita de adequacdes, pois a
legislacdo preconiza a identificacdo legivel dos tipos de residuos que podem ser inseridos no
local, bem como o isolamento do sistema para evitar o acesso de animais (ABNT, 2004).

Ademais, o PBSR recomenda que seja realizado a compostagem domiciliar dos residuos
organicos por meio de composteira ou diretamente no solo (método convencional), pois é
apontado como um sistema de simples manuseio € manutencdo, visto que necessita do
revolvimento dos residuos, a inser¢do de serragem ou folhas secas e a coleta do chorume

(BRASIL, 2019).

3.3.1 Custo para Solucao Coletiva e Individual para o Manejo dos Residuos Sélidos

Para simulacdo do custo das solucdes apresentadas, optou-se por apontar um valor
médio per capita para coleta seletiva, ainda que esse servigo seja prestado na comunidade.
Diante disso, os valores expostos para o PEV e a composteira domiciliar podem sofrer variagao,
tendo em vista a capacidade do sistema e os materiais que serao utilizados na construgao (Tabela
8).

Desse modo, destaca-se que o célculo da quantidade de PEVs leva em conta a interse¢ao
das ruas, visando a reducao de instalagdes do sistema, bem como o tempo de deslocamento da
populacdo até a tecnologia, sendo baseado por uma distdncia maxima de 500 m,
correspondendo um tempo maximo de 5 minutos (CALACHE; CAMARGO, 2016). Assim
sendo, foram propostos 4 PEVs para localidade (Tabela 8).

Além disso, para estabelecer o quantitativo de residuos que devem ser encaminhados ao
aterro sanitario, foi utilizado como referéncia o valor per capita de 0,5 kg/hab.dia em pequenas
comunidades (10.000 — 50.000 habitantes). Em face disso, o custo foi definido pela geracdo
anual de residuos dos moradores (PFEIFFER; OLIVEIRA, 2020; MONTEIRO, 2001).

Nesse sentido, reitera-se que distancia da comunidade até o possivel local de disposi¢cao
dos residuos, € de aproximadamente 46 km, visto que o provavel destino final € o aterro

sanitdrio da Essencis-MG, localizado em Betim — Minas Gerais. Logo, para a analise do custo



130

considerou-se a periodicidade de deslocamento (duas vezes na semana) e o valor do diesel a R$

5,10 referente ao dia 22/06/202 (Tabela 8).

Tabela 8 - Estimativa de custo para a proposta de solu¢gdes coletivas e individuais para o
manejo de residuos s6lidos para comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de
Florestal — Minas Gerais

Tipo de S ~ Unidade Custo da Q}lantldade Custo da Sol.ugao
Medida oluciao Relativa | soluciio (R$) Estimada para para Comunidade
Comunidade (R$)
Coleta Hab.ano 185,93 214 hab.ano 39.789,02
seletiva
Estruturante seﬁiz?o Tonelada | 73,2317, 2* 38,52 ton.ano 2.819,66 — 12.218,54
Transporte |y 1,5 4.416 km.ano 15.014,40
dos residuos
PEVs Unidade | 2.000,00%* 4 un. 8.000
Estrutural
Composteira . 70,00 - e
domiciliar Unidade D50k 57 3.990 14.250

Nota:* Custo referente a uma tonelada.

** O custo do PEV pode variar de acordo com o modelo adotado e o volume do sistema.

**% O valor estimado para a composteira domiciliar foi considerando a compra de uma unidade da tecnologia.
*#*%% O custo estimado é para 57 domicilios da comunidade, que possuem limitacdo de drea para adotar a
compostagem convencional.

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023, adaptado de Rodrigues, Magalhdes Filho, Pereira, 2016; Papa, Silva e
Santana, 2019; Fernandes et al., 2022; Calache e Camargo, 2016.

3.4 Manejo de Aguas Pluviais

A localidade de Cachoeira de Almas possui pavimenta¢do em pedra tosca, bem como
dispde de aproximadamente cinco dispositivos (boca de lobo) para a drenagem de 4guas
pluviais nos pontos mais baixos da comunidade, sendo nas ruas Geraldo Diniz, Francisco
Xavier Silva, Dercy Alves Ribeiro e Rua Raimundo Clara (informacéo verbal)!. No entanto,
atribui-se que a infraestrutura disponivel € insuficiente. Destaca-se que o PSBR considera que
a presenca de pavimentacdo e redes coletoras sdo ideais para o manejo de aguas pluviais em
carater coletivo (BRASIL, 2019).

Em consonéncia com isso, sdo propostas ag¢oes individuais para potencializar o sistema
de drenagem, o qual leva em conta a declividade do terreno, a permeabilidade e a profundidade

do lengol freatico (Figura 8).

Tnformagdo fornecida por Geovana Leticia Faria, residente da comunidade de Cachoeira de Almas, em maio de
2023
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Figura 28— Proposta de solucao individual e peridomiciliar para o manejo dguas pluviais na
comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas Gerais

Nao
|—> Técnica
Sim Infiltrante

|—> Lencol fredtico

raso?
Sim Permeabilidade
‘—> do solo
adequada? ‘-
Setor Censitario Declividade Sim Reserc‘}’lifszlo de
(1b,2,3,4,5,6,7 ~ | adequada? Niio —

Nio T
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Fonte: Adaptado de Brasil, 2019, p. 165.

considerados solugdes simples para infiltracio do escoamento superficial, pois sdo constituidos
de dreas impermedveis baseados na declividade do terreno, preenchidos com material granular
e a inserc¢ao de plantas na superficie (JACOBSON, 2007; REIS; ILHA, 2014).

Outra tecnologia é o pogo de infiltracdo, o qual é composto por uma escavagao no solo
e revestido com “tubulagdes de concreto perfurados ou tijolo assentado em crivo; sua lateral e
fundo sdo preenchidos com brita envolta em geotéxtil” (REIS; ILHA, 2014, p. 80). Ademais,
segundo os autores, em longos de periodos de chuvas pode ocorrer a saturacdo do sistema e,
para resolver essa problemdtica, o po¢o atua como um reservatério de retencdo de dgua, bem
como € capaz de direcionar a 4gua para um sistema convencional de captacdo de dgua pluvial
por meio de um extravasor.

Uma alternativa para o armazenamento e reuso das dguas pluviais sdo as cisternas
construidas a partir de placas pré-moldadas de concreto. Diante disso, a 4gua pode ser utilizada
em atividades que ndo exigem o padrdo de potabilidade, como descargas, lavagem dos comodos
da casa, roupas e veiculos. Além disso, segundo o Programa de Formacdo e Mobilizacdo Social
para Convivéncia com o Semidrido: Um Milhdo de Cisternas Rurais (P1MC), hd a possibilidade
de consumo da dgua para a escovacao dos dentes, a preparacao de alimentos e a dessedentacdo
de animais (GOMES; HELLER, 2016; ANDRADE; LISBOA; LISBOA, 2017).

Além disso, levando em conta a regido peridomiciliar, propde-se o uso de barraginhas,
que sdo constituidas por escavagdes no solo para a entrada do escoamento superficial e, ainda,

h4 a retencdo de dgua no sistema, promovendo a infiltracdo no solo e, consequentemente, o
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abastecimento do lencol fredtico, tal como proporciona a conservacdo das nascentes e

mananciais (BARROS; RIBEIRO, 2009).
3.4.1 Custo de Implementacao das Solucoes Propostas para o Manejo de Aguas Pluviais

Tendo em vista que o nimero de bocas de lobo disponiveis na comunidade é
insuficiente, foi necessdrio determinar a quantidade de unidades que devem ser instaladas por
meio do dimensionamento das ruas, que corresponde a aproximadamente 2.833 m (Capitulo
II), e, para isso, considerou-se: i) o espagamento maximo de 60 m entre as bocas de lobo, ja que
nao houve a andlise da capacidade de saturacdo das sarjetas; e ii) alocacdo nos pontos mais
baixos das ruas. Para tanto, estima-se que s@o necessdrias a implementacao de cerca de 21 bocas
de lobo na localidade, as quais podem ter o custo influenciado pelo modelo adotado, sendo que
em grelha simples o valor estd entre R$ 170 — R$ 633,50 un. e do tipo combinada R$ 1.586,25
—R$ 2.804,00 un. (DIOGO, SCTAMMARELLA, 2008; CANHOLI, 2015).

Para além do exposto, com base na proposicdo das solu¢des individuais para o manejo
de 4guas pluviais, a estimativa do custo de implementacdo das tecnologias foi baseada na
delimitacdo de 4rea necessdria para a construcao das alternativas, tendo em vista a profundidade
do solo. Ademais, destaca-se que os custos estdo sujeitos a variacdo devido aos valores de
mercado para compra dos materiais (Tabela 9) (MELO et al., 2014).

A partir disso, o custo para comunidade foi destinado para a Capela de Sdo Sebastido e
trés comércios, respectivamente o Bar do Bité, a Venda do Jesus e o Bar da Esquina, em razao

da drea necessdria para instalacao.
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Tabela 9 — Estimativa de custo para a proposta de solu¢des individuais para o manejo de
aguas pluviais na comunidade de Cachoeira de Almas do municipio de Florestal — Minas

Gerais
. Capacidade Custo de . Custo para
Tipo de . . . da ~ Quantidade .
. Tecnologia | Dimensionamento . Instalacao Comunidade
Medida Tecnologia (un.)
3 (R$) (R$)
(m’)
Jardim de ) 419,64 — 1.678,56 —
chuva 3,74 m 1.40 562,61% 2.250,44
i;fl’ﬁfadgo 1,10x 1,50 m 70 400,00 4 1.600
Estrutural § ’
Cisternas de 1,70 x 1,20 x 1,20 16 3.450,00 - 13.800 —
Placa x 2,40 m 5.145 20.580
Barraginhas 20x 10 m 100 — 150 370,00%* 1 370,00

Nota: *Custo estimado para o tempo de reten¢@o do jardim de chuva de 2 a 25 anos para uma duracdo de 5 minutos
de chuva.

**Valor estimado para constru¢do de uma barraginha, o qual pode ser alterado em razdo do custo por hora méquina.
Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023, baseado em Melo et al., 2014; Gomes e Heller, 2016; Sesan, 2017; Cruz et
al., 2022; Reis, Oliveira, Sales, 2008.

3.5 Custo Total para a Implementacao dos Sistemas Propostos no Progndstico Preliminar

A partir da proposicao dos sistemas coletivos e individuais para cada componente do
saneamento, encontram-se na Tabela 10 o custo estrutural das tecnologias consideradas ideais
para implementacao na comunidade, tendo em conta o contexto local.

Posto isto, infere-se que estdo sendo expostas trés solucdes coletivas para o esgotamento
sanitdrio, sendo aquelas que apresentaram melhor custo-beneficio, efici€ncia na remocao de
DBO, DQO, nutrientes e patdgenos, assim como menor drea de implementagdo. Diante disso,
destaca-se que deve ser adotada apenas uma solucdo para o tratamento do efluente (Tabela 10).

No que se refere aos sistemas unifamiliares de tratamento, considerou-se o TEVAP e o
circulo de bananeiras, ja que sdo alternativas que apresentam 6timo desempenho no tratamento
de 4guas residudrias e servidas, possui baixo custo de instalagdo e ndo demanda significativa
manutencdo (TONETTI et al., 2018). Além disso, € uma tecnologia que vem sendo difundida
nas areas isoladas do municipio de Florestal-MG e até mesmo na comunidade (Tabela 10).

Nesse sentido, para os domicilios que ja possuem alternativas individuais para o
abastecimento de dagua, infere-se que a instalagdo de filtros lentos domiciliares pode
proporcionar a qualidade da d4gua no domicilio (Tabela 10).

Ja com relagdo ao manejo de residuos sélidos, infere-se que a quantidade estimada de

PEVs promovera a reducdo da distancia do deslocamento da populacido até o unico PEV na
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comunidade, assim como € uma alternativa para disposicdo adequada dos residuos, ja que a
coleta, também, ocorre de porta em porta e, por isso, os residuos sao alocados em frente as
residéncias (Tabela 10).

Além disso, para uma unidade domiciliar, a composteira pode ser uma alternativa vidvel
para as residéncias com restricdo de area de instalacdo, visando a disposi¢do dos residuos de
maneira sustentavel e, ainda, a possibilidade de utilizar como adubo (Tabela 10).

Com base no manejo das dguas pluviais, a boca de lobo do tipo simples é uma opcao de
6timo custo-beneficio, podendo ser uma solu¢do eficaz para a drenagem de dguas em sistema
coletivo. Ja quando analisado em carater individual, o poco de infiltracdo requer menor 4rea e

custo de implantacdo (Tabela 10).
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Tabela 10 — Estimativa do custo estrutural para implementacao das solucdes consideradas ideais para cada componente do saneamento bésico,

para comunidade de Cachoeira de Almas de Florestal — Minas Gerais

Tipo de Medida Tipo de Sistema Tipo de Servico Tecnologia Unidade Quantidade Custo das Solucdes (R$)
Tratamento preliminar 0,214 2.088,64 — 8.354,56
Lagoa anacrcbia e 256,8 - 642 12.531,84 — 31.329,60
facultativa
2
o Reator UASB ¢ lagoa m 535 -1.070 20.886,40 — 39.684,16
Esgotamento sanitdrio facultativa
) Wetland construido de
Coletivo escoamento vertical (origem 321 1.670,91 — 2.088,64
francesa)
Rede Coletora hab.rede 214 88.767,20
Manejgéizgzs‘duos PEVs un. 4 8.000,00
Estrutural ; ~ — -
Manejo de dguas pluviais Bocas de lobo simples un. 21 3.570,00 —13.303,50
Abastecimento de dgua Filtros lentos domiciliares un. 8 3.982, 08 —4.138,24
Circulo de bananeira 8.500,00
Individual Esgotamento sanitario Tanque fie i un. 17 25.500,00 — 42.500,00
evapotranspiracio
Manejo de residuos Composteira domiciliar un. 57 7.070 — 25.250
solidos
Manejo de dguas pluviais Poco de infiltragdo un. 4 1.600

Estimativa de Custo Total das Solucoes Estruturais (R$)

184.167,07 —273.785,90*

Nota: * A estimativa de custo total das solu¢des considerou o menor e o maior valor entre as trés tecnologias de esgotamento sanitario, sendo o custo do wetland construido de

escoamento vertical (origem francesa) e do Reator UASB e lagoa facultativa.

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023, com base nos autores utilizados para estimar os custos dos sistemas propostos.
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Com relagdo aos custos estruturantes, para o tratamento simplificado da dgua de
abastecimento, a estimativa foi baseada a partir do consumo per capita L/hab.dia. J4 para o
tratamento em residéncias que possuem sistemas alternativos de abastecimento, o custo a
solu¢do para totalidade dos domicilios € superior ao abastecimento coletivo, visto que hd
diferencga para a quantidade e os compostos utilizados para os sistemas (Tabela 11).

Cabe salientar que todos os sistemas necessitam de manuten¢ao, todavia as alternativas
individuais sdo realizadas na prépria unidade residencial e ndo exigem significativa
periodicidade. Diante disso, para as solucdes coletivas é necessdrio estabelecer o quantitativo
de funciondrios e o custo com mao de obra. Assim sendo, atribui-se que a manutengdao dos
servigos na comunidade pode ser realizada por 2 a 4 colaboradores, com pagamento mensal de
pelo menos 1 salario minimo per capita (R$ 1.320,00), correspondendo a um custo de R$ 2.640
- 5.280,00 més (Tabela 11).

Além do mais, destaca-se que no somatério dos custos das medidas estruturais (Tabela
10) e estruturantes (Tabela 11) ndo foram acrescidos os possiveis gastos com a escavagao das
valas para instalacao das redes, bem como com a aquisicdo do terreno para inser¢ao dos
sistemas e com o projeto de engenharia, o qual pode corresponder até 10% do valor da obra
(DIAS, 2015).

Outro aspecto relevante de ser pontuado € com relacdo aos domicilios que nao
participaram da pesquisa (23%), pois eles carecem das solugdes sanitdrias que serao
introduzidas na comunidade, porém nao foram inseridos nos célculos estruturais (Tabela 10) e
estruturantes (Tabela 11). Logo, o custo de implementacdo das alternativas deverd sofrer
alteracdes quando as situagdes domiciliares dos habitantes dessas residéncias forem

consideradas.
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Tabela 11 — Estimativa de custo estruturante para as solugdes consideradas ideais para cada componente do saneamento bésico, para a
comunidade de Cachoeira de Almas de Florestal — Minas Gerais

Tipo de Medida gilsl:(e)lgg Tipo de Servico Solucéao Unidade Quantidade Custo Mensal (R$) Custo Anual (R$)
Adicgdo de
. compostos
Abaste?lmento de quimicos para hab. 214 22,42 269,05
dgua
tratamento
simplificado
. Coleta seletiva hab. 214 3.315,76 39.789,02
Coletivo
Manejo de Aterro ton. 38,52 ano 234,97 - 1.018,21 2.819,66 — 12.218,54
Estruturante residuos solidos sanitario
Transporte de Km 368 | 4.416 1.249,50 15.014,40
residuos meés ano
Manutengdo dos | Contratagao de | 24 2,640 — 5.280 31.680 — 63.360
servicos colaboradores
Individual Abamggfmo de | pesinfeceiio Ke 80 ano 2,56 30,72

Estimativa de Custo Total das Solucdes Estruturantes (R$)

7.465,21 —10.888,45

89.602,85 — 130.681,73

Fonte: Laiane Ferreira da Silva, 2023, com base nos autores utilizados para estimar os custos dos sistemas propostos.
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3.6 Metodologias Participativas para a o Desenvolvimento das Ac¢oes

Perante o processo de implementacdo das alternativas sanitdrias, que pode influenciar
na realizacdo da cobranca tarifaria para a prestacdo dos servicos, visando a sustentabilidade
econdmica, é fundamental considerar a disposicdo a pagar pelos servigos de abastecimento de
agua (76%), esgotamento sanitario (86%) e manejo de residuos sélidos (46%) pelos moradores
da comunidade (Capitulo II), para que o processo ndo ocorra de maneira impositiva a
populacdo. Assim sendo, € imprescindivel a ado¢@o de metodologias participativas no processo
de implantacdo das acdes, j4 que a mesma pode contribuir para o “entendimento das
necessidades bdsicas do individuo ou de uma comunidade, levando em conta suas aspiragdes e
potencialidades do conhecer e agir” (OLIVEIRA, 2015, p. 33). Nesse sentido, sdo exemplos
das metodologias que podem ser aderidas: i) o Diagndstico Rapido Participativo (RPD); ii) o
mapeamento da drea; iii) o Diagrama de VENN; iv) o calenddrio sazonal; v) a realidade de
desejo; e vi) a rotina didria (MARINHO; FREITAS, 2015).

A partir do exposto, € importante salientar a necessidade em dialogar com a comunidade
durante o processo de implementacdo das acdes, pois as solucdes identificadas no estudo
servem como uma proposta norteadora, ou seja, podem ou ndo passar pelo crivo de sele¢do para
o tratamento dos componentes do saneamento bdsico. Desse modo, concerne aos moradores
participarem efetivamente da escolha das alternativas que se encaixam no contexto em que
residem.

Posto isto, evidencia-se o papel da educag@o nesse contexto, que pode ser compreendida

por Moisés et al., (2010, p. 2583), como:

Um processo de formacdo dindmico, transformador, abrangente, permanente e
participativo, no qual as pessoas envolvidas passem a ser agentes transformadores,
participando ativamente tanto do diagnéstico dos problemas, do planejamento, da
execu¢do, do monitoramento e avaliacdo das acdes, da busca de alternativas e da
implantagdo de solugdes.

Portanto, a educagcdo ambiental encontra-se inserida nesse processo participativo e
continuo para as acOes em saneamento rural para a comunidade de Cachoeira de Almas, desde

a fase de implementacdo das tecnologias sanitdrias e, posterior, a essa etapa.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas consideracdes apresentadas, foi possivel verificar que as solucdes
propostas para os componentes do saneamento bdsico sdo passiveis de implementacdo em
Cachoeira de Almas. Essa afirmativa pode ser evidenciada por meio dos custos com as medidas
estruturais (R$ 184.167,07 — 273.785,90) e estruturantes (R$ 89.602,85 — 130.681,73), ja que
as tecnologias sdo capazes de promover a efetividade dos servigos, apresentam menor custo e
area requerida para instalacdo, bem como ndo necessitam de expressiva periodicidade de
manutencdo dos servicos.

Posto isto, destaca-se que a adog¢do dos sistemas propostos pode alterar
significativamente as condicdes sanitdrias da comunidade, possibilitando o alcance de
melhorias da qualidade ambiental, de moradia e de saide publica para os moradores.

Cabe salientar que o respectivo estudo € relevante para auxiliar no processo de tomada
de decisdo para a escolha das solu¢des que serdo implementadas, o qual correlaciona-se com a
etapa de formulagdo de alternativas do ciclo de politicas publicas. Logo, é fundamental que
nesse processo longo e continuo a populacdo esteja totalmente envolvida, a fim de assegurar
que a qualidade dos servi¢os seja garantida, assim como pode promover a autonomia da
comunidade sobre as tecnologias que serdo instaladas e proporcionar o engajamento dos

moradores com a questdo ambiental.
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5. CONCLUSAO GERAL

A presente dissertacdo foi delineada para atender os objetivos da pesquisa, sendo
estabelecida a realizacdo da andlise situacional das condigdes do acesso aos servigos de
saneamento bdsico e a proposicao de a¢des comunidade de Cachoeira de Almas de Florestal -
Minas Gerais.

Primeiramente, houve o intuito de compreender sobre a implementacdo e efetividade
das politicas publicas e programas de saneamento rural e, para isso, foi elaborada uma revisao
sistemadtica da literatura para identificar experiéncias nacionais e internacionais sobre o tema.
A partir disso, evidenciaram-se as deficiéncias e potencialidades das politicas e programas
desenvolvidos, bem como a necessidade de realizar estudos que contemplem o manejo de
residuos sélidos, a drenagem de dguas pluviais e o controle de vetores. Além disso, destaca-se
que os resultados obtidos com a revisdo podem auxiliar na conducdo e formulacdo das
atividades previstas pelas politicas publicas e programas direcionados para o rural, visando as
acoes que apresentaram beneficios para as comunidades, levando em conta as especificidades
de cada local.

Posterior a isso, com a realizacao da anélise situacional em Cachoeira de Almas, notou-
se que os servicos de saneamento sdo prestados de maneira inadequada, além de revelar as
objecdes da populacdo pela forma como sdo oferecidos e até mesmo as ressalvas com os
servigos publicos que ndo sdo ofertados, como o transporte publico, a rede telefonica e a
legalizag¢do fundidria dos domicilios, tornando notdria que as acdes de intervencao por parte do
poder publico municipal devem ser para além da questao sanitria.

ApOs o processo de identificagdo das condi¢des da localidade, na fase de proposicao de
solu¢cdes preliminares para todos os componentes do saneamento basico, constatou-se que as
tecnologias sdo passiveis de implementagdo e, por isso, apresentam potencial para garantir o
acesso da populacdo aos servicos de maneira adequada.

Diante disso, € possivel atribuir que os resultados obtidos com pesquisa responderam a
questdo estudo, visto que o principal condicionante que influencia o acesso aos servicos de
saneamento na comunidade estd associado com a inefici€éncia do prestador de servico. Além
disso, a hipétese também foi confirmada, ja que o trabalho evidencia que é possivel identificar
o problema, por meio da andlise situacional (Capitulo II), para que seja possivel delimitar
alternativas passiveis de implementagdo, visando a efetividade das agdes, sendo a proposta

alcancgada pelo Capitulo III.
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E importante destacar que a pesquisa pode auxiliar para o desenvolvimento das
atividades da experiéncia piloto, prevista para acontecer no municipio de Florestal, j4 que o
estudo realizou a caracteriza¢do da comunidade e a recomendacao de solucdes.

Além disso, reitera-se que a experiéncia piloto serd um diferencial para Cachoeira de
Almas e para as demais dreas rurais do municipio, pois é uma oportunidade de consolidacao
das acOes em saneamento rural e, diante da efetividade das a¢des, um modelo a ser replicado
em territério nacional, tendo em conta as particularidades de cada local, o que pode possibilitar

a reducdo da desigualdade regional do acesso aos servicos de saneamento.
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APENDICE A — Questiondrio aplicado na comunidade de Cachoeira de Almas — Florestal —
Minas Gerais

Ficha n°: Data do Levantamento:

Responsavel pelo preenchimento:

Coordenadas do domicilio (UTM):

Coordenadas do domicilio: Lat Long

Nome da propriedade:

Nome do morador:

WhatsApp:

E-mail:

Quantidade de moradores no domicilio por sexo e idade:
Feminino Masculino
Abaixode 1 ano () Abaixo de 1 ano ( )
laSanos( ) laSanos( )
S5al5anos( ) S5al5anos( )
15a45anos () 15a45anos ()
45 a 60 anos () 45 a 60 anos ()
Acima de 60 anos ( ) Acima de 60 anos ( )

Ha quanto tempo mora na comunidade?

Existe lideran¢a comunitaria? ( ) Sim. Quem? ( ) Nao
Participa de conselhos de politicas publicas? ( ) Sim

Qual? ( )Nao

Participa de cooperativa ou algum grupo na comunidade?
() Sim Qual? ( ) Nao

Participa de associacdo ou sindicato? ( ) Sim ( ) Nao

Participa de reunides de planejamento de acdes para a
comunidade? () Sim ( ) Nao

Acontecem festas ou reunides na Comunidade?

( ) Sim ( ) Nao

Vocé possui acesso a rede de telefone? () Sim ( ) Nao
Vocé possui acesso a rede de internet? () Sim () Nao
Quais as formas de comunicagdo que a comunidade utiliza?
() Radio ( ) Carro de som ( ) Grupo no aplicativo WhatsApp

() Mural () Autofalante () Outros. Especificar:

Qual a renda da familia?

( A1 SM( )Entre 1e3SM( )Entre3e5SM( )
Acima de 5 SM

A familia é cadastrada no CADUNICO? ( ) Sim ( )Nio

Vocé ou alguém da familia recebe beneficio do Governo
Federal? ( ) Sim ( )Nao Qual?

E responsavel pelo grupo familiar e/ou chefe de familia?
( )Sim ( )Nao
Qual a relag@o familiar com a localidade em que residem?

( )Produtor Rural () Moradores ( ) Sitiantes ( )
Visitantes () Outros. Especificar:

A propriedade possui legalizag¢ao do terreno? () Sim
Qual? ( ) Nao
Material das paredes do domicilio:

() Alvenaria com revestimento () Taipa com revestimento
() Madeira ( ) Lona

() Alvenaria sem revestimento ( ) Taipa sem revestimento
() Outros: Especificar:

Material da cobertura do domicilio:

( )Laje( )Metal ( ) Amianto ( ) Telha de Cerdmica
() Outros

Material do piso do domicilio:

() Ceramica () Assoalho de madeira ( )Taco de madeira
( ) Cimento

() Chéo bruto () Tijolo ( ) Outros
ABASTECIMENTO DE AGUA

Domicilio situado em rua com rede de abastecimento de
agua? ( ) Sim ( ) Nao

Domicilio ligado a rede de abastecimento de dgua?

() Sim () Ndo

Fornecimento continuo? ( ) Sim ( ) Nao

Possui hidrometro na ligagdo domiciliar? ( ) Sim () Ndo
Domicilio possui outras formas de abastecimento de dgua?
( )Sim ( )Nio

() Chafariz publico ( ) Nascente ou mina ()
Acgude/barragem ( ) Pogo préprio

() Cisterna para armazenamento de dgua de chuva
() Carro-pipa () Outro. Especificar:

Possui o hédbito de realizar algum tratamento adicional no
domicilio?

() Purificador ( ) Filtro de Barro ( ) Fervura ( )Nao

( )Outros. Especificar:

Realiza desinfeccdo domiciliar da dgua?

( )Sim ( )Nao ( ) Com Cloragdo ( ) Outro. Especificar:

Qual o tipo e a capacidade do reservatdrio (caixa d’agua)?



Vocé estaria disposto a pagar pelo servigo de abastecimento
de 4gua? () Sim ( ) Nao

ESGOTAMENTO SANITARIO

Domicilio situado em rua com rede coletora de esgotos?
() Sim ( ) Nao

Domicilio ligado a rede coletora de esgotos?

() Sim ( ) Nao

Domicilio com tanque séptico? () Sim () Nao

Possui fossa absorvente? () Sim () Nao

Possui sumidouro / vala infiltragao? () Sim ( ) Nao

O lodo do tanque séptico € retirado? () Sim ( ) Nao
Domicilio com fossa rudimentar ou buraco? ( ) Sim () Ndo
Qual a quantidade de banheiros da residéncia?

()1 ()2 ()3 ()4oumais

As dguas de origem de fecal vao para um tnico local?
() Sim ( ) Nao

Especificar solugdo:

Domicilio possui destinagdo independente das dguas servidas
proveniente da cozinha, lavanderia, pias e chuveiro?

() Sim () Ndo
Especificar solucdo:

Vocé tem conhecimento do impacto que o lancamento do
esgoto pode causar na comunidade?

( )Sim ( )Niao

Vocé estaria disposto a pagar pelo servico de coleta e
tratamento do esgotamento de sanitdrio? ( )Sim ( ) Nao

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O que ¢é feito com o lixo produzido no domicilio?

E coletado por servico de limpeza? ( ) Sim ( ) Nao
Depositado em cacamba do servi¢o de limpeza?
() Sim ( ) Nao

(' )Outro destino. Especificar:

Realiza separacdo dos residuos (recicldveis, organicos,
rejeitos)? () Sim ( ) Nao
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O que faz com o residuo reciclavel?
( ) Erecolhido ( ) Levana UTC Astriflores ( ) Outro

Vocé estaria disposto a pagar pelo servico de coleta dos
residuos? () Sim () Nao

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Tipo de acesso:
() Via sem pavimentacdo (terra, areia, outros)

( )Via com pavimentacio
permedvel(pedra/paralelepipedo,tijolos, blocos de concreto,
outros)

() Via com pavimentagdo impermeavel (asfalto)

Ha dificuldade de acesso no periodo de chuva?

() Sim ( ) Nao

Costuma haver inundagdo onde mora? () Sim () Nao
() As vezes sim

CONTRIBUICAO FINAL

Para vocé quais sdo os principais problemas enfrentados pela
comunidade?

Ja aconteceu algum evento na comunidade que abordava
sobre o saneamento? ( ) Sim () Nao

Se afirmativo, qual o nome do evento?

Vocé estaria disposto em participar em agdes que visam o
beneficio da comunidade com relagdo aos servicos de
saneamento? ( ) Sim ( ) Talvez ( ) Ndo quero responder

Caso negativo, o que vocé considera como dificuldade para
sua participacdo?

Vocé gostaria de contribuir com algo que nao foi descrito
neste questiondrio?
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ANEXO A — E-mail e protocolo encaminhados para secretarias da Prefeitura Municipal de
Florestal -MG para tentativa do levantamento de informagdes

U l V Alessandro Matozinhos da Cunha <alessandro.matozinhosi@ufv. br>

Universidade Federal
de Vigosa

Solicitagdo de informagdes da infraestrutura de saneamento e dados
socioeconomicos (oficiais) da comunidade de Cachoeira de Almas - Florestal

Alessandro Matozinhos da Cunha <alessandro_matozinhos@ufv br= 7 de junho de 2023 as 14:43
Para- agricuiuraemeicambiente@forestal .mg_gov.br
C: Hygor Rossoni <rossoni@ufvbr>, laiane femmeira@ufvbr

Prezado Senhor secretaro de Meio Ambiente Marco Tulio. Boa tarde!

Me chamo Alessandmo Matozinhos da Cunha e sou discente no curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental na
Universidade Federal de Vigosa - Florestal.

enho por meio deste, me apresentar e solicitar um direcionamento para obtengSo de respostas oficiais a respeito
da situagSo atual do nivel de servigo de saneamentio na comunidade de Cachosira de Almas e dados
SOCIOECONDMICOS.

emn sende realizade um levantamento destas informagdes e alguns pontos ficaram pendentes.

Ma pesquisa foram documentados 314 moradores (2022/2023) na Comunidade de Cachoeira de Almas. Precisamos
saber se:

s Esse valor & proximo do oficial, ou seja, se para a prefeitura o valor & préximo desse quantitativo.
» Asituacdo cadastral socicecondmica (rerda familiar) destas pessoas segundo a Secretaria Social de
Florestal.

Acredita-se que os domicilios da comunidade nao possuem legalizagio fundiaria (temeno da comunidade esta em
nome da prefeitura).
* Caso seja afimative o posicionamento acima. Ha alguma movimentagdo do executivoflegislative municipal
para providenciar a regularizacac?
Foi relatado que um pogo subterraneo para captagdo de agua para abastecimento humano foi perfurado pela
prefeitura.
» Caso seja procedente a informagdo, quando foi parfurado e a vazdo/més do pogo.
* Em relagio a manutengio do sistema de abastecimento. Como é feita e qual a periedicidade para operar a
bomba que esta conectada aos pogos artesianos.
« |dentificagio dos responsaveis (nome) e regime de contratagso.
Em relagdo a gestdo/manutencio dos servigos de esgotamento sanitario na localidade.
» |dentificagio dos responsaveis (nome) & regime de confratagSo
w Como & feita essa manutengio (preventiva ou cometiva), se cometiva. Ocome quande solicitado pelos
moradores?

Piego que envie aos sefones responsaveis da prefeitura este questionamentos.

Segue em anexo oficio por parte da Universidade Federal de \igosa para validag3o de minhas credenciais.
Atenciosaments,

Alessandro Matozinhos da Cunha

Oficio_de_Apresentacao_de_Bolsistas_assinado_pdf
158K
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*Vocé tem até o Proxima Marcar como

dia 25/06/2023 Instancia Resolvido
para recorrer.

12 Instdncia

nsagem enviada para o 1% Instancia

Protocolo: [ EPEETELPE!

Assunto: Informacdes da infraestrutura de saneamento e dados socioeconémicos da comunidade de Cachoeira de Almas
Data de Abertura: 14/06/2023 - 09:01:32

ALESSANDRO MATOZINHOS DA CUNHA diz:

‘Vem sendo realizado um levantamento da situagio atual do nivel de servigo de saneamento na comunidade de Cachoeira de Almas e dados
socioecondmicos e alguns pantes ficaram pendentes de dados oficiais. Na pesquisa foram documentados 314 moradores (2022/2023) na
Comunidade de Cachoeira de Almas. Precisamos saber se: Esse valor € préximo do oficial, ou seja, se para a prefeitura o valor € préximo
desse guantitative. A situagio cadastral socioecondmica (renda familiar) destas pessoas segundo a Secretaria Social de Florestal.
Acredita-se que os domicilios da comunidade néo possuem legalizagéo fundidria (terreno da comunidade estd em nome da prefeitura).
Caso seja afirmativo o posicionamento acima. Ha alguma movimentagéo do executivo/legislative municipal para providenciara
regularizacdo? Foi relatado que um pogo subterrdneo para captagdo de dgua para abastecimento humano fof perfurade pela prefeitura.
Caso seja procedente a informagéo, quanda foi perfurado e a vazio/més do pogo. Em relagdo a manutengdo do sistema de
abastecimento. Como é feita e qual a periodicidade para operar a bomba que esté conectada 2os pogos artesianos. ldentificagio dos
responsaveis (nome) e regime de contratagio. Em relagdo a gestdo/manutencio dos servigos de esgotamento sanitario na localidade.
Identificagio dos responsaveis (nome) e regime de contratagio Como é feita essa manutengao (preventiva ou corretiva), se corretiva.
Qcorre quando solicitado pelos moradores?

dror 16702K8
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ANEXO B — Parecer de aprovacdo do CEP - UFV

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ) Plabaforma
VICOSA - UFV %9‘0“"

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: AVALIACAO DA POLITICA PUBLICA DE SANEAMENTO RURAL: Estudo Realizado
no Projeto Piloto de Florestal-MG

Pesquisador: HYGOR ARISTIDES VICTOR ROSSONI

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 53585521.9.0000.5153

Instituicdo Proponente: Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas Florestal
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.164.240

Apresentacgao do Projeto:

O presente parecer refere-se ao projeto intitulado "AVALIACAO DA POLITICA PUBLICA DE SANEAMENTO
RURAL: Estudo Realizado no Projeto Piloto de Florestal-MG". A pesquisa sera realizada com moradores da
area rural do municipio de Florestal, com o intuito de realizar um diagndstico situacional das condi¢des de

acesso ao saneamento por essas comunidades.

Objetivo da Pesquisa:

O objetivo geral da pesquisa, segundo o autor, consiste em Avaliar como estdo sendo empregadas as politicas
publicas de saneamento basico, e como elas influenciam na qualidade de vida dos moradores da area rural
de Florestal-MG.

Os objetivos secundarios apontados pelo pesquisador sao:

1) Realizar levantamento bibliografico contextualizando os programas e politicas publicas relativas ao
saneamento. 2) Averiguar de que forma é

adotada a prestagao dos servigos de saneamento basico na zona rural do municipio, visando o bem estar

da populagéo. 3) Avaliar quais sédo os

possiveis fatores e condicionantes que exercem influéncia na obtengdo do acesso ao saneamento basico
pelos moradores da area rural; 4) Analisar

a adequabilidade das agbes previstas como politicas publicas de saneamento na regido rural, e

Endereco: Universidade Federal de Vigosa, Avenida PH Rolfs s/n, Edificio Arthur Bernardes

Bairro: Campus Universitario CEP: 36.570-977
UF: MG Municipio: VICOSA
Telefone: (31)3612-2316 E-mail: cep@ufv.br

Pagina 01 de 03
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compara-las com o que foi proposto pelo PNRS.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Os riscos apontados pelo pesquisador estdo relacionados as possiveis inibicdes e constrangimento dos
participantes, posto que serdo realizadas entrevistas e aplicagao de questionarios. O pesquisador aponta
ainda como eventual risco a possivel "falta de sinceridade" dos participantes da pesquisa ao responder as
perguntas apresentadas.

Nas palavras do pesquisador, os possiveis beneficios da pesquisa seriam a compreensao das condigdes de
vida em que se encontra a populagdo da area rural, o que possibilitaria a elaboragdo de um

prognoéstico para apresentar agdes de intervengbes de acordo com a necessidades encontradas no
diagndstico e a criagdo de um ranking ou ficha de avaliagédo

de adequabilidade das agbes propostas, posto que, de acordo com o pesquisador, a experiéncia piloto sera

pioneira e referéncia para as demais a serem aplicadas no Brasil.

responder ao questionario.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Pesquisa extremamente relevante, projeto bem detalhado e fundamentado.

Considerag6es sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:
Todos os termos foram apresentados.

Recomendagoées:
Recomendo uma revisdo de ortografia para melhorar o emprego de virgulas, crases, pontos, rever os
excessos ou falta de espagos apds ponto final bem como aspectos relativos a concordancia nominal e verbal.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Aprovado.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Ao término da pesquisa € necessario apresentar, via notificagdo, o Relatério Final (modelo disponivel no site
www.cep.ufv.br). Apds ser emitido o Parecer Consubstanciado de aprovagdo do Relatério Final, deve ser
encaminhado, via notificagdo, o Comunicado de Término dos Estudos para encerramento de todo o protocolo
na Plataforma Brasil.

Projeto aprovado autorizando o inicio da coleta de dados com os seres humanos a partir da data

Endereco: Universidade Federal de Vigosa, Avenida PH Rolfs s/n, Edificio Arthur Bernardes

Bairro: Campus Universitario CEP: 36.570-977
UF: MG Municipio: VICOSA
Telefone: (31)3612-2316 E-mail: cep@ufv.br
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de emissdo deste parecer.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES BASICAS_DO_P | 18/11/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1860507.pdf 13:54:55
Outros Questionario_psbr_florestal_agricultura. | 18/11/2021 |Laiane Ferreira da Aceito

pdf 13:48:11 Silva

Outros Questionario_psbr_florestal.pdf 18/11/2021 |Laiane Ferreira da Aceito
13:47:45 |Silva

Projeto Detalhado / | Projeto_detalhado.pdf 18/11/2021 |Laiane Ferreira da Aceito

Brochura 13:46:23 | Silva

Investigador

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 18/11/2021 | Laiane Ferreira da Aceito

Assentimento / 13:45:33 | Silva

Justificativa de

Auséncia

Cronograma CRONOGRAMA .pdf 18/11/2021 |Laiane Ferreira da Aceito
13:44:55 |Silva

Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 18/11/2021 |Laiane Ferreira da Aceito
13:44:22 | Silva

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP:
Nao

VICOSA, 14 de Dezembro de 2021

Assinado por:

Guilherme de Azambuja Pussieldi
(Coordenador(a))
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ANEXO C — Parecer de aprovacdo da emenda submetida ao CEP - UFV

UNIVERSIDADE FEDERAL DE = Plabaforma
VICOSA - UFV \-zyforl

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: AVALIACAO DA POLITICA PUBLICA DE SANEAMENTO RURAL: Estudo Realizado
no Projeto Piloto de Florestal-MG

Pesquisador: HYGOR ARISTIDES VICTOR ROSSONI

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 53585521.9.0000.5153

Instituigdo Proponente: Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas Florestal
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.641.652

Apresentagao do Projeto:

Conforme resumo apresentado no formulario online da Plataforma (CAAE: 53585521.9.0000.5153, com
Emenda submetida em 17/08/2022 e avaliada em setembro/2022 -
PB INFORMACOES BASICAS 1996705 _E1).

Trata-se de pedido de emenda sob a seguinte justificativa: Durante o trabalho de campo para a aplicagao dos
questionarios foram verificadas populagdes residentes de maneira isolada e nos distritos sede. Diante disso,
foi constatado que as solugbes de saneamento devem ser diferentes para cada condi¢cdo, sendo estas
de formas individualizadas -isoladas e coletivas - distritos sede-. Assim sendo, foi necessario a formulagao de
um novo questionario relativo ao saneamento nas areas dos distritos sede.

Objetivo da Pesquisa:
De acordo com os pesquisadores,

Objetivo primario:

Avaliar como estdo sendo empregadas as politicas publicas de saneamento basico e como elas influenciam
na qualidade de vida dos moradores da area rural de Florestal-MG. Para essa finalidade, é fundamental
analisar as condi¢des sanitarias e ambientais em que residem as

Enderego: Universidade Federal de Vigosa, Avenida PH Rolfs s/n, Edificio Arthur Bernardes

Bairro: Campus Universitario CEP: 36.570-977
UF: MG Municipio: VICOSA
Telefone: (31)3612-2316 E-mail: cep@ufv.br

Pagina 01 de 04



CEP s UNIVERSIDADE FEDERAL DE =) Plabaforma
(06 Yoo Hamans
VICOSA - UFV \nga

Continuagdo do Parecer: 5.641.652
populagdes isoladas e dos distritos sede.

Objetivo Secundario:

i) Realizar o levantamento bibliografico acerca dos programas e politicas publicas de saneamento rural. ii)
Averiguar de que forma é adotada a prestagéo dos servigos de saneamento basico na zona rural do municipio
visando o bem estar da populagéo; iii) Avaliar quais sdo os possiveis fatores e condicionantes queexercem
influéncia na obtengdo do acesso ao saneamento basico pelos moradores da area rural;iv) Analisara
adequabilidade das agdes previstas como politicas publicas de saneamento na regido rural, e compara-las
com o que foi proposto pelo PNRS.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Os pesquisadores apresentam no formulario online da Plataforma os seguintes Riscos:

Os riscos da pesquisa sdo minimos e podem estar relacionados a inibigdo ou constrangimento dos
participantes e a falta de sinceridade de responder ao questionario.

Beneficios:

Como beneficios, a partir de diagndstico pode-se compreender em que condi¢des a populagdo da area rural
reside e possibilita a elaboracdo de um progndstico para apresentar agdes de intervengdes de acordo com a
necessidade encontrada no diagndstico; criar um ranking ou ficha de avaliacdo de adequabilidade das
aclOes propostas ja que a experiéncia piloto sera pioneira e referéncia para as demais a serem aplicadas no
Brasil.

Avaliagéo: Os riscos e os beneficios estdo de acordo com as recomendagbes sobre pesquisas com seres
humanos baseados nas Resolugbes 466/12 e 520/16 do CNS

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Os pesquisadores propde avaliar como estdo sendo empregadas as politicas publicas de saneamento
basico e como elas influenciam na qualidade de vida dos moradores da area rural de Florestal-MG. Para essa
finalidade, é fundamental analisar as condi¢gdes sanitarias e ambientais em que residem as populagdes
isoladas e dos distritos sede. Para isso pretendem

elaborar uma reviséo sistematica de literatura baseada na recomendacédo de Principais Itens para Relatar
Revisbes sistematicas e Meta-analises (PRISMA) (GALVAO; PANSANI; HARRAD, 2015), com o intuito de
discorrer sobre os programas e politicas publicas relativas ao

saneamento. ii) A fim de identificar como sdo desenvolvidas as intervencdes de saneamento na regido rural
do municipio de Florestal-MG, entendese que é necessario a utilizagdo de uma
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metodologia qualitativa visando atingir o objetivo proposto. Assim sendo, ser&o realizadas entrevistas com
os moradores da area com o intuito de realizar um diagndstico situacional das condigdes de acesso ao
saneamento. Além do mais, faz-se necessario realizar visitas de campo a fim de analisar em que situagao
se encontram os servicos de saneamento na area rural.iii) Perante o exposto, pretende-se acompanhar as
acOes propostas no Projeto Piloto durante a sua execugédo, em consonancia com a administragéo local, o
que viabiliza o acesso de dados referentes ao andamento do programa. Vale ressaltar, a participagdo em
audiéncias publicas e reunides.iv) Para tanto, com o objetivo de avaliar os avangos e possiveis retrocessos
com relacdo aos servigos basicos, propde-se a andlise de indicadores, sendo estes, na esfera do
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sdlidos, e da saude da populagdo.v)Para avaliar as
politicas sera utilizada a metodologia de avaliagdo de implementagédo, baseada nos procedimentos de
verificagéo e classificagdo de riscos, critérios de performance, no escopo da avaliagédo, na coleta de dados
qualitativos in loco, utilizagdo de base de dados, andlise documental e estatistica de dados quantitativos, na
observacéo da execugéo da politica, e na recomendacao de ajustes na politica, caso necessario (IPEA, 2018).

Consideragdes sobre os Termos de apresentacao obrigatéria:
Tendo em vista que ndo ocorreram alteragdes éticas no protocolo, ndo existe dbice para que o pedido de
emenda seja acatado.

Recomendagoées:

Quando da coleta de dados, o TCLE deve ser elaborado em duas vias, rubricado em todas as suas paginas
e assinado, ao seu término, pelo convidado a participar da pesquisa, bem como pelo pesquisador responsavel,
ou pessoa(s) por ele delegada(s), devendo todas as assinaturas constar na mesma folha.N&o é necessario
apresentar os TCLEs assinados ao CEP/UFV. Uma via deve ser mantida em arquivo pelo pesquisador e a
outra é do participante da pesquisa.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Aprovada.

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Emenda aprovada nos termos expostos pelo pesquisador.

Ao término da pesquisa é necessario apresentar, via notificacdo, o Relatério Final (modelo disponivel no site
www.cep.ufv.br). Apds ser emitido o Parecer Consubstanciado de aprovagéo do
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Relatério Final, deve ser encaminhado, via notificagdo, o Comunicado de Término dos Estudos para o

encerramento de todo

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

0 protocolo na Plataforma Brasil.

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES BASICAS_199670| 17/08/2022 Aceito
do Projeto 5 E1.pdf 22:40:16
Projeto Detalhado / | Projeto_detalhado.pdf 17/08/2022 |Laiane Ferreira da Aceito
Brochura 22:34:09 |Silva
Investigador
Outros Questionario_urbanizado.pdf 17/08/2022 |Laiane Ferreira da Aceito
22:33:03 | Silva

Cronograma CRONOGRAMA .pdf 17/08/2022 | Laiane Ferreira da Aceito
22:32:40 | Silva

Outros Questionario_psbr_florestal_agricultura. | 18/11/2021 |Laiane Ferreira da Aceito

pdf 13:48:11 Silva

Outros Questionario_psbr_florestal.pdf 18/11/2021 |Laiane Ferreira da Aceito
13:47:45 |Silva

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 18/11/2021 | Laiane Ferreira da Aceito

Assentimento / 13:45:33 [ Silva

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 18/11/2021 | Laiane Ferreira da Aceito
13:44:22 |Silva

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Enderego:

Bairro: Campus Universitario
Municipio: VICOSA

(31)3612-2316

UF: MG
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VICOSA, 14 de Setembro de 2022

Assinado por:

Guilherme de Azambuja Pussieldi

(Coordenador(a))

CEP: 36.570-977

E-mail:
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