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RESUMO

NUNES, Caroline Lavocat, M.S., Universidade Federal de Vigosa, abril de 2006.
Comportamento sexual, desenvolvimento ponderal e testicular e nivels de
testosterona em tourinhos da raga Nelore. Orientador: José Domingos Guimaraes.
Conselheiros: Ciro Alexandre Alves Torres e Giovanni Ribeiro de Carvalho.

Os objetivos do presente trabalho foram caracterizar 0 comportamento sexual
em tourinhos jovens, verificar sua relacéo com a libido em idades mais avancadas e
verificar a relagdo da libido com a concentragdo sérica de testosterona, biometrias
testiculares e desenvolvimento ponderal. Foram utilizados 13 bezerros da raga Nelore,
clinicamente normais, sendo acompanhados dos 3 aos 10 meses de idade e criados
extensivamente. As observagdes do comportamento sexual (teste da libido) foram feitas
no periodo diurno, totalizando 12 horas de avaliaco. As caracteristicas ponderais, a
biometria testicular e as amostras de sangue para determinacdo da concentragcdo de
testosterona foram obtidas mensalmente. O peso corporal diferiu para as faixas etérias
de 3 a 6 meses (p<0,05), porém ndo houve diferenca entre 4 e 5 meses de idade
(p > 0,05). No periodo pos-desmama, ndo houve diferenca de peso para as faixas etarias
do oitavo ao décimo més (p >0,05), e aos sete meses, a média do peso corporal
mostrou-se com vaor intermedi&rio, ndo diferindo do oitavo e nono més de idade
(p>0,05). O menor ganho diério no peso corporal foi observado entre 7 e 9 meses
(p<0,05), ndo havendo diferenca entre as médias registradas nestas faixas etarias

(p > 0,05), enquanto os maiores valores foram mensurados nas faixas de 3 e 6 meses de
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idade (p <0,05), ndo havendo diferenca entre elas (p > 0,05). A média do perimetro
escrotal de variou 15,82 a 18,31 cm, mensurados no terceiro e décimo més de idade,
respectivamente, sendo consideradas medidas adequadas para animais antes da
puberdade; o perimetro escrotal apresentou comportamento linear em funcéo da idade
(R? = 0,47, p < 0,01). Observou-se alta relacdo da idade com o peso corporal (r = 0,89) e
do peso corporal com o perimetro escrotal (r = 0,67) relacdo mediana com o perimetro
escrotd (r=0,57). Houve grandes oscilagbes na freqiéncia de animais que
apresentaram alguns dos sinais fisiol 6gicos de comportamento. Aos trés meses de idade,
a maioria dos bezerros (61,5%) apresentou acompanhamento de fémea em estro. Aos 4
e 5 meses de idade, houve reducdo brusca, registrando-se, respectivamente, apenas dois
e trés animais com esse comportamento, e ao sexto, sétimo, oitavo e décimo més
nenhum anima demonstrou tal comportamento. Aos 9 meses, trés animais
demonstraram o sina fisioldgico de acompanhamento de fémea em estro. Da mesma
forma, houve reducédo brusca no comportamento de cheirar e lamber o corpo da fémea
em estro em fungdo da idade. Os sinais fisiol6gicos de cheirada de vulva e reflexo de
Flehmen aumentaram com a idade, onde na Ultima faixa etaria (aos 10 meses de idade)
todos os animais mostraram-se positivos para esta caracteristica. Para os sinais pré-
copulatérios, registrou-se reducdo brusca no comportamento de monta abortada e
aumento no comportamento de tentativa de monta com o aumento da idade, sendo que
aos 10 meses de idade, 100 % dos animais apresentaram este sina fisiolégico. Os
escores da libido atribuido aos animais dos 3 aos 10 meses apresentaram
comportamento cubico em funcdo da idade (R?=0,27; p < 0,0001), sendo que no
ultimo teste de avaliacdo, registrou-se maior freqliéncia da libido classificada como boa
e muito boa. Ndo houve diferenca na concentracdo da testosterona entre as diferentes
faixas etérias (p > 0,05), com valores inferiores a 1 ng/mL, e ndo apresentou correlacdo
com idade, biometrias testiculares, libido e ganhos diarios no peso corporal (p > 0,05).
Concluiu-se que machos da raca Nelore podem manifestar interesse sexual mesmo em
idade muito precoce, porém de forma irregular, independentemente da concentragcdo de

testosterona, perimetro escrotal e peso corporal.
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ABSTRACT

NUNES, Caroline Lavocat, M.S., Universidade Federa de Vicosa, April 2006. Sexual
behavior, ponderal development and testicular and levels of testosterone in
young bulls of the Nelore breed. Adviser: José Domingos Guimaraes. Committee
members: Ciro Alexandre Alves Torres and Giovanni Ribeiro de Carvalho.

The goal of the present study was to characterize the sexual behavior in young
animals, verify its relationship with the libido in more advanced ages; and verify the
relationship between the libido and the serum concentration of testosterone, testicular
measurements and pondered development. 13 Nelore calves clinically normal, raised
extensively, being followed from 3 to 10 months were used. The observations of the
sexual behavior (libido testing) were done during the day (6 am. to 6 p.m.) coming to a
total of twelve hours of evaluation. The pondered characteristics, the testicular
measurements and the blood samples for the determination of the testosterone
concentration were obtained monthly. There was a difference in body weight from three
to six months of age (p < 0.05), however, no difference was noticed between four and
five months of age (p > 0.05). During the post-weaning period there was no difference
in body weight for the age groups of eight to tem months of age (p > 0.05), and at the
age of seven months, the average body weight showed an intermediate value, which did
not differ form the one obtained on the eighth and ninth months (p > 0.05). The smallest
daily weight gain was observed from seven to nine months of age (p < 0.05), with no

difference happening between the recorded averages for this two stages of age
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(p>0.05), the highest values however were observed from 3 to 6 months of age
(p < 0.05), there was also no difference among these two (p > 0.05). The average scrotal
perimeter by age varied from 15.82 to 18.31cm measured on the third and tenth month
of age respectively, with these numbers being considered adequate for animals before
puberty and the scrotal perimeter presenting linear behavior according to the age
(R?=0.47, p<0.01). A high relationship between age and body weight was observed
(r=0,89) and also of body weight and scrotal perimeter (r =0.67), and a medium
relationship was observed between age and the scrotal perimeter (r = 0.57). There were
great oscillations in the frequency of animals that presented some physiological signs of
behavior. At three months of age most calves (61.5%) presented the companion of
females in the heat. At four and five months of age, there was a big decrease, with only
two or three animals demonstrating this kind of behavior, and from the sixth until the
tenth month of age none of the animals showed this kind of behavior. At nine months of
age three animals demonstrated the physiological sign of companion of afemalein heat.
In the same way, there was a great decrease, due to the age, in the behavior
characterized by smelling and licking the female in heat’s body. The physiological signs
of the vulva smelling and licking and Flehmen reflex increased with the age, since at ten
months old all animals seemed positive to this characteristic. As for the pre copulatory
signs a great reduction was observed in the attempt of mount behavior and an increase
was observed in the behavior of the attempt of mount as the animals got older, being
that at tem months old 100% of the animals presented this physiological sign. The libido
scores attributed to the animals from three to ten months old presented cubic behavior
when related to the age (R*=0.27; p < 0.0001), considering that in the last test the
frequency of good and very good libido was of bigger. There was no difference in the
testosterone concentration among the different age groups (p > 0.05), with values below
1 ng/mL, and did not present correlation to the age, to the testicular measurements,
libido and daily body weight gains (p > 0.05). It was concluded that Nelore males can
show sexual interest at early age, however the ways of showing it can vary and they do
not depend on testosterone concentration, scrotal perimeter or body weight.

XV



1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos a pecuaria bovina tem confirmado seu dinamismo e sua
importancia para economia nacional, devido a sua expressiva participagdo no produto
interno bruto (27%). A pecuaria de corte é responsavel por aproximadamente 50% do
PIB, tendo uma contribuicdo para o saldo positivo na balangca comercial brasileira
(ANUALPEC, 2005; LEAL, 2005).

Em virtude das novas exigéncias mercadol6gicas impostas pelo processo de
globalizagcdo da economia, o setor tem apresentado mudancas significativas no sistema
de produgéo, com afinalidade de conferir maior competitividade produtiva e econdbmica
a atividade pecuéria. A exploracdo técnica de bovinos, assim como qualquer tipo de
exploragdo zootécnica, tem por objetivo a maximizacdo dos rendimentos, visando a
sustentabilidade do agronegdcio diante da globalizacdo. Um dos fatores determinantes
para 0 sucesso na bovinocultura de corte € a capacidade reprodutiva de touros (LOVE e
KENNY, 1998; OLIVEIRA FILHO et al., 2002).

Atualmente, a populagdo bovina é composta de 164.959.946 cabecas
(ANUALPEC, 2005). Assim, utilizando-se esses dados convertidos para o efetivo
populacional bovino brasileiro, estima-se que o nimero de fémeas em idade reprodutiva
no rebanho brasileiro aproxima-se de 65 milhdes. Considerando que cerca de 7% dessas
fémeas se reproduzem por meio do emprego da inseminacdo artificial (calculo feito em
funcdo das 4.896.204 doses de sémen vendidas no Pais em 2004) (ASBIA, 2004),
sobram ainda quase 60 milhdes de fémeas a serem servidas por touros. Para usufruir



adequadamente do potencial reprodutivo dessas fémeas, utilizando-se a relagdo
touro/vaca de 1:30, estima-se a necessidade de 2 milhdes de touros nos rebanhos.

A necessidade anua de reposicdo de reprodutores pode ser estimada em
aproximadamente 20%, ou segja, cerca de 400 mil touros deveriam entrar anua mente
nos rebanhos, somente para reposicdo dagqueles que morrem ou sdo descartados por
problemas clinicos, sanitarios, androldgicos ou mesmo comportamentais (DIAS et al.,
2001). Em valores financeiros, esses nimeros representam aproximadamente 9 milhdes
de arrobas de carne.

A pecuaria brasileira possui um rebanho de 80% de animais azebuados, cuja taxa
de fertilidade é reconhecidamente baixa, com indice de desfrute de 27%. Em um pais
em que a monta natural € o maior meio de concepcdo do rebanho bovino de corte
(93%), o touro tem bastante relevancia (ANUALPEC, 2005).

Dos touros utilizados na pecuéria de corte, segundo Y assu (1996), 90% ndo sdo
animais selecionados e testados quanto a libido, a capacidade de servico, a avaliacéo
androlégica e ao ganho de peso. Adicionamente, Chenoweth (1987) relatou que a
subfertilidade afetava, em algum grau, um em cada cinco touro (20%). Corroborando,
Vale Filho (1992) relatou alta incidéncia de subfertilidade e esterilidade em touros do
rebanho nacional.

No Brasil, pesguisas tém sido realizadas para avaliar 0 comportamento sexual
(libido e capacidade de servico) e potencial reprodutivo de touros Bos taurus indicus,
principalmente da raca Nelore, usado em diferentes proporgdes touro: vaca (CRUDELI
et al., 1989; SANTOS, 2000).

Sendo assim, ndo se pode admitir que a relagdo touro/vaca, atualmente de 1:25
e ou, 1:30, continue estagnada, acarretando um custo bastante alto do bezerro
produzido e, principamente, subutilizando o potencia reprodutivo do macho
(GUIMARAES, 2001).

Alguns critérios de selecdo S80 necess&rios para maximizar o potencial
reprodutivo dos reprodutores, tanto nos préprios machos como na sua progénie. O
perimetro escrotal (PE), associado a outros paréametros reprodutivos, como tamanho e
consisténcia testicular, comportamento sexua (libido), capacidade de servico, qualidade
seminal, é caracteristica basica na selecdo para fertilidade (COULTER e KOZUB,
1989).

O comportamento sexual, particularmente a libido, é fundamental para ajudar os
técnicos a identificar bons touros, capazes de copular vérias fémeas e,



conseglentemente, aumentar os indices de fertilidade e produtividade da pecuéria
brasileira. Desta forma, os objetivos do presente trabalho foram caracterizar o
comportamento sexual em animais jovens (pré e pés-desmama) e verificar sua relacdo
com o comportamento sexual em idades mais avangadas (10 meses), no intuito de
predizer a libido do macho em termo da maturidade sexual, como também verificar a
relacdo da concentracdo plasmética de testosterona e da biometria testicular com o

comportamento sexual.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Comportamento sexual

O estudo e a avaliagdo do comportamento sexual de touros tém sido
desenvolvidos com o objetivo de melhorar a fertilidade do rebanho, auxiliar na
determinagéo da proporcgdo touro: vaca em manejo de monta natural e, assim, reduzir os
custos na aguisicdo de novos animais e aumentar a produtividade (SANTOS, 2000,
2001).

O comportamento sexual é uma interacdo socio-sexua e esta sujeito a fatores
genéticos, ambientais, nutricionais e hormonais, a freqiiéncia de acasaamento, a
receptividade do heterossexo, a acuidade sensorial, a idade e a experiéncia prévia do
individuo, bem como a ordem de dominancia social (CHENOWETH, 1997, 1981,
1983).

No Brasil, 93% dos bezerros nascidos s&o oriundos de acasalamento por monta
natural. O sucesso do acasalamento, indispensavel para a fertilizagdo e a sobrevivéncia
dos recém-nascidos, depende da conduta sexua dos pares, que sdo atraidos pela sua
condicdo hormonal (FONSECA, 1995; ASBIA, 2004).

No entanto, as fases de abordagem sexual sdo estereotipadas e ndo-influenciadas
pela experiéncia, isto €, todos os machos das espécies domésticas, antes de realizarem a
copula, passam por etapas comuns, independentemente da espécie ou da experiéncia
sexual (COSTA E SILVA, 2002).



As etapas que compdem o comportamento sexual dos mamiferos sdo cortejo,
erecdo, protusdo, monta, introducdo, € aculacdo, desmonta e periodo refratario.

A capacidade sensorial é de extrema importancia na busca do parceiro, na
identificacdo do estagio fisiolégico da fémea, no cortgjo, que € caracterizado pelo
periodo de excitacdo, na erecdo e na monta. Segundo COSTA E SILVA (2002), a visdo
destaca-se como 0 sentido mais importante para deteccdo da fémea em estro e para
cortgjo, seguida de olfacdo. Os outros sentidos, como auditivo, gustativo e tactil,
estariam sempre presentes, porém utilizados em diferentes proporgoes.

Para iniciar a abordagem sexual € necessario que o touro identifique a fémea
receptiva. Para tal, ele utiliza algumas categorias comportamentais. cheira ou lambe a
genitdia da fémea, apresenta reflexo de Flehmen e troca de fémea sempre que
reconhece falta de indicios da presenca de ferormdnio (COSTA E SILVA, 2002).

Esse comportamento pode ocorrer em qualquer fase do ciclo estral. No proestro,
ha uma freqiiéncia de cheirar a genitdlia e reflexo de Flehmen, que vai se acentuando
conforme a fémea entra no estro. Ha também o encontro macho e fémea quando ela esta
em estro, inicialmente pela visdo da movimentagéo do grupo sexual mente ativo e pela
olfagdo (COSTA E SILVA , 2002).

Existem inlmeras respostas comportamentais que podem ser desencadeadas nos
machos a partir da identificacdo da fémea em estro, que caracteriza o inicio do cortejo.
Neste periodo, o0 macho continua a testar a receptividade da fémea por meio de
tentativas de monta, posicionando o queixo sobre seu dorso, cheirando e lambendo sua
genitdlia, ocorrendo auto-excitagdo ou masturbacdo (COSTA E SILVA et al., 1999,
2002).

No comportamento de cOpula, incluem-se sinais fisiol égicos, como tentativas de
monta (TM) e monta abortada (MA), em que 0 animal salta na direcéo do posterior da
fémea, mas ndo realiza a introducdo, do pénis, e finalmente quando realiza o servico
completo (SC), em que 0 macho salta na direcéo do posterior da fémea, realiza o abragco
pélvico, faz a introducdo do pénis e gacula, podendo ser acompanhado ou néo do
arranque final (estocada).

Segundo Oliveira (2000), os eventos fisiol6gicos do comportamento sexual de
touros adultos da raca Nelore podem ser agrupados em comportamentos de
reconhecimento, de cortejo e de acasalamento. Os comportamentos de reconhecimento
e, ou, identificagdo da fémea em estro consistem nos eventos de cheirada ou lambida da
vulva (CV), cheirada ou lambida de corpo (CC), acompanhamento de fémea (AF) e



reflexo de Flehmen (RF). Ja os comportamentos de cortgjo ou pré-copulatorios sdo
aqueles que testam a receptividade da fémea e consistem nos eventos de reflexo de
monta (RM) (caracterizada pela intencdo de monta, sem haver apoio do touro sobre a
fémea), pressdo no cupim (PC) e frente a frente (FF). Os comportamentos de
acasalamento ou copulatorios consistem nos eventos de exposicdo de pénis (EP),
tentativa de monta (TM), falsa monta (monta sem exposi¢do de pénis) (MSEP), monta
abortada (monta com exposicdo de pénis, porém ndo efetua a copula) (MA) e servico
completo (monta com cépula) (SC).

Entretanto, Santos (2000), estudando touros da mesma raca, classificou os
eventos fisiol 6gicos relacionados ao comportamento sexual de touros da raca Nelore em
comportamentos de identificacdo (CV, CC e RF), comportamentos pré-copulatérios
(RM, EP, TM, MSEP, MA), comportamento copulatorios (SC) e outros comportamentos
(AF, PC, FF).

2.2. Testedalibido

A libido é definida como a espontaneidade ou avidez do macho para montar e
efetuar a copula (CHENOWETH, 1997), desenvolvendo-se durante a puberdade até a
maturidade sexual, dependendo basicamente da producdo de testosterona pelos
testicul os, sendo determinada por caracteristicas hereditarias.

O encontro dos parceiros sexuais € o primeiro passo do comportamento
reprodutivo. Nos animais domésticos criados em manejo extensivo ou em animais
silvestres, isso ocorre em grande parte sob a influéncia de uma estrutura social
preexistente e do comportamento territorial, que exerce o limite de posse dos machos e
das fémeas (HAFEZ, 1995).

Inicialmente, Hultnas (1959), citado por COSTA E SILVA (2002), desenvolveu
uma técnica para avaliar a libido e a capacidade reprodutiva de touros em centrais de
inseminacdo artificial, utilizando uma fémea fora do estro, contida em tronco. Os touros
eram submetidos a trés colheitas de sémen por vagina artificial, em periodos de
10 minutos, no qual registravam-se 0s comportamentos sexuais, pontuando os animais
pelo seu desempenho, com umaescalade 0 a 6.

Posteriormente, foram desenvolvidos testes nos quais observou-se o nimero de
servigos completos, conhecidos como “testes da capacidade de servigo”. Iniciamente



foi considerado o tempo de 60 minutos (BLOKEY, 1978), que mais tarde foi
modificado para 40 minutos (BLOCKEY, 1989, citado por COSTA E SILVA (2002),
permitindo a avaliagdo simultanea da capacidade de servico dos reprodutores e da
hierarquia de dominancia de grupo, pois as provas eram feitas com varios touros ao
mesmo tempo, promovendo competicdo pelas fémeas (BLOCKEY, 1976, 1981a). O
teste de capacidade de servico, conforme a metodologia de Blockey (1981a), revelou-se
de dificil execucdo e ineficiente na identificacdo dos touros de baixo desempenho sexual
daraca Nelore, em razéo do temperamento agitado e de suainibicdo diante desse tipo de
prova. Segundo Crudelli (1990), esses reprodutores apresentam boa libido, porém
reagem discretamente as provas de comportamento sexual, em virtude da fata de
adequacdo das metodologias utilizadas ao seu temperamento, sempre atentos e sensiveis
a mudanca no meio em gue se encontram. No entanto, ndo se conhece a herdabilidade
dalibido em gado de corte para Bos Taurus indicus.

No teste da libido, é observado o tempo que o anima aborda a fémea até a
copula, incluindo, a partir de entdo, os comportamentos de cortgjo na avaliacédo
(COSTA E SILVA, 2002). O primeiro teste que utilizou o conceito da libido para
avaliar touros foi proposto por Osborne et al. (1971), o qual consiste na exposicao dos
machos a fémeas estrogenizadas e de acordo com os sinais fisiolégicos apresentados,
atribuindo-lhe um escore para comportamento sexual, sendo: escore: (0) nenhum
interesse sexual; (1) algum interesse, sem tentativas de monta; (2) monta ou tentativas
de monta ao menos uma vez; (3) montas ou tentativas de montas mais de umavez; e (4)
um servico completo. Chenoweth (1981a) alterou a metodologia do teste dalibido (TL),
aumentando o tempo da avaliacdo de 4 a5 minutos para 5 a 10 minutos e ampliando o
escore de 0 a 4 para 0 a 10, e posteriormente, de acordo com o escore, classificando a
libido como questionavel (escore 0 a 3), boa (escore 4 a 6), muito boa (escore 7 a 8) e
excelente (escore 9 a 10).

Chenoweth (1983) afirmou que a libido é fortemente influenciada pela heranca.
Entretanto, esta caracteristica isoladamente ndo quantifica o nUmero de fémeas a serem
servidas por um reprodutor. Torna-se hecessario 0 desenvolvimento de uma
metodologia prépria de teste da habilidade de monta para a raca Nelore, que permita a
selecdo de touros de maior potencial reprodutivo.

Com esse intuito, o teste desenvolvido por Pineda (1996) a partir de algumas
modificacOes feitas na tabela proposta por Chenoweth (1981) é realizado em curral,
com periodo de observacdo de 10 minutos, atribuindo-se escores de 0 (sem interesse



sexual) a 10 (duas ou mais montas com servico completo). Com a classificacéo
alcancada pelos reprodutores, eles podem ser manegjados em diferentes proporgoes
touro/vaca, aumentado assim o0 aproveitamento do potencial reprodutivo dos machos
(PINEDA, 1996).

Pineda et al. (1997) trabalharam com 54 touros da raca Nelore, fazendo uma
comparagdo entre os dois testes da libido, avaliando primeiro de maneira individual,
com duragdo de 10 minutos e notas de 0 a 10, conforme descrito por Chenoweth (1984);
em seguida, os mesmos touros foram organizados em grupos de cinco e submetidos a
guatro vacas em cio, uma delas contida e duas fora do estro. A escala de comportamento
sexual baseada na de Chenoweth (1984) sofreu algumas modificacfes para adequé-la ao
temperamento nervoso do Zebu, e as notas foram conferidas individualmente a cada
touro, conforme a tabela modificada proposta por Pineda (1996); os autores registraram
média de 5,95+3,0 de libido, pelo método de Chenoweth modificado.

Dessa forma, a proposta aumentou o desempenho dos touros em comparagéo
com a metodologia de Chenoweth (1984), que apresentou média de 4,54+ 3,0, e é
maior também do que aguelas registradas por Pineda e Lemos (1984a) (3,99 + 1,92) e
Barbosa (1987) (3,90 + 0,60). As modificagcOes propostas nesta pesquisa descrevem
melhor avidez do macho Nelore para montar e a sua predisposi¢do para o ato sexual.

Segundo Oliveira (2000), testar e comprovar a libido de touros zebuinos € de
extrema importancia, como também compreender os sinais fisiologicos de
comportamento apresentados pelos animais em testes realizados no curral e em testes
realizados a campo. O autor observou limitages em testes realizados em curral, como a
contencdo da fémea em estro em troncos especiais, pois ocorreram, com maior
freqiéncia, ferimentos diversos no corpo da fémea, provavelmente pela falta de seu
condicionamento como manequim. Da mesma forma, o ambiente do curral ndo foi
adequado para os touros, que se mostravam estressados e bem dispersos durante a
realizac@o dos testes. O autor verificou que nos testes realizados a campo 0s animais
apresentaram maior nimero de reflexo de monta, exposi¢ao de pénis e inlmeros atos de
cheirar e lamber avulva

Blockey (1976), estudando os aspectos do comportamento sexual e as suas
desvantagens na prova da libido, propds um teste para avaliar a capacidade de servico.
Nesse teste 0s touros sdo estimulados sexualmente, antes de serem avaliados, por meio

da observacdo de outros touros montando, durante 10 minutos ou mais. Posteriormente,



os touros sdo admitidos no curral com vacas em estro contidas, na proporcéo de cinco
machos para duas ou trés fémeas. O nimero de servicos realizados individualmente por
touro, durante um tempo de 40 minutos, representa a capacidade de servico.

Quanto ao tempo de duragéo do teste, Blockey (1981b) concluiu que a prova
pode ser de 30 a 40 minutos. Entretanto, Blockey (1981c) observou que 83% dos
servicos ocorriam até 20 minutos do teste e que este tempo deveria prevalecer sobre
outros mais longos ou mais curtos.

Chenoweth et al. (1979) compararam trés métodos para avaliar o desgjo sexual
em touros jovens de ragas de corte: 1) a capacidade de servico; 2) alibido; e 3) o tempo
de reacd0 para o0 primeiro servico. Cada método teve duas repeticOes, devendo ser
ressaltado que, para o primeiro teste da libido e a capacidade de servigo, as fémeas
foram induzidas ao estro, porém ndo o foram para 0 segundo teste da libido.
Encontraram que os tempos de reacdo ndo foram significativamente correlacionados
entre si. O nimero de servicos nos testes de capacidade de servico foi correlacionado
significativamente (r = 0,60), devendo ser ressaltado que 57% dos touros ndo obtiveram
nenhum servigo em ambos os testes, seja com fémeas no estro, ou fora dele. Os autores
verificaram, para os testes de libido, que ambos foram significativamente
correlacionados (r = 0,67) com fémeas que estavam em cio, ou fora dele. Os autores
concluiram que o teste de libido apresentou, em relacdo ao teste de capacidade de
servico, duas vantagens: 1) o touro recebe pontuagcdo, mesmo gque ndo complete nenhum
servico; e 2) o tempo da prova é mais curto. Nos dois testes, foi necesséria a utilizacéo
de fémeas em cio para estimular o touro, pois sO o fato de os touros observarem as
fémeas imoveis parece ser suficiente para estimular a cépula.

Lunstra (1984) estudou a libido em touros da raca Hereford, nas idades de 16 a
40 meses. A cada idade a libido foi medida numa prova de 30 minutos e atribuindo
escore de 0 a 4, com fémeas contidas e ovarioectomizadas (com cio induzidos), num
total de seis provas desenvolvidas em intervalos de quatro dias. Entre os touros jovens
(16 meses), houve quatro com alta libido e quatro com baixa libido, cujas pontuagoes
foram: 3,9 £ 04 € 0,3 £ 0,1 (P<0,01), respectivamente. Aos 40 meses de idade os
touros mantiveram as mesmas diferencas, e suas pontuagdes forande35+04e 1,6 £
0,2 para ata e baixa libido, respectivamente (P< 0,05). O autor concluiu que o escore da

libido de touros jovens € mantido durante a maturidade sexual.



Lunstra (1988a), com intuito de estudar as diferencas de comportamento sexual
em idades precoces de touros de nove ragas de corte, desenvolveu um teste de libido. O
autor verificou que os touros sem experiéncia anterior devem ser submetidos a processo
de aprendizagem prévio e aclimatacdo a prova, que eles requerem pelo menos duas
provas antes que seu comportamento segja estavel e, também, que necessitam de um
descanso de quatro dias entre duas provas. As avaliagOes da libido foram feitas em
curral de 8 x 16 m, com quatro novilhas ovarioectomizadas, com cio induzido e
contidas em tronco, tendo sido introduzidos de trés a cinco touros jovens (13 a 16 meses
de idade). Durante 30 minutos foram registrados todos os sinais de comportamento
apresentados pelos touros. O autor utilizou um sistema de pontuacdo com base nos
eventos acontecidos (sucessos menores, montas desorientadas, orientadas e compl etas)
nos 30 minutos de prova. Os touros jovens foram classificados em quatro categorias:
libido inadequada: nenhum servigo/prova; libido baixa: 0,1 a 1,0 servigo/prova; libido
média: > 1,0 a 2,0 servico/prova; e libido ata: mais de 2,0 servicog/prova. Os autores
ressaltam a necessidade de os touros serem previamente estimulados e de as fémeas serem
trocadas a primeira manifestacéo de fata de receptividade.

Barbosa (1987) estudou o comportamento em sete touros da raga Canchim e oito
Nelore, de 27 meses de idade. A andlise do comportamento sexual avaliado pela libido,
pela capacidade de servico e pelo tempo de reagdo mostrou que touros da raga Nelore
apresentaram menor desempenho nestes nesses (P < 0,01). O tempo de reacdo para 0s
touros da raca Canchim e Nelore foi de 12,0+x2,7 e 31,9%+41 minutos,
respectivamente. A libido foi positivamente correlacionada (r = 0,67) com a capacidade
de servico (P < 0,01) quando as observactes foram analisadas em conjunto. Nos touros
da raca Nelore, a capacidade de servico foi correlacionada com o nivel de testosterona
do touro (r = 0,82; P < 0,05).

Atualmente, no Brasil, a forma mais utilizada para avaliar a libido de touros
zebuinos é preconizada pelo CBRA (1998). O teste é realizado em curral, onde duas
vacas em estro ficam soltas na presenca de um touro, durante 10 minutos. As atitudes do
touro sdo anotadas e pontuadas de acordo com a metodologia descrita por Pineda et al.
(1997).
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2.3. Testosterona

O hormbnio andrégeno € um esteroide produzido pelas células de Leydig,
localizadas no parénquima testicular, e com limitada quantidade produzida pelo cortex
da adrenal (GYTON, 1992). Os andrégenos sao essenciais a funcéo reprodutiva dos
machos e atuam estimulando os estagios finais da espermatogénese, prolongando a vida
atil dos espermatozéides nos epididimos por meio de seu metabdlico 5-a-
diidrotestosterona, que estimula o crescimento, o desenvolvimento e a atividade
secretora dos 6rgdos sexuais do macho, como préstata, glandulas vesiculares e
bulboretrais, ductos deferentes e genitdia externa. Da mesma forma, atuam na
manutencdo das caracteristicas sexuais secundarias e do comportamento sexual do
macho (HAFEZ, 1995).

Cerca de 95% da testosterona € secretada pelas células de Leydig testiculares,
sendo o resto liberado pelo cortex da adrenal com a conversdo periférica de
androstenediona em testosterona, embora a secregdo desse horménio sgga minima. Além
da testosterona, os testiculos secretam peguenas quantidades do potente androgénio
dihidrotestosterona e dos androgénios fracos dihidro-epiandrosterona e androstenediona
(DODOUNE e DEMOULIN, 1993; GLENN e BRAUSTEIN, 2000).

A secrecdo episodica de testosterona torna dificil a avaliagdo precisa da fungdo
das células de Leydig por meio da dosagem de uma Unica amostra de sangue. No
entanto, uma avaliacdo da normalidade no tocante a producéo de testosterona pelos
testiculos é feita se 0 valor da testosterona, em particular, € no minimo igual a valores
observados no nadir do ciclo episddico (cerca de 1 ng/mL de plasma). Os valores da
testosterona podem ser tdo elevados quanto 10 ng/mL de plasma (SWENSON e
REECE, 1996).

A andise da concentracdo de testosterona podera ser utilizada para selecéo de
animais jovens para reproducéo, bem como na determinag&o de ragcas mais precoces do
ponto de vista sexual.

A puberdade € o primeiro sind indicativo da capacidade de um animal reproduzir e
atingir o seu potencial reprodutivo maximo na maturidade sexual (MAKARECHIAN et
al.,, 1985). Godinho (1970) relatou que a identificagdo do inicio da puberdade é
fundamental para se estabelecer o periodo mais apropriado para 0 comego das
atividades de um reprodutor. Adicionalmente, Skinner (1970, 1975) descreveu que o
inicio da puberdade ocorre quando os testicul os se tornam androgenicamente ativos e as
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glandulas sexuais acessorias comecam a sintese e secrecdo de frutose e acido citrico
(RODRIGUEZ e WISE, 1989). Uma outra definicdo (FOOTE, 1969, citado por
GUIMARAES, 1993) é o periodo em que os tourinhos sdo capazes de produzir
espermatozdides viaveis e mostrar comportamento sexua e desenvolvimento peniano
para permitir a cépula e a gaculacdo. Outros autores relatam que esse periodo inicia
com 0 aparecimento do primeiro espermatozdide no limen do epitélio seminifero
(CARDOSO, 1977; FRANCA, 1987). Segundo Amann (1993), esse periodo esta
associado ao répido crescimento testicular, a0 aumento da secrecdo do horménio
[uteinizante (LH) e ao inicio da espermatogénese.

Para Rekwot et al. (1997), a concentracdo de testosterona aumenta e o nimero
de picos de testosterona diarios diminui com a idade, pois touros com 7, 10, 14 e 18
meses de idade apresentaram cinco, trés, dois ou apenas um pico, respectivamente.
Sanches et al. (1998 b) verificaram a concentragdo de testosterona de 1,95 ng/mL aos 10
meses, 3,7 ng/mL aos 12 meses e 5,4 ng/mL aos 15 meses de idades, em touros da raca
Nelore.

Mouraet al. (2002), trabalhando com touros da raga Nelore com idades de oito a
30 meses, observaram que as concentragcdes de testosterona apresentaram elevacdo
gradual a partir de 13 meses, com o0 aumento maior entre 16 e 18 meses, relacionando
este aumento a idade a puberdade. Santos et al. (2000) estudaram a concentragéo sérica
de testosterona de 16 touros da raca Nelore, puberes, com dois anos de idade, e
registraram variagdo de 0,1 a 9,0 ng/mL, com média de 1,24 ng/mL, sendo a maior
concentracdo de testosterona obtida nos horarios das 16h30 e 0h30.

Rodriguez e Wise (1989) observaram, em bezerros, zebuinos aumento
significativo na secrecdo de testosterona na 35° semana de idade, coincidindo com o
periodo em que houve aumento no didmetro dos tubulos seminiferos e aparecimento de
maior porcentagem de espermétides alongadas e espermatozdides.

Adicionamente, Evans et al. (1996) observaram relacdo entre a concentragcdo de
testosterona e o peso testicular, o didmetro dos tubul os seminiferos e 0 aparecimento de
maior quantidade de células espermatogénicas no processo da espermatogénese em
touros zebuinos.

A concentragdo de testosterona durante a puberdade esta rel acionada ao aumento
do nimero de espermatozdides nos gaculados e ao decréscimo de anormalidades
esperméticas. Portanto, a medida que a idade avanca, as caracteristicas fisicas e
morfoldgicas do sémen tendem a melhorar até o acance da maturidade sexual, devido
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aos niveis de testosterona proximo a 1 ng/mL, que é dado como sinal da puberdade, o
gue evidencia a existéncia de atividade das células de leydig, que sdo responsaveis pela
producéo do hormoénio (EVANS et al., 1996).

Moura et al. (2002) trabalharam com 27 animais da raga Nelore, com idade de 8
a 30 meses de idade. Durante as idades de 12, 13, 15, 17, 18, 19, 20 e 21 meses, 0S
animais receberam uma dose de 0,05 mg/kg de peso vivo de um andlogo sintético de
GnRH, por via intramuscular, e as concentragdes de testosterona determinadas 3 horas
apos a aplicacdo foram, respectivamente: 6,5, 9,0, 9,0, 12,0, 15,8, 6,0, 6,5 e 6,5 ng/mL.
As concentracOes basais de testosterona apresentaram elevacdo gradual a partir dos 13
meses, com maior aumento entre 16 e 18 meses, estando relacionado a idade a
puberdade.

A diminuicdo na secrecdo de testosterona apds 18 meses € desencadeada pelos
proprios niveis deste esteroide, que reduzem a secrecdo de GnRH e as gonadotrofinas.
Conseqguientemente, essa reducdo € a causa do menor estimulo para as células de Leydig
produzirem menos testosterona (AMANN et al., 1983).

Sanches et al. (1998a) determinaram concentracoes de testosterona de
1,95 ng/mL aos 10 meses, 3,7 ng/mL aos 12 meses e 54 ng/mL aos 15 meses, em
touros da raca Nelore. Sanches et al. (1998 b) observaram também que o mango
nutricional de tourinhos da raga Nelore influenciou a concentracéo de testosterona entre
11 e 15 meses de idade, de modo que os animais suplementados com dietas contendo
mais energia apresentaram contracdo sérica de testosterona mais ata. Corroborando,
Silva et al. (1999) encontraram concentracOes de testosterona de 0,83 ng/mL aos 10
meses, 1,73 ng/mL aos 12 meses e 2,21 ng/ml aos 16 meses, em touros da raca Nelore
PO, ressaltando que esses animais atingiram a puberdade aos 12 meses, idade
semelhante & descrita por Sanches et al. (1998a).

Barbosa (1987) observou relagdes da concentracdo plasmética de testosterona
com caracteristicas do gaculado (volume x concentracdo espermédtica) e perimetro
escrotal em touros da raga Canchim, dos 27 aos 39 meses de idade e com a capacidade
de servico, e em touros da raca Nelore, dos 27 aos 39 meses de idade. As concentragoes
de testosterona foram maiores nos touros da raca Nelore (3,1 e 4,1 ng/mL) que nos
touros daraca Canchim (1,2 e 2,1 ng/mL) aos 27 e 39 meses de idade, respectivamente.

Em vérios estudos tem sido observado que a concentragcdo de testosterona
apresenta picos durante o dia (24 horas), os quais geramente est&o associados aos picos
de LH. Sanwal et al. (1974) constataram, em touros da raca Nelore, média de trés picos
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na concentragdo de testosterona nos horarios de 6, 12 e 22 horas, e Barbosa (1987)
também verificou trés picos, porém nos horérios de 6, 14, 22 horas.

Bedair e Thibier (1979) trabalharam com 37 animais jovens na faixa etéaria de
dois a 12 meses de idade, avaliando a concentracdo de androstenediona e testosterona, e
registraram aumento da androstenediona dos dois a quatro meses de idade (525 +
296 pg/mL), ocorrendo diminuicdo nos valores apds 0s quatro meses de idade. A
concentracdo da testosterona teve aumento regular nos 2 meses de idade (0,17 + 0,14
ng/mL) e durante os 6 meses (2,79 + 1,29 ng/mL) e mantendo os niveis a 3 ng/mL. As
correlacles entre as concentracfes dos hormdnios foram significantes somente apés

6 meses de idade.

2.4. Biometria testicular

Para avaliar a capacidade reprodutiva dos touros, tém sido propostos varios
parémetros, envolvendo as medidas testiculares e a qualidade de sémen (BLOM, 1973).
Entre esses parametros, 0 mais utilizado, principalmente em funcéo da facilidade de
medicdo e alta repetibilidade, € o perimetro escrotal, cujo tamanho foi relacionado ao
volume da area ocupada pelas células testiculares, responsaveis pela producdo de
androgenos (LUNSTRA et al., 1978), e pelas células da linhagem espermatogénica
(AMAN, 1962).

De acordo com Mies Filho et al. (1981), a avaliacdo fisica dos testiculos,
mediante aplicacdo de critérios de mensuracdo preconizados pelo CBRA (1998) e
sempre com a finalidade de possibilitar uma previsdo do potencial de producdo de
sémen do touro, é aforma mais indicada para predizer o potencia reprodutivo nos machos.

As outras vantagens da utilizacdo do perimetro escrotal séo as relagdes positivas
com producdo de sémen, fertilidade e peso corporal (PINTO et a., 1989; JIMENEZ-
SEVERIANO, 2002). Coe e Gibson (1993) realizaram estudos com o intuito de acelerar
0 processo de selecéo de touros e constataram que touros com PE baixo n&o acancaram
valor satisfatério no Breeding Soundness Evolution (BSE), delineando, dessa forma, um
estudo com 264 animais Bos taurus taurus, em que verificaram o vaor do PE aos 200
dias, que serviu como parametro para obtencéo de 34 cm de PE ao primeiro ano de
idade (referéncia para a maxima pontuagéo no BSE, de acordo com tabela recomendada
pela Sociedade de Theriogenologia. Os animais que apresentaram PE maior que 23 cm

14



aos 200 dias de idade tinham 95% de probabilidade de alcancar PE maior ou igual a 34
cm aos 365 dias.

Makrechian e Farid (1985) concluiram em estudo com animais Bos taurus
taurus que o PE, os escores do sistema reprodutivo e, em menor grau, o teste da libido
podem ser (teis para predizer a fertilidade de touros em manegjo multiplo na estacéo de
monta, porém nenhuma das caracteristicas pode ser considerada isoladamente como
determinante e totalmente confidvel da fertilidade do touro.

Outro fator a ser considerado € a relagdo positiva com o peso corporal, em varias
idades, apresentada pelo perimetro escrotal, sendo 0,18 a desmama (ELER at al., 1996)
e0,72 (CYRILLO et al., 2001) e 0,64 (QUIRINO e BERGMAN, 1997) ao sobreano, o
que indica o potencial do perimetro escrota como um dos fatores de parémetros de
touros. Paneto et al. (2002), trabalhando com Bos taurus indicus, relataram que machos
gue atingem a proximidade da maturidade sexual mais precocemente tendem a
apresentar bom crescimento testicular até os 12 meses de idade e crescimento testicular
reduzido apds esse periodo. Bergamann (1993) ressaltou que o PE dos touros jovens
esta incluido nos programas de avaliagdo genética das vérias racas de gado de corte em
paises onde a pecuéria esta cada vez mais avancada.

Ha véarios estudos sobre PE em diferentes idades, tanto em Bos taurus taurus,
com em Bos taurus indicus (MIES FILHO et al.,, 1981, FRENEAU, 1991;
GUIMARAES, 1993). Esses trabalhos tiveram inicio junto com a propagacdo dos
programas de melhoramento no rebanho brasileiro. Eles estdo principamente
relacionados ao processo de puberdade e a utilizacdo daidade a puberdade, tendo como
ponto de referéncia facilitar a avaliagcdo do desenvolvimento reprodutivo dos tourinhos.

Alguns autores adotaram 0 PE a um ano de idade como mensuracéo para
predizer aidade a puberdade em gado de corte (LUNSTRA et al., 1988 b). Da mesma
forma, Killian e Amann (1972) e Silva et al. (1993) observaram que o crescimento mais
intenso dos testiculos ocorre em idades mais proximas a puberdade, o que facilita a
selecao de animais mais precoces no desenvolvimento reprodutivo.

A puberdade e a maturidade sexua podem variar em funcdo da raga, das
condicdes nutricionais e climéticas e com a prépria individualidade. Do ponto de vista
genético, animais que apresentam maior vel ocidade de crescimento, avaiados pelos pesos e
ganhos de peso, tendem aa cancar a puberdade mais precocemente (SILVEIRA, 2004).

O crescimento do perimetro escrotal apresenta um comportamento curvilineo
(WILDEUS, 1993). Assim como acontece com o restante do corpo animal, os testiculos
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crescem segundo um comportamento sigméide, com uma fase inicial lenta, seguida de
um pico, coincidindo com a puberdade, e, posteriormente, com o crescimento lento, até
estacionar a idade adulta (COULTER et al., 1975; BOURDON e BRINKS, 1986;
JMENEZ- SEVERIANO, 2002). Quirino et al. (1999) descreveram a curva de
crescimento do PE de animais da raca Nelore, registrando ponto méximo de
crescimento aos 13,09 meses de idade. Segundo os autores, esse fato evidencia o0 maior
crescimento testicular préximo aos 12 meses de idade, o que indica o inicio do periodo
pré-pubere.

Ja Guimaraes (1993), verificou em animais da ragca Gir (Bos taurus indicus), 0s
primeiros espermatozoides no eaculado aos 12 meses e a idade a puberdade aos 15
meses. O autor avaliou também o perimetro escrotal nos animaisde 7 (15,2 £ 1,5
cm), 8 (16,4 + 1,4), 9 (18,0+ 1,7), 10 (18,0 1,6), 11 (19,2+ 2,7) e 12 meses (20,7 +
2,7) e constatou aumento de 0,046 cm/dia na fase pré-pubera e 0,02 cm/dia na fase
puberal, sendo estes valores diferentes dagqueles descritos em animais taurinos, nos
quais, na fase pré-puberal, o crescimento € mais lento que no periodo puberal, quando
entdo apresentam aceleracdo no aumento do perimetro (LUNSTRA et al., 1988z;
EVANS e WILTIBANK, 1989).

Castro et al. (1989) trabalhou com 45 animais da raca Nelore, criados
extensivamente, na faixa etéria dos 10 a 24 meses de idade, para avaliacdo da
puberdade. A autora registrou trés periodos. aparecimento dos primeiros
espermatozéides (12 meses), puberdade (17 meses) e maturacdo sexua (24 meses),
tendo observado o perimetro escrotal de 23,1 + 1,9 cm aos 12 meses, 28,0 + 2,1 cm aos
17 meses, 31,0 + 2,4 cm aos 24 meses. Entretanto, Rekwot et al. (1997) trabalharam
com animais de 7 a 18 meses de idade, suplementados com dieta de alto e baixo indice
de proteina, e observaram o desenvolvimento testicular, registrando os seguintes vaores,
respectivamente: 11,5 + 0,8; 10,9 = 0,7 cm aos 7 meses, 16,3 = 0,8; 14,3 + 0,7 cm aos 10
meses, 20,6 £ 1,7; 18,6 + 1,6 cm aos 14 meses, e 234 + 2,6; 20,8 + 1,4 cm aos 18
meses, tendo o0 aparecimento dos primeiros espermatozoides ocorrido aos 14 meses de
idade.

Silvaet al. (2002) estudaram 960 animais da raca Nelore com idades de 11,4 aos
135 meses, os quais foram divididos por faixas etérias. menores que 18 meses, de 18 a
24 meses, de 24 a 30 meses, de 30 a 36 meses e maiores de 36 meses. As medidas do
PE obtidas aos 18 meses (21 a 26 cm) foram maiores que as observadas por Ortiz Pena
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et al. (2000) e Unanian et al. (2000), que registraram valores para perimetro escrotal de
25,71 e 23,68 cm, respectivamente, em machos da raca Nelore. Foram observadas
maiores taxas de patologias esperméticas (dos defeitos maiores e defeitos totais) e
constatou-se que o PE em touros jovens até 18 meses de idade é um dos critérios para
selecdo de reprodutores, podendo indicar a qualidade do sémen representada pela
motilidade progressiva dos espermatozdides. Entretanto, Pineda et al. (2000)
trabalharam também com touros jovens Nelore de 7, 12, 18 e 28 meses de idade,
submetidos a avaliacdo androldgica e ao teste da libido, e constataram que as medidas
dos PE foram de 18,30, 22,29, 27,54 e 33,26 cm, respectivamente, tendo sido observado um
elevado crescimento do PE entre o 7° e 18° meses de idade.

Pinho (2001), trabalhando com 95 touros da raca Nelore de 18 + 1 meses de
idade, observou a média de 27,9 cm de perimetro escrotal, sendo este resultado superior
a0 registrado por Pinto (1994), em touros da mesma raca e idade. A média de PE
registrada na literatura para touros da raca Nelore de 18 meses € de 23,5 cm. BASILE et
al. (1981) registraram comprimento e largura dos testiculos de 10,7 cm e 5,1 cm,
respectivamente, em touros daraga Nelore com idade de 17 a 20 meses.

Dias et al. (2005) estudaram 764 touros sexual mente maturos e imaturos da raca
Nelore, com idade variando de 18 a 30 meses. Nos 237 animais maturos sexualmente e
com 23,6 + 1,7 meses de idade, o perimetro escrotal registrado foi de 28,4 + 1,8 cm,
enguanto nos 527 animais imaturos sexualmente com 22,5 + 1,7 meses de idade, os
valores foram de 25,8 =+ 2,6 cm. Os autores verificaram que em touros jovens o PE
mostrou-se determinante na classificacdo quanto a maturidade sexual.

WELTER et al. (2005) trabalharam com animais da raga Nelore com idade de
18 a 30 meses, comparando o PE e o peso corporal, e registraram média de 28,0 +
3,2 cm para perimetro escrotal e 296,7 + 39,2 kg de peso corporal. Os autores ndo
observaram ata correlacdo entre o peso corpora e o perimetro escrotal. Scharm et al.
(1989) verificaram que o ganho de peso relacionou-se positivamente com as mudangas
em altura e no perimetro escrotal.

Jiménez-Severiano (2002) trabalhou com animais da raca Holandesa e Pardo-
Suica na faixa de 29 a 63 semanas de idade, avaliando o perimetro escrotal nas idades
de 5 e 18 meses, e registrou, respectivamente, os seguintes valores. 16,8 £ 0,7 cm e

16,2 + 0,5 cm antes da puberdade e 25,5 = 1,0 cm e 23,3 + 0,6 cm quando apareceram 0s
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primeiros espermatozoides no gaculado. Vaores semehantes foram (22 cm) registrados
por Morriset al. (1992) e Hueston et al. (1988), naraca Holandesa.

O PE estd relacionado, favoravelmente, as mensuracBes de fertilidade e
produtividade nas fémeas e com aidade a puberdade das filhas e novilhas meios-irméas
do touro (SMITH et al., 1989; MEYER et al., 1990; MARTINS FILHO, 1991).

Alguns fatores influenciam o PE. Um deles eles é a idade da m&e ao parto,
altamente significativa nas avaliaces de caracteristicas ligadas ao peso da desmama até
lano (SMITH et al., 1989) e a0 tamanho testicular a0 primeiro ano de idade
(LUNSTRA et al., 1988b). Por isso, alguns autores desenvolveram um coeficiente de
correcdo para efeito da idade da mée sobre o PE (BOURDON e BRINKS, 1986;
LUNSTRA et al., 1988h).

Gressler et al. (2000) avaliaram as estimativas de herdabilidade para as
caracteristicas perimetro escrotal aos 12 e aos 18 meses de idade, data do primeiro e do
segundo parto, idade ao primeiro e primeiro intervalo de partos, de animais da raga
Nelore, em 652 machos, nascidos de 1991 a 1995, e de fémeas nascidas no periodo de
1978 a 1993. As caracteristicas observadas nas fémeas foram divididas em dois grupos:
o primeiro relacionado ao inicio da vida reprodutiva (idade ao primeiro parto e data do
primeiro parto n = 1582) e o segundo associado a periodicidade reprodutiva (data do
segundo parto e primeiro intervalo de partos, N = 644). Os autores registraram
herdabilidade do perimetro escrotal aos 12 e 18 meses de idade de: 0,24 + 0,10 e
0,31 £ 0,10, corroborando com outros estudos (LOBO et al. 1994) em animais da
mesma raga (0,25), para o perimetro escrotal aos 18 meses de idade, a herdabilidade
estimada foi intermediéria entre os valores estimados para raca Nelore criada no Brasil
(GRESSLER, 1998).

A herdabilidade estimada para idade ao primeiro parto 0,01 + 0,03 esta abaixo
dos valores encontrados na literatura para animais Zebus (GRESSLER, 1998). Segundo
Milagres et al. (1979), as baixas estimativas de herdabilidade para caracteristicas
reprodutivas podem ser conseqiiéncia de reducdo na variagdo genética resultantes de
selecdo natural. Adicionalmente, a idade ao primeiro parto € uma caracteristica muito
dependente do manejo reprodutivo e da idade na qual as fémeas sdo incorporadas no
rebanho para reproducdo (NOTTER, 1995).

Contrastando as estimativas de herdabilidade para as duas idades, fica evidente a
maior variabilidade genética para perimetro escrotal medido aos 18 meses, o que
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poderia indicar ser esta a idade mais adequada para selegdo pelo perimetro escrotal dos
machos Nelore, em regime de criacdo extensiva deste estudo (BERGMANN et al., 1996).
Gressler et al. (2000) concluiram que as correlacfes genéticas estimadas entre o
perimetro escrotal e as caracteristicas observadas nas fémeas foram favoraveis, variando
apenas em magnitude. Entretanto, a correlacdo genética entre o perimetro escrotal
medido aos 18 meses de idade e a data do primeiro parto foi desfavoravel. Por outro
lado, o perimetro escrotal aos 12 meses apresentou correlacdo genética favoravel com a
data ao primeiro parto. Dessa forma, a selecdo do perimetro escrotal aos 12 meses seria
mais efetiva que a selecdo do perimetro escrotal medido aos 18 meses de idade, quando

se desgja obter melhorias relacionada as caracteristicas reprodutivas das fémeas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagdo

O presente estudo foi realizado no municipio de Uba-MG, regido da Zona da
Mata do Estado de Minas Gerais, situada na latitude 42° 56’ 10" oeste e longitude
21° 07’ 10" sul de Greenwich, a 875 m de atitude e com temperatura média anual de
23,5°C, sendo améximade 31°C e aminimade 18,2 °C.

A topografia da regido € montanhosa, com solo predominante tipo Latossolos
Vermelho-Escuro e Vermelho-Amarelo (com menos de 35% de argila). A regido possui
sazonalidade térmica e pluviométrica bem delimitada, caracterizada pela ocorréncia de
verdes quentes e chuvosos, com a concentracdo de até 70% ao total pluviométrico anual
(1.272 mm®), em alternancia com periodo de seca mais pronunciada, registrada, em
geral, nos meses que se estendem de abril a setembro, devendo ser ressaltado que este

ultimo marca a chegada das primeiras chuvas.

3.2. Animais

Foram utilizados 13 bezerros da raca Nelore, devidamente identificados (brincos
de numeracdo), clinicamente normais, acompanhados do nascimento até 10 meses de
idade. Antes da desmama, todos os animais foram criados em piquetes, com pastagem
predominantemente de Brachiaria decumbens (braquiardo) e sal mineral ad libitum,

com suas respectivas méaes e demais vacas do rebanho. As mesmas condig¢des foram
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utilizadas na ocasi&o do cio natural ou induzido (Ciosin Lab Coopers), para avaiar o
comportamento sexual.

Apbs a desmama, que foi realizada dos seis aos sete meses de idade (desmama
parcial aos seis meses de idade e desmama total aos sete meses de idade), os animais
foram mangados em piquetes, com pastagem predominantemente de Brachiaria
decumbens (braguiaréo) e suplementados com sal mineral ad libitum, em cochos
privativos de suplementacdo para bezerros (creep-feeding), permanecendo nesse manejo
até o final do experimento. Foi introduzido junto aos bezerros um grupo de cinco vacas
daraca Nelore, de estatura mediana, clinicamente normais e ciclicas.

Os animais foram submetidos ao controle sanitario e de ecto e endoparasitas, de

acordo com o proposto pela fazenda.

3.3. Comportamento sexual a campo

O comportamento sexua dos bezerros foi avaliado mensalmente, durante todo o
periodo experimental, sendo o mesmo distribuido em duas etapas: a primeira, reaizada
de janeiro a abril de 2005, correspondendo ao periodo de pré-desmama e a estacdo de
monta; e a segunda, realizada no periodo de maio a agosto, correspondendo ao periodo
de pos-desmama.

Para a observacdo do comportamento sexual, adotou-se 0 método de Animal
Focal (ALTMANN, 1974), no qual os bezerros foram o foco principal durante todo o
periodo de observacdo. As observacdes foram feitas no periodo diurno (6 as 18 horas),
totalizando 12 horas de avaliagéo, sendo subdividido em quatro periodos de observacdo
(periodo 1 = 6 as 9 horas; periodo 2 = 9 as 12 horas; periodo 3 = 12 as 15 horas; e
periodo 4 = 15 as 18 horas), no intuito de verificar a freqiéncia dos sinais fisiol6gicos
em funcdo da temperatura ambiente e em relacdo ao periodo de teste de avaliacdo. Os
horarios mais quentes foram das 9 as 12 e das 12 as 15 horas, enquanto as temperaturas
mais amenas foram de 6 as 9 e de 15 as 18 horas.

No periodo de observacdo, realizou-se 0 movimentagdo do rebanho, com o
objetivo de facilitar aidentificagcdo das fémeas em estro pelos bezerros. O observador, a
cavalo e com o auxilio de um binéculo, permanecia a uma distancia consideravelmente
adequada, para que sua presenca interferisse 0 menos possivel no comportamento dos

animais.
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Os eventos fisiolégicos relacionados ao comportamento sexual dos bezerros
diante das fémeas em estro foram agrupados em quatro classes, segundo a classificacéo
de comportamento de identificacdo proposta por Oliveira (2000) e modificada por
Santos (2000), como; 1) Comportamento de I dentificagéo: cheirada ou lambida de corpo
(CC); cheirada ou lambida de vulva (CV); reflexo de Flehmen (RF) — é quando o animal
cheira a regido perineal da fémea seguido geralmente pela reversdo do |&bio superior,
expondo a regido da gengiva superior enquanto suspende a cabega horizontalmente com
0 pescoco estendido e as narinas aberta (HAFEZ e BOUISSOU, 1963). Acredita-se que
o reflexo de Flehmen transfere compostos de baixa volatilidade ou compostos nédo
volateis da urina da fémea para receptores do 6rgdo vomeronasal, determinando ou
indicando se a fémea esta receptiva (BLAZQUEZ et al., 1988); 2) Comportamento Pré-
Copulatério, que se divide em: reflexo de monta (RM) — é quando o touro encontra-se
em pé, posicionado lateralmente a fémea, sua cabeca encontrase voltada para o
posterior da fémea e freqlientemente disposta ao nivel do jarrete da fémea. As patas
encontram-se fixas no chéo, mas posicionadas com um dos membros toracicos na frente
do outro. A partir dessa posi¢éo, o animal realiza um ligeiro movimento na direcdo da
fémea, sem, no entanto, chegar a deslocar-se ou dar sequer um passo. Este movimento é
acompanhado de uma vocalizagéo (COSTA E SILVA et al., 2000); exposi¢do de pénis
(EP) — o animal encontra-se de frente para a fémea, sem realizar nenhum movimento,
somente expde 0 pénis, monta — sem exposicao de pénis (MSEP) — o animal salta em
direcdo ao posterior da fémea, sem a exposicéo do pénis; tentativa de monta (TM) e
monta abortada (MA) — o0 animal salta em direcdo a fémea, chega a acancé-la, mas néo
realiza a introdugdo (COSTA E SILVA et al., 1999; FONSECA, 2000); 3)
Comportamento Copulatorios: servico completo (SC) — o macho salta na direcdo da
fémea, realiza o abrago pélvico, faz a introducéo e gacula, podendo ser acompanhado
de arranque final ou ndo (CHENOWETH, 1981); 4) Outros comportamentos S20:
acompanhamento de fémea (AF) — o macho fica sempre junto da fémea em estro;
pressao do cupim (PC) — 0 macho se coloca lateralmente a fémea e realiza uma pressao
no dorso da fémea; e frente a frente (FF) — o animal permanece de frente para a fémea
em estro.

De acordo com os eventos comportamentais demonstrados pelos animais,
atribuiu-se escore para a libido de 0 a 10, de acordo com os padrdes estabel ecidos por
Pineda (1996) e preconizados pelo CBRA (1998) para animais zebuinos, realizados em
testes de avaliagdes convencionais. Porém, para efeito de pontuacdo do escore da
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libido, considerou-se o periodo de 12 horas de observacdo em vez dos 10 a 15 minutos
proposto pelo autor (Tabela 1). Posteriormente, os animais foram classificados quanto a
libido em: libido questiondvel (escore de O — 3), boa libido (escore de 4 — 6), libido
muito boa (escore de 7 — 8) e libido excelente (escore de 9 — 10), segundo a
classificagéo proposta por Fonseca (2000).

Tabelal — Atitudes e notas correspondentes, utilizadas para avaliagdo da libido de
touros daraca Nelore

Nota Atitude (s)

Sem interesse sexual

Identificagcdo de fémea em cio (olfacgio com reflexo de Flehmen)

Olfaco e perseguicdo insistente

Tentativa de monta sem salto, com mugido, deslocamento e masturbacéo
Tentativa de monta, sem salto, com pénis exposto

Tentativa de monta, com salto, pénis exposto sem introducéo

Duas ou mais tentativas de monta com salto, sem pénis exposto

Tentativas de monta com salto, pénis exposto sem introducéo

Duas ou mais tentativas de monta com salto e pénis exposto, sem introducéo

© 0o N O o0~ W N - O

Monta com servigo completo

=
o

Duas ou mais montas com servicos completos
Fonte: Pineda (1996).

Ressalta-se que os sinais fisioldgicos comportamentais de exposicdo de pénis,
monta com exposicao de pénis e monta completa ndo foram considerados no presente
estudo, em funcdo da impossibilidade da exposicdo do pénis, por ndo ter ocorrido o
desprendimento do pénis da bainha prepucial (fase pré-puberal) (HAFEZ, 1995); pela
mesma razdo, a monta abortada foi considerada efetuada quando o animal montava e

ficava por no minimo 2 segundos montado na fémea.

3.4. Biometriatesticular e peso cor poral

As caracteristicas ponderais e a biometria testicular foram obtidas dos trés aos
10 meses de idade, tendo sido redlizadas mensalmente, trés dias antes da avaliagcdo do
comportamento sexual. O peso corporal foi mensurado individualmente, sempre pela
manha, empregando balanca apropriada (modelo Jodo Trivelato), com 0s animais sem
prévio jejum.
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Apbs a contencdo dos animais em troncos apropriados, foram redizadas as
mensuragdes testiculares (comprimento e largura testicular, perimetro escrotal e
classificacéo da consisténcia testicular). O comprimento e a largura testicular foram
obtidos com o auxilio de paguimetro, sendo o comprimento mensurado no sentido mais
longo da gbnada (dorso-ventral), incluindo a cabega e excluindo a cauda do epididimo;
e a largura foi medida na regido mais larga da génada, no sentido latero-medial, em
relacdo ao corpo do animal. O perimetro escrotal foi obtido com o auxilio de fita
métrica, apls o tracionamento ventro-caudal das gbnadas na regido mais larga do
escroto (CBRA, 1998).

A consisténcia testicular foi classficada em 1 (conssténcia tensa), 2 (consisténcia
tenso-elastica), 3 (consisténcia ligeiramente flacida), 4 (flacida) e 5 (consisténcia muito
flacida) (CBRA, 1998).

3.5. Avaliag&o hormonal

Amostras de sangue para determinar a concentracdo de testosterona foram
coletadas de cada bezerro, sempre pela manhd, trés dias antes da avaliagdo do
comportamento sexual, no periodo de trés a 10 meses de idade. As coletas foram feitas
por puncdo da veia jugular, com o auxilio da agulha 40 x 12, em tubos de vidro, sem
anticoagulante. Logo apds a coleta, as amostras foram armazenadas em isopor com
gelo, a 4°C, e enviadas ao laboratério. No laboratério, elas foram centrifugadas a
600 G, por 15 minutos. O soro sanguineo obtido foi acondicionado em tubetes plasticos
(Ependorph) e armazenado em freezer & temperatura de -18 °C, até o dia das andlises.

A concentracdo de testosterona foi determinada pelo método de imunoquimeo-
florescéncia, com uso de kit comercid ACESS®, conforme recomendacdes do
fabricante, e foram realizadas no Laboratorio da Faculdade de Farmacia, Ouro Preto-
MG.

3.6. Andlises estatisticas

Para andlise estatistica foi utilizado o programa estatistico SAEG (UFV, 1998).

Paratodos os paré@metros estudados foram determinados as médias e o desvio-padréo.
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Para caracteristicas de comportamento, verificou-se a distribuicdo de frequéncia
nos diferentes periodos de observacdes do dia, que posteriormente foram agrupadas em
tabela de contingéncia e avaliadas pelo teste qui-quadrado, com probabilidade de erro
de 5%.

Para todas as variaveis quantitativas, realizou-se o teste de Lillefors, com o
intuito de verificar a normalidade dos dados, enquanto os teste de Barttlet foram
utilizados para testar a homogeneidade das variancias das respostas obtidas e, quando
necess&rio, realizou-se a transformacdo logaritmica para os respectivos dados
relacionados a variavel.

A andlise ndo-paramétrica (Kruskal-Wallis) foi realizada para o ganho diario de:
peso corporal, perimetro escrotal, comprimento e largura testicular e para os dados
biométricos de largura testicular esquerda e direita. Essa andlise foi realizada apés a
constatagdo da ndo-normalidade e ndo-homogeneidade das variéncias dos dados das
referidas caracteristicas, apds a transformacao logaritima. A mesma andlise foi utilizada
paraavaliar o escore dalibido.

ANOVA foi realizada para as caracteristicas de biometria testicular (perimetro
escrotal, comprimento testicular esquerdo e direito), concentracdo de testosterona e
peso corporal, e quando houve significancia as médias foram comparadas pelo teste de
Tuckey, com 5% de probabilidade de erro.

A andlise de regressdo foi realizada para as caracteristicas de biometria testicular
(perimetro escrotal e comprimento testicular esquerdo e direito) e peso corporal, para
determinar o comportamento dos dados obtidos para as referidas caracteristicas em
funcdo da idade dos animais.

A correlagdo simples de Pearson foi realizada em todos os parametros estudados,

paraverificar arelacéo entre eles.
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4. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1. Desenvolvimento ponderal e biometria testicular

As médias e os desvios-padrdo do desenvolvimento ponderal e da biometria
testicular dos animaiss, durante o periodo experimental, estédo sumariados na Tabela 2.

Tabela 2 — Desenvolvimento ponderal e biometria testicular em tourinhos da raga
Nelore, dos 3 aos 10 meses de idade, criados extensivamente

'(?nag Peso PE CTE LTE CTD LTD
3 87,00+ 594  15,82+1,53 - 2,45+0,35 - 2,50+0,44
4 11923+ 7,17 16224149  4,03:t058 248:042  4,31:068  2,44+0,34
5 133,40+ 990 16,82+1,63 511+045 2,39t0,13  508:042  2,35:0,16
6 1557741122 16,88+1,11  6,27+028 281018  6,21:+032  2,77+0,30
7 178,46+12,90 17,53t1,13  6,33:046  2,98t0,19  6,36:0,50  3,05:0,25
8 193,00£14,72 17,84+1,06 4,55:058 256037  4,62+070  2,68+0,43
9 191,62¢1342 18,62¢1,12  4,82+061 2,64+077  4,90+063  2,65:0,32
10 186,38+14,40 1831131 4,88:t055 2,48t0,27  4,59:t045  2,38:0,16

Peso = peso corporal, em kg; PE = perimetro escrotal, em cm; CTE = comprimento testicular esquerdo,
em cm; LTE = larguratesticular esquerda, em cm; CTD = comprimento testicular direito, em cm; e LTD
= larguratesticular direita, em cm.

O peso corpora variou durante o periodo do experimento, tendo os menores
pesos sido registrados dos trés aos seis meses de idade (p<0,05), ndo havendo
diferenca entre a faixa eté&ria de 4 e 5 meses (p > 0,05). Os maiores pesos foram
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registrados do oitavo ao décimo més de idade, ndo tendo sido registrada diferenca entre
eles (p>0,05). Aos sete meses de idade, a média do peso corporal mostrou-se com
valor intermediario, ndo diferindo do oitavo e nono més de idade (p > 0,05). Embora
nado-significativo, observou-se declinio na média do peso corpora dos animais aos nove
e 10 meses, caracterizando comportamento quadrético para essa caracteristica (= -
9,2653 + 0,1805X - 0,0005X?) (R? = 0,25; P < 0,0001). Essa perda de peso corporal
coincidiu com o inicio do periodo de seca, quando houve menor disponibilidade de
forragem para os animais.

Torres Janior (2004), trabalhando com animais da raga Guzera (Bos taurus
indicus), observou o menor peso corporal entre 7,5 e 9,9 meses de idade (130 + 2,7 kg)
e 10 e 12 meses (154,9 + 26,1 kg), tendo esses animais sido criados a pasto e
suplementados com volumoso no periodo da seca. Esses valores sdo inferiores ao
registrado no presente estudo nas idades de 7 e 10 meses de idade (178,46 + 12,90;
186,58 + 14,40), respectivamente, devendo ser ressaltado que os animais no presente
experimento ndo tiveram nenhum tipo de suplementacdo adicional no periodo da seca
(Tabela 2).

Cerddtes et al. (2004), trabalhando com desempenho de bezerro da raca Nelore
do nascimento aos 12 meses de idade, mantidos em pastagem nativas, nao-
suplementados e desmamados aos 63 dias, registraram valores médios para 0 peso
corporal de 59,9+ 1,4 kg a desmama, 96,3+ 2,3 kg aos 84 dias; 128,3+ 3,0 kg aos
5 meses; 128,0 £+ 3,0 kg aos 7 meses; e 136,0 £ 3,2 kg aos 9 meses de idade, sendo esses
valores inferiores aos obtidos no presente estudo, nas idades de 5, 7 e 9 meses
(Tabela2). Souza et al. (1997), trabalhando com estimativa de par@metros genéticos
para o peso ao desmame em animais da raca Nelore, registraram val ores médios de peso
corporal de 149,89 £+ 0,80, 153,99 £ 0,57 e 157,08 + 0,39 kg, aos 5, 6 e 7 meses de
idade, respectivamente. Aos cinco meses de idade 0s valores mostraram-se superiores e
aos 6 e 7 meses, inferiores aos valores obtidos no presente estudo.

As médias e os desvios-padréo do ganho diario no desenvolvimento ponderal e
biometria testicular estdo sumariados na Tabela 3. Observou-se média do ganho diério
de peso corporal de 1,17 no terceiro més e 0,71 kg/dia no sexto més, com diminui¢cdo no
ganho di&rio do peso corpora na faixa etaria de 8 e 9 meses. O menor ganho di&rio no
peso corporal foi observado entre 7 e 9 meses de idade (p < 0,05), ndo havendo

diferenca entre as médias registradas nessas faixas etéarias (p > 0,05), engquanto 0s
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Tabela 3 — Médias e desvios-padréo nos ganhos diarios no desenvolvimento ponderal e
dados biométricos dos testiculos, em touros da raca Nelore, dos 3 a
10 meses de idade, criados extensivamente

Idade

(Més) Peso PE CTE LTE CTD LTD
3 1,17+088 0,07+0,13 - 0,01+0,02 - 0,008 + 0,026
4 0,78+£0,23 0,01+0,02 0,05+ 0,03 0,004+0,01 0,036+0,04 0,004+0,018
5 0,74+0,11 0,01+0,03 0,03+0,01 0,01+£0,008 0,037+002 0,01+0,012
6 0,71+0,10 002+0,01 0,001+001 0,005+0,002 0,004+001 0,009+ 0,006
7 045+0,20 0,009+0,02 0,05+0,01 001+0012 005+0,02 0,01+0,014
8 004+0,13 0,02+0,02 0,08 +£ 0,02 0,002+0,02 0,008+002 0,01+0,017
9 0,16+0,14 0,009+0,02 0,001+0,018 0,004+0,02 0,009+0,02 0,018 0,007

Peso = ganho de peso corporal, em kg/dia; PE = ganho no perimetro escrotal, em cm/dia; CTE =
comprimento testicular esquerdo, em cm/dia; LTE = largura testicular esquerda, em cm/dia; CTD =
comprimento testicular direito, em cm/dia; e LTD = larguratesticular direita, em cm/dia.

maiores valores foram mensurados entre 3 e 6 meses de idade (p < 0,05), ndo havendo
diferenca entre as médias registradas nestas faixas etarias (p > 0,05). Ao sétimo més de
idade, o valor médio registrado para o ganho de peso corporal mostrou-se intermediario,
ndo diferindo das médias obtidas nas diferentes faixas etéarias estudadas (p > 0,05).
Lobato (1997) relatou que a época e a subépoca da paricdo determinam
diferencas nos pesos a desmama. Bezerros nascidos na primavera e desmamados no
outono pesaram, em média, 196 kg, enquanto os nascidos no outono e desmamados na
primavera pesaram 164 kg. Segundo o autor, na primavera os bezerros nascidos em
setembro tém maior ganho diario no peso corpora (0,746 kg/dia) que os nascidos em
outubro (0,698 kg/dia). Esses vaores sfo semelhantes aos registrados neste experimento.
Aos trés meses de idade, mais da metade da energia necessaria ao bezerro
provém de outras fontes alimentares que ndo o leite da mae. A suplementacdo dos
bezerros em pastagens € necessaria quando se objetiva maior taxa de ganho de peso ou
maior peso a desmama. Para que o bezerro sgja desmamado com 150 kg de peso vivo
aos 7 meses de idade, a média de ganho diario de peso deve ser de 0,57 kg, ganho
possivel de ser alcancado somente se ele for alimentado com leite da mée e pastagem
(ZAMPERLINI, 2005). No presente estudo, os valores registrados para ganho di&rio do
peso corporal no mesmo periodo foram superiores, devendo ser ressaltado que os
animais utilizados foram oriundos de um mesmo rebanho comercial, sem nenhum tipo

de suplementac&o, conferindo, assim, boa habilidade materna das fémeas desse rebanho.
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Segundo Thiago (1994), citado por Zamperlini (2005), as vacas da raca Nelore,
em condi¢cdes de mangjo extensivo, atingem seu maximo de producéo (4,7 litrog/dia)
nos primeiros 30 dias de lactagdo, permanecendo a producdo mais ou menos estavel até
aos 90 dias, quando declina rapidamente, até atingir a média de 2,7 litros/dia aos 5
meses de idade. A producdo de leite de vacas em mango de pastagem € dependente
tanto da quantidade e da qualidade da forragem disponivel, quanto da reserva de
nutrientes que a vaca armazena antes do parto.

A desmama tradicional realizada aos seis a oito meses de idade segue a curva de
lactacdo da vaca de corte. No Brasil, resultados mostram producdes diérias de leite de
3,12 a 5,04 kg em vacas de corte da raca Nelore (ALENCAR et al., 1998; RESTLE et
al., 1998).

Mesmo gue 0 aumento da producdo de leite permita aumentar 0 ganho de peso e
0 peso a desmama dos bezerros, deve-se ressaltar que o nivel nutricional na maior parte
dos sistemas com base em manejo de pastagem € limitante para dar suporte em niveis
elevados de producéo de leite. Por outro lado, a medida que o bezerro cresce, sua
dependéncia do leite materno vai diminuindo, sua capacidade de aproveitamento dos
nutrientes das pastagens aumenta e, consequentemente, reduz a quantidade de leite
necesséria para determinado ganho de peso. Portanto, os nutrientes para dar suporte ao
maximo desenvolvimento de bezerros devem ser oriundos do leite produzido pela vaca,
das pastagens e da suplementacéo adiciona. Provavelmente, isto pode ter acarretado a
diminuicdo do ganho diério no peso corpord dos animais aos 8 e 9 meses de idade, pois 0s
animais estavam em pasto sem nenhuma suplementacéo adicional, e com o inicio do periodo
de seca a pastagem ficou deficiente para o fornecimento de nutrientes para os animais.

As médias registradas para o perimetro escrotal nos animais por faixa etéria
foram: 15, 82 cm aos 3 meses de idade, 16,22 cm aos 4 meses de idade, 16,82 cm aos 5
meses, 16,88 cm aos 6 meses de idade, 17,53 cm aos 7 meses de idade, 17,84 cm aos
8 meses de idade, 18,62 cm aos 9 meses de idade e 18,31 cm aos 10 meses de idade
(Tabela 2), com o perimetro escrotal apresentando comportamento linear em funcéo da
idade (O = 14,6938+0,3941X; R* = 0,47, p < 0,01). Em outros estudos realizados por
Coulter et al. (1975), Bourdon e Brinks (1986) e Jiménez-Severiano (2002), constatou-
se gue o crescimento do perimetro escrotal acontece lentamente na fase inicial, seguido
de um pico, que coincide com a puberdade, e, posteriormente, de crescimento lento até
estacionar na idade adulta. Este comportamento n&o foi observado no presente estudo,
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em funcdo da idade dos animais, que se encontravam na fase pré-puberal durante o
periodo experimental.

Adicionalmente, outros autores, apesar de demonstrarem também elevadas
correlagbes da idade com biometria testicular, apontam padrfes de crescimento
testicular ndo-linear em diferentes ragas, principa mente os comportamentos cubicos em
machos da raca Gir (GUIMARAES, 1993) ou comportamentos quadraticos em animais
Holandeses, Pardo-Suicos e Nelores (PINEDA et al., 2000; JMENEZ-SEVERIANO,
2002). Guimaraes (1993) sugeriu que tal comportamento pode ser devido a diferencas
nas faixas etérias estudadas ou a diferencas de crescimento entre racas.

Guimaraes (1993) registrou em animais da raga Gir (Bos taurus indicus), criados
em um sistema semi-intensivo, os referentes resultados para o perimetro escrotal nos
animais de 7 (152+15cm), 8 (16,4+1,4cm), 9 (18,0+1,7cm) e aos 10 meses
(18,0+ 1,6 cm), sendo os dados no s&imo e oitavo meses inferiores aos registrados
neste experimento (17,5 e 17,8 cm, respectivamente), sendo os valores registrados aos 9
e 10 meses de idade semelhantes aos registrados no presente estudo. Rekwot et al.
(1997) trabalharam com animais Zebus, suplementados com dieta com alta e baixa
proteina, e registraram, respectivamente, 0s seguintes valores para perimetro escrotd:
115+08e10,9+ 0,7 cm aos 7 meses e 16,3+ 0,3 e 14,3+ 1,6 cm aos 10 meses de idade,
inferiores aos registrados neste experimento.

Jiménez-Severiano (2002) trabalhou com animais da raca Holandesa e Pardo-
Suica com idade de 5 e 18 meses, criados em sistema semi-intensivo, e constatou
valores para perimetro escrotal de 16,8 + 0,7 e 16,2 £ 0,5 cm, aos 5 e 6 meses de idade,
respectivamente, semelhantes aos valores do presente estudo. Pineda et al. (2000)
avaliaram animais jovens Zebus de um rebanho elite nas faixas etérias de 7, 12, 18, 28
meses de idade e registraram 18,3 cm aos 7 meses, valor superior ao registrado no
presente estudo.

Moura et al. (2002) trabalharam com tourinhos da raca Nelore dos 10 aos
30 meses de idade, criados em mangjo extensivo. Os autores registraram val ores médios
para o perimetro escrotal de 17,5+ 0,2 cm, aos 10 meses de idade, e de 29,7 + 0,3 cm,
aos 30 meses. No periodo compreendido entre 10 e 12 meses de idade, o perimetro
escrotal aumentou 1,2 cm, mas as variagbes tornaramse de maior magnitude
principalmente no periodo de 12 a 15 meses e entre 17 e 25 meses de idade, sendo o
valor aos 10 meses de idade inferior ao registrado no presente experimento (Tabela 2).
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Com relagdo ao comprimento testicular esquerdo e direito (Tabela 2), foram
observados os maiores valores médios aos 6 e 7 meses de idade (p < 0,05), sendo nas
faixas etérias de 5, 8, 9 e 10 meses de idade registrados valores médios intermediarios,
nd havendo diferenca entre elas (p>0,05). Adicionamente, ndo foi registrada
diferenca para o comprimento testicular esquerdo entre as faixas de 4 e 8 meses de
idade, e para o comprimento testicular direito ndo foi observada diferenca entre as
faixas de 4, 8, 9 e 10 meses de idade.

Observou-se comportamento cubico do comprimento testicular esquerdo em
funcdo da idade (0 =-253125+ 13,3107X - 1,8221X* + 7,9273X>% R? = 0,56;
p < 0,00001) com crescimento até os 4 meses, tendo aumento acentuado do quinto ao
sétimo més e declinio no oitavo més de idade, e permanecendo no mesmo patamar até o
décimo més de idade. Da mesma forma, observou-se comportamento cubico do
comprimento testicular direito (O = -18,4070 + 10,1351X - 1,3520X? + 5,6837X%: R? =
0,49; p < 0,0001).

Com relacdo alargura testicular esquerda, observou-se diferenca apenas entre as
faixas etarias de 5 e 7 meses e do s&timo para 0 décimo més (p < 0,05) ndo havendo
diferenca entre eles com as demais faixas etarias (p > 0,05). Com relacdo a largura
testicular direita, registrou-se diferenca entre o quarto com o s&imo més de idade, entre
0 quinto com o sé&imo més de idade e do sétimo com o décimo més de idade (p < 0,05)
ndo havendo diferenca entre elas e as demais faixas etarias (p > 0,05). Em funcéo de os
dados referentes a largura testicular ndo se mostrarem com normalidade e
homogeneidade das variancias (Lilliefors e Bartlett-Cochran, respectivamente) apos a
transformacdo logaritmica, ndo foram consideradas as andlises para 0 estudo do
comportamento dessa caracteristica em funcéo daidade.

Torres Janior (2004) verificou o desenvolvimento da biometria testicular em
diferentes faixas etérias, em animais da raca Guzerg, e registraram, entre 7,5 € 9,9 meses
de idade, valores de 16,0+ 1,8, 45+0,8 e 2,8+ 0,5cm para 0 perimetro escrotal,
comprimento e largura testicular, respectivamente. Estes valores mostram-se
semel hantes aos registrados no presente estudo, para a mesma faixa etaria.

Moura et al. (2002), em animais da raca Nelore, verificaram que a largura
testicular ndo apresentou aumento no periodo de 10 a 12 meses de idade, com valores
médios de 3 e 3,5 cm, respectivamente, porém com aumento consistente nos periodos
subsequientes. O comprimento testicular permaneceu também sem alteracfes entre 10 e
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12 meses de idade (6,3 cm). Esses valores registrados pelos autores aos 10 meses de
idade sd0 superiores ao registrado neste estudo, para mesma faixa etéria.

As correlagdes do peso corporal com a idade e a biometria testicular estéo
sumariadas na Tabela 4. Observou-se ata relacéo da idade com peso corporal (r = 0,89)
e do peso corporal com perimetro escrotal (r = 0,67), e mediana relacdo da idade com
perimetro escrotal (r = 0,57), corroborando com os valores relatados por varios autores,
tanto em Bos taurus taurus (LUNSTRA et al., 1978; IMENEZ-SEVERIANO, 2002)
quanto em Bos taurus indicus (GUIMARAES, 1993; QUIRINO, 1999; SALVADOR,
2001). No entanto, no presente estudo, ndo foram registradas correlacdes entre as
caracteristicas de comprimento e largura testicular com a idade e entre valores baixos ou
nulos e o peso corporal e o perimetro escrotal (Tabela 4).

Tabela 4 — Correlagdes simples de Pearson entre caracteristicas ponderais e biometrias
testiculares, em touros da raga Nelore, dos 3 aos 10 meses de idade, criados
extensivamente

Idade Peso PE CTE LTE CTD LTD TEST Libido

Idade - 0,89 0,57 NS NS NS NS NS NS
Peso - 0,67 NS 0,23 NS 0,29 NS NS
PE - NS NS NS 0,16 NS NS
CTE - 0,42 0,89 0,46 NS -0,23
LTE - 0,39 0,51 NS -0,22
CTD - 0,50 NS -0,33
LTD - NS -0,28
TEST - NS
Libido -
GPD -0,49 -0,45 -0,22 NS NS NS NS NS NS
GPED NS NS -0,30 NS 0,18 NS NS NS NS
GCTE -0,27 -0,36 -0,37 NS NS NS NS -0,25 -0,18
GLTE NS NS NS NS -0,27 0,21 NS NS NS
GCTD -0,39 -0,39 -0,41 NS NS NS NS NS NS
GLTD 0,19 NS NS NS NS NS NS NS NS

NS = néo-significativo a p > 0,05; peso = peso corporal; PE = perimetro escrotal; CTE = comprimento
testicular esquerdo, em cm; LTE = largura testicular esquerda, em cm; CTD = comprimento testicular
direito, en cm; LTD = larguratesticular direita, em cm; TEST = testosterona; GPD = ganho médio di&rio
no ganho de peso corporal; GPED = ganho médio diério no perimetro escrotal; GCTE = ganho didrio no
comprimento testicular esquerdo; GLTE = ganho diario na largura testicular esquerda; GCTD = ganho
médio diario no comprimento testicular direito; e GLTD = ganho médio di&rio nalarguratesticular direita.

Os ganhos diarios no perimetro escrotal, no comprimento e na largura testicular

encontram-se sumariados na Tabela 3. Para o perimetro escrotal, destaca-se apenas a
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média obtida aos 9 meses de idade, que diferiu dos valores médios registrados nas
faixas etérias de 3, 6 e 8 meses (p < 0,05), ndo havendo diferenca entre as demais faixas
etérias estudadas (p > 0,05). Com relacdo ao ganho didrio no comprimento testicular
direito e esquerdo, registrou-se diferenca das faixas etarias de 4 e 5 meses com as faixas
etérias de 7 e 9 meses (p < 0,05), ndo havendo diferenca entre essas e as demais faixas
etérias estudadas (p > 0,05) (Tabela 3).

Com relagdo a0 ganho di&rio da largura testicular esquerda, registrou-se
diferenca entre as faixas etarias de 5 e 7 meses (p < 0,05), ndo tendo sido observada
diferenca com as demais faixas etéarias (p>0,05), e para o ganho diario da largura
testicular direita, registrou-se diferenca entre as faixas etérias de 5 e 9 meses de idade
(p < 0,05), ndo havendo diferenca com as demais faixas etérias estudadas (p < 0,05 )
(Tabela 3).

Os ganhos diérios nas mensuracdes de biometria testicular apresentaram baixa
ou nenhuma correlagdo com o ganho diario no peso corporal € com 0 comprimento e a
largura testicular, registrando valores baixos e medianos com o perimetro escrota e
medianos com a idade (Tabela 4), refletindo a pequena variagdo nos valores médios, nas
diferentes faixas etérias, para estas caracteristicas mensuradas durante o periodo experimenta.

Guimaraes (1993), em animais da raga Gir (Bos taurus indicus), registrou
aumento diério no perimetro escrotal de 0,029 cm/dia, durante o periodo experimental,
tendo esse sido de 0,046 cm/dia na fase pré-puberal, 0,02 cm/dia na fase puberal e de
0,023 cm/dia durante a fase pos-puberal. Os valores na fase pré-puberal foram inferiores
aos registrados no presente estudo nessa fase (Tabela 3). Pruitt et al. (1986) verificaram
gue as condigdes nutricionais adequadas implementadas dos 7 aos 15 meses de idade
ndo afetaram o perimetro escrotal final em machos da raga Hereford, submetidos a
dietas com baixo, médio e alto nivels energéticos.

E importante ressaltar que durante a época da avaliagio, em todas as faixas
etérias estudadas, houve ganho di&rio no peso corpora (Tabela 3). Desta forma, as
diferencas observadas no ganho diario para as caracteristicas de crescimento testicular
entre algumas faixas etérias estudadas podem ter sido influenciadas por deficiéncia
nutricional ou estresse, ocasionado pelo manejo de desmama empregado pela empresa.

Essas observagbes mostram que, quando mantidas as condi¢bes nutricionais
minimas aceitaveis, a época de nascimento e as variacbes ambientais sofridas podem
ndo apresentar efeito sobre o desenvolvimento ponderal e testicular de machos jovens
daracaNelore.
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4.2. Comportamento sexual

Na Tabela 5 esta sumariada a freqliéncia de sinais comportamentais sexuais dos
animais do presente experimento de acordo com aidade. Observa-se que aos 7 meses de
idade nenhum dos comportamentos sexuais pesquisados foram observados. Neste
periodo, os animais estavam sob estress do desmame, o que pode ter influenciado a
auséncia de comportamentos sexuais. Houve grandes oscilagbes na freguéncia de
manifestacdo de comportamento sexual, porém, aos 10 meses de idade excetuando-se o
acompanhamento de fémea, cheirada e lambida de corpo e monta abortada, 100% dos
animais apresentaram manifestacdo de comportamento sexua de identificacéo e pré-
copulatério (Tabelab).

4.2.1. Comportamento de identificacéo

Aos 3 meses de idade, a maioria dos bezerros (8/13 — 61,5 %) apresentou
acompanhamento de fémea em estro. JA no quarto e quinto més de idade,
respectivamente, houve reducédo brusca, registrando sua manifestagdo em apenas dois e
trés animais. No sexto, sétimo, oitavo e décimo meses de idade, nenhum animal
demonstrou este comportamento e aos nove meses de idade, trés animais o
demonstraram (Tabela 5).

Tabela 5 — NUumero e porcentuais de animais da raca Nelore que apresentaram sinais
fisioldgicos de comportamento sexual avaliados por 12 horas a campo, e
nas faixas etérias de 3 a 10 meses de idade

Idade (meses) AF cv CcC RF ™ MA

3 8(61,54) 5(38,46) 0 5(38,46) 3(23,08) 0

4 2(15,38) 9(69,23) 6(46,15) 1(7,69) 5(38,46) 5(38,46)
5 3(23,08) 7(53,85) 8(61,54) 3(23,08) 6(46,15) 8(61,54)
6 0 4(30,77) 1(7,69) 3(23,08) 4(30,77) 0

7 0 0 0 0 0 0

8 0 9(69,23) 3(23,08) 11(84,61) 5(38,46) 1(7,69)

9 3(23,08)  13(100,00)  3(23,07) 12(92,01) 3(23,08) 2(15,38)
10 0 13(100,00)  5(38,46)  13(100,00)  13(100,00) 2(15,38)

AF = acompanhamento de fémea; CV = cheirada ou lambida de vulva; CC = cheirada ou lambida de
corpo; RF = reflexo de Flehmen; TM = tentativa de monta; e MA = monta abortada.

34



Em relagdo a freqiéncia da manifestacdo do comportamento de
acompanhamento de fémea em estro, oito animais apresentaram apenas uma vez esse
comportamento, quatro animais apresentaram duas vezes e somente um anima néo
apresentou este comportamento durante o periodo experimental (Tabela 6). Quando
analisados somente 0s animais positivos aos testes, registrou-se a média de 2,1
acompanhamentos de fémea em estro/animal/teste no periodo de 12 horas de
observacdo (Tabela 6). Em Nelores adultos, Oliveira (2000) observou média de 14,11
acompanhamentos de fémea em 13 horas de observacéo, Lopes (2004), em 12 horas de
observagdo, registrou 14,78 eventos, enquanto Santos (2001) registrou 7,65

acompanhamentos de fémea em estro em 12 horas de observagéo.

Tabela 6 — Sinal fisiologico de comportamento sexual (acompanhamento de fémea no
estro) por animal e faixa etaria, avaliado em periodo de 12 horas a campo,
em tourinhos da ragca Nelore

Animal TEV  FSFT Faixa Etaria
3 4 5 6 7 8 9 10
11 4 4 4 0 0 O 0 O 0 0
12 4 4 0 4 0 O 0 O 0 0
16 3 3 3 0 0 O 0 O 0 0
18 2 1 1 0 0 O 0 o0 1 0
19 1 1 1 0 0 O 0 O 0 0
22 1 1 1 0 0 O 0 O 0 0
23 1 1 1 0 0 O 0 O 0 0
24 4 2 3 0 0 O 0 O 1 0
612 5 25 4 1 0 O 0 O 0 0
633 3 15 0 0 2 O 0 0 1 0
656 2 2 0 0 2 O 0 O 0 0
684 2 2 0 0 2 O 0 O 0 0
691 0 0 0 0 0 O 0 O 0 0
N(%) - 8615 2(154) 3231) 0 0 0 3(231) 0
X+sd 21411 22414 25+21 240 - - - 1#1 0

TEV = fregliénciatotal nos testes de avaliagles; FSFT = freqiiéncia média de sinal fisiologico por animal,
nos testes positivos; N(%) = ndmero e porcentuais de animais que apresentaram sinais fisioldgicos de
comportamento; e X + sd = média e desvio-padréo.

O sinal de comportamento de cheirada e lambida de corpo foi mais freqlente
nas idades de 4 e 5 meses, sendo pouco observado dos 6 aos 9 meses e com um aumento
discreto aos 10 meses de idade (Tabela 5), tendo sido registrado uma vez ao longo do

experimento em seis animais, duas vezes em trés animais e trés vezes ou mais em quatro
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animais (Tabela 7). A média da frequéncia para este parametro foi de 2,0 cheiradas e
lambidas de corpo/animal/teste. Em Nelores adultos, Oliveira (2000) registrou uma
fregliéncia média de 6,78 para eventos de cheirada de corpo/animal em 12 e 13 horas de
observacdo, vaor proximo a média registrada por Santos (2000) e Costa e Silva (2002),
6,68 e 4,86 eventos, e por Lopes (2004) 9,85 eventos. Deve-se ressaltar que os valores
registrados pelos autores foram obtidos com animais adultos, com experiéncia em
estacdo de monta.

Tabela 7 — Sinal fisiol6gico de comportamento sexual (cheirada e lambida de corpo) por
anima e faixa etéria, avaliado em periodo de 12 horas a campo, em
tourinhos da raga Nelore

Animal  TEV  FSFT Faixa Ftaria
3 4 5 6 7 8 9 10
11 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0
12 5 1,2 0 2 0 0 0 1 1 1
16 4 13 0 2 0 0 0 1 0 1
18 6 15 0 2 2 0 0 1 0 1
19 2 1 0 1 0 0 0 0 0 1
22 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0
23 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0
24 3 1 0 0 3 0 0 0 0 0
612 9 3 0 2 6 1 0 0 0 0
633 5 5 0 0 5 0 0 0 0 0
656 7 35 0 0 6 0 0 0 0 1
684 2 1 0 0 2 0 0 0 0 0
691 6 3 0 5 1 0 0 0 0 0
N(%) - 0 661 8615 1(67) 0  3(231) 3(231) 5(385)
X+sd 20¢1,3 0  23+14 34+20 1,040 0 1,0:0 10:0  1,0:0

TEV = fregiiénciatota nos testes de avaliagles; FSFT = freqiiéncia média de sinal fisiolégico por animal,
nos testes positivos; e N(%) = nimero e porcentuais de animais que apresentaram sinais.

Entre os sinais fisioldgicos do comportamento de identificacdo de fémea em
estro descritos por Santos (2001), os sinais de cheirada de vulva e reflexo de Flehmen
tornaram-se mais freguentes com a idade. No presente experimento, aos 10 meses de
idade, todos os animais apresentaram essa caracteristica (Tabela 5), sendo, portanto, os
principais sinais comportamentais utilizados na identificagdo da fémea em estro pelos
animais do presente estudo.
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O sinal comportamental de cheirada de vulva mostrou-se mais regular, com 11
animais positivos para esta caracteristica em pelo menos quatro faixas etérias; os dois
restantes demonstraram este sinal fisiolégico apenas apds o oitavo més de idade. A
média da freqliiéncia deste pardmetro foi de 3,3 cheiradas de vulva/animal/teste (Tabela
8). Em trabahos realizados em Nelores adultos, registram-se média de 38,1, 26,00,
22,28 e 8,08 de manifestacdo do comportamento de cheirada de vulva por animal, em
periodo de 12 e 13 horas de observacdo a campo (OLIVEIRA, 2000; SANTOS, 2000;
COSTA E SILVA, 2002; LOPES, 2004).

Tabela8 — Sinal fisioldgico de comportamento sexua (cheirada e lambida de vulva) por
animal e faixa etaria, avaliado em periodo de 12 horas a campo, em
tourinhos da raca Nelore

Animal TEV  FSFT Faixa Etaria
3 4 5 6 7 8 9 10
11 11 55 0 0 0 0 0 0 8 3
12 20 4 9 4 0 1 0 0 3 3
16 7 35 0 0 0 0 0 0 2 5
18 12 1,4 0 1 4 3 0 0 1 3
19 8 2 0 2 0 0 0 1 1 4
2 12 3 1 0 0 0 0 1 4 6
23 17 2,8 1 2 3 0 0 2 3 6
24 13 2,6 1 0 3 0 0 2 5 2
612 23 46 0 9 3 0 0 5 1 5
633 14 23 0 1 2 3 0 1 2 5
656 27 45 1 1 8 0 0 5 6 6
684 16 2,7 0 2 1 2 0 4 1 6
691 15 37 0 6 0 0 0 2 2 5
N(%) -~ 5(692) 9(692) 7(538) 4308 O 9692  13(100) 13(100)
X+sd 3312 2636 3128 34#22 22¢10 0 26:17 3022 45:14

TEV = fregliénciatotal nos testes de avaliagles; FSFT = freqiiéncia média de sinal fisiolgico por animal,
nos testes positivos; N(%)= NUmero e porcentuais de animais que apresentaram sinais fisiolégicos de
comportamento; e X+sd= média e desvio-padréo.

O sina comportamental de reflexo de Flehmen, outra caracteristica que compde
o comportamento de identificacdo de fémea em estro, foi a caracteristica mais
exteriorizada pelos animais no presente experimento, tendo sido registrado mais
freqlentemente do nono ao décimo més de idade. Contudo, nas idades anteriores
poucos animais demonstraram este comportamento (Tabela 9).
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Tabela 9 — Sinal fisiol6gico de comportamento sexual (reflexo de Flehmen) por animal
e faixa eté&ria, avaliado em periodo de 12 horas a campo, em tourinhos da

raca Nelore
Animal TEV  FSFT FaixaEtaria
3 4 5 6 8 9 10
11 12 2,4 1 0 0 0 0 3 3 5
12 17 42 8 0 0 0 0 1 5 3
16 12 2,4 0 0 0 0 0 5 2 5
18 12 6 1 0 1 1 0 3 3 3
19 7 2,3 1 0 0 2 0 0 0 4
22 10 5 0 0 0 0 0 0 4 6
23 14 35 1 0 0 0 0 3 3 7
24 10 33 0 0 0 0 0 2 5 3
612 7 2,3 0 0 0 0 0 1 1 5
633 9 3 0 0 0 0 0 1 3 5
656 15 37 0 0 1 0 0 2 6 6
684 10 25 0 0 2 0 0 2 1 5
691 11 2,2 0 1 0 1 0 2 2 5
N(%) —  5(384) 17,7 3(231) 3(231) 0 11(846) 12(923) 13(100,0)
X+sd 33t1,2 24+31 10:0 13t06 13+06 0 23+12 32+16  48+12

TEV = fregliénciatotal nos testes de avaliagles; FSFT = freqiiéncia média de sinal fisioldgico por animal,
nos testes positivos; N(%) = ndmero e porcentuais de animais que apresentaram sinais fisioldgicos de
omportamento; e X+sd = média e desvio-padréo.

Portanto, o reflexo de Flehmen foi realizado muito pouco pelos animais na fase
inicial do presente experimento, mesmo havendo, nesta fase, animais que demonstraram
comportamento de cheirada de corpo, cheirada de vulva e acompanhamento de fémea
em estro (Tabelas 6, 7 e 8). Em animais adultos, o reflexo de Flehmen é a principal
manifestacdo de comportamento de identificacéo de fémea em estro (COSTA E SILVA,
2002). Quando analisados somente os animais positivos que apresentaram esta
caracteristica nos testes avaliados, registrou-se a média de 3,3 reflexos de
Flehmen/animal/teste (Tabela 9).

Segundo SANTOS (2000) e COSTA E SILVA (2002), a abordagem do touro
adulto em relacdo a fémea, independentemente de seu status reprodutivo, se da
iniciddlmente com o comportamento de inspecdo constante, utilizando os eventos
associados a olfacdo (CC; CV; RF). De acordo com ARAVE e ALBRIGHT (1981), os
touros utilizam o olfato para detectar as fémeas sexual mente receptivas, ou sgja, 0 touro
cheira e lambe a vulva de todas elas, e as que estdo fora do estro sdo abandonadas.
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Nas Tabelas 10, 11,12,13 e 14 estdo sumariados o nimero de animais positivos e
0 numero de eventos por subperiodo de observacdo dos comportamentos de
identificacéo de fémea em estro.

Entre outros sinais fisiolégicos de comportamento, 0 acompanhamento de
fémeas em estro demonstrou predominancia no turno da tarde (62,5%; Tabela 10), com
12,5% ocorrendo no periodo de 12 as 15 horas e 50,0% no periodo de 15 as 18 horas.
Ressalta-se para essa caracteristica a freguiéncia alta no periodo de observacdo de 6 as
9 horas, aos 3 meses de idade. Observa-se também que independente, do subperiodo de
observacdo, a maioria dos registros para esta caracteristica ocorreu no terceiro, quarto e
quinto meses de idade (Tabela 10) Provavelmente, o grande nimero de fémeas adultas
junto a0 grupo, nessas faixas etérias, tenha contribuido para a freqliéncia dessa
caracteristica, uma vez que as proprias maes dos bezerros tornaram-se fémeas
sexualmente ativas, identificando e acompanhando fémeas em estro, o que
provavelmente serviu como estimulo para os animais avaiados. Entretanto, essa
caracteristica mostrou ter baixa freqiiéncia no periodo experimental e nenhuma relacéo
com as demais caracteristicas de comportamento avaliado, exceto com a idade, em que
foi registrada relacdo alta e negativa (r = -0,73) (Tabela 18).

Quando avaliado o sinal fisioldgico de cheirada e lambida de corpo, registrou-se,
em nimeros absolutos, maior frequiéncia deste evento no turno datarde, correspondendo
a 83,4 % do total observado em todas as faixas etérias, tendo 27,8% ocorrido no periodo
de 12 as 15 horas e 55,6% no periodo de 15 as 18 horas (Tabela 11). Registrou-se a
maior freqiéncia nas faixas etérias de 4 e 5 meses de idade, com seis e oito animais
positivos ao teste de avaliagdo, respectivamente (Tabela 11).

Durante o periodo experimental, as caracteristicas de comportamento de
cheirada e lambida de corpo ndo apresentaram nenhuma relagdo com as demais
caracteristicas estudas, exceto com os comportamentos pré-copul atorios, tentativa de monta
e monta abortada, registrando relacdo dta (r = 0,71; r = 0,82, respectivamente) (Tabela 18).

O mesmo comportamento foi registrado para o sinal fisiolégico de cheirada de
vulva, tendo 80,6% deste comportamento ocorrido no periodo da tarde, 52,9% no
periodo de 12 as 15 horas e 27,7% no periodo de 15 as 18 horas (Tabela 12).

Na faixa etéria de 6 e 7 meses, os comportamentos foram baixos. Esta fase
coincide com a desmama dos animais. O comportamento de cheirada e lambida de
vulva teve ata relagdo com os sinais de comportamento de reflexo de Flehmen
(r =0,89) (Tabela 18).
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Tabela 10 — Fregiiéncia do sina fisiol6gico de acompanhamento de fémea em estro, em
tourinhos da raca Nelore, em quatro periodos de observacdo e de acordo
com afaixa etaria

ldade  Touros Eventos Periodos de Observacdes
(mé)  Postivos  por Teste  gasgh 9as12h  12as15h  15as18h
3 8 18 11 1 1 5
4 2 5 0 0 5
5 3 6 0 0 6
6 0 0 0 0 0
7 0 0 --- --- 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 3 3 0 0 3 0
10 0 0 0 0 0 0
Total 32(100,0%)  11(34,4%) 1(3,1%) 4(12,5%) 16(50,0%)

Tabela 11 — Freguiéncia do sina fisioldgico cheirada e lambida de corpo em tourinhos
da raca Nelore, em quatro periodos de observacéo e de acordo com a faixa

etaria

|dade Animais Eventos Periodos de Observagdes
(mé)  Postivos ~ por Teste  gas9h 9as12h  12as15h  15as18h

3 0 0 0 0 0 0

4 6 14 4 1 0 9

5 8 27 0 3 6 18

6 1 1 0 0 0 1

7 0 0 --- -—- 0 0

8 4 4 0 0 4 0

9 3 3 0 0 1 2

10 5 5 0 1 4 0
Total 54 (100,0%)  4(7,3%) 5(9,3%) 15(27,8%) 30 (55,6%)
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Tabela 12 — Freguéncia do sinal fisiolégico cheirada e lambida de vulva em tourinhos
daraca Nelore, em quatro periodos de observacéo e de acordo com a faixa

etéria

Idade  Animais  Eventos por Periodos de Obser vagGes
(més)  Positivos Teste 6as9h 9as12h 12as15h  15as18h

3 5 13 11 1 1 0

4 9 29 12 2 1 14

5 7 24 0 1 10 13

6 4 0 0

7 0 --- ---

8 13 34 0 6 27

9 13 39 0 0 34 5

10 13 58 1 6 36 15
Total 206(100,0%) 24(11,6%)  16(7,8%)  109(52,9%)  57(27.7%)

Tabela 13 — Frequéncia do sina fisiolégico reflexo de Flehmen, em tourinhos da raca
Nelore, em quatro periodos de observacéo e de acordo com a faixa etaria

Idade  Animais  Eventospor Periodos de Observacdes
(més)  Postivos  Teste 6as9h 9asl2zh  12as15h  15as18h
3 5 12 12 0 0 0
4 1 0 0 0
5 3 0 31 3
6 3 4 0 0 40 4
7 0 --- --- 00 0
8 11 25 0 4 318 3
9 12 38 0 1 33 4
10 13 63 1 7 36 19
Total 150(100,0%)  17(11,3%)  12(8,0%)  88(58,7%)  33(22,0%)
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Tabela 14 — Sinal fisioldgico de comportamento sexual (tentativa de monta) por animal
e faixa etéria, avaliado em periodo de 12 horas a campo, em tourinhos da

raca Nelore
Animal TEV ~ FSFT Falxa Btéria
3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 3 0 0 0 0 0 8 4
12 20 6,7 0 18 1 0 0 0 0 1
16 6 2 3 0 0 0 0 0 0 3
18 2 1 0 0 0 1 0 0 0 1
19 7 17 3 0 0 2 0 1 0 1
22 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2
23 7 35 0 0 0 0 0 3 0 4
24 5 13 1 0 0 0 0 1 0 3
612 26 6,5 0 13 10 0 0 0 1 2
633 17 5,7 0 4 11 0 0 0 0 2
656 34 5,7 0 8 11 3 0o 2 7 2
684 3 15 0 0 2 0 0 0 0 3
691 14 2,8 0 8 1 1 0o 2 0 2
N(%) —  3(231) 5385 6(461) 4308 0 5(385) 3(231) 13(100,0)
Xzsd 33+21 23+12 102454 6,0#51 17+10 O 18+08 53+50 23+1,0

TEV = fregliénciatotal nos testes de avaliacOes; FSFT = freqiiéncia média de sinal fisioldgico por animal,
nos testes positivos; N(%) = ndmero e porcentuais de animais que apresentaram sinais fisioldgicos de
comportamento; e X+sd = média e desvio-padréo.

Com relagdo ao sinal fisiolégico de reflexo de Flehmen, 80,7% das ocorréncias
foram registradas no periodo da tarde, sendo 58,7% no periodo de 12 as 15 horas e
22,5% no periodo de 15 as 18 horas (Tabela 13). Para esta caracteristica, foram
registrados valores altos de frequéncia a partir do oitavo més de idade, os quais
decresceram até o final do experimento. Essas observacBes mostram-se coincidentes
com 0s registros para 0 comportamento de cheirada de vulva, também com freqiiéncia
elevada nas mesmas faixas etérias. No entanto, no quarto e quinto meses de idade os
animais positivos nos testes apresentaram valores altos parao comportamento cheirada
de vulva, porém ndo foram acompanhados de reflexo de Flehmen. N&o foi registrada
nenhuma relagdo entre o comportamento de Flehmen e as demais caracteristicas
estudadas (Tabela 18).

TORRES JUNIOR (2004) observou, em machos da raca Guzerd, o interesse
sexual com manifestagdes dos comportamentos de identificagdo de fémeas em estro aos
13,6 meses de idade no anima mais jovem. Da mesma forma, JMENEZ-SEVERIANO

42



(2002) verificou que machos das ragas Holandesas e Pardo-Suiga, apresentaram
interesse sexua ativo diante de fémeas contidas antes da puberdade, aos 6 meses de
idade, semelhante ao registrado no presente estudo. Pdde-se constatar que 0s animais
apresentaram comportamento de identificacdo aos 3 meses de idade, sendo
acompanhamento de fémea, cheirada e lambida de corpo, cheirada e lambida de vulva e

reflexo de Flehmen no periodo vespertino, os mais observados.

4.2.2. Comportamento pré-copulatorio

Nos animais estudados, a manifestagcdo do comportamento de monta abortada
foi bruscamente interrompida durante a desmama (6 e 7 meses de idade). De modo que
anteriormente, aos 4 e 5 meses de idade, tinham sido registrados, respectivamente, cinco
e 0ito animais positivos para esta caracteristica, porém aos 9 e 10 meses de idade apenas
dois animais apresentaram esse comportamento (Tabela5).

A freqiéncia dos animais que demonstraram sinal de tentativa de monta
permaneceu estavel entre 3 aos 9 meses de idade, com interrupcdo no periodo de
desmama (sete meses). Aos 10 meses de idade, observou-se essa caracteristica em 100%
dos animais (Tabela 14).

Apenas quatro animais foram positivos em mais de quatro testes de avaliacéo
(total de oito testes), valor considerado muito baixo no presente estudo (Tabela 14).

TORRES JUNIOR (2004) registrou, em machos da raga Guzera com idade
superior aos desta pesquisa (13,9 meses de idade), interesse sexual em maiores
manifestacbes dos comportamentos pré-copulatdrios de tentativas de monta, os quais
também foram superiores as frequiéncias observadas no presente experimento.

Quando analisados somente os animais positivos, registrou-se média de 3,3
tentativas de monta/animal/teste na faixa etéria estudada (Tabela 14). Vérios autores,
trabalhando com animais da raca Nelore adultos, registraram fregiiéncia média de 17,33,
6,85, 5,67 e 5,53 eventos de comportamento de tentativa de monta (OLIVEIRA, 2000;
SANTOS, 2000; COSTA E SILVA, 2002; LOPES, 2004).

O sinal fisiolégico de monta abortada foi pouco exteriorizado pelos animais;
apenas um animal foi positivo em quatro testes e um animal foi positivo em trés testes
de avaliacdo. Os demais animais foram positivos em apenas um ou dois testes,
registrando-se, ainda, trés animais que ndo foram positivos em nenhum dos testes
realizados (Tabela 15).
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Tabela 15 — Sinal fisiolégico de comportamento sexual (monta abortada) por animal e
faixa etéria, avaliado em periodo de 12 horas a campo, em tourinhos da
raca Nelore

Faixa etéria
6

Animal TEV FSFT

~
=
o

11
12
16
18
19
22
23
24
612
633
656
684 1
691 11

N(%) 5(38,1) 8(615)
X+sd 24413 0 62429 27+13
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

17,70 2(154) 2(154)
1,060 1,0¢0 1,5+0,7

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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TEV = fregliénciatota nos testes de avaliagles; FSFT = freqiiéncia média de sinal fisiolégico por animal,
nos testes positivos; N(%) = ndmero e porcentuais de animais que apresentaram sinais fisioldgicos de
comportamento; e X+sd = média e desvio-padréo.

Observou-se maior freqiéncia do comportamento de monta abortada aos 4 e
5 meses de idade, sendo, na maioria, 0S mesmos animais que apresentaram maior
fregiiéncia de tentativa de monta e comportamento de identificagdo da fémea em estro
(Tabela 18).

No entanto, observou-se queda brusca na exteriorizacdo do comportamento de
monta abortada ap6s o quinto més de idade, permanecendo desta forma até o final do
experimento. Essas observacfes ndo sdo condizentes com os demais sinais fisioldgicos,
como cheirada de vulva, aos 9 e 10 meses de idade, quando apenas um animal néo foi
positivo para esta caracteristica, e a0 sina fisiolégico de tentativa de monta aos
10 meses de idade, quando 100% dos animais mostraram-se positivos (Tabela 15).
Quando analisados somente 0s animais positivos nos testes avaliados, registrou-se a
média de 2,4 montas abortadas/animal/teste.



Os sinais fisioldgicos de comportamento sexual registrados no presente estudo
evidenciam que os animais, mesmo em idade muito jovem, j& apresentam estimulos
sexuais quando na presenca de fémeas em estro. Esses estimulos tiveram grandes
oscilacdes nas diferentes faixas etérias e para os diferentes sinais fisiol 6gicos avaliados
entre os animais e animal individualmente (Tabelas 6, 7, 8, 9, 16 e 17).

O comportamento pré-copulatério de tentativa de monta apresentou a mesma
tendéncia do observado para os comportamentos de identificagcéo, tendo 80,5% das
freqUiéncias de tentativa de monta sido registradas no periodo da tarde, sendo 34,0% no
periodo de 12 as 15 horas e 46,5% no periodo de 15 as 18 horas (Tabela 16). Registrou-
se relacdo dessa caracteristica com o sinal fisiolégico cheirada e lambida de corpo
(r =0,71), embora ndo tenha sido verificada relacdo com o sinal fisiolégico de cheirada
de vulva e também com o reflexo de Flehmen (Tabela 18). No entanto, todos os animais
gue apresentaram o sinal fisiol6gico de tentativa de monta também apresentaram o sinal
fisiolégico de cheirada de vulva. A maioria dos animais demonstrou sinal de reflexo de
Flehmen, porém com freqiiéncias ndo relacionadas (Tabelas 8 e 9). Estes eventos
estimul antes para que ocorram as tentativas de monta.

O sina fisiologico de monta abortada também mostrou-se com predominancia
no turno da tarde (57,7 %), embora tenha sido registrado certo equilibrio com os
periodos da manha (Tabela 17). Ressalta-se a baixa freqiiéncia ou mesmo a auséncia
deste evento a partir do 6° més de idade, o que ndo era esperado, ja que a freqiéncia
dessa caracteristica com o avanco da idade, como também é freqliente entre os animais

adultos com experiéncia sexual em estacOes reprodutivas (COSTA E SILVA, 2002).

Tabela 16 — Frequéncia do sinal fisiolégico de tentativa de monta, em tourinhos da raca
Nelore, em quatro periodos de observacéo e de acordo com a faixa etéria

Idade Animais Eventos por Periodos de Observagdes
(Més)  Positivos Teste 6as9h 9as12h 12as15h  15as18h
3 3 7 3 1 1 2
4 5 56 13 2 4 32
5 6 36 0 6 16 14
6 4 7 1 0 0 6
7 0 0 0 0
8 7 12 0 3 6 3
9 3 16 0 0 16 0
10 13 30 0 2 11 17
Total 159(100,0%)  17(10,7%) 14(8,8%) 54(34,0%) 74(46,5%)
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Tabela 17 — Freguiéncia do sina fisioldgico de monta abortada em tourinhos da raca
Nelore, em quatro periodos de observacdo e de acordo com a faixa etaria

Idade Animais Eventos por Periodos de Observacdes
(més)  Postivos  Teste 6as9h 9asl2h  12as15h  15as18h
3 0 0 0 0 0 0
4 5 31 21 0 0 10
5 8 22 0 4 8 10
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 --- --- 0 0
8 1 1 0 0 1 0
9 2 2 0 0 2 0
10 2 3 0 0 3 0
Total 59(100,0%)  21(35,6%) 4(6,8%) 14(237%)  20(33,9%)

Tabela 18 — Correlagbes simples de Pearson dos sinais fisiol6gicos de comportamento e
idade em tourinhos da raca Nelore, dos 3 aos 10 meses de idade, criados

extensivamente
Sinais Fisiolégicos

|dade cC cv RF ™ MA AF
Idade - NS 0,79 0,86 NS NS -0,73
cc e NS NS 0,71 0,82 NS
cvioo 0,89 NS NS NS
RF NS NS NS
™ 0,92 NS
MA NS
AF

CC = cheirada de corpo; CV = cheirada de vulva; RF = reflexo de Flehmen; TM = tentativa de monta;

MA = monta abortada; e AF = acompanhamento de fémea em estro.

4.2.3. Comportamento copulatério

O comportamento copulatério foi caracterizado apenas nos episodios de servico

completo, umavez que na faixa etaria trabalhada os animais ainda ndo tinham o pénis
desprendido da bainha prepucial (HAFEZ, 1995).
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Embora os comportamentos sexuais estudados no presente experimento tenham
apresentado grandes oscilacbes ao longo da faixa eté&ria estudada, essa tendéncia
também foi observada em animais, adultos sendo evidenciada pelas médias e pelos
elevados desvios-padréo para todos os sinais fisiolégicos de comportamento avaliados
pelos autores (SANTOS, 2000; COSTA E SILVA, 2002). Assm, os baixos valores
registrados no presente estudo eram esperados, uma vez que os animais avaliados em
estudos anteriores eram adultos e com experiéncia sexua em estagdes reprodutivas
(OLIVEIRA, 2000; SANTOS, 2000; LOPES, 2004).

N&o ha na literatura consultada estudos realizados em animais zebuinos com
faixa etéria semelhante a do presente estudo, sendo ainda escassa em animais taurinos.
No entanto, embora com grande irregularidade em suas exteriorizagOes, os resultados
obtidos mostram-se satisfatérios, uma vez que foram registrados comportamentos
Sexuai s precoces em animais zebuinos,

Outro aspecto importante a ser considerado € o mangjo de desmama adotado
pela empresa (desmama parcial aos 6 meses de idade e desmama total aos 7 meses de
idade), o que, provavelmente interferiu na exteriorizacdo do comportamento sexual. Da
mesma forma, a parte final do experimento coincidiu com o periodo da estacdo seca,
provavelmente interferindo no ganho diério do peso corpora e na biometria testicular.
No entanto, esses dois fatores limitantes ja tinham sido considerados antes do
experimento, uma vez que o objetivo do presente estudo foi pesquisar a viabilidade de
avaliar a libido em animais zebuinos em idade muito precoce e criados em regime de
pastagem (extensivo), sendo, portanto, normais para as condicdes de manejo extensivo

na bovinocultura brasileira

4.3. Testedal libido

Os escores da libido atribuidos aos animais dos 3 aos 10 meses de idade
apresentaram grandes variagOes, em consequiéncia das oscilacdes dos sinais fisiol 6gicos
de comportamento sexua exteriorizados pelos animais nas ocasifes dos testes de
avaliaches (Tabela 19), de forma que eles apresentaram comportamento cubico em
relacdo aidade dos animais (Y = -20,0348 +12,99X - 2,2887X? + 0,1243X3 (R* = 0,27;
p < 0,0001). Deve ser ressaltado que no inicio do experimento 0s escores mostraram-se

baixos, com elevacdo acentuada nos 4 e 5 meses de idade. Posteriormente, houve
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Tabela 19 — Escore da libido em tourinhos da raca Nelore, avaliados em periodo de 12
horas de observacdo a pasto, de 3 a 10 meses de idade

Faixa Etaria (meses)

Animal

3 4 5 6 7 8 9 10
11 2 0 5 0 0 1 2 6
12 2 8 3 1 0 1 5 5
16 3 0 0 0 0 2 2 6
18 1 1 2 3 0 2 2 5
19 3 1 0 3 0 3 1 5
22 1 0 6 0 0 1 2 4
23 1 1 6 0 0 3 5 6
24 3 0 6 0 0 3 2 6
612 1 8 8 1 0 2 5 6
633 0 8 8 1 0 1 2 6
656 1 8 8 5 0 6 8 7
684 0 1 6 1 0 2 1 5
691 0 8 3 3 0 3 1 4

% Libido 10(76,92) 9(69,23) 11(84,61) 8(61,54) 0(0,0) 13(100,00)  13(100,00)  13(100,00)

% libido = nimero e porcentagem de animais que apresentaram pelo menos 1 de escore de libido; AF
(acompanhamento de fémea); CV (cheirada de vulva); CC (cheirada de corpo); RF (reflexo de Flehmen);
TM (tentativa de monta); e MA (monta abortada).

reducdo até o 7° més. No 8° e no 9° meses observou-se aumento discreto e no 10° més,
os escores foram bem satisfatérios, com todos os animais apresentando a libido
classificada como boa e muito boa.

Contudo, aos 3 meses de idade, dez animais (76,9%) receberam escorede 1 a 3
para a libido, demonstrando que os animais ja apresentam algum tipo de sinal
fisiolégico de comportamento sexual. Os sinais fisiol 6gicos que contribuiram para essa
pontuacéo foram acompanhamento de fémea em estro, cheirada e lambida de vulva,
reflexo de Flehmen e tentativa de monta, porém com baixa freqiiéncia (Tabela 20).

Trésanimais que realizaram pelo menos uma tentativa de monta receberam
0 escore 3, e aqueles que realizaram mais de uma vez 0s sinais comportamento de
cheirada e lambida de vulva e reflexo de Hehmen receberam o escore 2 (PINEDA, 1996).
Todos os animai's nessa faixa etéria foram classificados como tendo alibido questionavel .

Aos 4 meses de idade, nove animais (69,2%) apresentaram a libido com escore
acima de 1. Deve-se ressdtar que cinco animais obtiveram o escore 8, sendo
classificados como animais de libido muito boa, havendo a predominancia dos sinais
fisiologicos de cheirada e lambida de vulva, cheirada e lambida de corpo, tentativa de
monta e monta abortada. Nessa mesma faixa etéria, outros quatro animais obtiveram o
escore 1, demonstrando apenas os sinais fisiolégicos de cheirada e lambida de vulva e
cheirada e lambida de corpo (Tabela 21), sendo a libido classificada como questionavel.
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Tabela 20 — Sinais fisiol6gicos de comportamento sexual em tourinhos da raca Nelore,
em periodo de 12 horas de observacéo a campo, aos 3 meses de idade

Animal AF
11
12
16
18
19
22
23
24

612
633
656
684
691

AF = acompanhamento de fémea; CV = cheirada de vulva; CC = cheirada de corpo; RF = reflexo de
Flehmen; TM = tentativa de monta; e MA = monta abortada.
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Tabela 21 — Sinais fisioldgicos de comportamento sexual em tourinhos da raga Nelore,
em periodo de 12 horas de observacdo a campo, aos 4 meses de idade

Animal AF Ccv CcC RF ™ MA Libido
11 0 0 0 0 0 0 0
12 4 4 2 0 18 5 8
16 0 0 2 0 0 0 0
18 0 1 2 0 0 0 1
19 0 2 1 0 0 0 1
22 0 0 0 0 0 0 0
23 0 2 0 0 0 0 1
24 0 0 0 0 0 0 0

612 1 9 2 0 13 3 8
633 0 1 0 0 4 6 8
656 0 1 0 0 8 6 8
684 0 2 0 0 0 0 1
691 0 6 5 0 8 11 8

AF (acompanhamento de fémed); CV (cheirada de vulva); CC (cheirada de corpo); RF (reflexo de
Flehmen); TM (tentativa de monta); e MA (monta abortada).

49



Aos 5 meses de idade, 11 animais (84,6%) mostram-se positivos ao teste da
libido, um animal a mais que no teste anterior. Porém, da mesma forma que no teste
anterior, dois animais que tinham sido positivos no primeiro teste de avaliacdo
mostraram-se negativos no segundo e no terceiro testes (Tabelas 21 e 22). Trés animais
receberam o escore de 2 a 3 para libido, em que os sinais fisiol 6gicos registrados foram
cheirada e lambida de vulva, cheirada e lambida de corpo e tentativa de monta. A libido
foi classificada como questionével. Cinco animais receberam escore de 5 a 6, ocorrendo
predominancia dos sinais fisiologicos de cheirada e lambida de vulva, tentativa de
monta e monta abortada (Tabela 22), tendo sido classificados como animais de boa libido.

Tabela 22 — Sinais fisiol6gicos de comportamento sexual em tourinhos da raga Nelore,
em periodo de 12 horas de observacdo a campo, aos 5 meses de idade

Animal AF Ccv CcC RF ™ MA Libido
11 0 0 0 0 0 1 5
12 0 0 0 0 1 0 3
16 0 0 0 0 0 0 0
18 0 4 2 0 0 0 2
19 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 3 6
23 0 3 2 0 0 3 6
24 0 3 3 0 0 2 6
612 0 3 6 0 10 4 8
633 2 2 5 0 11 4 8
656 2 8 6 1 11 4 8
684 2 1 2 2 2 1 5
691 0 0 1 0 1 0 3

AF (acompanhamento de fémead); CV (cheirada de vulva); CC (cheirada de corpo); RF (reflexo de
Flehmen); TM (tentativa de monta); e MA (monta abortada).

Aos 6 meses de idade, embora oito animais tenham se mostrado positivos ao
teste de avaliagéo (61,5%), houve reducédo drastica na freqliéncia dos sinais fisiol6gicos
(Tabela 23). Deve ser ressaltado que nesse periodo iniciou-se a desmama dos animais na
fazenda; os animais foram separados das maes durante o dia, tendo o contato fisico pela
tarde para mamar (desmama parcial ou mangjo de uma mamada), 0 que ocasionou
estresse nos animais. Um animal recebeu escore 5, sendo a libido classificada como boa,
com a predominancia dos sinais fisiol6gicos de tentativa de monta. Outros sete animais
receberam escore de 1 a 3, e alibido foi classificada como questionavel, tendo como
sinais fisiol égicos predominantes os de cheirada e lambida de vulva, reflexo de Flehmen

e tentativa de monta, porém em baixa freqiiéncia.
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Tabela 23 — Sinais fisioldgicos de comportamento sexual em tourinhos da raga Nelore,
em periodo de 12 horas de observacdo a campo, aos 6 meses de idade

Animal AF

11
12
16
18
19
22
23
24
612
633
656
684
691
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AF (acompanhamento de fémed); CV (cheirada de vulva); CC (cheirada de corpo); RF (reflexo de
Flehmen); TM (tentativa de monta); e MA (monta abortada).

No 7° més de idade, nenhum animal obteve escore positivo para a libido.
Provavelmente, a desmama parcial e a desmama total, realizadas entre os dois testes,
tenham influenciado de forma marcante a libido dos animais, em funcéo do estresse ao
qgual eles foram submetidos. Ressadta-se agui que estes fatores limitantes ja eram
previstos antes do inicio do experimento.

No 8% més, os escores da libido permaneceram baixos, porém todos os animais
obtiveram pontuagdo (100,00%), registrando-se 13 animais com escore da libido de 1 a
3, sendo esta classificada como questiondvel. Os sinais fisioldgicos predominantes
foram a cheirada e lambida de vulva e reflexo de Flehmen, tentativa de monta e monta
abortada, porém em baixa frequéncia. (Tabela 24).

A baixa freqiéncia dos sinais fisiolégicos registrados aos 8 meses de idade
provavelmente se deve a época do ano, correspondendo ao periodo de seca mais
pronunciada, e ao fato de os animais ndo terem sido suplementados durante a seca,
ocorrendo diminui¢do também no ganho de peso dos animais, além da diminuicdo nos
sinais fisiol6gicos de comportamento sexual.

As condicgoes de estresse nutricional cronico interferem na espermatogénese via
mecanismos enddcrinos, diminuindo a liberacdo do horménio luteinizante (LH) e
comprometendo a espermatogénese (BARTH, 1993). De qualquer forma, um estresse
agudo também aciona mecanismos enddcrinos, via liberacdo de opiddes enddgenos, que
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Tabela 24 — Sinais fisiol6gicos de comportamento sexual em tourinhos da raca Nelore,
em periodo de 12 horas de observacdo a campo, aos 8 meses de idade

Animal AF

11
12
16
18
19
22
23
24
612
633
656
684
691

AF (acompanhamento de fémea); CV (cheirada de vulva); CC (cheirada de corpo); RF (reflexo de
Flehmen); TM (tentativa de monta); e MA (monta abortada).
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podem suprimir a secrecdo de hormonio liberador de gonadotrofinas (GnRH),
modulando a secrecdo do LH e interferindo na esteroidogénese e espermatogénese
(BROOKS et al., 1986). Segundo Hunter (1987), nas condic¢des de estresse nutricional
ocorre diminuicdo na producdo de testosterona. Deve ser ressaltado que a libido
depende da testosterona produzida pelos testiculos. No entanto, no presente estudo a
libido ndo apresentou relacdo com a concentracdo de testosterona, o ganho di&rio no
peso corporal, 0 peso corporal, 0 perimetro escrotal, 0 ganho diario no perimetro
escrotal e aidade (p > 0,05) (Tabela 4). Ja o escore da libido apresentou relacéo com o
comprimento testicular esquerdo (r= -0,23), a largura testicular esquerda (r =-0,22), o
comprimento testicular direito (r = -0,33) ealarguratesticular direita (r = -0,28) (Tabela 4).

No nono més de idade, tal como no oitavo més, todos os animais (100,00%)
apresentaram comportamento sexual. Porém, a maioria (9/69,2%) obteve o escore da
libido de 1 a 3, classificada como questionavel. Os sinais fisiolégicos predominantes
foram os de cheirada e lambida de vulva e reflexo de Flehmen. Dois animais obtiveram
0 escore 5 para a libido, classificada como boa, havendo predominancia do sind
fisiol6gico monta abortada. Um animal obteve o escore 8 para libido, classificada como
muito boa, tendo sido registrada alta freqtiéncia de tentativa de monta (Tabela 25).
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Tabela 25 — Sinais fisioldgicos de comportamento sexual em tourinhos da raga Nelore,
em periodo de 12 horas de observacdo a campo, aos 9 meses de idade

Animal AF

11
12
16
18
19
22
23
24
612
633
656
684
691

AF (acompanhamento de fémea); CV (cheirada de vulva); CC (cheirada de corpo); RF (reflexo de
Flehmen); TM (tentativa de monta); e MA (monta abortada).
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No décimo més de idade, da mesma forma gque no oitavo e nono meses, todos os
animais receberam pontuagdo 100%. Quatro animais obtiveram escore 3 e oito animais
obtiveram o escore de 4 a 6, tendo sido classificados como de boa libido. Os sinais
fisiol6gicos predominantes foram cheirada e lambida de vulva, reflexo de Flehmen e
tentativa de monta, porém em baixa freqiéncia. Um animal obteve o0 escore 7 para a
libido, classificada como muito boa, diferindo do grupo anterior apenas pela maior
frequéncia dos sinais fisiol6gicos (Tabela 26).

O escore da libido, por ser atribuido a exteriorizacéo e a freqliéncia dos sinais
fisiologicos de comportamento sexual, apresentou, em ordem decrescente, relacdo
(p <0,0001) com os sinais fisiol6gicos de tentativa de monta (r = 0,71), monta abortada
(r=0,67), cheirada e lambida de vulva (r=0,57), cheirada e lambida de corpo
(r=0,52), reflexo de Flehmen (r = 0,38) e com acompanhamento de fémea em estro
(r =0,18), o que demonstra a importancia dos sinais fisiol 6gicos de tentativa de monta,
monta abortada e cheirada e lambida de vulva no escore da libido, no presente estudo.

Do oitavo ao décimo més de idade, fase subseqgiiente ao periodo de desmama e
fase inicial do periodo da seca, os animais apresentaram aumento no escore da libido,
embora a maioria, até o nono més de idade, tenha sido classificada como questionavel.

Quando o periodo pré-desmama e o periodo pos-desmama sdo avaliados, observa-se que
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Tabela 26 — Sinais fisiol6gicos de comportamento sexual em tourinhos da raca Nelore,
em periodo de 12 horas de observacdo a campo, aos 10 meses de idade

Animal AF

11
12
16
18
19
22
23
24
612
633
656
684
691
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AF (acompanhamento de fémed); CV (cheirada de vulva); CC (cheirada de corpo); RF (reflexo de
Flehmen); TM (tentativa de monta); e MA (monta abortada).

no primeiro periodo foi registrado maior nimero de animais com escore da libido igua
ou superior a 4 (libido boa e muito boa), do que no periodo pos-desmama, com quatro
(30,8%) e nove (69,2%) animais com libido boa e muito boa, respectivamente, aos 9
e 10 meses de idade (Tabela 19). Essas observacfes mostram-se satisfatérias. Embora
os resultados sgjam ainda de estudos iniciais, a idade de 4 a 5 meses (periodo pré-
desmama) € apontada como periodo possivel de se avaliar a libido dos animais, mesmo
gue em idade muito precoce, o que possibilitaria avaliar a libido precocemente, quando
comparado aos testes tradicionais na avaliacdo da libido em touros sexualmente
maturos.

No periodo pré-desmama, os animais estdo em condi¢gdes pouco estressantes,
dependendo principalmente da habilidade materna. Outro aspecto positivo da avaliagdo
precoce da libido € que esse periodo coincide com a estacdo reprodutiva do rebanho, o
que disponibiliza maior nimero de fémeas sexuamente ativas no mesmo rebanho,
fémeas que os animais ja tém convivéncia, ndo havendo necessidade de sincronizagéo
de estro. Ha economia de méo-de-obra, pois sdo aproveitados os mesmos funcionarios
para observacdo de estro e avaliagéo dalibido dos animais.

Outro aspecto a ser considerado € o tempo de 12 horas de observacdo na
realizacdo do teste, sendo este muito longo. Neste estudo houve concentragdo na
exteriorizagao dos sinais fisiol6gicos no turno datarde (Tabelas 12, 13, 14, 15, 16 e 17).
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Essas observagcbes demonstram a possibilidade de realizacdo do teste de
avaliacdo da libido em apenas 6 horas, no turno da tarde, sendo este trabalho um
indicativo parafacilitar posteriores estudos nesta linha de pesquisa.

4.4. Avaliagéo hormonal

Os vaores médios e os desvios-padrao da concentracdo de testosterona nas
diferentes faixas etérias estdo sumariados na Tabela 27. Ndo houve diferenca na
concentracdo da testosterona entre as diferentes faixas etérias (p > 0,05). A amplitude
dos valores médios registrados para a concentracdo de testosterona foi de 0,76 ng/mL a
0,31 ng/mL, demonstrando que os animais, provavelmente, ndo tenham alcancado a
puberdade até o final do experimento, uma vez que € considerado o nivel sérico minimo
de 1 ng/mL de testosterona para o inicio da puberdade em Bos Taurus indicus (EVANS
et al., 1996) .

Tabela 27 — Concentragéo de testosterona (ng/mL) em touros da ragca Nelore, dos 3 aos
10 meses de idade*, criados extensivamente

Idade Testosterona (ng/mL)
3 0,37+0,47
4 0,76+0,86
6 0,53+0,68
7 0,31+0,36
8 0,64+0,56
9 0,57+0,81
10 0,67+0,65

* p>0,05; pelo teste de Tukey.

As concentragdes séricas de testosterona iguais ou superiores a 1 ng/mL sdo
consideradas como marcadoras do inicio da puberdade, uma vez que indica atividade
das células de Leydig, responsaveis pela producdo de andrégenos, principalmente da
testosterona. A concentracdo de testosterona durante a puberdade esta correl acionada ao
aumento do numero de espermatozéides nos e€jaculados e ao decréscimo de
anormalidades espermaticas. Portanto, a medida que a idade avanca, as caracteristicas
fisicas e morfol 6gicas do sémen tendem a melhorar, até o alcance da maturidade sexual
(EVANS et al., 1996).
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Segundo Guimaraes (1993) a puberdade em animais Bos Taurus indicus se inicia
com o aparecimento dos primeiros espermatozoides no gjaculado; no presente estudo
ndo foram avaliados estes parametros.

Silva et al. (1999) registraram concentracdes de testosterona de 0,83 ng/mL aos
10 meses de idade, 1,73 ng/mL aos 12 meses de idade e 2,21 ng/mL aos 16 meses em
touros da raca Nelore PO, tendo os animais atingido a puberdade aos 12 meses, por
meio da avaliacéo do gaculado.

Os andrégenos sdo essenciais a funcdo reprodutiva dos machos, pois atuam
estimulando os estagios finais da espermatogénese, prolongando a vida util dos
espermatozdides nos epididimos por meio de seu metabdlico 5-a-diidrotestosterona,
que estimulam o crescimento, o desenvolvimento e a atividade secretora dos 6rgéos
sexuais do macho, como prostata, glandulas vesiculares e bulboretrais, ductos
deferentes e genitdia externa. Da mesma forma, atuam na manutencdo das
caracteristicas sexuais secundérias e do comportamento sexual do macho (HAFEZ,
1995).

Rodriguez e Wise (1989) observaram, em bezerros zebuinos, aumento
significativo na secrecdo de testosterona sérica aproximadamente no terceiro més de
idade, coincidindo com o periodo em que houve aumento do didmetro dos tubulos
seminiferos e aparecimento de maior porcentagem de espermétides alongadas e
espermatozoides no epitélio seminifero (fase puberal). No presente experimento
observou-se aumento do nivel médio de testosterona aos 4 meses de idade.

Apesar da baixa condicdo nutricional na fase final deste experimento (época da
seca), os valores médios das concentragdes de testosterona, embora sejam baixos, séo
compativeis com os valores registrados em estudos anteriores para a mesma raca e faixa
etéria, independentemente das condicbes de mangjo (BEDAIR e THIBIER, 1979;
SILVA et al., 1999).

A concentracéo de testosterona ndo apresentou correlagdo com idade, biometrias
testiculares, manifestagdes comportamentais de libido, ganhos diérios no peso corporal
e ganho diério na biometria testicular (p > 0,05).

Em Nelores melhorados geneticamente, Sanches et al. (1998a) determinaram
concentracOes de testosterona de 1,95 ng/mL  ja aos 10 meses de idade. Provavel mente,
esses valores elevados estejam associados a precocidade da idade a puberdade,
consequéncia de diferencas no manejo alimentar e de selecéo para precocidade sexual,
no rebanho estudo. Sanches et al. (1998b) também mostraram que 0 manejo nutricional
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de tourinhos daraca Nelore teve influéncia sobre 0 aumento da secrecéo de testosterona
entre as idades 11 e 15 meses, de modo gue os animais suplementados com dietas com
mais energia apresentaram concentracdo sérica de testosterona mais ata.

No presente estudo ndo foi registrada relacdo da concentracdo sérica de
testosterona com os parametros comportamentais da libido, biometria testicular, peso
corporal e idade (P> 0,05) (Tabela 4). Essas observacfes ndo corroboram com as de
outros estudos, nos quais foram relatadas €l evadas correlacfes entre estas caracteristicas
(PINEDA et al., 1997b; FRENEAU, 1991; PINEDA e LEMOS, 1994; FONSECA et
al., 1996).

Embora a determinacéo da concentracéo de testosterona possa ser utilizada para
selecdo de animais jovens para reproducdo, bem como para determinacdo da
precocidade de racas no ponto de vista sexua, a mensuracdo episddica ndo
necessariamente reflete a real condicéo reprodutiva em machos, uma vez que ha uma
variagdo circadiana na concentracdo sérica de testosterona, tal como demonstrado por
SANTOS et al. (2001), que registraram valores de 0,1ng/mL de testosterona em animais

maturos sexual mente.
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5. CONCLUSOES

- Machos da raga Nelore podem manifestar interesse sexual mesmo em idade
muito precoce, porém de formairregular.

- E possivel a manifestagio da libido em animais muito jovens, independente-
mente da concentracdo de testosterona, do perimetro escrotal e do peso corporal.

- OscilacBes no valores da escore da libido durante o periodo experimental néo
permitiram avaliar com precisdo a libido dos animais jovens em apenas um teste, sendo
necessarias repeticdes dos testes para os animais com a libido classificada como
questionavel.

- O periodo de desmama nas condi¢des empregadas no manegjo da fazenda
interfere negativamente na manifestacdo comportamental da libido.

- O periodo pré desmama € viavel naavaliagéo dalibido.

- Em funcdo dos resultados observados, o periodo de 6 horas vespertino é

suficiente para arealizacdo dos testes, sem que ocorraa perda de acurécia.
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APENDICE A

Tabela 1A — Desenvolvimento pondera e biometria testicular em touros da raga Nelore, em faixas etérias de 3 aos 10 meses de idade, criados

extensivamente
(L?;f;) Peso* PE* CTE* LTE** CTD* LTD**
3 8700 + 594E 1582 + 153D i 2,45 + 0,35A i 250 + 044A
4 11923 + 717D 1622 + 149CD 403 + 058C 248 + 042A 431 + 068C 244 + 034AB
5 13340 + 990D 1682 + 163BCD 511 + 0458 239 + O013AB 508 + 0428 235 + 0,16ABD
6 15577 + 1122C 1688 + 111BCD 627 + 028A 281 + O0,18A 621 + 032A 277 + 030ABD
7 17846 + 12908 1753 + 113ABC 633 + 046A 298 + 019ACD 636 + 050A 305 + 025ACEF
8 19300 + 1472A 17,84 + 106AB 455 + 058BC 256 + 037A 462 + 070BC 2,68 + O0A43ABDF
9 191,62 + 1342AB 1862 + 112A 482 + 061B 264 + OT77/ABE 490 + 063BC 265 + 032ABDF
10 18638 + 1440AB 1831 + 131AB 488 + 055B 248 + 027A 459 + 045BC 2,38 + O032ABDF

Peso = ganho de peso corpora, em kg/dia; PE = ganho no perimetro escrotal, em cm/dia; CTE = ganho no comprimento testicular esquerdo, em cm/dia; LTE = ganho na
larguratesticular esquerda, em cm/dia; CTD = ganho no comprimento testicular direito, em cm/dia; LTD = ganho nalarguratesticular direita, em cm/dia.
* p<0,05; teste de Tukey; ** p = 0,01; andlise ndo-paramétrica, teste de Kruskal Wallis.
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Tabela 2A — Médias* e desvios-padréo no ganho diério no desenvolvimento ponderal e biometrias testiculares, em touros da raca Nelore, na
faixas etérias de 3 a 10 meses de idade criados extensivamente

(L?;jei) GPESO GPE GCTE GLTE GCTD GLTD
3 1,17 + 0,88A 007 + O0,13A - 001 + 0,02A - 0,008 + 0,026A
4 0,78 + 0,23A 0,01 + 0,02A 005 + O0,03A 0,004 + 0,01A 0,036 + O0,04A 0,004 + 0,018A
5 0,74 + O011A 001 + O0,03A 0,03 + 0,01AC 001 + O008AB 0037 + 0,02AC 0,01 + 0,012AB
6 0,71 + 0,10A 0,02 + 0,01AC 0,001 + O,01ACE 0,005 + 0,002A 0,004 + O0,01A 0,009 + 0,006A
7 045 + 0,20AB 0,009 + 0,02AC 0,05 + O0,01BDEF 0,01 + 0,012AC 005 + 0,02BD 0,01 + 0,014A
8 004 + 013B 002 + 0,02ACF 0,08 + 0,02ACEFG 0,002 + 0,02A 0,008 + 0,02A 0,01 + O0,017A
9 0,16 + 0,14B 0,009 + 002BDG 0,001 + O0018DEFG 0,004 + 0,02A 0,009 + 002BD 0018 + 0,007AC

Peso = ganho de peso corpora, em kg/dia; PE = ganho no perimetro escrotal, em cm/dia; CTE = ganho no comprimento testicular esquerdo, em cm/dia; LTE = ganho na
larguratesticular esquerda, em cm/dia; CTD = ganho no comprimento testicular direito, em cm/dia; LTD = ganho nalarguratesticular direita, em cm/dia.
*P = 0,01; andlise ndo-paramétrica, teste de Kruska Wallis.
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Tabela 3A — Correlagdes simples de Pearson entre caracteristicas ponderais e biometrias testiculares, em touros da raca Nelore, dos 3 aos 10
meses de idade, criados extensivamente

Idade Peso PE CTE LTE CTD LTD TEST Libido GPD GPED GCTE GLTE GCTD GLTD
Idade - 0,89 0,57 NS NS NS NS NS NS -0,49 NS -0,37 NS -0,41 NS
Peso - 0,67 NS 0,23 NS 0,29 NS NS -0,45 NS -0,36 NS -0,39 NS
PE - NS NS NS 0,16 NS NS -0,22 -0,30 -0,27 NS -0,39 0,19
CTE - 0,42 0,89 0,46 NS -0,23 NS NS NS NS NS NS
LTE - 0,39 0,51 NS -0,22 NS 0,18 NS -0,27 NS NS
CTD - 0,50 NS -0,33 NS NS NS 0,21 NS NS
LTD - NS -0,28 NS NS NS NS NS -0,19
TEST - NS NS NS NS NS NS NS
Libido - NS NS -0,18 NS NS NS
GPD - NS 0,28 NS NS NS
GPED - NS NS NS NS
GCTE - NS 0,40 NS
GLTE - 0,35 0,25
GCTD - NS

GLTD -

NS = ndo-significativo a p > 0,05; Peso = peso corporal; PE = perimetro escrotal; CTE = comprimento testicular esquerdo, em cm; LTE = larguratesticular esguerda, em cm;
CTD = comprimento testicular direito, em cm; LTD =largura testicular direita, em cm; TEST = testosterona; GPD = ganho médio diério no ganho de peso corpora; GPED =
ganho médio diario no perimetro escrotal; GCTE = ganho médio diario no comprimento testicular esquerdo; GLTE = ganho médio diario na largura testicular esquerda;
GCTD = ganho médio diario no comprimento testicular direito; e GLTD = ganho médio diério nalarguratesticular direita.
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