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RESUMO

PIMENTEL, Guilherme Vieira, M.Sc., Universidade Federal de Vigosagfaw de
2016 Comportamento de oviposicdo e desempenho larvalde Diatraea
saccharalis em genoétipos de cande-aclcar. Orientador: Marcio Henrique Pereira
BarbosaCoorientadores: Eugénio Eduardo de Oliveira e Luiz Alexandre rigdlier

A implantacdo de variedades de cana-de-agucar resisgéeresca-da-cana € uma
ferramenta importante para reduzir a perda na producdo cqusadsata praga chave
Objetivou-se neste estudo, avaliar a preferéncia de odmsi@ desempenho lands
Diatraea saccharalis em genétipos de cana-de-acUcar, assim canacterizar 0s
mecanismos e as causas de resisténcia a esta praga.fddestapodese ajudar a
selecionar 0s genoétipos a serem utilizadas como genitemesprogramas de
melhoramento de cana-de-acucar visando a obtencdo deladges resistentes. Os
experimentos foram realizados no Centro de Experimenmtagd Cana-de-acucar
(CECA) da Universidade Federal de Vicosa (UFV). No primeapitulo, foi avaliada
preferéncia de oviposicdo com e sem chance de escolba dgaccharalis em oito
clones de cana-de-agucar (1J76-314, IM76-228, RB825336, RB867515, RB985523,
SP80-1842, SP80-3280 e TUC71-7), onde foram avaliadas em togascals dos
dois experimentos a quantidade de ovos, posturas e ram80pow postura. Apos a
avaliacao dos clones no experimento sem chance dénasestes foram utilizados no
teste de fertilidade dos ovos. No experimento com chdecescolha também foram
avaliadas as caracteristicas das plantas (largurg, feliaras SPD, teor de lignina e a
captacdo de volateis das plantas) e dos insetos (disiibdas posturas nas plaptas
No segundo capitulo, avaliou-se o efeito dos mesmos loibe na sobrevivéncia das
lagartas recém-eclodidas e a escala de dano visuabihas fle cana-de-acucar aos
guatro meses de idade. No experimento de desempenho laimtdniar dos colmos de
cana-de-acucar, os mesmos clones foram utilizados amsnesies de idade, onde
avaliou em todas as parcelas a porcentagem de sobrevivéned, lindice de
infestacdo, o ganho de peso médio dos insetos, pogeemtde pupacédo e injuria. Em
estudo complementar, no mesmo experimento foram aotados 16 clones de cana-
de-acucar, totalizando 24 genétipos avaliados. O clone IM76-2281ienos preferido
para a oviposicdo no experimento com chance de escelh@presentou maior
guantidade de compostos volate@uando avaliado o experimento sem chance de
escolha e fertilidade dos ovos ndo revelaram diferesigagficativas entre as variaveis.

A D. saccharalis prefere ovipositar no tergo apical das dodtea cana-de-acucad
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IM76-228 e a variedade RB867515 apresentaram as menores pomentige
sobrevivéncia das lagartas recém-eclodidas da D. sacchaealify a menor nota dano
visual para IM76-228, em folhas de cana-de-acUcar aos quatesmde idade. O
desempenho larval no interior dos colmos de cana-de-aipicaenor no clone IM76-

228 tendo apresentado, os menores indices de infestagéndeae i



ABSTRACT

PIMENTEL, Guilherme Vieira, M.Sc., Universidade Federal dgoga, February 2016.
Oviposition behavior and Diatraea saccharalis’ larval performance in sugarcane
genotypes.Advisor: Marcio Henrique Pereira Barbosa. Co-advisors: Eudgediardo
de Oliveira and Luiz Alexandre Peternelli.

The introduction of varieties of sugarcane borer rasistugarcane is an important tool
to reduce the loss in production caused by this key pestaiithef this study was to
evaluate the oviposition preference abéitraea saccharalis’ larval performance in
sugarcane genotypes, as well as to characterize the n@okamd causes of resistance
to this pest. In this manner, it can help the selectioth@fgenotypes to be used as
genitors in programs of sugarcane breeding in order to obtastargsvarieties. The
experiments were performed at the Experience Center inr&umga (CECA) from
Universidade Federal de Vigcosa (UFV). In the first chapter, evaluated the
oviposition preference with and without choice of Diatra@acharalis in eight
sugarcane clones (1J76-314, IM76-228, RB825336, RB867515, RB985523, SP80-1842,
SP80- 3280 and TUC71-&yhich were evaluated in all portions of the two experiment
the amount of eggs, postures and reason eggs/postureeydiaation of the clones in
the experiment no choice, these were used in thetfetébt of eggs. In the experiment
with free choice were also evaluated the charactsisif plant (leaf width, SPAD
readings, lignin content and uptake of volatile plants) arsects (distribution of
positions in plants). In the second chapter, the papeuateal the effect of the same
eight clones survival of the newly hatched larvae andvitigal damage level in the
leaves of sugar cane with four months-age. Besidessttioly dealt with the effect of
genotypes on the establishment of the caterpillarsartbie stalks at six months age. At
the end of the experiment, it was possible to evaluate ticermage of larval survival,
rate of infestation, the average weight gain of insg&s;entage of pupation and injury.
In a complementary study, in the larval development éxwgertt were added 16 clones
of sugarcane, totaling 24 genotypes. The clone IM76-228 wasdke preferred for
oviposition in free choice experiment and had higher amsooinvolatility compounds.
When evaluated the experiment no choice and fertilitggufs revealed no significant
differences between the variables. The Diatraea sacchanalier to lay eggs in the
apical third of the sugarcane leaves. The IM76-228 and RB86751&wdad the

lowest percentages of survival, with the smallest visual danmate to IM76-228 in



sugarcane leaves at four months old. Larval performausage of sugarcane stalks was
lower in clone IM76-228 and presented the lowest rates edtaafion and injury.

Xi



INTRODUCAO GERAL

O interesse mundial em cana-de-acUcar aumentou sigindicente nas Ulting
décadas. O exemplo brasileiro de producdo de etanol dedesag@icar como um
combustivel liquido tem mostrado que culturas dedicadasisraassa renovavel pode
dar uma contribuicdo importante aos requisitos de enelgiaundo e, a0 mesmo
tempo, contribuir para a reducao das emissfes de gasestdestufa. O Brasil é lider
mundial na producdo de cana-de-acUcar e seus derivadosje dds lideres no
desenvolvimento biotecnoldgico de novas variedades dedeaaalcar. De acordo com
a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), a previsdo daleotana moida
na safra 2015/16 € de 663,11 milhdes de toneladas, e a estidapive a producdo do
pais tenha um incremento de 4,5% em relagdo a safradpa@SONAB, 2015). Nos
préximos anos, os mercados do acucar e do etanol ser@adustpela crescente
demanda deste ultimo produto.

Insetos pragas constituem um estresse bidtico imporaie os varios fatores
limitantes que afetam a producdo de cana-de-acgucar (Dinardoed| 2008). Na
agricultura mundial, as estimativas das perdas na pvathate provocadas por pragas
doencas correspondem a 37% da producéo, dos quais 13% sao cpasaddsstos
pragas (Silva-Filho & Falco, 2000). Nesse contexto, a utdizade variedades
tolerantes a insetos tem sido uma alternativa efigaa p controle de pragas na
agricultura, sendo a tecnologia mais importante e de mearsbo para o produtor, e 0
desenvolvimento dessas variedades pode ser melhorada ammhecimento dos
mecanismos de resisténcia das plantas e os genes envdBidekgaarden et al.
2011).

Programas de melhoramento de plantas visando resistéimsatos necessitam
de planejamento adequado, visto que envolvem diversas etapa®ae&do, sendo
essencial que o programa conte com uma equipe mubiliisci havendo uma
cooperacao entre entomologistas e melhoristas. Esengaie a cada dolar investido em
programas de resisténcia, exista retorno aproximado de 30@&gjdjastificando a
continuidade de pesquisas em busca de fontes de resigi@timeman & Davis, 1990).
A melhoria da eficiéncia na selecdo de materiais g&®tesistentes a pragas € uma
demanda importante do Programa de Melhoramento Genéticammde-aclucar da
Universidade Federal de Vigosa (PMGCA/UFRV).



Diversos programas de melhoramento de cana-de-acUcammégittéscreening
de grandes populac¢des visando a resisténcia a insetosalguam casos nem mesmo
protocolos para avaliagdo da resisténcia de cultivarelbres selecionados, estdo
disponiveis para uso, devido a dificuldade com bioensaios eetos (moveis) em
larga escala.

Comparado com as doencas da cana-de-acucar, relativapesmte tem sido
feito em criagdo e selecdo de clones com resist@énaiaetos-pragas (Berding et al.,
2004; Barbosa & Silveira, 2012). No entanto, algumas variedsiaés sendo relatadas
como resistentes a brocas e insetos sugadores (Allsopp 2204; White et al., 2001;
Akbar et al., 2010; Zhou et al., 2010; Garcia et al., 2UValverde, 2012; Soares, 2014,
Tomaz, 2014, Chaves et al, 2Q01@haves, 2015 podendo-se assim estudar a
resisténcia da planta, em uma abordagem de longa duracaanipanizar os danos
causados pelas insetos pragas.

Entre os insetos pragas, a broca-da-cana, Diatraea sdix;hira impactado
negativamente a qualidade tecnoldgica da cana-de-acUcadaitomo matéria-prima
na industria, reduzindo a produtividade e o teor de acucacaimos e aumentando o
conteudo de fibra. A ocorréncia de D. saccharalis nosviais pode ser extremamente
destrutiva, chegando a inviabilizar a atividade agricola diepeio da intensidade de
ataque. Para cada 1% de intensidade de infestacao (l1%pcke bcorrem perdas de
0,25% de acucar, 0,20% de alcool e 0,77% na producdo de colmosdgileteal.,
1997), enquanto que para Arrigoni (2002), os prejuizos causados Eac€haralis
podem chegar a 0,49% de acucar, 0,28% de alcool e 1,50% na producéao.

Em cana-de-acucar, Bischoff et al. (2009), demonstrarampquemeio do
melhoramento tradicional tem sido selecionados variedatiEaintes a broca-da-cana,
embora o reconhecimento dos fatores que confereméresestas plantas ao ataque da
broca seja limitado e parcial, encontrando diferencasasadtados obtidos por alguns
pesquisadores (Sosa, 1988; White et al 2006; Dinardo-Mirantla22%P).

Este estudo teve como objetivo geral avaliar o desempant@ ¢ a preferéncia
de oviposicdo de Diatraea saccharalis em genoétipos de can@ede;aassim como,

caracterizar 0s mecanismos e as causas de resist@stéamaga.
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CAPITULO 1
PREFERENCIA PARA OVIPOSICAO DE Diatraea saccharalis
EM GENOTIPOS DE CANA-DE-ACUCAR

RESUMO
A broca-da-cana Diatraea saccharalis Fabr. (Lepidopteamliiiae) € uma das mais
importantes pragas de cana-de-acUcar no Brasil e é ampiamistribuida nos
canaviais de todo o pai® objetivo desse trabalho foi avaliar preferéncia de
oviposicao pela D. saccharalis com e sem chance de esewilggnoétipos de cana-de-
acucar, Saccharum sppOs experimentos foram realizados em laboratério com a
utilizacdo de gaiolasOs clones de cana-de-acucar utilizados foram: 1J76-314, IM76-
228, RB825336, RB867515, RB985523, SP80-1842, SP80-3280 e TUC71-7. No
experimento sem chance de escolha, onde a escolha deliaji@nas um genotipo,
foram liberados no centro das gaiolas 12 casais de D. satishde aproximadamente
um dia de idadeOs clones avaliados no experimento sem chance de escadima fo
utilizados para o teste de fertilidade dos ovos. Para oriex@o com chance de
escolha, onde a escolha delimita a varios genotipoamfdiberados 24 casais de D.
saccharalis de aproximadamente um dia de idade distribuigiieenoemente no
interior das gaiolas. Em ambos os experimentos, 24 apasa liberacdo dos adultos,
as plantas de cada genotipo foram retiradas para egeomtde ovos e substituidas por
plantas ndo ovipositadas. Apds 0 mesmo periodo de tempovas plantas foram
coletadas e inspecionadas, totalizando 48 horas de expex@@@nEoram avaliadas em
todas as parcelas dos dois experimentos 0s caracteres.aposhitarias, posturas
pequenas, posturas medianas, posturas grandes, total de pastudasero total de
ovos por planta e a razdo ovos por postura. No expeonuam chance de escolha
também foram avaliadas a largura maxima da folha +1, aleetignina,a distribuicdo
das posturas na planta, as leituras SPAD basal, SPAllamace SPAD apical das
regides foliares, além da média do SPAD. Os experimesgm chance de escolha e
teste de fertilidade dos ovos nao revelaram diferencasicigivas entre as médias dos
caracteres, demostrando assim, que 0s genoétipos sdo igtelmeferidos para
oviposicdo pela D. saccharalis. Quando avaliado com chancecdiha o gendtipo
IM76-228 apresentou a menor preferéncia por oviposicdo pelsa€xharalis, em

relacdo a variedade RB867515 de maior preferéncia, caraatwizesisténcia do tipo



antixenose. No estudo de volateis, trinta e trés compasta® selecionados, dos quais
treze diferiram entre os clones testados, tendoatdervados maiores quantidades de
compostos volateiso IM76-228. A distribuicdo das posturas nas plantas apmsent
forte evidéncia de preferéncia da D. saccharalis para owdposit terco apical das

folhas de cana-de-agucar.

Palavras-chave:Diatraea saccharalis, oviposi¢ao e IM76-228



ABSTRACT

The sugarcane borer Diatraea saccharalis Fabr. (Lepidofembidae) is one of the
most important pests of sugarcane in Brazil and it aadbly distributed in the cane
fields around the country. The objective of this study wwasvaluate the non-preference
for oviposition by Diatraea saccharalis with and without ahoin sugarcane
genotypes, (Saccharum spp.). The confines experiments wefernped in the
laboratory and clones of sugarcane were: 1J76-314, IM76-228, RB828B86,/515,
RB985523, SP80-1842, SP80-3280 and TUC71-7. In the trial without chaieh
choice delimits the only one genotype, it was released 12d@atsaccharalis couples
with approximately one-day-old. The clones studied in the rerpat without choice
were used to test the fertility of the eggs. For the exmert with free choice, which
choice defines the various genotypes, it was released 24cangavorer couples with
approximately one-day-old uniformly inside the cages. In leofberiments, 24 hours
after the release of adult plants, each genotype plamet reenoved for egg counts and
replaced by non-oviposited plants. After the same periddna, the new plants were
collected and inspected, totalizing 48 hours of experimentdtiovas evaluated, in all
the installments of the two experiments, the variablagit posture, small postures,
medium postures, large postures, total of postures, total nurhleggs per plant and
the ratio eggs per postures. In the experiment with ehdticwas also assessed the
maximum sheet width +1, the lignin content, the distidsubf postures in the plant, the
basal SPAD readings, the median SPAD, the apical SRARaves areas and the
SPAD average. The experiments without choice and egg’s fertility didn’t reveal
significant differences between the variables, demonstyahiat the genotypes are also
preferred for oviposition by Diatraea saccharalis. When it weasured with choice,
the IM76-228 genotype showed the lowest preference for oviposiiy Diatraea
saccharalis, describing the resistance type known as amsiserin the study of
volatility, it was selected thirty-three compounds and tairteliffered from tested
clones. The distribution of posture in plants showednsgtr evidence about the
preference of the Diatraea saccharalis to oviposit eggseinapiical third of the

sugarcane leaves.

Keywords: Diatraea saccharalis, oviposition, IM76-228



1. INTRODUCAO

A Diatraea saccharalis Fabr. (Lepidoptera: Crambidae), conhsmida broca-
da-cana € uma das mais importantes pragas da cana-desagBaasil, por reduzir
significativamente a produtividade em campo e a qualidade daiaptima (Dinardo-
Miranda, 2008). Essa praga apresenta desenvolvimento holofiwtaixio €, passa
pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto (Botelho & Mac@ie?), cuja duragdo do
ciclo biolégico é bastante variavel e dependente destisefatores, principalmente, do
clima e da planta hospedeira (Dossi et al., 2004

O adulto da broca-da-cana é uma mariposa com asasoeetele coloracao
amarelho-palha com manchas escurasne aspecto de dois “V” invertidos. As asas
posteriores sdo brancas. Apresenta dimorfismo sexualdosa fémea maior,
apresentando abdome volumoso e as asas de coloragd® piganentadas do que as do
macho. O macho apresenta como caracteristica prinegEno ultimo par de pernas,
gue sao ausentes na fémea (Botelho & Macedo, 2002)

O periodo de vida médio do adulto € de cinco dias (BotellMaé&edo, 2002).
Apb6s o0 acasalamento, a fémea faz a postura nas fokasab-de-acucar, de
preferéncia na face dorsal com um periodo de oviposic@bédguatro dias, onde séo
colocados a maioria dos ovos. O niumero de ovos em catlage variavel, sendo esta
imbricada, assemelhando-se a um segmento de couro deowolescama de peixe
(Gallo et al., 2002)A D. saccharalis oviposita de 300 a 600 ovos de forma agrupada e,
em massas de cinco a 50 ovos (Teran et al., 1988). No, is&w de coloracdo amarelo-
palida, passando a résea até chegar a marrom-escuro, géandsigeis as capsulas
cefalicas dos embrides no interior do ovo (Botelho &é&tho, 2002).

Apos a eclosauesedaem4 a 9 diasaslagartas recém-eclodidas alimentam-
sedo parénquima das folhas da cana-de-ag@oavergindoem seguida para a bainha
(Gallo et al., 2002). Os danos causados pelas lagartas ateagbsientacdo no interior
dos colmos resultam na abertura de galerias e quandagoeabcorre em canaviais
jovens causam a morte da gema apical, sintoma conhecido como “coracdo morto”. Em
canaviais mais desenvolvidos, o ataque da praga resulta erAcethu@rodutividade
agricola, pois os colmos perdem peso, sdo0 menores efinm@Es muitos secam e
morrem, outros se quebram pela acdo do vento, ja que resifiofrageis devido as

galerias em seu interior (Gallo et al., 2002; Dinardo-Mieg 2010).



Com o crescente impacto da D. saccharalis nos canan@ias estratégias
devem ser desenvolvidas de forma sustentavel, viavel finanegite (Demetrio et al.,
2008) e que incorpore todas as taticas relevantes, incluirglstéreia do tipo
antixenose para oviposicao.

Embora existam poucas informagbes acerca dos tipos dtémesa a D.
saccharalis (Boiga Junior et al.,, 1997; Silva, 2009), alguns estedo diverss
variedades de cana-de-acucar confirmam que os principaisismoa de resisténcia a
insetos broqueadores sao antixenose (ndo preferéncialibe@sen (Meagher et al.,
1996), dividindo-os em resisténcia da folha e do caule, eewddv barreiras fisicas
guimicas.

Muitas evidéncias sugerem que o0s caracteres morfolégicgsiimicos das
plantas agem como barreiras a alimentacdo e ovipogigansetos, tais coma
presenca de nervuras (Horton, 1990), orientacdo das follogas(B Wyatt, 1999),
sinais quimicos da planta (Bentz & Larew, 1992), folha pubesd&@reco et al., 1998),
cor (Levinson et al.,, 2003), estadio fenoldgico (Morélet2903), e forma da folha
(Hirota & Kato, 2001). Outros fatores, tais como estres®stado nutricional (Showler
& Moran, 2003) e presenca de ovos coespecificos (Hilker & Meiners, 2002elén
al., 2003; Hilker et al., 2005) também podem influenciar a selbég&pedeira por
insetos herbivoros indiretamente afetando a expressaopiea de plantas.

Na resisténcia das folhas, a pilosidade das folhas eosdimrelatada por Sosa
(1990) como barreiras fisicas que afetam a oviposicédo det®svisto que fémeas de
D. saccharalis tiveram preferéncia em ovipositar sobmascglabras do que em canas
com tricomas. De acordo com Smith (2005), a antixenoséooeds pela presenca de
tricomas é um mecanismo de defesa que algumas plamtksndo a cana-de-acucar,
apresentam contra o ataque de insetos da familia Pyralidae.

Entretanto, Dinardo-Miranda et al. (2012), ndo encontrarara relacdo clara
entre a presenca de tricomas e a quantidade de ovos @dbagrlis, sugerindo a
importancia de outros fatores como a emissdo de vol&@tedttura ea arquitetura da
planta sdo caracteristicas que influenciam na resiat@las variedades, pois plantas
mais altas e com folhas mais eretas faciltam a owposi(Agarwal, 1969). Em
compensacdo plantas altas podem significar maior produtivigadelhas eretas

melhoram a capacidade fotossintética (Long et al., 2006).
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Estudos anteriores com D. saccharaliém demonstrado diferencas
significativas na suscetibilidade de variedades de arrozppeferéncia de oviposicéo
(Hamm et al., 2012; Sidhu, 2013) e em cana-de-acUcar (Souza,04rHo-Miranda
etal, 2012). Este tipo de estudo tem como vantagens faciliterigé®o e a gestao da
broca-da-cana, podendo ser utilizado na prospeccdo e navaleseento de
variedades resistentes

De acordo com Rutherford (2014), ha um consenso cresceqtedariedades
resistentes é o produto mais eficaz e adequado para a despiiagas e doencas. No
entanto, a auséncia de técnicas para avaliar e classific populacdes da cana-de-
acucar para resisténcia a broca tem dificultado o desémento de variedades
resistentes (White etl., 2006).

O objetivo do presente trabalho foi determinar a pref@rela oviposicao da
D. saccharalis com e sem chance de escolha, além déoaescos mecanismos e as
causas de resisténcia entre 0s genotipos de cana-de-agiseango facilitar a
prospeccao de variedades resistentes.

2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos para determinar a preferéncia pela oviposieddD.
saccharalis com e sem chance de escolha foram realidaddoril a novembro de 2015
no Centro de Experimentacdo em Cana-de-acucar (CECA) derdiiade Federal de
Vicosa (UFV), localizado no municipio de Oratérios (20° 25'S, 42° 47' 28" W,
altitude = 492 m), em Minas Gerais, Brasil.

Os insetos utilizados em todos os experimentos foram oldig@stir de uma
criacdo em massa com dieta artificial de acordo cometodologia proposta por
Hansley & Hammond (1968), adaptado por Araujo et al. (1985).

Para a obtencdo das plantas usadas nos experimestosplmos foram
seccionadas em toletes de 5 cm contendo uma gemad éatgFeminados em bandejas
de plastico de 36 cm x 50 cm com substrato agri€datmax ® Agro)Em seguida, 30
dias apés o plantio, as mudas foram transplantadasv@swoa plasticos de 50081 com
substrato e mantidas em casa de vegetacdo (26 + 10°C deatemaer5 + 20% de
umidade relativa e 12 + 2 horas fotofase), sendo uma pfartavaso (Figura 1).

Quando as plantas atingiram 50 dias de idade foram ing@sltestes.
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Figura 1 — Preparo das mudas. A) colmos de cana-de-acUcar secci@mgesuenos
toletes contendo uma gema lateral; B) germinacédo emejaanglasticas; C) Plantas

com 50 dias utilizadas nos testes de preferéncia de oviposica

Para a realizacdo dos experimentos foram utilizadatagale 0,5 m de largura
x 0,8 m de comprimento x 1,0 m de altura, vedada comritdafédeo.

2.1. Sem chance de escolha

O experimento sem chance de escolha (teste prelimimaggteriza por ser um
teste onde existe uma Uunica escolha (genqgtifm) realizado no delineamento
inteiramente casualizado (DIC) com 4 repeticbes em esquatodal 3x2, sendo
avaliados duas variedades (RB867515 e SP80-3280) e o clone (IM76228s&des
(centro e laterais da gaiola) das plantas no interior giaslas Cada parcela foi
constituida por 4 plantas.

Inicialmente foram liberados no centro das gaiolas 12 cdeds saccharalis de
aproximadamente um dia de idade, onde foi testada a m@teri@ das posicdes das
plantas dentro das gaiolas na escolha pela oviposicam @ssio as diferencas entre os

genotipos e a interagdo genadtipo x posicao (Figura 2).
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Figura 2 — Esquema detalhado da instalacdo das parcelas no experseenthance de
escolha.

Vinte e quatro horas apos a liberacdo dos adultos, ataplde cada genotipo
foram retiradas para a contagem de ovos e substituidaglgras ndo ovipositadas.
Apds 0 mesmo periodo de tempo as novas plantas de cadtipgdaram coletadas e
inspecionadas. Para cada troca das plantas foi feitoodimo entre as posi¢cdes das
plantas dentro das gaiolas. Cada gaiola foi constituida de@am 4 plantas na posicao
central e 4 plantas na posicao lateral.

As posturas de ovos foram identificadas e classificada®o cunitarias (PU)
pequenas (PP), medianas (PM) ou grandes (PG) em todasntes,plaossibilitando
calcular o total de posturas (TP), onde: TP = PU + PP +HNE. Para a definicdo do
namero médio de ovos por postura, um total de 90 posturadfenentes plantas foram
contabilizadas com o auxilio de um estereoscépio, sendo 8rgwpequenas (PP), 30
posturas medianas (PM) e 30 posturas grandes (PG). Confoispossivel calculab
namero total de ovos por planta (TO = n° de PU x 1 + n° de iPAmédio de ovos PP +
n° de PM x n° médio de ovos PM + n° de PG x n° médio de@)% a razdo ovos por
postura (O/P).

A contagem de ovos ocorreu quando as posturas apresentdogagao marrom-

escuro, momento em que sédo visiveis as capsulas cefftisaambrides no interior do
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ovo. O numero de ovos por parcela foi calculado coresidier o nGmero médio de ovos,
de acordo com o tamanho das posturas e a quantidade de parsteeia parcela.

Os trés genotipos IM76-228, SP80-3280 e RB867515 avaliados no teste sem
chance de escolha, também foram utilizados para odedegtilidade dos ovos. No total,
10 plantas de cada genétipo foram utilizagara contagem do nimero total de ovos.
Ap6s 7 dias da oviposi¢cdo foram obtidas as porcentagengatéak eclodidasEC %),
em cada genotipo.

2.2. Com chance de escolha

No experimento com chance de escptiaacteriza por ser um teste onde existe
mais de uma escolha (genétipo), foram avaliados 8 gend(tipos-314, IM76-228,
RB825336, RB867515, RB985523, SP80-1842, SP80-3280 e TUC71-7) em 5
repeticbes no delineamento em blocos casualizados (DBC).paexda foi constituida
por 2 plantas.

Foram liberados 24 casais de D. saccharalis de aproximadammentéa de
idade distribuidas uniformemente no interior das gaiMage e quatro horas apos a
liberacdo dos adultos, as plantas de cada genotipo fetaadas para a contagem de
ovos e substituidas por plantas ndo ovipositadas. Apés marnesriodo de tempo as
novas plantas foram coletadas e inspecionadas. Portamfoyroe jA mencionado, a
parcela foi constituida de 2 plantas, a do primeiro e gonsi® dia de inspecao (Figura
3).

A contagem das posturas (TP), dos ovos (TO) e da raz@opor postura (O/P)
foi semelhante ao realizado no ensaio sem chance diaashlo entanto, um total de
180 posturas em diferentes plantas, 60 posturas pequenas (Ri®sti@ds medianas
(PM) e 60 posturas grandes (PG) foram utilizadas na congaiditizdo nimero médio de
0VOoSs por postura, para defimitotal de ovos por planta (TO = n° de PU x 1 + n° de PP x
n° médio de ovos PP + n° de PM x n° médio de ovos PMde IPG x n° médio de ovos
PG).
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Figura 3 — Esquema detalhado da instalacéo das parcelas no expercoen chance de

escolha.

Para quantificar a intensidade de verde da folha, foi aditizo medidor de
clorofila SPAD-502 (Konica MinoltaSensing, Osaka, Japan) egaulo para medir o
teor de clorofila das plantas, pois as medicbes SPARelacionam satisfatoriamente
com as estimativas visuais da condicdo de folhagem €& datAraujo, 2007) Foram
realizadas trés leituras da folha +1 de todas as plantassai conforme o sistema de
Kuijiper (Figura 4) nas regides basal, mediana e apscat isso, foi possivel obter a
média das regides foliares. Avaliou-se também a larguea folxima da folha +1, com
auwxilio de um paquimetro digital.

Os caracteres avaliadas em todas as parcelas foraanguaal maxima da folha
+1 (LF), leituras SPAD basal (SPAD-B), mediana (SPAPeMapical (SPAD-A) das
regibes foliares, além da média do SPAD (SPAD-MEDIO).
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Figura 4 - Sistema Kuijiper de numeragdo de folhas (CheavegattieBo, 2011)
consiste em designar como +1 a primeira folha de cima Ip@ixo, que se apresenta
inserida com a auricula (colarinho) bem visivel (dewlap)folhas de baixo passariam a

receber a numeracédo +2, +3, etc. As acima da +1 s@rialn-2, -3, etc.

Ao final do experimento com chance de escolha, ocorcaihaita das plantas,
onde os colmos de cada genotipo foram submetidos a é8532) por 24 horas para
secagem. Apos esse periodo, os colmos foram triturpdasjrados em sequéncia de
peneiras de 20 e 80 mesh. O material retid@eneira de 80 mesh foi identificado e
armazenado para posterior leitura no espectrémetro @wenmelho préximo (Near-
infrared - NIR).

Para a obtencdo dos espectros de infravermelho proxiMeR),(
aproximadamente 1 grama da amostra armazenada foi ddpasitaum recipiente de
guartzo onde foi realizada a leitura no instrumento NIR.

Os espectros NIR foram obtidos segundo mdomd® proposta por Assis
(2014). O Software Matlab 7.8 (Math Works, Natick, USA), modelo ja @mnto

(Assis, 2014) foi usado para a previsdo multivariada constpaicioo teor de lignina.

2.2.1. Distribuicdo das posturas
A distribuicdo das posturas de ovos na planta (DP) falisada no delineamento
em blocos casualizados (DBC) com 10 repeticbes em esqueonal f&x4, com 8
gendtipos (1J76-314, IM76-228, RB825336, RB867515, RB985523, SP80-1842, SP80-
3280 e TUC71-7) e 4 locais de posturas (colmo, regido basdiamaee apical das

folhas). Cada parcela foi constituida por 1 planta.
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2.2.2. Compostos volateis das plantas

Para a extracdo dos compostos volateis das plantaandede-acucar foram
feitas as aeracdes em 3 gendtipos (IM76-228, RB867515 e SP80-328@mente
selecionados com base no teste com chance de epeddhpreferéncia de oviposicéo
da D. saccharalis.

Inicialmente determinou-se o melhor tempo de aerac@aptacdo dos volateis
para maior concentracdo destes. Para tanto, 3 plagasbe cana-de-acUcar da
variedade RB867515 de mesma idade fenoldgica (60 dias) foramigooadas em
campanulas de vidro, por um periodo de 24 e 48 horas. Foramtano® a estas
campanulas de vidro, os filtros de carvéo ativo para@elta do ar que entra nos tubos
e os filtro de resina HayeSep-Q (80/100 mesh; Alltech, Deerfield)JSA), onde os
compostos organicos volateis ficaram adsorvidos. Postende a determinacdo do
melhor tempo foram feitas as aeracdes dos trés gendtiposrgunto (Figurap

Figura 5 - Esquema detalhado da instalacdo de aeracdo dos gendtipasadéec
acucar, RB867515 (esquerda), IM76-228 (centro) e SP80-3280 (direita)

A aeracao foi feita com o auxilio de um compressor, quauea o ar fazendo
com que este passe pelo filtro de carvédo ativo, e de ombdade vacuo, que faz a
succdo deste ar dentro das campanulas. Este processdepeumi ocorra o
carregamento dos compostos volateis que ficaram adsoidesina HayeSep-Q no
filtro de saida, por um fluxo de ar de 0,5 L/min. Todo oemialt de vidro utilizado foi

aquecido a 280°C durante 8 horas antes da utilizacdo. Apdacd@er compressor e a
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bomba a vacuo foram desligados e os compostos organicasis/e&tidos na resina
HayeSep-Q foram extraidos com a lavagem dos mesmos comlL3@@ n-hexano
(Sigma Aldrich, USA), coletados em tubos de francke-vials@azenados em freezer a
-20°C.

Para identificagdo dos compostos, inicialmente os volldassamostras foram
reduzidos a 5Qul, a nitrogénio gasoso em vidros de francke-vials. Postegiote
adicionou-se a essa amostras o padréo intermep(ii-acetato, “internal standard-

IS), concentracao final 20 nd/ Este padrdo interno € conhecido por ser separavel dos
demais compostos e ndo estar presente na amostra, seggimdoum parametro de
comparagao.

As amostras diluidas em hexano foram analisadas em ammatfigrafo a gas
acoplado a um espectrometro de massa (GC-MS, Shimadzu,loMQ&2010), por
meio da injecdo manual de [l do extraido de hexano. O GC-MS utilizado esta
equipado com uma coluna capilar de silica fundida (30 m x Or#pb revestida com
Rtx®-5MS (df= 0,25um; J W Scientific Folsom, CA, USA), utilizando o héliom géas
carreador (1mL/min.). A temperatura da coluna se inic3°&€, permanecendo por 5
minutos, e eleva a uma taxa de 8°C/min., até atingir 28§¥@anecendo por mais 5
minutos, totalizando um tempo de analise aproximadamente de 40 sninuto

As analises foram realizadas em modo splitless. Os dadis Binalisados pelo
programa GCMS solutions (Shimadzu Corporation) e a idestio baseose na
comparacao dos espectros de massa de cada composto aamoode dados das
bibliotecas NIST08 MS, FFNSC e Wiley. Com os tempos de r@&bedgs compostos e
dos padrdoes de hidrocarbonetos (€730), foram identificados os compostos das

amostras tendo como base os indices de Kovats (Klathis por Adams et al. (2007).

2.3. Andlise estatistica
Para a andlise estatistica das variaveis de ovipo@gitiioPP, PM, PG, TP, TO,
O/P) foi realizada a transformacao dos dados de contagemiziquadrada (x + 0,5).
Para os dados de percentagddB %, EC % e Lignina %) foi realizada a transformacéo
via arco seno da raiz quadrada de x/100. Apds a analise deciarie todas as
variaveis avaliadas nos experimentos com e sem chanescdiha, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Esaises foram

executadas com o auxilio do software R (R Development Txam, 2014).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Sem chance de escolha

De acordo com a analise de preferéncia para oviposicdetsnce de escolha,
a média daomimero de ovos em relagdo ao tamanho das po$tuweas: posturas pequenas
com 9,66 ovos, posturas medianas com 24,95 ovos e pogtanaes com 62,72 050

No teste preliminar de localizacdo das plantas dentro daagp®ell preferéncia
de oviposicdo a D. saccharalis sem chance de escolha, ma® MHiferenca
significativas a 5% de probabilidade pelo teste F entre os igesoposicdese
interacdo gendtipo x posicdo (Apéndice 1). Demonstrando assim, que
independentemente da posicdo das plantas no interior idéssgas gendétipos (IM76-
228, RB867515 e SP80-3280) sdo igualmente preferidos para oviposica®.pela
saccharalis (Tabela 1).

Tabela 1- Numero total de posturas (TP = PU + PP + PM + PG), cerminotal de
ovos por planta (TO), razdo ovos por postura (O/P) reeptagem de eclosa&C %)
para avaliacdo da oviposicdo e fertiidades dos ovos de Diata@zharalis, em

genotipos de cana-de-acucar sem chance de escolha.

Genatipos TP TO o/P EC %

SP80-3280 2,59 + 1,69Y 67,51 +39,97 16,89 +5,20 21,90 + 15,16
RB867515 7,28+8,39 73,64 +77,64 27,71 +1556 25,30 £ 20,20
IM76-228 0,78+0,41 32,69 +16,68 16,50 +6,38 38,65 + 25,13

Média geral 3,55 57,95 20,36 28,62
CV (%) 56,16 95,23 78,66 50,64
p-valor 0,1337 0,5646 0,228 0,1545

@) Média + desvio padrio

Souza (2011) em seu estudo observou diferencas significativae as
variedades, para a quantidade de ovos e posturas no experiseentchance de
escolha. Em sua metodologia, apos 24 horas da libedasAocasais de D. saccharalis
foram iniciadas a coleta das posturas nas folhas durant® glias consecutivos. No
entanto, em nosso estudo houve a troca de plantas oafassippor plantas ndo

ovipositadas evitando, assim, que substancias presesteso® pudessem permanecer
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mesmo apos a coleta das posturas e, interferissenmefeémcia de oviposicdo pelos
adultos da broca-da-cana.

Diversos autores relatam que semioquimicos provenientesubstancias
depositadas sobre ou proximo aos ovos no momento da @@ippsiu utilizadas para
fixd-los ao substrato, podem atuar na atracéo a curémdista outros insetos (Ferreira
et al. 1979; Shu & Jones 1989; Renou et al. 1992). Todaviesvalgées sugerem que
fémeas gravidas ovipositam preferencialmente perto de mespecificos, devido a
preferéncia de oviposicdo agregada (Navasero & Ramaswamy 1883; &Meiners
2002; Ulmer et al. 2002, 2003; Byers 2009). Portanto, a presenceide sinicos nas
posturas da D. saccharalis pode ser um fator importanteyamgue podem interferir
na escolha do hospedeiro durante a oviposic¢ao.

No teste de fertilidade, a porcentagem média de lagatiadidas (EC %) apds
7 dias da oviposicéo, foi de 38,65%, 25,30% e 21,90% para 0s ger®Mip®<228,
RB867515 e SP80-3280, respectivamente (Tabela 1). Entretdatbpave diferencas
significativas (P > 0,05) entre os clones quanto a féatlie média dos ovos (Tabela 1),
indicando que ndo houve mudancas na resposta dos clometagfio a deposicado dos
ovos, tal como alteracdes no tecido vegetal, podendar afeetamente a herbivoria e
reduzir o nimero de ovos viaveis por diferentes meiosiocpor exemplo atraves de
gueda de ovo devido a formacao de neoplasia (Doss et al., 2000y dessecacao dos
ovos devido a uma reacdo de hipersensibilidade (Balbyshev é&nxem 1997), que
implicaria em mecanismos de antibiose.

Mudancas quimicas da superficie da planta em resposta acdepdsi ovos
também podem defender diretamente ou indiretamentendapd@ntra o herbivoro,
evitando novas deposicdes de ovos, apos a primeira piBlaameer et al., 1994), ou
atraindo parasitoides/ou predadores de ovos (Hilker & Meiners, 2002). No entanto,
ndo podemos inferir que a aptiddo dos ovos e lagartasndedédidas de D.
saccharalis foram afetadas pelos componentes quimicoarda, s ndo foi avaliado
a composicdo quimica destas apds a oviposicdo, e as lafpagas retiradas apos o
sétimo dia, devido a limitacdo alimentar (plantas pequen&® d@&s, para uma grande
guantidade de lagartas recém-eclodidas), ndo sendo maidalgumas geracoes. De
acordo com Berenbaum & Zangerl (1986), a partir da segudda geraces seguintes

a populacdo de herbivoro pode ser afetada pelos compostosoguiiaiplanta
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Estudos futuros sobre os mecanismos de inducdo de cagaade-gela
oviposicdo de D. saccharalisontribuiram para avaliar a importancia do ferimento
foliar ocasionado pela oviposi¢éo, identificar os indutatesoviposicdo na planta
elucidar a sua especificidade, e determinar os acorgetis a nivel fisiolégico e
morfolégico, que sucedem apds a deposicdo dos ovos naa.plassim, novas
evidéncias de que uma planta pode nédo s responder ao ataeebpmros durante a
alimentacdo, mas como primeiro sinal de ataque futuro pgh@cado destes seréo

esclarecidos.

3.2. Com chance de escolha

Para a andlise de preferéncia a oviposi¢cdo pela D. satisheoa chance de
escolha, a média de ovos em relacdo ao tamanho dasgsopequena, mediar@a
grande foram de 10,038,87 e 58,09 ovos, respectivamente.

Foram observadas diferencas significativas a 5% de pralzad®lipelo teste F
entre 0s genaotipos para a quantidade de postBrasd(05), ovos P < 0,05) e razéo
ovos por posturaP(< 0,05) (Figura 6). O gendtipo menos ovipositado foi o IM76-228,
apresentando 3,3 posturas totais, 80 ovos e razdo 21,5 avpsspara. Em relacéa
variedade RB867515, ocorreu 14,7 posturas totais. Pelas vari&R8@e<842, SP380-
3280, TUC717, RB867515 e o clone 1J76-314 em totais de ovos, com a quantidade
variando de 253,8 a 427,0 ovos e pela razdo 38,1 ovos por pastura RB825336
(Figura 6.
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Figura 6 — A) Total de posturas (TP = PU + PP + PM + PG); B) o mortwtal de ovos
por planta (TO); C) razdo ovos por postura (O/P), partiagéia da oviposicdo de

Diatraea saccharalis, em genotipos de cana-de-acucar core deagscolha.
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Quando as classes de posturas foram avaliadas, nédo howrenghf
significativas a 5% de probabilidade pelo tdsentre os gendtipos para postura unitéria
(PU) (P > 0,05) (Apéndice 2). A estratégia de ovipositar em aglomeradie ponter
vantagens para 0s ovos, larvas ou adultos, ao contiéiaeos isolados (Clark & Faeth
1997), como a protecao dos ovos da dessecacao (Clark & E888), bem como de
fatores ambientais e bioldgicos, incluindo os parasitolete Ultimo foi demonstrado
particularmente em espécies que colocam aglomerados ade dev varias camadas
(Stamp, 1980). A conservacdo de energia pode também sefoogpamotriz para
fémeas adultas a se agrupar ovos (Stamp, 1980; Herberj, 1983

Para posturas pequenas, em média, a variedade RB825336 apresembou
guantidade (0,5 posturas) em comparacdo com SP80-3280 (3,4 $oRara posturas
medianas, no entanto, o IM76-228 apresentou menor médipadiiras) em relacéo as
variedades RB867515 e SP80-3280 (6,2 e 4,7 posturas, respectivamequahdo
avaliada as posturas grandes, 0 mesmo apresentou a neghiar (6 posturas), em
comparagao com os genotipos RB867515, SP80-3280, SP80-1842, e 1J783348(3
3,1 e 3,1 posturas, respectivamente), indicando que possitelmasta a presenca de
fatores de repeléncia nas folhas das plantas daquelepge(®péndice 2

Diversos autores tém relatado diferencas entre variedatles a capacidade de
atrair adultos de D. saccharalis a oviposicao ema-de-acucar$ouza, 2011; Dinardo-
Miranda et al., 2012), no milho (Greco et al., 1998; Morél.et2003, sorgo (Boica
Junior & Lara, 1993; Waquil et al., 200&no arroz (Hamm et al., 2012; Sidhu, 2013).
A existéncia de fatores que influenciam a preferéncia de siggimda D. saccharalks
gue, atuam negativamente na capacidade reprodutiva da, Beoda principalmente
devido a variedade de cana-de-acUcar em que se desenvoéue € al., 1988).

Nesse estudo, o teor de lignina variou entre os genotip@d,dé% (SP80-
1842) para 26,16% (TUC71-7), sendo estas diferencas ndo sijyafica 5% de
probabilidade pelo teste(P > 0,05), aos 50 dias de idade (Tabela 2).
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Tabela 2 - Porcentagem de lignina, para avaliacdo da oviposicdo deaPBaatr

saccharalis com chance de escolha em gendtipos deleatlicar.

Genotipos % LIGNINA
1J76-314 24,26 +1,98Y
IM76-228 24,74 + 353
RB825336 23,81 + 3,28
RB867515 22,32 +1,25
RB985523 25,68 + 2,55
SP80-1842 21,40+2,78
SP80-328C 22,22 +2,41
TUC71-7 26,17 + 2,04
Média Geral 23,83
CV (%) 6,27
p-valor 0,3690

' Média + desvio padréo seguido pela mesma letra, na coléioaliferem entre si pelo

teste de Tukey, com 5% de significancia.

O formato da folha pode alterar as taxas de oviposicaindewms (Mackay &
Jones, 1989), e nesse trabalho foi observado diferegificsitiva entre os genotipas
5% de probabilidade pelo teste F para largura maxima da folhaR 1k 0,05). A
RB867515 apresentou maior largura foliar em comparacédoaddi6-314, IM76-228,
RB825336, RB985523, SP80-1842 e a TUC71-7 (Figura 7).
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Figura 7 — Largura maxima da folha +1 (LF), para avaliacdo da oviposieddiatraea

saccharalis com chance de escolha em gendtipos deleawaicar
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Foi observado uma correlacdo positiva e significatiteeemlargura da folha +1
com a quantidade de ovos (r = 0,81PZ 0,05) e com o total de posturas (r = 0,8485; P
<0,05), indicando uma tendéncia, que quanto maior a largura, foleior a preferéncia
pela oviposicdo da D. saccharalis, nos casos em que exienee de escolha pelo
inseto (Tabela)3

Tabela 3— Coeficiente de correlacdo entre as variaveis totgladturas (TP), total de
ovos (TO), largura maxima da folha +1 (LF), SPAD basal (3, SPAD mediana
(SPAD-M), SPAD apical (SPAD-A), SPAD médio (SPAD-MEDI®Y teor de lignina
(%Lignina), avaliadas em cana-de-acucar no experimento de s@dpo de D.

saccharalis com chance de escolha.

SPAD-

Caracteres TP TO LF (mm) SPAD-B SPAD-M SPAD-A MEDIO

TO 0,9791*

LF (mm)  0,8485* 0,8103*

SPAD-B -0,184%° -0,210T° -0,000T

SPAD-M  -0,1993° -0,254T° -0,0217° 0,8872*

SPAD-A  -0,6553° -0,7115* -0,3646° 0,7445* 0,8138*
SPAD-MEDIO -0,389T° -0,4387° -0,1516° 0,9288* 0,9590* 0,9204*
%LIGNINA  -0,5369° -0,5770° -0,7928* 0,1416° 0,1609° 0,2717° 0,2108°

*: Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t.

"S N&o Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t

Em alguns casos, no entanto, é dificil demonstrar ite carater morfoldgico
contribui para resisténcia a insetos. Bioensaios ssnpenvolvendo respostas dos
insetos sobre variedades vegetais de diferentes caracterésiogicos, pode nao
fornecer elementos suficientes para provar o papel ddologia da planta na
resisténcia a insetos, porque tal resisténcia também pgedetransmitida por
aleloquimicos $mih et al., 1993).

Outro fator que influencia a selecdo hospedeira por insetovtws é o estado
nutricional das plantas. O comportamento de ovipositasmstratos que garantam o
desenvolvimento das suas larvas é regra geral que os iapetsgntam, assegurando

dessa forma a sobrevivéncia da espécie (Lara, 1991).
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Com a necessidade de estimar em tempo real, o estaatonatrda planta, de
forma n&o destrutiva, tornou-se mais acentuada o usdoddilometro (SPAD-502),
gue permite determinar a intensidade de verde da folha, estsnteores de clorofila e
de nitrogénio da folha.

AvaliacOes realizadas na folha do tomateiro (Guimaraed.,ef999), milho
(Argenta et al., 2001), vidoeiro-branco, trigo e batatdd{ing et al., 2007) indicam
haver relacdo significativa entre leitura no clorofiiro e teor de clorofila extraivel, e
indiretamente usados para determinar a concentracao agénity na folha (Zebarth et
al., 2003; Fontes & Araujo, 2007). Segundo Stefanescu et al. (2086)ectancia e
concentracdo de clorofila ao nivel da folha pareceu serimportante fator na
determinagcdo da presenca ou auséncia de posturas em Euphydrysa. aA
preferéncia de oviposicéo por Lepidoptera foram relatadgdatas com elevado teor
de nitrogénio, sendo a preferéncia e sobrevivéncia das Bgltprimeiro instares
maiores nestas plantas (Taylor & Forno, 1987; Cheh, &098.

Nesse estudo as leituras de SPAD da regidao basal, nderapram diferencas
significativas a 5% de probabilidade pelo teste®?>(0,05) (Tabela 4). O gendtipo
IM76-228 apresentou as maiores unidades SPAD nas regid@neanéd9,4 unidades),
apical das folhas (41,5 unidades), como também para a médigggaegidoes da folha
(38,8 unidades), em comparacdo com a variedade SP80-3280 (30,7, 28,8 e
unidades, respectivamente) (Tabelp Be forma que, apresentou uma correlacao
negativa e significativa (r = -0,7118 < 0,05) entre total de ovos e as leituras de SPAD
na regiao apical das folhas (Tabela 3), indicando em#éincia, para maiores indices de
SPAD apical, menores as quantidades de ovos nas plantas

Segundo Stefanescu et al. (2006), relata que as posturas deasvptantas
foram localizadas em folhas mais verdes e, aparentemiethas saudaveis (aguelas
com maiores teores de clorofila), resultado que coincaa estudos realizados com
oviposicdo de borboletas (Scherer & Kolb, 1987; Kelber, 1988jlavia, em nosso
estudo o clone IN76-288 apresentou as maiores leituras de SEADOMfolhas mais
verdes) e menor nimero de posturas e ovos por plmaomparacdo a variedade
SP80-3280 (Tabela 4 e Figura 6 A e Bal explicado, pode estar relacionada com o
fator nutricional das plantas, como mostrado em outtosl@s, que o teor de clorofila
correlaciona-se positivamente com a disponibilidade degéhio e valor nutricional

(Pefiuelas & Filella, 1998). Portanto, em plantas nédo esti®@ssos componentes
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nitrogenados encontram-se mais complexados, ao contiéplantas estressadas, onde
ha um maior acimulo de aminoacidos livres, que sdo éssepara 0 crescimento e
desenvolvimento de insetos, ocasionando maiores oviposiggsas (Showler &
Moran, 2003; Showler, 201

Tabela 4 - SPAD basal (SPAD-B), mediana (SPAD-M), apical (BPA) e a média
das leituras (SPAD-MEDIO), para avaliagdo da oviposicdo de d®iatisaccharalis
com chance de escolha em gendétipos de cana-de-acucar.

Genétipos  SPAD-B SPAD-M SPAD-A SPAD MEDIO
1J76-314 33,6 +2,44V) 37,7+4,98ab 33,6 +3,11 bc 35,0 + 3,26 abc
IM76-228 355+4,09 394+215a 415+22la 388+244a
RB825336 28,4+2,31 31,8+161ab 31,9+0,54bc 30,7 +0,96 bc
RB867515 33,5+4,76 37,9+561lab 33,5+4,22bc 35,0 + 4,34 abc
RB985523 37,0+7,63 37,6+424ab 354+355ab 36,7+3,84ab

SP80-1842 35,6+4,87 36,8+2,43ab 36,3+1,48ab 36,2+232ab
SP80-3280 29,4+3,10 30,7+253b 28,4+290c 29,5+1,86¢c
TUC71-7 31,5+4,85 34,1+6,18ab 33,5+4,43bc 33,0 + 4,63 abc

Média Geral 33,06 35,75 34,27 34,26
CV (%) 13,80 11,10 9,30 39,40
p-valor 0,0595 0,0128 <0,0001 0,0013

) Média + desvio padrdo seguido pela mesma letra, nasasplndo diferem entre si

pelo teste de Tukey, com 5% de significancia.

Contudo, todas as possibilidades de utilizacdo do clorofilonséto possiveis
apos a calibracdo do procedimento, além desta, o ofongfiro portatil pode ser usado
em combinacdo com outras técnicas para propiciar inf@@sacomplementares a
respeito da preferéncia de oviposicao da D. saccharalis.

O presente estudo fornece mais uma compreensdo do compdotadeen
oviposicdo das mariposas de D. saccharalis em cana-de-ac8agere que os indices
SPAD das folhas provavelmente agem na selecdo hospedeirgprptdaéncia de
oviposicdo, principalmente pelas caracteristicas nutdg@ordas plantas e, nao
visualmente pela cor verde, visto que, as mariposas tbitoh@oturnos (Renwick &
Chew, 1994), o que indica que outros fatores provavelmente, rraniivéram
importancia no papel da preferéncia para oviposicdo, commlateis presentes nas

folhas das plantas de cana-de-acUcar.
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3.2.1. Distribuicdo das posturas
A porcentagem média das posturas houve diferenca signdisaa 5% de
probabilidade pelo teste P € 0,05 entre as diferentes regides da planta. Indicando
uma preferéncia da D. saccharais ovipositar no terco apical das folhas de cana-de-
acucar (Figura 8). Corroborando com Hamm et al. (2012), qustigeg a preferéncia
relativa da broca-da-cana para oviposicdo entre dilsentltivares de arroz, e
demonstrou que na vertical distribuicdo de massas de ewosquatro estadios
fenolégicos do arroz houve preferéncia de oviposicdo daabcharalis nas partes
superiores das plantas, independentemente do estaditbgieaoda planta. Estes
aspectos do comportamento de oviposicdo pode potencialmenéstan a exposicao
das massas de ovos para os predadores, parasitdides @daseti pode facilitar a

afericdo de infestacbes da broca em condi¢cdes de campo.
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Figura 8 - Distribuicdo das posturas médias em porcentagem laagaq regides
apical, mediana e basal das folhas, e colmocddmdistribui¢do da planta seguida pela

mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, com 5% de significancia.
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3.2.2. Compostos volateis das plantas

Insetos herbivoros exploram esses volateis para idacakuas plantas
hospedeiras a distancia, para a alimentacdo, acastdaenpostura de ovos (Linn et,al.
2003; Bengtsson et al., 2006; Tasin et al., 2006; Pinero & Dorn, 20@0et al., 2008;
Schmidt-Busser et al., 2009; Sole et al., 2010), que podem inuieliferentemente na
escolha do hospedeiro a longa distancia pelas maripodas s#eccharalis diante dos
gendtipos testadas.

De acordo com o teste preliminar, o melhor tempo de @erag¢ de 48 horas,

apresentando maior intensidade dos picos (Figura 9).

TIC

A) 4000000 J4,000,000
3500000

30000004
2500000
2000000

15000004

10000004

5000004

A,

c.

T
40.0

min

TIC

B) 40000007J4.000,000
3500000

3000000
25000004
2000000
15000004
1000000+

500000 l

0 . . T v T v T L) T
50 100 200 30.0 400
min

Figura 9 — Cromatogramas da variedade RB867515 em relacdo aos tdenpesacao:
A) 24 horas e B) 48 horas.

Para a identificacdo dos volateis presentes nos tréiges, 33 compostos
foram selecionados conforme sua intensidade, e em segeididficados. Destes, 18
compostos apresentaram em comum nos trés clones, 1 stompas variedades
RB867515 e SP80-3280, e 1 composto na variedade RB867515 e clone IM76-288
(Tabela 5). Por outro lado, os 13 compostos restantesralifeentre os gendtipps
sendo 10 compostos encontrados IM76-228, 1 composto na RB867515 e 2
compostos na SP80-3280 (Figurg.10

29



Tabela 5 - Compostos quimicos volateis identificados por um periodo dend8h
diferentes gendtipos IM76-228, RB867515 e SP80-3280.
@ IM76- RB86 SP80-

RT.W Compostos KI 208 7515 3280 Método®
9.596 Isoamyl acetate 884 x BB, MS
9.666 2-Methybutyl acetate 886 x BB, MS
12.705 Octanal 1005 x X X BB, MS
12.803 4-Methyloctadecane 1010 x X X BB, MS
13.290 2-Ethylhexan-1el 1033  x X X BB, MS
14.005 Heptadecane 1066 X X X BB, MS
14.899 Nonanal 1106 x X X BB, MS
15.123 Desconhecido 1118 X
15.942 4-Methoxystyrene 1160 x BB, MS
16.735 Dodecane 1198 x X X BB, MS
16.889 Decanal 1207 x X X BB, MS
18.548 Tridecane 1299 x X X BB, MS
19.937 Desconhecido 1382 x
20.237 Tetradecane 1399 x X X BB, MS
20.295 Beta-elemene 1403 x BB, MS
20.829 (E)-Caryophyllene 1437 X BB, MS
21.503 Desconhecido 1479 x X X
21.822 Pentadecane 1499 x X X BB, MS
21.902 Desconhecido 1504 x
21.992 Valencene 1510 x BB, MS
22.297 Gamma-cadinene 1531 x BB, MS
22.405 3,7-Selinadiene 1539 x BB, MS
24.309 Desconhecido 1669 x X X
24.458 Desconhecido 1680 x X X
24.537 Desconhecido 1685 x X X
24.990 Desconhecido 1718 X
25.801 Desconhecido 1778 x X

6,10,14-
26.712 Trimethylpentadecan-2-on 1849 x X X BB, M5
26.838 Desconhecido 1859 x X
27.117 Diisobutyl phthalate 1880 x X X BB, MS
28.294 Dibutyl phthalate 1976 X X X BB, MS
28.890 Isopropyl Palmitate 2026 X BB, MS
37.231 Squalene 2838 X X X BB, MS

WR.T.: tempo de retencéo dos compostos

@ KI: indice de Kovats determinado com coluna DB-5 (EleSiagM, 2014)

) BB: constituinte identificado pelo banco de dados das bibisteNIST08 MS,
FFNSC e Wiley; MS: constituinte identificado por comparagsigectros de massa.
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Figura 10 - Cromatogramas compostos identificados que diferem entre os genotipos
de cana-de-acucar durante 48 horas de aerA3@B867515 (3) Heptil acetato (IS) e
(13) DesconhecidoB) IM76-228 (1) Isoamyl acetate, (2) 2-Methybutyl acetate, (3)
Heptil acetato (IS), (p4-Methoxystyrene, (6) Desconhecido) Beta-Elemene, (8) (E)-
Caryophyllene, (9) Desconhecido, [Malencene, (11) Gamma-Cadinene e (12) 3,7-
Selinadiene C) SP80-3280 (3) Heptil acetato (IS), (4) Desconhecido e (1g)dsyl
Palmitate; D) Blend de compostos organicos volateis dog@éétipos (IM76-228-
vermelho; RB867515 azul; SP80-3280 preto).
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O clone IM76-228 apresentou aparentemente maior quantidade @estom
volateis, em comparacdo roooutros genoétipos (Tabela 5). As substancias volateis
emitidas por espécies rasticas tendem serem maior ndetague em espécies
cultivadas, ja que é de esperar que a partir dos cruzaneesedscao ocorra reducao no
teor de substancias de defesas secundérias nas cult{iBaamey et al., 1998). Tais
resultados corroboram com Grisales (2013), na qual osmtésrgendtipos de cana-de-
acucar testados (RB867515, Archi e White pararia) mostrafenenitas nos perfis de
volateis.

A presenca de compostos como terpenos € essencial pdeat@as, pois atuam
como fitolexinas (antibiéticos produzidos pelas plantas resposta ao ataque de
microrganismos) e como repelentes de insetos herbivoro$egD&f Stout, 1996).
Portanto, os terpendBeta-elemene, Valencene, Gamma-cadinene, 3,7-Selinadiene
(E)-Caryophyllene) presente® IM76-228 sdo importantes para a defesa deste. Estes
compostos divergentes podem estar relacionados com a repeal@remte a escolha de
oviposicdo pela D. saccharalis. No entanto, novos estudosndsee feitos para
afirmamos a respostas de fémeas D. saccharalis a estesstos, conduzidos para
investir em eletroantenogramas (EAG) conforme descritoGmk et al. (1990), e
posteriormente estudo comportamental de fémeas em digbasracéo, designado por
Takken et al. (1997).

O conhecimento dos mecanismos e produtos quimicos que medeaiaalfio
de planta hospedeira por insetos herbivoros é esspatc@la nossa compreensao das
relacbes planta-inseto, e também ird levar ao desem&ito de novas ferramentas
para a gestao de insetos (Szendrei & Rodrigisena, 2010, Witzgall et al, 2010).

O uso de plantas resistentes € um dos principais contesnan Manejo
Integrado de Pragas (MIP) porque fornece uma medida deleo(®mith, 2005) e é
congruente com outras taticas de controle.

Nesse trabalho, diferencas na preferéncia para oviposigfie 0s genotipos
foram encontradas. Esses resultados fornecem base paaopaisenvolvimento de
variedades com maior resisténcia a broca-da-cana. Umareensdo mais completa
do(s) mecanismo(s) subjacente de variedades a prefer@ac@viposicdo pela D.

saccharalisé um importante passo nesse processo.

32



4. APENDICES

Apéndice 1- Analise de variancia da preferéncia de oviposi¢cdo sem charescdlha

pela D. sacharalis.

FV GL SQ QM F  Pr(>F)
Genotipos 2 180743 90371 1,81 0,1921
Posicoes 1 2337 2337 0,04 0,8311
Genotipo x Posicar 2 32329 16164 0,32 0,7275

Residuo

18

898330 49907

Apéndice 2 - Numero de posturas unitarias (PU), pequenas (PP), mediihBse(

grandes (PG), para avaliacdo da oviposi¢cdo de Diatraea sdis;hamagenotipos de

cana-de-acgucar com chance de escolha.

Genatipos PU PP PM PG
1J76-314 0,00+0,00Y 250+3,02ab 4,10+1,60ab 3,10+2,33a
IM76-228 0,30+0,67 1,30+x156ab 1,10+1,14b 0,60+ 0,65 b
RB825336 0,60+1,34 050+050b 280+239%9ab 2,30%1,25ab
RB867515 2,20+3,85 250+2,18ab 6,20+2,73a 3,80+1,86 a
RB985523 0,20+0,27 1,80+256ab 380t441lab 2,20+2,08ab
SP80-1842 0,20+0,44 2,10+2,63ab 390+0,74ab 3,10+0,74a
SP80-3280 0,90+1,52 3,40+251a 4,70+0,42 a 3,80+1,96 a
TUC71-7 030+0,45 190+182ab 4,60+422ab 1,70+1,15ab
Média Geral 0,59 2,00 3,90 2,58
CV (%) 51,01 45,25 31,72 31,05
p-valor 0,0935 0,0400 0,006 0,0006

@) Média + desvio padrido seguido pela mesma letra, nas spiéa diferem entre si

pelo teste de Tukey, com 5% de significancia.
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5. CONCLUSOES

No experimento sem chance de escolha e na avaliagcadilidafdée dos ovosp
clone IM76-228 e as variedades RB867515 e SP80-3280 foram igualmédatelase
para oviposicao e ndo houve mudancas na resposta dos mesmaacdo a deposicao
dos ovos pela D. saccharalis.

No experimento com chance de escolha o IM76-228 foi o snprederido para
a oviposicdo pelaD. saccharalis, em relagdo a variedade RB867515 de maior
preferéncia, caracterizando uma resisténcia do tipxeaoise.

Os compostos volateis coletados apresentaram perfiedigeentre genétipos e

uma maior quantidade de compostos volateis organicos fuifidado no IM76-228.
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CAPITULO 2
DESEMPENHO LARVAL DE Diatraea saccharalis EM GENOTIPOS DE
CANA-DE-ACUCAR

RESUMO
A broca-da-cana é a principal praga da cana-de-acUcar rsil. Bxa lagartas de
Diatraea saccharaliao se alimentarem da cana-de-acUcar causam danos diretos e
indiretos, gerando prejuizos a cultura. O objetivo dessele foj avaliar o efeito dos
gendtipos de cana-de-acUcar (Saccharum spp.), na sobrevidérastagios iniciais da
D. saccharalis em folhas, e o desempenho larval no ingw®rcolmosOs gendtipos
de cana-de-acUcar utilizados foram: 1J76-314, IM76-228, RB825336, RB867515,
RB985523, SP80-1842, SP80-3280 e TUC71-7. No experimento de sobrevivéncia
larval em folhas, as plantas foram infestadas com 30@téesgeecém-eclodidas e, apos 6
dias da infestacéo as plantas foram avaliadas. Foralla@das em todas as parcelas os
caracteressobrevivéncia larval e escala de dano visual. Sec¢des den4fan parte
superior de colmos com 6 meses de crescimento, foraradtk para o experimento
de desempenho larval. Dentre os 8 genotipos acima testadosum estudo
complementar foram acrescentadas 16 gendtipos de canaade;atptalizando 24
clones avaliados neste experimento de desempenho larval.s€agio de colmo foi
colocada numa garrafa de politereftalato de etilen@)®E 2 litros. Entdo, dez lagartas
de 15 dias de idade foram pesadas e lancadas dentro de cadaAgéislquinze dias,
os caules foram dissecados e avaliados. Foram avaéadtsdas as parcelas: o ganho
de peso médio dos insetos, a porcentagem de sobreviviédaia, de infestacao, injuria
e porcentagem de pupacdo. Os gendtipos IM76-228 e RB867515 apreseagaram
menores porcentagens de sobrevivéncia das lagartas relogélidas; sendo as menores
escalas de dano visual em folhas de canaedear aos 4 meses de idade obtida ara
clone IM76-228. O desempenho larval da D. saccharalis em salmoana-de-aclcar
aos 6 meses, foi menap IM76-228, com 0s menores indices de infestacdo e injuria

em relacéo a variedade RB867515 com os maiores indices.

Palavras-chave:Diatraea saccharalis, cana-de-acucar, desempenho larval
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ABSTRACT
The sugarcane borer is the main pest of sugarcane zil. Biiae caterpillars of Diatraea
saccharalis, while feeding themselves with the sugarcamectuse direct and indirect
damages to the crop. The aim of this study was to evalhateftect of sugarcane
genotypes (Saccharum spp.) on early stages survival @doharalis in leaves and the
larval performance inside the stalks. The genotypesigarcane used were: 1J76-314,
IM76-228, RB825336, RB867515, RB985523, SP80-1842, SP80-3280 and TUC71-7.
In a complementary study, in the experiment of larval ldgveent, it was added 16
genotypes of sugarcane, totaling 24 clones evaluated. Irexjperiment of larval
survival in leaves, the plants were infested with 30 newlyheatdarvae and, after 6
days, the plants were evaluated. The variables evaluatégarta were: larval survival
and visual damage scale. It was used sections of 40cm fetophof stems with 6
months of growth for the larval development experiméntong the 8 tested genotypes
alove, a complementary study was added 16 genotypes of sugdotalieg 24 clones
evaluated in this larval performance experiment. Eaem stection was placed in a
bottle of polyethylene terephthalate (PET) of 2 litdisen, ten caterpillars of 15-days-
old were weighed and put into each cage. After fifteen dagsstiiks were dissected
and evaluated. It was evaluated in all the stages: thegevergght gain of insects, the
percentage of survival, rate of infestation, injury and peegge of pupation. The IM76-
228 and RB867515 genotypes had the lowest newly hatched larvaerakurvi
percentages, in which the clone IM76-228 obtained the sma#érssof visual damage
in 4-months-age sugarcane leaves. The larval performdiiziatpaea saccharalis in 6-
months-age stems of sugarcane was lower in IM76-228, withr Ites of infestation

and injury.

Keywords: Diatraea saccharalis, sugarcane, larval performance
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1. INTRODUCAO

A broca-da-cana Diatraea saccharalis Fabr. (Lepidoptesaniiiiae) é uma
das mais importantes pragas da cana-de-agUcar (Saccharumaepprasil e é
amplamente distribuida nos cultivos em todo o paisaiidb-Miranda et al., 2008).

O adulto da broca-da-cana é uma mariposa com asasoeeteale coloracao
amarelo-palha, assa posteriores esbranquicadas com 25 mm de envergadura. Apés o
acasalamento, a fémea faz a postura nas folhas dadeawlcar, de preferéncia na
face dorsal com um periodo de oviposicdo de até quatro dias,séadeolocados a
maioria dos ovos. O nimero de ovos em cada posturaa@elasendo esta imbricada,
assemelhando-se a um segmento de couro de cobra ou efcgmxe (Gallo et al.,
2002)

Apos a eclosaquesedaem4 a 9 diasaslagartas recém-eclodidas alimentam-
sedo parénquima das folhas da cana-de-agg@oawergindoem seguida para a bainha.
Aproximadamente 15 dias apés a ecloséo, as lagartas penesamlmos perfurando-
ose abrindo galerias de baixo para cima (Getllal., 2002).Ao atingirem seu completo
desenvolvimentoem média aos 40 diasnedem cerca de 28 m de comprimentp
sendo de coloracdo amarelo-péalida e cabeca marrom cguen@es manchas de cor
marrom-claro distribuidaso longo de todo o corpoPossui trés pares de pernas
toracicasquatro pares de falsas pernas abdominais e um par de falsas qeais.

Préximo a pupacdo, a lagarta abre um orificio no colm@ldata e fecha
parcialmente com fios de seda e restos de alimentacAdp spie este orificio é
utilizado pela mariposa para sair do colmo. A pupa apreseitieacdo marrom-clara,
sendo a duracdo dessa fase de 9 a 14 dias, aproximadamente, eoeende o adulto
(Gallo et al., 2002). O ciclo biolégico completo é bastanariavel, durando
aproximadamente 60 dias (Gallo et al., 2002), e podem octérdrgeracdes anuais, e
em casos de condi¢cBes climaticas muito favoravei$ ajéracées (Gallo et al., 2002;
Dinardo-Miranda, 2008).

Os orificios causados pela alimentacdo das lagartas faamrex entrada de
pragas secundarias, como Metamasius hemipterus (Linnaeus, 1768pp€d:
Curculionidae) e diversos microorganismos, especialmentefungos Fusarium
moniliforme (Went) e Colletotrichum falcatug$heldon) que causam a “podriddo

vermelha” do colmo, causando a inversdo da sacarose armazenada pela planta e sua
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transformacé@o em glicose e frutose que ndo se crétalio processo industrial. Além
da perda de acucar nos colmos, a presenca de microorganismalslon@rejudica os
processos industriais, por dificultar a obtencdo deaascde qualidade e interferiran
fermentacao.

Embora estes dados ilustram a importancia econémicaedoetite impacto da
D. saccharalis nos canaviais, informacao sobre a susadeptieil ou resisténcia de
variedades ainda é escassa e 0 desenvolvimento de progegestao para broca-da-
cana, que incorporam todas as taticas relevantes sao intperta

Dentre os métodos de controle de D. saccharalis em camgidar destaca-se a
utilizacdo de variedades resistentes. Alguns estudos emadiwensedades de cana-de-
acucar confirmam que os principais mecanismos de resaté@rinsetos broqueadores
séo antibiose e antixenose (Meagher et al., 1996),imiiebs em resisténcia da folha e
do caule, envolvendo barreiras fisicas e quimicas.

Dinardo-Miranda et al. (2012) encontraram diferenca amero de lagartas
recuperadas nas plantas 29 dias apos infesta-las com@wssaccharalis, no peso e
tamanho das lagartas, indicando que as variedades podemaafitaenvolvimento
larval e porcentagem de entrends broqueados, além dea caortalidade, sugerindo
gue algumas variedades provavelmente possuem alguns companeni@odem inibir
a penetracao das lagartas no colmo.

A dureza dos tecidos € um dos fatores chaves que regwlano@or herbivoros
nas plantas (Coley, 1983; Raupp, 1985) e quanto mais duro o tewdw,o teor de
lignina. Tecidos com alto teor de lignina sdo menos pamsaw que tecidos com baixo
teor de lignina (Santiago et al., 2013). Lignificacdo da paretigar pode também ser
induzida quando as plantas séo infestadas por insetos ou patéggeosdo que a
lignina pode agir como barreira fisica para proteger o rest@élalas das plantas de
danos futuros (Nicholson & Hammerschmidt, 1992; Stange €0@ll). A cuticula da
maioria das plantas vasculares é coberta com umachnaada de constituintes
altamente hidrofébicos. Essas camadas de cera tem umipgoelante na protecao
contra dessecacdao, herbivora por insetos e invasaotpgepas (Schoonhoven, 2005

Variedades de cana-de-acUcar que limitam a capacidade desta deraga
desenvolver nas folhas e no interior dos colmos sdo dedegramportancia em
programas de melhoramento genético para resisténpegtas estes que resultardo em

maior economia e longevidade das cultivares comercial.

48



Portanto, este trabalho teve como objetivo, avaliafeito dos gendtipos de
cana-de-acgUcar na sobrevivéncia de estagios iniciais Dhasadis em folhas, e no

desempenho larval no interior dos colmos.

2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados de junho a setembro de 20C&mro de
Pesquisa e Melhoramento de Cana-de-aclcar (CECA) da bidade Federal de
Vicosa (UFV), localizado no municipio de Oratérios (20° 25'S, 42° 47' 28" W,
altitude de 492 m), estado de Minas Gerais, Brasil.

Os insetos utilizados em todos os experimentos foram oldig@stir de uma
criacdo em massa com dieta artificial de acordo cometodologia proposta por
Hensley & Hammond (1968), adaptado por Araujo et al. (1985).

Os genodtipos testados (Tabela 1) foram sodbtidas a partir do Banco de
Germoplasma do Programa de Melhoramento Genético da deaagucar da
Universidade Federal de Vicosa (PMGCA/UFV).

Tabela 1 -Numero de referéncia para 24 gendtipos de cana-de-acuczorgibuem o

banco de germoplasma estudado, seus genitores e respaagieas.

Gendtipos Genitores Origem
1 Co062-175 Co 951 x Co 419 Coimbatore, india
2 F150 NCo0310 x PT43-52 Formosa
3 H.KAWANDANG E. arundinaceus x ? ?
4 1J76-314 S. officinarum x ? Iryan, Java
5 IM76-228 S. robustum x ? Java
6 IN84-82 S. spontaneum ? Indonesia
7 RB825336 H53-3989 x ? RIDESA,Brasil
8 RB835054 RB72454 x NA56-79 RIDESA,Brasil
9 RB867515 RB72454 x ? RIDESA,Brasil
10 RB965602 RB855536 x RB855063 RIDESA,Brasil
11 RB966928 RB855156 x RB815690 RIDESA,Brasil
12 RB975932 SP80-185 x RB855206 RIDESA,Brasil
13 RB985523 SP80-1520 x SP70-1143 RIDESA,Brasil
14 RB987935 RB72454 x RB83102 RIDESA,Brasil
15 RB988082 RB83102 x RB72454 RIDESA,Brasil
16 RB991536 RB739359 x ? RIDESA,Brasil
17 RB991552 ?x? RIDESA,Brasil
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Continuagao Tabela 1

Genotipos Genitores Origem
18 SP80-1842 SP71-1088 x H575028 Séo Paulo, Brasil
19 SP80-3280 SP71-1088 x H575028 Séo Paulo, Brasil
21 SP89-1115 CP73-1547 x ? Séo Paulo, Brasil
22  TUuC71-7 CP62-258 x CP52-68 Argentina
23  UFV09910 (RB72454 x ?) x (S. spontaneun?x  RIDESA,Brasil
24  US85-1008 CP72-1210 x IS76-142 USA

Para a obtencdo das plantas, colmos foram secciomgasletes de 5 cm
contendo uma gema lateral e germinados em bandejas decpestB6 cm x 50 cm
com substrato agricol®lantmax ® Agro) Em seguida, 60 dias apos o plantio, as mudas
foram transplantadas para vasos plasticos de 7 dtnosterra e mantidos em casa de
vegetacao (26 £ 10°C de temperatura, 75 = 20% de umidade redati®at+ 2 horas
fotofase). A correcéo e fertilizacdo do solo foraalizadas com base na analise de solo
anterior e seguindo a indicacdo para a cultura como tegmi Korndorfer et al.
(1999). As plantas foram irrigadas utilizando gotejadores ena @B litros/vaso/dia.
Todos os perfilhos foram removidos para manter apenasi@aplpor vaso. Quando as

plantas atingiram 4 e 6 meses de idade foram iniciadiEsEs.

2.1. Desempenho larval em folhas de came-aclcar

Vasos de 7 litros contendo 2 plantas de 4 meses de idade fevadas ao
laboratorio (Temperatura: 26 £@ Umidade relativa: 70 = 10%; e fotoperiodo: 12
horas de luz), onde foram avaliados 8 gendtipos (1J76-3146-28, RB825336,
RB867515, RB985523, SP80-1842, SP80-3280 e TUCTYEM) seguida, lagartas
recém eclodidas foram transferidos para tubos Epperlonf (de volume) usando um
pincel fino. Entdo, um tubo Eppendorf contendo 30 lagdoiasolocado na bainha da
folha mais jovem e completamente expandida de caddaplans 6 dias apos
infestacdo, as plantas foram cortadas, dissecadsasliadas a sobrevivéncia larval e
escala de dano visual (de 0 a 5, sendo a nota 0 atribuids#aca de injuria e nota 5
atribuida ao maior dan presenca de coracdo morto). O experimento foi condumido
delineamento inteiramente casualizado (DIC), com 5 k&mi Cada parcela foi

constituida por uma planta (Tomaz, 2014).

50



Foram avaliadas em todas as parcelas do experimento osteces
sobrevivéncia larval em porcentagem (SOB %) e escala devdaral (EDV).

2.2. Desempenho larval no interior dos colmos de camke-acucar

Devido a limitacéo de insetos, 3 experimentos foram codds&eparadamente
ao longo do tempo (24/06, 14/07 e 18/08), com oito gendtipos cada, dtilizan
plantas com 6 meses de idabl® primeiro experimento, os 8 gendtipos testados foram
0s mesmo do item anterior. Os outros 16 gendtipos foramsidarados experimentos
complementares.

Cinco plantas de cada genétipo testado tiveram as alhas £ bainhas foliares
removidas, em seguida foi realizada uma seccéo de aproximaiad0 cm da parte
superior do colmo e levada para o laboratério. Cada selegéolmo foi colocada numa
garrafa de politereftalato de etileno (PET) de 2 litrAs. garrafas tinham aberturas
laterais cobertas com organza para ventilacao (Fijufantdo, dez lagartas de 15 dias
de idade foram pesadas e lancadas dentro de cada gaigjaioks foram mantidas
numa sala (26 + 2°C de temperatura, 70 + 10% de humidadiwaedafotoperiodo de
12 horas).

Figura 1 — Instalacdo das unidades experimentais do ensaio dee® akesdade, com

seccdes de colmos de 40 cm para cada gendtipo de cana-de-acguca
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ApoOs quinze dias, os caules foram dissecados e a cadentidtal de insetos, o
ganho médio de peso das lagartas, pupas e adultos, o numerdrel®s totais e
broqueados e o comprimento do colmo e de galeria forantaggssconforme sugerido
por Tomaz (2014).

Foram avaliadas em todas as parcelas do experimentoarseces ganho de
peso médio dos insetos (GM), a porcentagem de sobreavéBCB %), indice de
infestacdo (Il %), injuria (INJ %e pupacédo (PUP %), sendo calcokdisando as

formulas:

peso total final (peso total inicial

GM (mg) = (

)~ )

n° insetos finais n° insetos iniciais

PUP (%) = (n° pupas + adultos) x 100 11 (%) =

n°insetos iniciais

n° entrends broqueados X100

n° entrends totais

comprimento da galeriax 100 gnHp (%) = n° insetos finais X 100

comprimento do colmo n° insetos iniciais

INJ (%) =

O experimento foi conduzido em delineamento experimemi@iramente
casualizado (DIC), com 5 repeticdes. Cada parcela foiingdst por uma garrafa pet

contendo uma secc¢éo do colmo.

2.3. Andlise Estatistica

Foi realizada a transformacéo via arco seno da raiz agedfe x /100 para os
caracteres obtidos em percentagem (sobrevivéncia lpiyadcado, indice de infestacdo
e injuria). ApGs a analise de variancia, as meédias formmparadas pelo teste de
Tukey, com 5% de probabilidade. Todas as analises foram exasuw@woh o auxilio do

software R (R Development Core Team, 2014).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Desempenho larval em folhas de came-aclcar

Ao avaliar o teste de sobrevivéncia inicial das lagartaB.dsaccharalis nas
folhas de cana-de-agUcar aos 4 meses, foram observaetanghf significativas a 5%
de probabilidade pelo teste F entre os genoétipos para asecasaSOBR < 0,05) e
EDV (P < 0,05 (Figura 2). A variedade SP80-3280 apresentou 10,83% da
sobrevivéncia das lagartas, diferindo apenas da RB86&%tbclone IM76-228 que
apresentaram 0,83% e 1,33% de sobrevivéncia, respectivameniea (EA). Paraa
andlise de dano foliar, a variedade SP80-1842 apresentoudienmoéa 2,60 de EDV,
em relacdo a IM76-228 com nota 1,00 de dano foliar (Figuya 2B
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Figura 2 — (A) Sobrevivéncia larval de D. saccharalis recém-edigjialimentadas de
folhas de oito gendtipos de cana-de-acUcar aos 4 mesesideadalaboratério (26 +
2°C: 70 £ 10% UR, e fotoperiodo de 12 horas), durante 6 dad=¢cala de dano
visual (de 0 a 5, sendo a nota 0 atribuida a ausénciguiia ie nota 5 atribuida ao
maior dano, presenca de coracdo morto). Médiesvio padrdo, seguido pela mesma

letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%tgdéicancia.
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Em muitos insetqggreferéncia para oviposicao das fémeas se correlacgmmou
0 subsequente desempenho larval (Hanks et al., 1993; Nylin & Janz, B&%8y &
Maczka, 1996). Em comparagcdo com a preferéncia de oviposdadn. saccharalis
(Capitulo 1) com chance de escolha, denota uma pref@néela variedade RB867515
em total de posturas e ovos. No entanto, o desempenho danvimlhas de cana-de-
acucar aos 4 meses de idade, desta variedade foi infEigura 2A), ou seja, a

variedade mais ovipositada ndo teve um maior desenvolvirdargmle (Figura 3).

30 q 30
A

25 T 25
— a iy ABC
(=]
s AB 5
m 19 4 ab AB 15
8 ab

BC
ab
10 10
ab c
ab
5 - b 5
I b
0 T T T T T T T T 0
N © A N o) Ce] &)
n;f/b (,Sbrb '\\ “.;\ \‘bbg’ ngql r{)/ /\63\
¢ < ¢ (o \°] ©
& & & & F S
2 & 23 & S &

I % Sobrevivéncia (SOB)
[ Total de Posturas (TP)

Figura 3 — Sobrevivéncia larval (SOB %) de D. saccharalis recéndietzg
alimentadas de folhas de oito genotipos de cana-de-acUucanmesed de idade, e Total

de posturas (TPhos mesmo gendtipos no teste com chance de escolpau(€d,
Figura 6A). Médiat desvio padrdo, seguido pela mesma letra e cor de barra, nao

diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de signifiaanci
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Dinardo-Miranda (2012), denota que a variedade IAC86-3396 foi a mais
preferida para a oviposi¢do da D. saccharalis, contudo uma vex mgasmo numero
de ovos foi colocado sobre as plantas, o maior nurderdormas bioldgicas foi
encontrado nas variedades IACSP96-3060 e IACSP94-4004, mamnia¢86-3396.
Corroborando com Téran et al. (1985), em um estudo convaeéxlades de cana-de-
acucar, onde observou que a NA56-79 recebeu o menor niumeowodede D.
saccharalis, enquanto a IAC52-150 foi preferida para oviposicaontudiy esses
autores relatam também que a sobrevivéncia larval foifisigtivamente maior na
variedade NA56-79 (41,7%), do que em IAC52-150 (25,0%).

A variedade de preferéncia para oviposicdo nao faz sempmaitipeo
desenvolvimento de uma maior nimero de larvas (Lara, 189®dfps outros insetos
tém sido encontradamm plantas ndo hospedeiras, ou em associacdes na géateesf
tomam decisdes aparentemente inadequadas, que acarretateimmeenor rendimento
do desempenho da prole (Underwood, 1924sson et al., 1995

Uma explicacdo, pode ser devido a fatores genéticos, em prefeaéncia de
oviposicao e performance larval estdo sob diferentesates genéticos (Thompson et
al., 1990; Janz, 1998, 2002), muitas vezes modificada pela plasticidgateferéncia
de oviposicéo, causados pelo estado motivacional do insebho, @efinido pela carga
de ovo e tempo desde a ultima oviposicdo (Singer et al, 198Rody et al, 1994;
Ueno, 1999; Aghew & Singer, 2000) e pelo aprendizado dos adulipgaj(8 Lewis,
1992.

No entanto, a preferéncia de oviposicdo (Capitulo 1) engeseho larval
(Figura 2A) foram ambas inferiores para o clone IM76-288ufg@ 3), denotando que
possivelmente exista a presenca de fatores de repelénwia, fatores que afetam a
sobrevivéncia larval de primeiro instar nas folhas dgstétipo.

Diversos autores tém relatado diferencas na capacidasiebdevivéncia larval
inicial e danos da D. saccharalis em cana-de-acucar (Kifer&ley, 1970; Coburn &
Hensley, 1972; White, 1993a; Sosa, 1988; Dinavltanda et al., 2012; Thomaz,
2014). Uma vez que o mesmo nuamero de lagartas foram infestadeada planta,éh
ampla evidéncia para sugerir que, as diferencas na rdadelidas lagartas iniciais
entre 0s genodtipos sao provavelmente devido as caracteristorfoldgicas, como a

resisténcia do tecido, pilosidade, ou ceras, que agem bairaras a alimentacao e por
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caracteristicas quimicas na superficie das folhas, quecadrecidas por afetar a
sobrevivéncia larval de primeiro instar em Lepidop{geducki, 2002).

Embora n&o tenhamos contabilizado a mortalidade larvaladiante, mas
somente avaliando no ultimo dia, a sobrevivéncia lafealbaixa em tods os
gendtipos. Este fato indica que quando as lagartas convergamir da folha para as
bainhas foliaregcerca de 3 dias apdés a eclosdo dos ovos) outras catacasr das
plantas, tais como bainhas foliares mais aderidas (Cabusensley, 1972) podem
afetar a sobrevivéncia das lagartas, como também teoimpsalto teor de fibras sédo
mais duros e mais resistentes a acdo das mandibulasetns imastigadores (Santiago
et al., 2013), ocorrendo um desgaste destas.

Tricomas em folhas de cana-de-acucar foram relatados qgear @988) no
retardamento dos movimentos de lagartas de primeiro astar saccharalis, podendo
aumentar a taxa de mortalidade pelo aumento da expaacéas a fatores ambientais e
biologicos adversos (Dinardo-Miranda et al., 2012). Embé&mtanhamos avaliado a
densidade de tricomas nas folhas de cana-de-agucar entigenos$ipos uma
compreensdao mais completa do mecanismo subjacente ddsies @ara esta
caracteristica € um importante passo neste processo.\Wmajue, a antixenose
ocasionada pela presenca de tricomas € um mecanismoeda daé algumas plantas,
incluindo a cana-de-acUcar, apresentam contra 0 ataqueettesids familia Pyralidae
(Smith, 2005), que provavelmente elucida os menores dandsmiaa sobrevivéncia

larval inicial, encontrados nos genotipos tessado
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3.2. Desempenho larval no interior dos colmos de camke-aclcar

O desempenho larval no interior dos colmos, ndao houeeati€a significativa
5% de probabilidade pelo teste F entre 0os genétipos paraassecas SOBR(> 0,05),
GM (P > 0,05) e PUP P > 0,05) (Tabela 2. Houve diferenca significativa entre os
gendtipos a 5% de probabilidade pelo teste F para os casdtt@ec 0,05) e INJ P <
0,05 (Tabela 2 e Figura 4). A menor porcentagem do indicafdstacéo (19,18%) foi
observada no gendétipo IM76-288, que diferiu estatisticanmmmtea RB867515, 1J76-
314 e RB825336 que apresentaram variacao de 49,33 a 67,50% no Il {AyuPara
andlise de injuria, a variedade RB867515 apresentou a maionfayem com 46,42%,
em relacdo a SP80-3280, 1J76-314, IM76-288, RB985523 e TUC71-7 que rexibira
variacéo de injuria entre 15,53 a 24,54% (Figura 4B

Tabela 2 — Sobrevivéncia larval (SOB %), ganho de massa (GM), pogemiale
pupacédo (PUP %), indice de infestacdo (Il %) e injuria @Jpara avaliacdo do
desempenho larval de Diatraea saccharaims gendtipos de cana-de-acucar aos 6

meses de idade.

Gendtipos SOB (%) GM (mg) PUP (%) Il (%) INJ (%)
RB867515 50,00 + 7,78 46,21 + 13,5¢ 10,00 +5,48 67,50+581a 46,42+7,44a
SP80-328( 52,00 +8,60 36,68 +5,05 2,00+2,00 40,66 +6,86ak 24,54+530b
1J76-314 72,00 +5,83 23,67 +3,00 10,00 +5,48 53,33+6,99a 22,62+2,80b
IM76-228 44,00 +6,78 23,80+5,85 8,00+4,90 19,18+265b 1553+1,70Db
RB985523 48,00 + 13,92 34,52 +526 8,00 +3,74 39,33+897%b 16,83+2,67b
RB825336 60,00 +6,32 29,78 +4,24 4,00 +2,45 49,33+859a 34,14 +5,87 at
TUC71-7 52,00 +12,41 42,22 +14,6: 0,00 +£0,00 38,33+5,00at 24,33+4,30b
SP80-184: 56,00 +8,12 46,25 +15,5¢ 2,00 +2,00 38,67 + 5,64 ak 30,38 + 3,0tab

Média 54,25 35,39 5,50 43,29 26,85
Geral

CV % 26,63 61,31 134,99 43,48 49,17
p-valor 0,5271 0,5249 0,3515 0,0008 0,0010

@) Média + desvio padrio
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Figura 4 — (A) indice de infestaco (%) nos colmos de cana-de-a@@sa6 meses de
idade, infestados com 10 lagartas de D. saccharalis de 15 da@eddeem labdtatoio
(26 £ 2°C: 70 £ 10% UR, e fotoperiodo de 12 horas); (B) Injaria ¢@yespondente ao
comprimento de galeria ocasionados pelas lagartas da-tmecana. Média desvio

padrédo, seguido pela mesma letra ndo diferem entre sitgstéode Tukey, a 5% de

significancia.
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Diferengas entre variedades em arroz (Nascimento &ddasi, 2014; Sidhu
2013) e em cana-de-acucar (Dinardo-Miranda et al., 2012; T@®k4), tem sido
relatado por diversos autores, sobre o desempenho larMal daccharalis. Para o
indice de infestacdo (porcentagem de entrends broqueaiosnsaios em casa-de-
vegetacao, foram relatadas diferengas no sucessmeamda resisténcia de variedades
de cana-de-acguUcar a broca-da-cana (Terén et al., 1986; DMaadala et al., 2012),
assim como o comprimento de galeria como medida de dan@ayelrar a resisténcia
de cana-de-acUcar para outras brocas dos colmos, cobonoca-da-cana Africana
(Eldana saccharina Walker (Lepidoptera: Pyralidae))(Keeping, 28@éping &
Meyer, 2006; Kvedaras et al., 2007).

No presente estudo, as avaliacbes do Il e INJ (compmmdeat galeria)
permitiram diferenciar entre os genotipos, sendo SP80-3236;3[14, IM76-288,
RB985523 e TUC71-7 com as menores taxas de injuria em cor@pacagn a
RB867515, que apresentou a maior taxa. Esses resultadobocamocom Tomaz
(2014), onde a avaliagcdo do comprimento de galeria permitiu medmoparacédo entre
as variedades estudadas para a broca-da-cana, na quadadeRB867515 sofreu o
maior dano e SP80-3280 sofreu 0 menor dano em relacaatamento controle SP89-
1115.

Dinardo-Miranda et al. (2012¢omparou o efeito de 10 cultivares de cana-de-
acucar no desenvolvimento larval da broca-da-cana, naajuoaltivar IACSP94-2094
provavelmente teve um supressor de componente, que irpeitetracdo de lagartas no
colmo, além de substancias com algum grau de dissuasaeeargae tanto o0 niumero
total de entrends broqueados e 0 numero de entrends brogjymadorma bioldgica
foram menores do que nas demais cultivares. Por consegemtaosso estudo o
genotipo IM76-228 apresentou as menores taxas de entregiseados (1) e injuria
(INJ) diante das outros clones, indicando que provavelmemia sigum componente
de resisténcia que atrasa a entrada das lagartas no eskin, estas tém um periodo
mais curto para danificar os colmos. Diferenca no templagietas de D. saccharalis
em penetrar nos colmos de diferentes variedades de carwiich-daem sido relatada
(White, 1993b), e que é susceptivel de ser associado a dureascdateor de cera na
superficie dos colmos ou teor de fibra (White, 2006, 2011).
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White et al. (2011) sugeriu antibiose como um mecanismo d&émsa a
broca-da-cana em duas variedades do Programa de melhoramelntoiglana nos

Estados Unidos, uma vez que eles observaram baixa emerdérdaltos e baixo peso

larval em insetos a partir dessas cultivaMsste trabalho a porcentagem de pupas por

gendtipo variou de 0,0% (TUC71-7) a 10,0% (RB867515 e 1J76-314), saiglo t

diferencas ndo significativas. A primeira vista, n@muve mudanca significativa na
duracéo da fase larval em funcéo do hospedeiro, no entaméoyez que as datas em
gue as lagartas se tornaram pupas ndo puderam ser regjstéadéspossivel inferir se
houve ou néo interferéncia do hospedeiro da duracéo darfese

Outras investigacOes abordando essas e outras fontesstiénms entre estes
gendtipos contribuirdo para programas de melhoramentdigemnie cana-de-agucar,
podendo estas fontes serem introduzidas em variedades de gsentgm todas as

caracteristicas agronémicas favoraveis e que nao peesssincia a broca.

3.21. Experimentos Complementares

Dois outros experimentos de desempenho larval no inteosrcdimos de
cana-de-acucar foram conduzidos, visando, avaliar e cazacterireacdo de outros
genotipos a broca-da-cana. Houve diferencas significadivie¥% de probabilidade pelo
teste F entre 0s genodtipos para os caracteres SOB, IGMINJ (Apéndice 1), no
segundo experimento. Assim como, no terceiro experimenaollpaINJ (Apéndice 2).

Destaca-se no segundo experimento o clone IN84-82, com taxa

de

sobrevivéncia larval de 34,264 em comparacdo a RB988082 com 76,00% de SOB. O

mesmo clone, também apresentou GM com 8,34 mg, em rekgaeariedades
RB987935 e RB835054 com 48,f8g e 48,53mg, respectivamente. Entretanto, a
variedade RB835054 apresentou menor taxa de injaria com 23,03%anguaracao a
41,87% e 41,77% da RB991536 e RB988082, respectivamente (Apéndice 1).

No terceiro experimento, vale ressaltar que os clx&&5-1008 e RB975932

com 26,50% e 35,67% dé, apresentam menores taxas em comparacdo com o clone

UFV0991Q com 74,26% de indice de infestacdo. Nao obstante, o mekme c
apresentou maior taxa de injuria com 59,44%, em relac@viedade RB975932 com
15,67% de INJ (Apéndice 2
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4. APENDICES

Apéndice 1- Porcentagem de sobrevivéncia (SOB), ganho de massy (Bphcdo (PUP), indice de infestacdo (II) e porcentagem de

injuria (INJ), para avaliacao do desempenho larval de Diatsaecharalis, em genétipos de cana-de-acucar no segundmerpeer

Genatipos SOB (%) GM (mg) PUP (%) Il (%) INJ (%)
RB835054 40,00 + 10,00 b&" 48,53 +7,88 a 0,00+0,00 30,48+12,07a8 23,03+8,33b
H.KAWANDANG 44,00 £ 19,49 abc 12,83+21,24bc 0,00+£0,00 29,66+9,01a 32,36 +10,05 ak
C062-175 78,00 +13,04 ab 37,03+26,39abc 0,00+0,00 55,88 +24,77 a 37,28 + 10,98 ak
RB965602 46,00 £ 25,10 abc 40,57 +13,7%b 0,00+0,00 42,67+17,38a 37,30%8,43 ab
RB988082 76,00 +15,17a 19,72+15,07abc 0,00+0,00 57,00+19,24a 41,77 +7,53 a
RB991536 78,00 +13,04 ab 39,48 +14,45abc 2,00+4,47 60,67 +20,06a 41,87 +12,73 a
RB987935 66,00 + 13,42 abc 48,78 £+ 4,44 a 0,00 +0,00 49,05+21,47a8 32,34%+5,33ab
IN84-82 34,00 + 20,74 c 8,34+9,37c 0,00+0,00 32,05+566a 28,97 +4,80ab
Média Geral 57,75 31,91 0,25 44,68 34,37
CV % 23,57 48,83 632,45 25,22 14,98
p-valor 0,0004 0,0004 0,4493 0,0255 0,0198

M Média + desvio padrio seguido pela mesma letra, nas cohfitadjferem entre si pelo teste de Tukey, com 5% ddis@mgia.
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Apéndice 2—- Porcentagem de sobrevivéncia (SOB), ganho de massy (Bphcdo (PUP), indice de infestacdo (II) e porcentagem de

injuria (INJ), para avaliacdo do desempenho larval de Diatsaecharalis, em genoétipos de cana-de-agucar, no tesgp@omento.

Genatipos SOB (%) GM (mg) PUP (%) Il (%) INJ (%)
RB991552 58,00 + 14,83V 4,42 + 477 28,00 + 20,49 40,00 + 12,25 at 22,50 + 4,57 bc
RB975932 44,00 +16,73 17,90+19,56 16,00+ 15,17 35,67 +26,08b 15,67 +8,36¢C
US85-1008 26,00 +15,17 24,90 + 27,68 4,00+548  26,50+10,98 b 28,33 + 18,96 bc
F150 58,00 +24,90 5,51 + 7,24 18,00 + 16,43 50,83 + 15,70 ak 35,43 + 12,59 ab
SP83-5073 52,00 +21,68 7,09 + 8,78 20,00 + 12,25 51,67 +17,08 at 19,38 + 3,00 bc
UFV09910 66,00 +8,94 4,14 +5,67 20,00 + 14,14 74,26 +18,65a 59,44 +14,30 a
RB966928 56,00 +11,40 12,90+12,60 12,00 +16,43 48,81 + 19,47 at 40,19 + 15,18 at
SP89-1115 54,00 +15,17 18,45+23,26 10,00 + 10,00 48,00 + 19,56 at 26,36 + 12,21 bc
Média Geral 51,75 11,91 16,00 46,97 30,91
CV % 25,00 133,83 67,59 27,22 23,50
p-valor 0,0523 0,3280 0,2032 0,0111 <0,0001

M Média + desvio padrio seguido pela mesma letra, nas cohfitadjferem entre si pelo teste de Tukey, com 5% ddis@mgia.
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5. CONCLUSOES

O clone IM76-228 e a variedade RB867515 proporcionaram conio efei
menores porcentagens de sobrevivéncia das lagartas reloglidacde D. saccharalis
sendo a menor escala de dano visual em folhas de cana-de-{a&zcIM76-228, aos 4
meses de idade.

O desempenho larval da D. saccharalis em colmos de cana-de-aQ3c6
meses, foi menono IM76-228, com os menores indices de infestacdo e injénm,
relacdo a variedade RB867515 com os maiores indices.
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CONSIDERACOES GERAIS

No primeiro capitulo, o experimento sem chance de lesed avaliacdo da fertilidade
dos ovos, ndo houve diferencas significativas na prefiarée oviposicao pelas fémeas
de D. saccharalis, entre os genotipos IM76-228, RB867515 e SP80-32&f0ae,
posicdo das plantas dentro das gaidlEsexperimento com chance de escolha o IM76-
228 foi 0 menos preferido para a oviposicédo pelaaccharalis, em relacdo a variedade
RB867515 de maior preferéncia, caracterizando uma resist@ocigpo antixenose
Para a distribuicdo das posturas, denotou uma preferénmigpdsicao na regido apical
das folhas pelas fémeas da broca-da-cana. Os compostéateisvotoletados
apresentaram perfis diferentes entre os genotipos, teitio observados maies
guantidades de compostos IM76-228. No segundo capitulo, o clone IM76-228e
variedade RB867515 proporcionaram como efeito as menoreenpagens de
sobrevivéncia das lagartas recém-eclodidas de D. sacchaeali®y a menor escala de
dano visual em folhas de cana-de-aclUcar para IM76-228, aose$ uhesidadeO
desempenho larval da D. saccharalis em colmos de candichr-aps 6 meses, foi
menor no IM76-228, com os menores indices de infestacdo e injanarelacdo a
variedade RB867515 com os maiores indices. Portanto, nesé¢htraliferencas na
preferéncia de oviposicdo e no desempenho larval foramangadas, na qual, o
genotipo IM76-228 se destacou entre os demais, podendo posesrie ser utilizado
como genitor em um programa de melhoramento genéticondedeaacucar, visando a
prospeccdo de variedades resisténcia a broca-da-cana, mwavesestudos para uma

compreensao mais completa do(s) mecanismo(s) subjacsteegdadtipo.
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