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RESUMO

COSTA, Eric Luis Marques da, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
dezembro, 2018. Associagao entre o Coeficiente de Endogamia e Defeitos
Fenotipicos em Bovinos da Raga Nelore. Orientador: Fabyano Fonseca e
Silva. Coorientadores: Henrique Torres Ventura e Renata Veroneze.

Os programas de melhoramento genético permitem a identificacdo dos animais
geneticamente superiores, e por meio dos avangos das biotecnologias
reprodutivas € natural a intensificacdo do uso desses individuos. A utilizagao
massiva de pequenos grupos de touros tende a diminuir a variabilidade
genética e aumentar a endogamia média da populagéo. Isto pode ocasionar o
declinio do valor fenotipico de uma caracteristica de importancia econémica e
aumentar a frequéncia de genes deletérios recessivos, levando assim a uma
possivel perda econémica na atividade. Desta forma, objetivou-se com esse
trabalho verificar a possivel associagédo entre o Coeficiente de Endogamia (F) e
a incidéncia de 21 defeitos fenotipicos em animais da ragca Nelore. Os dados
iniciais de 453.342 observagdes foram fornecidos pela Associacdo Brasileira
dos criadores de Zebu (ABCZ) e séo provenientes da vistoria para concessao
de Registro Genealdgico de Nascimento (RGN) ou Registro Genealdgico
Definitivo (RGD) junto a esta associacdo. Os seguintes defeitos foram
identificados: acoletados; aprumos anteriores defeituosos; aprumos posteriores
defeituosos; barroso; cascos brancos ou rajados; chanfro acarneirado; chanfro
torto; cupim adiantado; despigmentagao; despigmentagéo total; garupa muito
inclinada; hérnia umbilical; inhatismo; lordose; marrafa fora do padrao;
monorquidismo; orelhas fora do padrdo; prognatismo; 0sso sacro muito
saliente; vassoura branca e umbigo longo ou penduloso. O estudo da
associacao entre F e os defeitos foi realizado via regresséo linear simples
(sendo F a variavel independente e a proporcdo de defeitos a variavel
dependente). Constatou-se que para cada aumento de 1% no coeficiente de
endogamia, em média, tem-se um aumento de 5,96% nos defeitos fenotipicos
gerais. Os resultados mostraram que apesar do coeficiente de endogamia
meédio da raga Nelore apresentar-se baixo, devido a importancia da raca,
incrementos no F poderiam impactar negativamente o sucesso da atividade

pecuaria.
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ABSTRACT

COSTA, Eric Luis Marques da, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
December, 2018. Association between Inbreeding Coefficinent and
phenotypic defects in Nellore Cattle. Advisor: Fabyano Fonseca e Silva. Co-
advisors: Henrique Torres Ventura and Renata Veroneze.

Breeding programs allow the identification of genetically animals. With the
intensification of reproductive biotechnologies is natural to increase the use of
these superior individuals. Thus, the massive utilization of small groups of bulls
decreases the genetic variability and increases the inbreeding of the population.
It may cause the decline of the phenotypic value of important traits and increase
the frequency of deleterious recessive genes, leading to possible negative
economic impact in the activity. Thus, the objective of this work was to
associate the Inbreeding Coefficient (F) on the incidence of 21 phenotypic
defects in Nellore cattle. The initial data consisted of 453.342 observation
provided by the Brazilian Association of Zebu Breeders (ABCZ), being collected
during the granting of Birth Genealogical Registry (RGN) or Definitive
Genealogical Registry (RGD). Among the defects identified are: Smaller heart-
girth; bad conformation in the front leg; bad conformation of the hing legs; white
hoof or hoof mixed in white; Twisted muzzle or nose (wry face); hump on
bridge of nose; advanced hump; depigmentation; total depigmentation
(albinism); croup very sloping; umbilical hernia; brachygnathia inferior; lordosis;
non-standard poll; monorquidism; non-standard ears; mandibular prognathism;
sacrum bone very prominent; white switch of tail and loosely hanging sheath.
The association study between F and phenotypic defect was realized through
lines regression (assuming F as independent variable, and the proportion of
phenotypic defect as dependent variable). In average, we found that an
increase of 1% in the inbreeding coefficient would increase 5.96% in general
phenotypic defects. The results showed that although the average inbreeding
coefficient of the Nelore breed is low, due to the representativeness of the
breed for the sector, any increase in F would bring relevant negative economic

impacts on the success of this activity.
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1. INTRODUGAO

O Brasil se destaca mundialmente na produgdo e comércio de carne
bovina. O atual cenario é completamente diferente do que se via na década de
70, em que a populagédo bovina era metade do rebanho atual, cuja produgéo
nao atendia a demanda da populacdo brasileira. Além da introducdo dos
zebuinos no Brasil Central, diversos fatores sustentados por avancgos
tecnolégicos contribuiram para o aumento da produtividade (EMBRAPA, 2017).

Podemos destacar avangos na area da sanidade animal, na
suplementagdo mineral e proteica, novas técnicas de manejos, novos cultivares
de forragens adaptadas a regides pouco produtivas, utilizagao de Inseminacao
Artificial, e mais recentemente, a popularizacdo da Inseminagao por Tempo
Fixo (IATF) facilitando acesso aos reprodutores melhoradores. Entretanto,
segundo Lemos (2013) a trajetoria de desenvolvimento e crescimento
apresenta alguns indicadores que evidenciam a necessidade de melhoria na
produtividade que ainda ndo atingiu seu limite, destacando a baixa taxa de
desfrute e numero reduzido de cabecgas produzidas por hectare de terra.

Nos bovinos de corte 0 aumento da utilizagdo de métodos de avaliagao
genética permitiu identificacdo de animais geneticamente superiores. Com o
avanco das biotecnologias reprodutivas e a identificacdo de produtos com
desempenho superior € natural a intensificacdo do uso desses individuos,
consequentemente aumentando a chance dos animais das gerag¢des futuras
serem descendentes de um grupo relativamente pequeno de pais.

A utilizagdo massiva de um pequeno grupo de genitores tende a diminuir
a variabilidade genética e aumentar a endogamia meédia da populagao,
ocasionando o declinio do valor fenotipico de caracteristicas de importancia
econdmica e aumenta a possibilidade de expressdao de genes deletérios
recessivos. Em ambos o0s casos existe uma perda econdmica na atividade.

Desta forma, objetivou-se avaliar a relagao existente entre o coeficiente
de endogamia e a proporgédo de 21 defeitos fenotipicos considerando animais
da raga Nelore avaliados no momento da concesséao do registro de nascimento
(normalmente até os 12 meses de idade) e no registro genealdgico definitivo (a

partir de 18 meses).



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. A Racga Nelore

A principal raga de corte da bovinocultura brasileira é procedente da
costa oriental da india, na regido da antiga Provincia de Madras, atualmente
denominado Chennai, onde a raga é conhecida como Ongole. Nas primeiras
importagdes o gado aguardava o embarque em um povoado chamado Nellore,
que deu origem ao nome da raga no Brasil (SANTOS, 1998). Os primeiros
exemplares que chegaram as terras brasileiras foi um casal, em 1868, que
tinha como destino a Inglaterra, porém foi comercializado no porto de salvador
e permaneceu no pais (VIACAVA et al., 2000). Outro casal chegou importado
do Jardim Zoolégico de Londres, em 1875, pelo Bardo do Parana e ainda na
mesma década outros dois casais da raca Nelore foram importados do
Zoolégico de Londres e Hamburgo (SANTOS, 1998).

De acordo com Santos (1984), a raca Nelore foi formada pela mistura
das ragas indianas Ongole, Hariana, Krishna Valley, Misoure (em suas
variedades Nagori e Hallikar), Kangayan e um pouco de “sangue” de Kankrej.
Ja Santiago (1957) relata a existéncia diversas ragas zebuinas com pelagem
branca e orelhas curtas na india, e defende que a formac&o da raga Nelore no
Brasil teve contribuicdo de outras ragas indianas com essas mesmas
caracteristicas importadas na mesma época, porém a maior contribuicdo foi da
Ongole. O mesmo autor em seu livro Zebu na India, no Brasil e no Mundo
(1986), descreve que o rebanho Nelore nas primeiras fases das importacdes
apresentava evidentes infusbes de sangue das variedades de Misore e o
rebanho caminhou para uniformizacdo do tipo Ongole, somente apds as
importagdes de 1960 e 1962, com a reformulagdo do padréao racial oficial.

Segundo Santiago (1960) as diferentes racas zebuinas na india tem
predominancia de acordo com a regiao, especialmente no periodo das grandes

importacdes, conforme demostrado na Figura 1.
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Figura 1 — Mapa da localizagdo aproximada das ragas zebuinas na india e Paquist&o.

Fonte: SANTIAGO (1960)

Segundo o 19° Censo Pecuario Indiano, a raca Ongole representa
somente 0,42 por cento do total de bovinos na india. No referido censo os
animais foram qualificados em 37 ragas indianas e isso representa somente
25% dos bovinos existentes naquele pais, os demais sao considerados
cruzamentos nao sendo possivel categoriza-los em nenhuma das ragas
(DAHD, 2015). A grande quantidade de racas semelhantes e o enorme numero
de animais cruzados reforcam a tese que outras ragas semelhantes foram
importadas e utilizadas para formagao da raga no Brasil.

Os primeiros animais importados da raca Nelore, assim como os
zebuinos de uma maneira geral, chegaram ao Brasil oriundos de zooldgicos e
certamente os pioneiros das importagdes ndo vislumbravam que a raga se
transformaria em um expoente da pecuaria nacional. Apds essas primeiras
importacdes realizadas no final do século XIX, que trouxeram pouquissimos
animais, normalmente um casal por importacdo, houve uma mobilizacdo no
inicio do século XX, de algumas familias de comerciantes da regido de
Uberaba, que resolveram investir em fazendas de gado e em pouco tempo

estavam desbravando a india para trazer zebuinos ao Brasil. Entre as familias



4

podemos destacas alguns personagens como Teofilo de Godoy, Jodo Martins
Borges e Armel Miranda (MEDRADO, 2013).

Inicio da década de 20 do século passado teve o aparecimento da peste
bovina, sendo proibida a importacdo de gado da india, retornando somente nas
importagdes de 1960 pelo criador paranaense Celso Garcia Cid (SANTIAGO,
1960). Sem determinar a proporgcédo de cada raga, Santiago (1986) menciona
que vieram aproximadamente 6.000 cabegcas de zebuinos entre as ragas
Guzera, Nelore, Gir, Sindi, Misore, Malvi, Tharkpakar, Mehwati. Um estudo
realizado por Magnabosco et al. (1997), onde compararam as importagdes
bovinas de zebuinos de cerca 7.000 animais com as do gado europeu com
aproximadamente 800.000 animais, e demostraram que apesar do contingente
desproporcional os servicos de registro genealdégico mostraram um numero
bem inferior de animais cadastrados em ragas europeias.

Provavelmente a ragca Nelore teve um numero pequeno de animais
importados, pois outras ragas zebuinas predominavam no Brasil em meados do
século passado, conforme a Figura 2 que mostra a porcentagem de animais
zebuinos divididos por raga que receberam Registro Genealdgico Definitivo

(RGD) entre as décadas de 40 e 80 do século passado.
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Figura 2 - Ragas de Zebuinos que Receberam Registro Genealdgico Definitivo
entre 1940 e 1980

Fonte: SANTIAGO (1986)

Em 1940 o Nelore representava somente 8,98% do numero total de

zebuinos registrados e em 1945 era a quarta raga em numero de registros,



sendo o Indubrasil o grande destaque com 79,86% do total de registros
genealdgicos definitivos em 1940 (Figura 2).

Gradativamente esse quadro foi alterado, e atualmente a raga Nelore
predomina na pecuaria nacional. A adaptabilidade da raga ao clima brasileiro,
juntamente com a expansao da atividade pecuaria no cerrado brasileiro foram
fundamentais para o sucesso da bovinocultura nacional. Segundo o Censo
Agropecuario 2017 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
rebanho bovino efetivo no Brasil possui cerca de 218 milhdes de cabegas em
2016, sendo a grande maioria da raga Nelore.

De acordo com Freitas (2013), o rebanho brasileiro é composto por mais
de 200 milhdes de cabeca de bovinos de corte e leite, sendo criados
predominantemente a pasto, onde cerca de 80% do gado de corte é Nelore ou
“anelorado”, isso representa mais de 100 milhdes de cabegas.

Atualmente a raca Nelore tem numeros expressivos nos Registros
Genealdgicos de Nascimentos (RGN), Registro Genealdgico Definitivo (RGD) e
em participagdo no Programa de Melhoramento Genético das Ragas Zebuinas

(PMGZ) da Associacéo Brasileira dos criadores de Zebu. (Tabela 1).

Tabela 1 - Representatividade da ragca Nelore em numero de animais com
Registro Genealdégico de Nascimento (RGN) e Registro
Genealdgico Definitivo (RGD) e populacédo participante do PMGZ
até o ano de 2017.

Raca RGN / RGD / PMGZ /
BRAHMAN 208.757 1,65 124.923 1,90 338.287 2,33
CANGAIAN 94 0,00 170 0,00

GIR 826.065 6,55 499.911 7,61 559.491 3,86

GUZERA 479.470 3,80 240.016 3,66 470.379 3,24
INDUBRASIL 214.837 1,70 129.549 1,97 36.352 0,25
NELORE 10.426.898 82,64 5.322.019 81,07 12.129.928 83,64

SINDI 28.243 0,22 18.075 0,28 424.120 2,92
TABAPUA 432.397 3,43 230.306 3,51 543.431 3,75

Total 12.616.761 100,00 6.564.969 100,00 14.501.988 100,00

Fonte: ABCZ (2018)

Portanto, a escolha da raga Nelore como objeto desse estudo nao foi
pela preocupacdo com a endogamia meédia da raga, mas pela

representatividade da mesma para a pecuaria nacional. Entretanto, a



endogamia ja foi uma preocupag¢ao no passado, conforme relatos de um dos
principais importadores da década de 60, Celso Garcia Cid, justificando a
necessidade de novas importagcdes naquele periodo (SANTIAGO, 1986).
Segundo este autor, o criador relata que “acreditamos que nunca se precisou
tanto como hoje de importar novos reprodutores para o melhoramento de
nossos rebanhos, ja apresentando defeitos resultantes da consanguinidade”.
De acordo com Ventura et al. (2018), o Coeficiente de Endogamia (F)
médio da raga Nelore teve sua maxima em 2010, com 1,30%, nao
apresentando um risco para o aparecimento de depressdo endogamica ou
expressao de genes deletérios recessivos de acordo com a literatura, embora a
maioria dessas ocorréncias de elevados coeficientes de endogamia sao
evidenciadas intencionalmente em rebanhos especificos ou por descuido nos

acasalamentos (Figura 3).
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Figura 3 - Coeficiente de Endogamia médio da raga Nelore de 2003 a 2017.
Fonte: Ventura et al. (2018)

Segundo Torres Junior (2001), o conhecimento do pedigree impde limites
maximos de parentescos entre todos os animais acasalados, que na pratica
depende da populacédo que sera trabalhada, mas sugere evitar o acasalamento
de animais que tenham pelo menos um avé em comum, que resultaria em

6,25% de parentesco ou 3,125% de consanguinidade.



2.2. Ezoognosia

A selecéao artificial dos animais € uma antiga ocupagao humana, que
remonta a época da domesticacdo. A continua selecao artificial dos animais
domeésticos levou a alteracdes fisicas marcantes e até tipos distintos de seus
progenitores selvagens (DERRY, 2015).

Neste contexto, Darwin (1859), mesmo sem ter conhecimentos das
leis basicas da heranca, que fora publicada posteriormente por Gregor Mendel
em 1865, ja observava essa interferéncia quando descreve que “Nao podemos
supor que todas essas variedades e ragas ja se tenham formado de uma sé
vez tao perfeitas e uteis como hoje as temos. Em muitos casos efetivamente,
sabemos que a histdria ndo foi assim tdo simples. A explicagdo reside na
capacidade humana de selegdo acumulativa: a natureza fornece as variagcdes
sucessivas; o homem sabe como leva-las para determinadas diregbes uteis
para ele. Nesse sentido pode-se até dizer que 0 homem criou ragas Uteis para
si mesmo.”

A observacdo humana das caracteristicas funcionais, estéticas ou
adaptavivas e o direcionamento dos acasalamentos acompanhou a tragetoria
da evolugdo dos animais, porém foi Robert Bakewell (1725 — 1795), fazendeiro
inglés, que introduziu a manutencgao de registros precisos de desempenho e de
genealogia dos animais, tornando possivel a selecédo objetiva para determinada
caracteristica. Apesar de ndo conhecer os conceitos, ele utilizou a endogamia
para fixar determinadas caracteristicas similares entre os individuos que deram
origem a algumas racgas, por exemplo, as de ovelhas New Leicester. Também
introduziu testes de progénie avaliando o desempenho primeiramente da
progénie e com essa informagao selecionava o melhor pai para as futuras
geragbes, promovendo a ideia de “criar o melhor para o melhor’
(OLDENBROEK, 2015).

O numero de adeptos da abordagem de reproducédo seletiva com
acompanhamento da genealogia introduzida por Bakewell estava crescendo no
final do século XVIII, tornando cada vez mais dificil o acompanhamento dos
parentescos entre os animais, o que levou os criadores a registrar o pedigree

no papel, ndo apenas para fidedignidade das informagdes, mas também para
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provar que um animal era de uma determinada raga. Com estabelecimento dos
livros genealdgicos as ragas foram formadas e o primeiro livro de registro ou
Herd Book foi estabelecido na Inglaterra em 1791 para o cavalo Puro Sangue
Inglés. Portanto, Bakewell ndo foi apenas o fundador da criagdo pratica, mas
também fundador das primeiras racas padronizadas de acordo com um padrao
de melhoramento para conformagdo e um objeto de selegcdo definido.
Anteriormente as populagdes eram muito bem adaptadas aos lugares onde
viviam, mas suas caracteristicas, seus fenotipos eram altamente variaveis e
suas progénies eram dificilmente previsiveis (OLDENBROEK, 2015).

De acordo com Rosa et al. (1997), as guerras e a revolug¢ao industrial na
Inglaterra, aumentaram a concentragdo da populagdo nas areas urbanas com
um consideravel aumento na demanda por produtos de origem animal,
consequentemente surgiu a necessidade de suprir essa demanda abrindo
espaco para o melhoramento e formagao de novas ragas para utilizagao nao
apenas do mercado interno, mas também de outros paises e nas colbnias.

Certamente a observacdo humana empirica e sistematica eram as
maiores contribuicées para a selegao animal em uma época onde ndo existiam
conhecimentos das Leis da Hereditariedade, da existéncia das unidades de
transmissdes de informacado genética — os genes, da exploracdo do vigor
hibrido nos cruzamentos heterozigotos ou fixagdo de determinada
caracteristica fenotipica via endogamia e tantos outros conhecimentos,
técnicas ou tecnologias que atualmente nos possibilitam avangos precisos e
rapidos no direcionamento de um programa de melhoramento genético animal
ou mesmo aumento da produtividade de rebanhos comerciais.

Segundo Santiago (1957), ja existia uma preocupacdo com os métodos
para selecdo dos bovinos, onde o autor descreve que “No melhoramento das
racas de corte lutou-se, por muito tempo, com a falta de um sistema que, com
bastante exatidao, permitisse julgar a capacidade de um animal produzir maior
ou menor quantidade de carne. O controle da carcaga, unico método de que se
dispunha para medir a produgcdo de carne, implica necessariamente no
sacrificio do animal, o que limita sua aplicagdo aos refugos de selecao,
portanto aos individuos menos expressivo.” Contudo, Santiago (1957) concluiu
no paragrafo seguinte que para avaliar a capacidade de producao de carne

tem-se tomado por base a conformagao do animal.



A utilizagdo dessa importante ferramenta - o olho humano - naturalmente
e inevitavelmente foi aprimorada passando a ser considerado um ramo da
zootecnia, sendo chamada de Ezoognodsia, que segundo Santos (1984)
descreve metodicamente a morfologia do exterior dos animais. De acordo com
Camargo e Chieffi (1971) a Ezoognosia é definida como o conhecimento do
exterior animal ou o estudo do exterior dos animais domésticos que permite a
avaliagdo do animal, servindo-se de principios fundamentais de anatomia,
fisiologia, mecéanica e patologia, visando sua aplicagdo funcional e,
consequentemente, sua importancia econémica.

Além da observacdo e descricdo das caracteristicas desejaveis em
relacdo a importancia econémica, a Ezoogndsia também classifica e descreve
os defeitos fenotipicos, que seria a inexisténcia de adaptacao de uma regiao ou
orgdo a determinada funcdo econd6mica. De acordo com Camargo e Chieffi
(1971) os defeitos podem ser classificados em:

e Absolutos: quando ndo se compensam, inutilizando o animal
sob muitos aspectos. Exemplos: membros defeituosos, garupa
estreita.

e Relativos: sao defeitos que podem ser compensados,
prejudicando o desempenho dos animais, porém né&o
inutilizando o animal. Exemplo: problemas de aprumos nao
muito graves.

e Congénitos: sao defeitos presumidamente hereditarios que se
apresentam ao nascer ou logo apds o nascimento. Exemplos:
cascos deformados, hérnia umbilical.

e Adquiridos: sao defeitos que se apresentam em virtude do
manejo ou ambiente onde sdo criados. Exemplo: fraturas
osseas.

A Ezoognésia é fundamental para descricdo dos padrdes raciais e
estabelecimento de parametros que indicam o enquadramento do animal em
um bidtipo ideal e também nos mostram quais defeitos fenotipicos ndo devem
ser aceitos para a concessao de registros genealogicos.

Em 1938 a Associacao Brasileira dos Criadores de Zebu, quando ainda
era denominada de Sociedade Rural do Triangulo Mineiro, teve estabelecidos e
aprovados os primeiros padrdes raciais do Nelore, Guzera, Gir e do Indubrasil
(MAPA, 1988). Atualmente a ABCZ é a entidade delegada pelo Ministério da
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Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para concessdo do registro
genealdgico das ragas zebuinas: Brahman, Cangaian, Gir, Guzera, Indubrasil,
Nelore, Punganur, Sindi e Tabapua, possuindo cada uma seu préprio padrao
racial que consta descrito no Regulamento do Servigo de Registro Genealdgico
das Racgas Zebuinas (RSRGRZ) (ANEXO). Todas as ragas possuem um
Conselho Deliberativo Técnico (CDT) que € responsavel por analisar e aprovar
possiveis reinvindicagcbes de mudancgas regulamentares e alteragcdes nos
padrdes raciais. Uma vez aprovadas pelo CDT, sdo encaminhadas para analise
e homologacgéao do MAPA.

Os padrdes raciais além de descreverem com exatiddo quais seriam as
caracteristicas fenotipicas ideais para determinada raca, ou qual seriam os
sendes permissiveis, também informam os defeitos desclassificantes que
impossibilitam a concesséo de registro ao animal. Portanto os padrdes sdo um
norte para os criadores de zebuinos e cerca de 100 técnicos habilitados para
efetuarem os registros de zebuinos no Brasil.

Os animais sao avaliados visualmente pelos técnicos em duas ocasides,
no Registro Genealdgico de Nascimento (RGN), normalmente até 12 meses de
idade e no Registro Genealdgico Definitivo (RGD) apés 18 meses
(JOSAHKIAN et al., 2018). Ap6s aprovacgao fenotipica os produtos podem ser
registrados nas seguintes categorias:

e Puro de Origem (PO) — que sao produtos oriundos de
acasalamentos entre pais da categoria PO; produtos importados
considerados PO em seu pais de origem e que cumpram normas
complementares do MAPA; e o animal que tiver no minimo duas
geracdes ascendentes conhecida.

e Puro por Avaliagdo (PA) — sdo fémeas que inspecionadas
enquadrem fenotipicamente a caracterizacao racial perfeitamente
definida no RSRGRZ; para os machos que pertencem a raca
Cangaian, Sindi Mocho e Indubrasil mocho; para touros
comprovadamente superiores provenientes de programas de
melhoramento oficializados pelo MAPA,;

e Puro Comunicado (PC) - serado registrados como PC quando
possuirem ao menos uma geragdao ascendente conhecida de
ambos os lados, podendo ser exigidos mais gera¢des de acordo

com a raga; produtos de acasalamentos entre animais da
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categoria PO e PA,; filhos de touros PA com matrizes PA ou PO,

quando o reprodutor tiver liberacéo para ser utilizado.

Além da qualificacado fenotipica poderao ser inscritos no RGN somente
os filhos de animais portadores de RGD e que enquadrem nas normas do
RSRGRZ. Excetuando os produtos que receberao registro no PA, todos os
outros que receberem RGD necessariamente deverdo possuir anteriormente o
RGN.

Desde 1936 a ABCZ recebeu a atribuicido do Governo Federal para
efetuar o registro genealdgico e atualmente possui mais de 16 milhdes de
animais registrados de todas as ragas zebuinas. Este enorme banco de dados
de matriz de parentesco juntamente com as Provas Zootécnicas, iniciadas em
1968, sustentam as avaliagdes genéticas do programa de melhoramento
genético oficial da ABCZ, o PMGZ (ABCZ, 2018).

O PMGZ é atualmente o maior programa de melhoramento genético de
zebuinos do mundo, com mais de 13 milhdes de animais avaliados em suas
trés provas zootécnicas: Controle de Desenvolvimento de Ponderal (CDP),
Controle Leiteiro (CL) e Prova de Ganho em Peso (PGP). (VENTURA et al.
2018).

Os numeros sao expressivos, porém foi a partir do inicio da década de
80, com o langamento do primeiro Sumario de Touros publicado pela ABCZ em
parceria com a EMBRAPA, que o melhoramento genético animal no Brasil teve
um crescimento exponencial, no entanto, as avaliagbes de morfologia
mostraram-se ndo menos importantes neste processo, com varias
metodologias, sempre em busca do biotipo funcional (MELO e MOURA, 2013).

Apesar dos grandes avangos na area do melhoramento, o olho
humano foi e continua sendo uma importante e indispensavel ferramenta de
selegcdo animal (JOSAHKIAN, 2005, FRIES, 1996). A avaliacéo visual ainda &
amplamente utilizada em situacbes de compra e descarte dos animais, para
determinar o enquadramento do animal no padrdo racial para concessao de
registros genealdgicos por técnicos de associagdes das mais diversas ragas,
em julgamentos comparativos nas pistas exposicbes agropecuarias, na
complementacao de critério para escolha de reprodutores (KOURY FILHO,
2005).
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Pelo caminho percorrido podemos concluir que chegamos ao patamar
atual também gragas a utilizagdo da ezoogndsia, porém n&o € raro surgirem
questionamentos se a aplicagdo das avaliagdes visuais é ciéncia ou arte.
(JOSAHKIAN, 2013)

2.3. Endogamia

Na formacao de ragas puras ou na fixagado de determinada caracteristica
fenotipica inevitavelmente esse grupo de animais apresentardo algum grau de
endogamia. De acordo com Lush (1945) endogamia € o acasalamento entre
individuos cujo parentesco entre si € maior que a média de parentesco
existente na populagéo.

O aumento da endogamia é mensurada normalmente pelo Coeficiente
de Endogamia (F), que mede a probabilidade de um individuo, em determinado
locus, apresentar dois alelos idénticos por descendéncia (PEREIRA, 2008).
Segundo Breda et al. (2004), para se determinar o coeficiente de endogamia é
preciso saber o tamanho efetivo da populagdo (Ne), que quanto menor o Ne
em geragdes anteriores, maior sera o0 numero de ancestrais comuns e maior
sera o coeficiente de endogamia. O tamanho efetivo da populagdo (Ne) é o que
determina a magnitude da deriva genética e a probabilidade da ocorréncia de
aumento da endogamia média em uma populagéo, ou seja, permite quantificar
a variabilidade genética da populacdo. (CRANDALL, POSADA e VASCO,
1999). De acordo com Van der Welf e Kinghorn (2001), a variabilidade em uma
populagdo endogamica ira decrescer a medida que os animais se tornem mais
aparentados e cada vez mais parecidos.

Wriht (1922) descreve a férmula para calcular o Coeficiente de

Endogamia da seguinte forma:
Fx=3(0,5) N*N*1 (1+F ) onde,
Fx = coeficiente de endogamia do individuo X;
N'= ntimero de geracdes através das quais os pais sdo relacionados (parentes);
Fa= coeficiente de endogamia do ascendente em comum;

> = somatodria de todos os ancestrais comuns.
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Na Tabela 2 Koury Filho (2002) mostra alguns exemplos de

acasalamentos endogamicos e o respectivo coeficiente de endogamia.

Tabela 2 - Equivaléncia do coeficiente de endogamia (F) para respectivos
acasalamentos endogamicos.

Acasalamentos endogamicos F

Pai x Filha 25,00%
Irm&os préprios 25,00%
Meio irmaos 12,50%
Touro x Neta 12,50%
Filho de um touro x Neta do mesmo touro 6,25%
Neto de um touro x Neta do mesmo touro 3,13%

Fonte: Koury Filho (2002)

De acordo com o estudo de Faria et. al (2001) a populagédo efetiva da
raca Nelore no periodo de 1994 a 1998 era de 68 animais, isso significa que na
populagdo total da raga era esperado um incremento de endogamia por
geragéo, na mesma magnitude que uma populacédo de 34 machos e 34 fémeas
acasalando-se ao acaso e deixando um casal de filho por pais. O estudo
constata ainda que nesse periodo, somente 10 touros foram pais de 19,3% dos
animais nascidos. Para evitar decréscimos no valor adaptativo, Meuwissen e
Woollians (1994) sugeriram um tamanho efetivo entre 30 e 250, enquanto
Goddard e Smith (1990) recomendaram um tamanho efetivo minimo de 40 por
geragao para maximizar o retorno econdémico.

O Brasil sendo um dos maiores produtores de carne bovina tem se
tornado cada vez mais exigente quanto a qualidade do produto final. Nesse
cenario, os programas de melhoramento genético podem contribuir
efetivamente para este fim, por meio da selecdo para caracteristicas exigidas
pelo mercado. Além disso, estes programas também contribuem para maior
produtividade em todos os sentidos, uma vez que contemplam caracteristicas
relacionadas qualidade de carcaca, desempenho produtivo e reprodutivo dos
animais. Esse processo de selegcdo passa necessariamente pela identificacao
dos melhores e piores individuos, seja intrarrebanho ou em toda populagéo
avaliada. O destino desses dois grupos extremos € o oposto, ou seja, 0s
animais de piores performance deverao ser descartados, e a consequéncia

natural dos melhores individuos é o uso intenso na reprodugao, visando deixar
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o0 maior numero de descendentes, uma vez que provavelmente a média de sua
progénie sera superior as demais.

A divulgacédo dos sumarios de touros com a classificacdo dos principais
reprodutores, juntamente com o facil acesso as biotecnologias da reproducao
rapidamente ocasionara a disseminacdo de material genético de um
determinado grupo de touros.

Para Carvalheiro et. al. (2004) a selegdo com base em critérios mais
precisos, como a Diferenga Esperada na Progénie (DEP), podem levar a uma
maior endogamia. Segundo ele as avaliagbes utilizam informacdes de
parentes, que implica em dizer que existe mais de um membro bom em uma
boa familia, podendo este também ser selecionado. Pedrosa et al. (2010)
também corroboraram com essa linha, quando diz que a causa do aumento da
endogamia é devido ao uso intenso de alguns reprodutores, que seréo
responsaveis por grande parte da manutengdo dos genes na populagéo, e a
consequente redugao na variabilidade genética.

Além da fixacdo de caracteristicas raciais outro resultado do aumento da
homozigose € a prepoténcia genética, que de acordo com Carvalheiro et al.
(2004) é uma consequéncia positiva, pois os touros prepotentes produzem
progénies mais uniformes, o que pode trazer um beneficio comercial.

Entretanto, a maior parte da literatura cita como uma das principais
consequéncias do aumento da endogamia, o declinio do valor fenotipico de
uma caracteristica de importancia econémica, conhecida como depressao
endogamica. Segundo Carvalheiro e Pimentel (2004); Gongalves et. al. (2011)
a endogamia aumenta as chances de expressdo de combinag¢des génicas
desfavoraveis, resultando no inverso da heterose, ou seja, na depressao
endogamica.

No gado de corte trabalhos mostram a perda no valor fenotipico com o
aumento da endogamia. Alencar et al. (1981) concluiram em sua publicagao
que com incremento de 1% no coeficiente de endogamia em animais da raga
Canchim ocasionaram uma redugédo de 1,49 kg no peso a desmama dos
machos e 0,98 kg no peso a desmama das fémeas. Drumond (1988) observou
que a cada aumento de 1% do coeficiente de endogamia resultava em
aumento de 2,36 £ 0,95 dias na idade ao primeiro parto e 0,84 £+ 0,30 dias no
intervalo entre primeiro para segundo parto em fémeas da raga Nelore. Efeitos

negativos do aumento da endogamia também foram observados por Queiroz
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et. al. (2000), com perdas de desempenho nas caracteristicas de peso aos 205
dias e aos 365 dias em animais da raga Gir.

Outra consequéncia da endogamia € a expressao de genes deletérios
recessivos, pois aumenta a probabilidade de dois alelos em determinado loco
serem idénticos por descendéncia (FALCONER & MACKAY, 1996). De acordo
com Alcala et al. (1995) quando o coeficiente de endogamia ultrapassa 10% ha
um grande aumento no numero de locus em homozigose, e consequentemente
aumento na expressao de genes recessivos indesejaveis.

Segundo Pereira (2008), os efeitos dos genes deletérios recessivos
quando em homozigose podem resultarem em prognatismo na mandibula,
hérnia umbilical, agnatia, nanismos, hipoplasia testicular e ovarica, anomalias
digitais, despigmentacdo e outros defeitos fenotipicos que causam perdas
consideraveis na producdo. Outros exemplos de doencas em bovinos
causadas pelo aumento da homozigose sdo hérnia cerebral e catarata
congénita (ARMADA & AZZEVEDO, 2005). Fonseca et al. (1973) observaram a
ocorréncia de labio leporino em rebanho Gir que apresentaram coeficiente de
endogamia entre 8,5 a 34,11%.

Portanto animais com maior coeficiente de endogamia normalmente
produzem descendentes com menores médias fenotipicas, amplitude de
variacao de caracteristicas fenotipicas e aumenta-se o risco de expressao de
genes deletérios. Conhecer o efeito da endogamia associado a presenga de
defeitos fenotipicos pode evidenciar a amplitude de variagdo das
caracteristicas genéticas e fenotipicas avaliadas melhorando o direcionamento
da selecdao dos animais. Uma alternativa ja utilizada nos programas de
melhoramento seria o acasalamento dirigido, pois segundo Cardoso et al.
(2002) existem evidéncias de efeitos de heterose e epistasia na raca Nelore em

acasalamentos entre diferentes linhagens endogéamicas da racga.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1- Descri¢cbes dos dados fenotipicos

Os dados utilizados neste trabalho sido da raca Nelore e foram
fornecidos pela Associagao Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ). O banco
de dados inicial possuia 453.342 observagbes de defeitos fenotipicos
desclassificantes notificadas por técnicos credenciados da ABCZ no momento
da concessdo do Registro Genealdogico de Nascimento ou no Registro
Genealdgico Definitivo durante os anos de 1993 e 2018. Os dados continham
identificacdo codificada dos produtos, informacgdes de defeitos fenotipicos, as
informagdes codificadas de pai e mée desses animais e o coeficiente de
endogamia. Além disso, recebemos a informacéo de quantidade de filhos que
receberam RGN e RGD, referente aos touros com maior frequéncia de
defeitos.

Os defeitos fenotipicos utilizados para esse estudo foram identificados
pelos técnicos credenciados da ABCZ e sao informados através do software
Sigennet-Campo, desenvolvido pela Associagao e foram descritos conforme
Quadro 1.

DEFEITOS
Acoletado Cupim Adiantado Marrafa fora do padrao
Aprumos Anteriores Defeituosos Despigmentagao Monoquirdismo
Aprumos Posteriores Defeituosos Despigmentacdo Total Orelhas Fora do Padrao
Barroso Garupa Muito Inclinada Prognatismo
Cascos Brancos ou Rajados Hérnia Umbilical Sacro Muito Saliente
Chanfro Acarneirado Inhatismo Umbigo Penduloso
Chanfro Torto Lordose Vassoura Branca

Quadro 1 - Defeitos Fenotipicos identificados por técnicos da ABCZ.
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3.2 - Analise dos dados

Neste trabalho o Coeficiente de Endogamia (F) foi considerado como
variavel independente na analise de regressao simples para verificar o quanto
ela pode influenciar o aumento da frequéncia de defeitos fenotipicos (variavel
dependente) dos animais que foram desclassificados no registro genealdgico.

Para verificar a frequéncia de defeitos fenotipicos por touro foi utilizado o
Software R 3.5.1, e a partir desses dados, os cinco principais touros de cada
defeito com maior numero de filhos desclassificados foram comparados com o
numero de filhos registrados desse mesmo grupo de animais. Os defeitos
fenotipicos foram caracterizados como variaveis binarias (0:auséncia e
1:presenca). Os dados obtidos foram representados graficamente utilizando a
funcao barplot do mesmo software citado acima.

Com as informagdes de coeficiente de endogamia e o numero de
animais desclassificados mensurados, foram calculados a quantidade de
animais desclassificados em relagcdo ao coeficiente de endogamia. O resultado
dessa informacéo foi representado graficamente, utilizando o pacote ggplot2 do
software R 3.5.1.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Brasil a raga Nelore tem o maior numero de individuos nos rebanhos
comerciais e registrados. Essa grande populagao juntamente com o grande
numero de animais inseridos no registro genealdgico na categoria Puro por
Avaliagdo (PA), ou seja, avaliados somente pelo fendtipo e sem parentescos
ascendentes conhecidos, contribuem para que a raga ndo apresente uma
elevada endogamia. Entretanto, apesar da baixa média do coeficiente de
endogamia (Figura 3), os resultados apresentaram um impacto consideravel
nas desclassificagdes por motivos fenotipicos quando existe um aumento da

endogamia, conforme a figura 4.
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Figura 4- Aumento dos Defeitos Fenotipicos Gerais em relagdo ao Aumento do
Coeficiente de Endogamia.

Os resultados da analise mostraram que o incremento de 1% no
Coeficiente de endogamia (F) resulta, em média, no aumento de 5,96%
frequéncia de Defeitos Fenotipicos Gerais, que considera os 21 defeitos
estudados nesse trabalho. O acompanhamento dessas médias e os
acasalamentos dirigidos evitando o aumento do coeficiente de endogamia, faz-

se necessario, pois somente no ano de 2017 houveram 449.713 registros entre
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RGN e RGD e 23926 desclassificagdes de animais da raga Nelore. Um
aumento de apenas 1% do coeficiente de endogamia com consequente
aumento na frequéncia de defeitos fenotipicos gerariam prejuizos ao setor,
uma vez que os defeitos normalmente sao limitantes e impedem o
desenvolvimento e a vida reprodutiva do animal. Portanto, apesar da
endogamia média na raga Nelore ser baixa, qualquer impacto negativo traria

perdas econdbmicas e produtivas consideraveis.

O coeficiente de endogamia médio encontrado nos 103.050 animais com
defeitos fenotipicos foi de 3,02% (Figura 5). De acordo com Poggian (2008)
nao se deve realizar acasalamentos com individuos aparentados que gerem
descendentes com coeficiente de endogamia proximo a 12%, podendo
ocasionar comprometimento de aspectos produtivos e reprodutivos. AMARAL,
C. (1986) também constatou em animais da raca Nelore que a endogamia até
12% nao deprimiu os pesos do nascimento até os 730 dias de idade, e a partir

desse numero efeitos depressivos da endogamia foram evidenciados.

Defeitos Fenotipicos

5000

—— Meédiade F

N* Animais

—

12 15 18 21 24 27 30
Coeficiente de Endogamia (%)

Figura 5 - Quantidade de animais desclassificados em relagdo ao Coeficiente de
endogamia (F).

Comparando o coeficiente de endogamia dos animais observados com
defeitos fenotipicos com a média da raga Nelore entre os anos de 2003 a 2017,
foi constatado que 74,38% dos animais desclassificados apresentaram

coeficiente de endogamia acima da maior média do F da raga, de 1,30%,
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observada no ano de 2010 por Ventura et al. (2018). Isso reforca a
preocupagao de Meuwissen e Woollians (1994), que constataram que o
aumento da taxa de endogamia em programas de melhoramento pode ter um
importante efeito na resposta a selegdo em médio e longo prazo, ocasionando
depressao endogamica, redugcdo da variabilidade genética e aumento na

fixagcdo de genes recessivos deletérios.

Os dados das 103.050 observagbes dos 21 defeitos fenotipicos
desclassificantes analisados nesse trabalho apresentaram se distribuidos

conforme Figura 6, e serdo discutidos separadamente abaixo.

Defeitos Fenotipicos

W ACOLETADO B CHANFRO TORTO
B APRUMOS POSTERIORES DEFEITUOSOS ® DESPIGMENTAGAO

B HERNIA UMBILICAL B APRUMOS ANTERIORES DEFEITUOSOS
m INHATISMO B VASSOURA BRANCA
LORDOSE CUPIM ADIANTADO
m BARROSO B SACRO MUITOSALIENTE
m ORELHAS FORA DO PADRAO CHANFRO ACARNEIRADO
CASCOS BRANCOS OU RAJADOS UMBIGO LONGO OU PENDULOSO
DESPIGMENTACAO TOTAL MARRAFA FORA DO PADRAO
MONORQUIDISMO GARUPA MUITO INCLINADA

Figura 6- Propor¢cao de Defeitos Fenotipicos Desclassificantes observados no
estudo.

O perimetro toracico € uma importante caracteristica que esta associada
a capacidade de producao de carne. Segundo Oliveira e Nogueira (2006),
animais com perimetro mais largo possuem costelas mais profundas,
separadas e arqueadas, facilitando fungdes respiratérias, além de ser um bom

indicador de crescimento, adaptabilidade e eficiéncia corporal. Koury Filho et al.
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(2010) acrescenta que €& uma regido anatbmica associada aos limites da

deposigao de tecido muscular e habilidade de ganho de peso do individuo.

Os animais que apresentam deficiéncia nessa caracteristica sao
considerados acoletados, ou seja, individuos com costelas pouco arqueadas ou
estreitas. Os dados mostraram que esse defeito foi 0 mais frequente entre os
analisados, com 17% do total (Figura 6). Para essa caracteristica os dados
evidenciaram que pode haver um aumento de 1,45% de frequéncia de defeitos
para cada aumento de 1% do F. Como é uma caracteristica de grande
importancia econdmica e elevada prevaléncia, requer um acompanhamento

cuidadoso (Figura 7).
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Figura 7- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico Acoletado em relagdo ao
aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

Nas analises, os resultados demostraram que a cada aumento de 1% no
F ocasionou em média um aumento de 0,48% na frequéncia de defeitos
fenotipicos de aprumos anteriores (Figura 8), e 0,96% na frequéncia de
defeitos de aprumos posteriores (Figura 9). Os problemas de aprumos
anteriores e posteriores possuem diferentes graus, podendo néo
necessariamente eliminar o produto, porém podem diminuir a longevidade e

produtividade dos animais. Os defeitos também podem estar associados ao
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manejo e alimentagdo. De acordo com Gomes e Cook (2010) os defeitos de
aprumos com claudicagdo diminuem progressivamente a ingestdo de matéria
seca conforme o agravamento do escore de locomogao. Collick et al. (1989),
demonstraram que a claudicagado gera impactos negativos na taxa de prenhez,
no intervalo entre partos, no intervalo entre o parto e a concepg¢ao e também
aumento no numero de doses de sémen por prenhez. Outros autores também
observaram o efeito negativo da claudicagdo sobre os indices reprodutivos
(Sprecher et al., 1997; Hernandez et al., 2002; Melendez et al., 2003; Garbarino
et al., 2004; Sogstad et al., 2006; Walker et al., 2008; Sood et al., 2009; Morris
et al., 2011).
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y=0,4817x-0,4843
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R?=0,881
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Defeito Fenotipico (%)
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Figura 8- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Aprumos Anteriores
Defeituosos em relagao ao aumento d o Coeficiente de Endogamia (F).
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Figura 9- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Aprumos Posteriores
Defeituosos em relacado ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

As pelagens dos bovinos apresentam grandes variagbes de coloragao e
sdo inerentes a raca. De acordo com Josahkian et al. (2018), no nelore as
pelagens ideais sdo nas cores branca; cinza; manchada de cinza; vermelha;
malhada ou pintada de vermelho; malhada ou pintada de preto. Podendo ser
registrada ainda com uma ou outra mancha, ndo muito definida e nem muito
carregada na cor, diferente das pelagens ideais. Nas fémeas, tonalidade
avermelhada na regido dorso-lombar e marrafa também s&o permissiveis. Ja
as pelagens pombo e barrosa sao desclassificantes conforme o regulamento

do Servigo de Registro das Racgas Zebuinas (Anexo).

A pelagem barrosa caracteriza-se com a tonalidade amarelo-
esbranquicada e amarelo-cobre que pode se estender em conjunto ou
separadamente aos cascos, vassoura da cauda, focinho e cilios (MACHADO,
2005). Os resultados da analise mostraram que a cada aumento de 1% no F
resultaria em um aumento estimado de 0,20% na incidéncia da ocorréncia da

pelagem barrosa (Figura 10).
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Figura 10- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico Barroso em relagao ao
aumeneto do Coeficiente de Endogamia (F).

O sucesso produtivo de um animal depende muito de como ele se
adapta ao ambiente em que esta sendo criado. Os zebuinos antes de chegar
ao Brasil, no final do século XIX, ja tinham milhares de anos de seleg¢ao natural
em um clima semelhante ao nosso. Uma das caracteristicas positivas dos
zebuinos, que favorece a adaptabilidade em climas tropicais, € a pigmentacéo
escura da epiderme. Bianchini et al. (2006) em um trabalho envolvendo as
racas Curraleiro, Mocho Nacional, Crioulo Lageano, Pantaneira, Junqueira,
Nelore e Holandesa concluiram que a raga Nelore é a que possui
numericamente o maior nivel de pigmentacdo. De acordo com Silva et al.
(2003) a pigmentacédo escura e pelos claros ajudam a proteger os tecidos
profundos da acao perigosa da radiagao ultravioleta de ondas curtas a qual

atravessa facilmente a fina camada de pelame desses animais.

Essa caracteristica importante da raca Nelore que beneficia a
adaptabilidade, em alguns individuos é deficitaria. Podendo em alguns poucos
casos ter auséncia completa de pigmento (albinismo), ou ocorrer em regides
diferentes do corpo, como: pele, cascos, vassoura, focinho, cilios, regiao
inguinal, anus e vulva. Também é comum apresentar auséncia de pigmento em
mais de uma regido no mesmo animal. De acordo com o Regulamento do
Servigo de Registro das Ragas Zebuinas (Anexo) essas caracteristicas ndo sao

ideais e devem ser eliminadas.
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O regulamento do SRGRZ permite uma ou outra auséncia de
pigmentacdo em pequenas areas, e tolera a despigmentagcdo nédo excessiva
em partes sombreadas. Isso ocorre porque essas areas sSao menos
susceptiveis a incidéncia direta de sol, que nesses casos de despigmentacao,
podem favorecer o aparecimento de lesdes de pele e consequentes infecgdes

prejudicando o desempenho dos animais.

Nos dados observados existe um grupo de defeitos que podem ser
considerados como despigmentacao, que sao determinados pela extensdo ou
pelo local de aparecimento, e descritos como: Despigmentacao;

Despigmentacao Total; Cascos Brancos ou Rajados; e Vassoura Branca.
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Figura 11- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Despigmentagdo em
relacdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

Para os defeitos desclassificantes de Despigmentacdo os dados
apresentaram que para cada aumento de 1% no F, teriamos um aumento em
torno de 0,88% no numero de defeitos fenotipicos (Figura 11). Ja para
Despigmentagao Total, ou seja, o animal albino, os dados mostraram que para
o0 mesmo aumento de F tenderiamos a ter um aumento de 0,10% de animais
albinos (Figura 12). A frequéncia total de defeitos nos dados analisados
mostrou que a despigmentacdo total € bem menor que a despigmentacgéao,

apresentando respectivamente 1318 observagdes contra 11658. Isso justifica o
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aumento menor dos defeitos de despigmentagdo total, pois o albinismo

provavelmente requer um conjunto maior de homozigose de genes recessivos

deletérios quando comparado com a despigmentacgao.
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Figura 12 - Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Despigmentacéo

Total em relagdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).
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Figura 13- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico Vassoura Branca em

relacdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).
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Vassoura Branca € um defeito desclassificante que isoladamente nao
atrapalha o desenvolvimento do animal, pois se caracteriza pela presenca de
pelos brancos na vassoura da cauda, porém normalmente € acompanhada de
despigmentacdo em outras areas do corpo. Para esse defeito os dados
mostraram que o aumento de 1% de F, resultaria em um aumento em média de
0,50% na ocorréncia de animais com Vassoura Branca (Figura 13). Os cascos
brancos ou rajados também s&o considerados uma questao racial, pois nao
existem evidéncias que comprovem que sua ocorréncia favorega o
aparecimento de mais lesbes nos cascos de animais da ragca Nelore. A
comprovacido que a predisposicdo de afeccbes provenientes de cascos
brancos fica mais dificil provavelmente pelo sistema de criagao extensivo que o
Nelore normalmente se estabelece, ou quando estabulados passam por um
crivo maior n&o sendo selecionados os animais com esses defeitos. De acordo
com o trabalho para cada aumento de 1% do coeficiente de endogamia os
dados mostraram um possivel aumento em média de 0,19% na incidéncia de
animais com cascos brancos ou rajados (Figura 14). Assim como nos defeitos
de vassoura branca, também é comum o animal apresentar cascos brancos ou

rajados acompanhados de despigmenta¢cdo em outra regido do corpo.
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Figura 14- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Cascos Brancos ou
Rajados em relagao ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).
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Chanfro € uma regido situada entre a fronte e narinas, sua base
anatbmica s&o os ossos frontal, nasais, lacrimais, zigomaticos, os maxilares
superiores e as apdfises dos intermaxilares (MACHADO, 2005). De acordo
com o padrao racial da raga Nelore o animal deve ter o chanfro retilineo tanto
de frente quanto de perfil. Quando o animal apresenta de perfil o chanfro
convexo, € denominado de chanfro acarneirado, e quando visto de frente o
chanfro ndo se apresenta reto, ele possui um desvio no chanfro ou chanfro
torto. Os dois defeitos sdo considerados desclassificantes e com incidéncia
muito maior de Chanfro Torto do que de Chanfro Acarneirado com,
respectivamente, 14% e 3% das desclassificagbes totais dos dados
analisados (Figura 6). Aparentemente um defeito estético, entretanto, casos
acentuados demostram clara interferéncia na normalidade das vias aéreas
superiores, comprometendo o desenvolvimento do animal. Como qualquer
deformidade éssea é progressiva durante o crescimento, portanto € mais

facilmente observada nos animais mais velhos.
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Figura 15- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Chanfro Acarneirado em
relacdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

Nesses dois defeitos observados foi constatado que para cara aumento
de 1% em F, resultaria em media em um aumento de 0,12% para frequéncia de
defeitos de Chanfro Acarneirado (Figura 15) e 0,97% para de Chanfro Torto
(Figura 16).
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Figura 16- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Chanfro Torto em
relacdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

Algumas caracteristicas nao atrapalham o desenvolvimento dos animais
por ndo causarem prejuizos produtivos ou reprodutivos, entretanto elas
também possuem um impacto econémico na atividade do pecuarista criador de
animais PO. Sao as caracteristicas raciais, que habilitam o individuo a ser
integrante de determinada raga, e quando comercializados o comprador além
de considerar os aspectos produtivos, também procura o animal mais préoximo

do padrao racial ideal.

Nesse grupo foram observados o0s animais com cupim adiantado;
marrafa fora do padrdao e orelhas fora do padrdo, onde apresentaram,
respectivamente, em média aumento de frequéncia de defeitos fenotipicos de
0,23% (Figura 17); 0,08% (Figura 18) e 0,14% (Figura 19) para cada aumento

de 1% no Coeficiente de Endogamia.

Os resultados do aumento de frequéncia de defeitos desse grupo de
caracteristica, se mostrou pouco associado com o aumento do coeficiente de
endogamia, isso se justifica porque a homogeneidade racial normalmente

aumenta com a endogamia.
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Figura 17- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Cupim Adiantado em
relacdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

O cupim, resultado da hipertrofia do musculo romboide, € uma das
principais caracteristicas de diferenciagao entre os zebuinos e taurinos, e nos
cruzamentos entre as duas subespécies normalmente resulta em uma reducéao

e adiantamento do cupim em relagéao ao zebu.
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Figura 18- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico Marrafa Fora do Padrédo em
relacdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).
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Figura 19- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico Orelhas Fora do Padrdo em
relagdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

Geralmente associadas a endogamia, o inhatismo e prognatismo que
sao caracterizados, respectivamente, pela retragcao e protrusdo da mandibula,
esta presente também na raga Nelore e foi observada nos dados com

frequéncia de 6210 observagdes para inhatismo e 1022 para prognatismo.
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Figura 20- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Inhatismo em relagdo ao
aumento do Coeficiente de Endogamia (F).
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Os resultados indicam que um aumento de 1% no F, iria gerar em
média, um aumento de 0,50% para defeitos de inhatismo (Figura 20) e 0,08

para defeitos de prognatismo (Figura 21).

Essas duas afec¢bes apresentam graus variados e dependendo da
intensidade podem comprometer a ingestdo de alimentos. Uma boa oclusdo
das mandibulas é fundamental para a boa preensao dos alimentos, uma vez
que os bovinos utilizam a lingua e o pulvino dental para realiza-la. Em animais
com prognatismo e inhatismo, dependendo do grau, essa boa oclusao fica
comprometida, consequentemente refletindo em perdas no desempenho dos

animais.
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Figura 21- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico Prognatismo em relagéo ao
aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

A regido dorso-lombar do animal deve ser com musculatura consistente
e normalmente mais largo e musculoso nos animais de aptidao para corte. De
acordo com Machado (2005) o dorso-lombo pode apresentar-se convexo sendo
denominado selado ou lordose, e cbncavo sendo denominado de cifose.
Ambos os casos comprometem a longevidade dos animais. Santos (1984)
complementa que essa regidao deve ser forte para sustentar as diversas

gestacdes de uma matriz.
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Nos dados analisados do trabalho foi observado que o aumento de 1%
no coeficiente de endogamia representou em média um aumento de defeitos
fenotipicos de Lordose de 0,33% (Figura 22). E um defeito que merece atengéo
porque tende a se agravar com a idade do animal e também pode ocasionar
outros defeitos por compensacédo, como defeitos de aprumos, pois um animal
com musculatura ou ligamentos dorso-lombares fraco devera compensar seu
equilibrio nos membros locomotores podendo resultar em problemas de

aprumos.
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Figura 22- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico Lordose em relacdo ao
aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

A auséncia congénita de um dos testiculos é denominada de
monorquidismo. Segundo Amaral, T. et al. (2009) o monorquidismo € uma
caracteristica qualitativa, ou seja, controlada por um ou poucos genes, e
evidenciada no fendtipo quando genes recessivos indesejados estdo em

homozigose.
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Figura 23- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico Monorquidismo em relagao
ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

No trabalho os dados indicaram que o aumento de 1% no coeficiente de
endogamia, proporcionaria em média um aumento de 0,09% na ocorréncia de
monorquidismo (Figura 23). Os resultados mostraram pequena associagao
entre o aumento do F e frequéncia de monorquidismo, porém a endogamia s6
evidencia um gene recessivo deletério quando o mesmo esta presente na
populacao e o processo de selegado pode ter contribuido para diminuicdo dessa
ocorréncia. Uma vez que, quando presente no fendtipo € um defeito faciimente
detectavel nos machos e sumariamente descartado pelo préprio produtor. Ja as
fémeas, que também podem ter suas génodas acometidas e possivelmente
contribuem mais para permanéncia desses genes recessivos indesejados no
rebanho, sdo de diagndstico mais dificil. Entretanto, com a crescente utilizagao
dos processos de IATF, as fémeas passam periodicamente por exames
ginecologicos mais detalhados, que podem ajudar a identificagcdo e descarte

desses individuos, o que justificaria essa redugao.

Os dados também demostraram que o aumento de 1% no Coeficiente de
Endogamia, teriamos em média, um aumento de 0,12% nos descartes por

Umbigo Longo ou Penduloso (Figura 24).

O umbigo dos zebuinos geralmente sdo mais pendulosos que os dos

taurinos, porém nao devem ultrapassar a linha do jarrete. As extremidades néo
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sdo toleradas, devendo ser desclassificados os umbigos excessivamente
curtos ou longos. Entretanto, o que teria o maior impacto reprodutivo € o
umbigo longo ou penduloso, pois devido ao maior contato com as pastagens
ficam mais susceptiveis as inflamagbes na mucosa peniana e prepucial,
podendo comprometer o desempenho do animal. Essa caracteristica é
facilmente observada em algumas linhagens e sdo comumente objetos de

corregcdes em acasalamentos dirigidos.
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Figura 24 - Probabilidade de aumento do defeito fenotipico Umbigo Longo ou
Penduloso em relacdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

Outra afeccdo, normalmente congénita, que pode ocorrer na regiao
umbilical é a hérnia. Enfermidade caracterizada pela protrusdo do conteudo da
cavidade abdominal podendo causar perda de peso, alteragdo no
desenvolvimento, predispor infecgdes sistémicas e resultar em morte do animal
(FIGUEIREDO, 1999).
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Figura 25- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Hérnia Umbilical em
relagdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

Para Hérnia Umbilical foi observada uma tendéncia de aumento médio
de 0,79% de prevaléncia para cada aumento de 1% no Coeficiente de
Endogamia (Figura 25). Apesar dos resultados, é importante lembrar que essa
enfermidade acomete geralmente bezerros nos primeiros dias de vida, e uma
vez constada, pode ser tratada ou ter os animais descartados antes da

inspecéao dos técnicos, o que pode resultar em numeros subestimados.

As duas ultimas caracteristicas analisadas sao referentes a conformacéao
da garupa, e apesar dos resultados terem mostrado pequena influéncia do
coeficiente de endogamia, elas podem atrapalhar a reproducédo das fémeas e
estdo associadas. Uma delas é a inclinagdo da garupa, mais evidente nos
zebuinos do que no gado europeu, e segundo Santos (1984), os animais de
aptiddo leiteira também possuem uma inclinagdo maior que 0s animais
selecionados para corte. A outra analisada foi o o0sso sacro, que se
apresentando muito saliente, normalmente corresponde também a uma garupa
inclinada e escorrida lateralmente. De acordo com Machado (2005), ambas
devem ser cuidadosamente analisadas, pois a garupa € o suporte para o
Ubere, determinando sua amplitude e também pode comprometer a facilidade

de parto das matrizes.
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Figura 26- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico Sacro Muito Saliente em

relagcdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).

Nos resultados para esses dois defeitos observou-se que um aumento

de 1% no Coeficiente de Endogamia, em meédia, teriamos um aumento de

0,11% nos defeitos de Sacro Muito Saliente (Figura 26) e 0,06 nos defeitos de

Garupa Muito Inclinada (Figura 27).
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Figura 27- Probabilidade de aumento do defeito fenotipico de Garupa Muito Inclinada

em relagdo ao aumento do Coeficiente de Endogamia (F).
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Paralelo a analise da influéncia da endogamia na frequéncia de cada
defeito fenotipico, foi possivel identificar quais individuos tiveram o maior
percentual de descendentes com desclassificagdes para cada um dos defeitos:
Acoletado (Figura 28); Aprumos Anteriores Defeituosos (Figura 29); Aprumos
Posteriores Defeituosos (Figura 30); Barroso (Figura 31); Cascos Brancos ou
Rajados (Figura 32); Chanfro Acarneirado (Figura 33); Chanfro Torto (Figura
34); Cupim Adiantado (Figura 35); Despigmentagdao (Figura 36);
Despigmentacao Total (Figura 37); Garupa Muito Inclinada (Figura 38); Hérnia
Umbilical (Figura 39); Inhatismo (Figura 40); Lordose (Figura 41); Marrafa Fora
do Padréao (Figura 42); Monorquidismo (Figura 43); Orelhas Fora do Padréo
(Figura 44); Prognatismo (Figura 45); Sacro Muito Saliente (Figura 46); Umbigo

Penduloso (Figura 47) e Vassoura Branca (Figura 48).
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Figura 28- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico Acoletado
por Touro.



39

APRUMOS ANTERIORES DEFEITUOSOS
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Figura 29- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito de Aprumos Anteriores
Defeituosos por touro.
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Figura 30- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito de Aprumos
Posteriores Defeituosos por touro.
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Figura 31- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito Barroso por touro.
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Figura 32- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito Cascos Brancos ou
Rajados por touro.
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Figura 33- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito Chanfro
Acarneirado por touro.
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Figura 34- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito Chanfro Torto por touro.
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Figura 35- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito Cupim Adiantado por
touro.
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Figura 36- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito de
Despigmentacgao por touro.
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Figura 37- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico de
Despigmentagao Total por touro.
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GARUPA MUITO INCLINADA
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Figura 38- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico de
Garupa Muito Inclinada por touro.
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Figura 39- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico Hérnia
Umbilical por touro.
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Figura 40- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico
Inhatismo por touro.
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Figura 41- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico
Lordose por touro.



46

MARRAFA FORA DO PADRAO
wn -
O
5
e o
o
O
o
O
Le)
8 o -
S
o
O
o
@ N
Lo/
£ 1]
O
-
£«
O —
N Towos =678

Figura 42- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico
Marrafa Fora do Padrao por touro.
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Figura 43- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico
Monorquidismo por touro.
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Figura 44- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico
Orelhas Fora do Padrao por touro.

PROGNATISEMO

18

% fllhoe desclasslficados por toure
1.0

0.0
|

N Towos =526

Figura 45- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico
Prognatismo por touro.
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Figura 46- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico
Sacro Muito Saliente por touro.
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Figura 47- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico
Umbigo Longo ou Penduloso por touro.
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Figura 48- Porcentagem de filhos desclassificados pelo defeito fenotipico
Vassoura Branca por touro.

Com a verificagdo da frequéncia de defeitos foi possivel identificar os 5
touros com maior numero filhos desclassificados para cada um dos 21 defeitos
analisados, onde diversos defeitos tinham os mesmos touros em comum
presente entre os 5 principais, resultando em somente 30 touros para todos os
defeitos, ou seja, dos 103.050 animais que totalizaram os defeitos fenotipicos
durante o periodo analisado, 23.313 (22,62%) eram filhos de somente 30

touros.

Esse resultado também indica que esses touros foram intensamente
utilizados, justificando o aparecimento dos mesmos como 0s principais
reprodutores com filhos descartados. Entretanto, os resultados por defeito

mostram algumas peculiaridades interessantes.

Os animais que apresentaram a pelagem Barroso e foram
desclassificados totalizaram 2.162, apresentando baixa frequéncia em relagao
aos demais defeitos, porém o touro identificado pelo cddigo A possui 53 filhos
desclassificados por essa caracteristica de um total de 84 desclassificagdes
(Tabela 3), demostrando que apesar de pouco descarte seus filhos tém

grandes chances de apresentar o defeito, ja que 63,10% das desclassificagbes
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de seus filhos foram por esse motivo. A Tabela 3 apresenta os 5 touros que
tiveram mais filhos desclassificados pela pelagem Barroso e a proporgdo em
relacdo aos demais defeitos, demostrando que alguns touros produzem filhos

que concentram descartes de sua progénie em uma caracteristica.

Tabela 3 — Touros com maiores frequéncia de filhos com defeito Barroso

Touro Total Filhos Filhos Desclassificados - Barroso
Desclassificados N° Animais ‘ %
A 84 53 63,10
B 191 48 25,13
C 187 71 37,97
D 562 150 26,69
E 612 142 23,20

Os dados mostram uma relacédo entre os defeitos de cascos brancos,
despigmentacao, despigmentacgéo total e vassoura branca que tem em comum
a auséncia de pigmentagao. Para esse conjunto de caracteristicas trés touros,
identificados pelos cédigos F, G e H apresentaram maior frequéncia de filhos

desclassificados nos quatro defeitos. (Tabela 4).

Tabela 4 - Touros com maiores frequéncias de filhos com despigmentacéo

Ranking  Cascos Despigmentacao
Touros Brancos Despigmentagao Total Vassoura Branca
1° F G I G
2° K I G H
3° G F F F
4° L H J M
5° H J H N

Na tabela 5 os defeitos que compde a despigmentagao foram unificados,
onde foi possivel verificar, assim como na pelagem barrosa, que alguns touros

concentram seus descartes em uma ou algumas caracteristicas. O touro de
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identificacdo codificada L teve 57,93% dos filhos desclassificados pelo conjunto

que engloba as despigmentagdes (Tabela 5).

Tabela 5 — Total de filhos desclassificados e a propor¢ao por despigmentacao

Total de Filhos Desclassificados Conjunto Despigmentacao”

Touro Desclassificados N° Animais \ %
F 1630 692 42,45
K 1257 202 16,07
G 1112 565 50,81
L 561 325 57,93
H 785 341 43,44
I 2177 408 18,74
J 551 243 4410
M 635 229 36,06
N 200 82 41,00
*Conjunto Despigmentagcdo = Cascos Brancos ou Rajados + Despigmentagdo +

Despigmentagéo Total + Vassoura Branca.

Um reprodutor que concentra mais da metade das desclassificagdes dos
seus filhos em uma caracteristica ou em algumas em comum deve ser utilizado
com muito critério, pois certamente existe um componente genético envolvido.
Podendo ainda nao apresentar-se fenotipicamente na geragao seguinte, porém

podera permanecer por muito tempo na populagao.

A utilizagcdo de ferramentas de acasalamentos dirigidos visando a
diminuicdo do F, ja disponiveis nos programas de melhoramentos genético
animal, devem ser amplamente utilizadas. Novos recursos como a gendmica,
que dardo com precisdo a endogamia do individuo e ainda possibilitardo a
identificacdo de progenitores portadores de genes recessivos deletérios,

deveria ser implementada também com esse propasito.

Por ultimo, sem ter a certeza de ser a mais importante medida, mas com
a certeza de ser a mais polemica, seria a divulgagdo dos individuos e suas
respectivas frequéncias de defeitos nas suas progénies. Nem todo vendedor de
material genético se sentira confortavel com a divulgacdo que seu touro
apresenta um alto percentil de filhos desclassificados por um ou alguns
defeitos, entretanto, todo comprador de material genético gostara de saber o

que esta incorporando ao seu rebanho.
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Essa medida ndo seria uma novidade, pois a Associagdo Americana de
Angus (American Angus Association), responsavel pelo registro genealogico da
raca Angus nos Estados Unidos, definiu regras para algumas condigdes
patologicas de origem genéticas. Apos a realizacdo de exame de DNA, em
laboratérios aprovados pela associacédo, que identifica de forma conclusiva os
portadores de determinada condigdo genética, os animais terdo desde seus
registros cassados se forem homozigotos para o gene mutante, até
identificados com status de free em seus certificados caso ndo possuam genes
para determinada doenca. Atualmente a associacdo tem regras para oito
doencgas de origem genética ou mutagdes. A transparéncia com o comprador
de material genético, ou mesmo o incentivo da associagcao para identificacéo
de animais portadores de genes deletérios nos rebanhos que fazem selecao,

traz beneficios a longo prazo para todos os envolvidos.
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5. CONCLUSAO

Os resultados desse trabalho mostraram que algumas caracteristicas de
importancia econdmica isoladas tiveram pouco impacto com o aumento do
coeficiente de endogamia, entretanto, em conjunto as caracteristicas
mostraram uma preocupante influéncia e requerem medidas que ajudem a
evitar prejuizos. De acordo com os dados analisados o incremento de 1% no
coeficiente de endogamia, resultaria em média em um aumento de 5,96% na

frequéncia de defeitos fenotipicos.
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ANEXO

PADRAO DA RAGA NELORE

CARACTERISTICAS

IDEAIS PERMISSIVEIS QUE

NOMENCLATURA DESCLASSIFICAM

1 - APARENCIA GERAL

1.1 - Estado Geral Sadio e vigoroso.
1.2 - Desenvolvimento | Bom de acordo com a Médio. Tamanho e peso
idade. reduzidos, em

relagéo a idade.

Constituicao fraca

Constituicao robusta. ou, grosseira.

1.3 - Constituigéo, Ossatura forte. Musculatura Conformacao
Ossatura e compacta e bem distribuida leonina (paleta bem
por todo o corpo. mais desenvolvida
Musculatura que o posterior). Ma

distribuigdo muscular
ou excesso de
gordura na carcaga.

1.4 - Masculinidade e Caracteres inversos.

Bem definida, de acordo
Feminilidade COm O sexo.

1.5 - Temperamento Ativo e décil. Nervoso ou bravio.
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NOMENCLATURA

CARACTERISTICAS

IDEAIS

PERMISSIVEIS

QUE
DESCLASSIFICAM

2 - PELAGEM

2.1 -Cor

2.2 —Pélos

2.3 - Pele

3 - CABECA

3.1 - Aparéncia
Geral

3.2 - Perfil

Branca; cinza; manchada de
cinza; vermelha; malhada ou
pintada de vermelho;

malhada ou pintada de preto.

Finos, curtos e sedosos.

Preta ou escura. Solta, fina e
flexivel. Macia e oleosa.
Résea no ubere e regido
inguinal.

De largura e comprimento
médios. Vista de frente, em
forma de ataude.

Sub-convexo.

Uma ou outra mancha, nao
muito definida e nem muito
carregada na cor, diferente
das pelagens ideais. Nas
fémeas, tonalidade
avermelhada na regido
dorso-lombar e marrafa.

Amarela, malhada ou
pintada de amarelo; preta
total, baeta (cinza).

Ligeira despigmentagéo nas
partes sombreadas e
pequenos pontos de
despigmentacéo nas partes
ndo sombreadas.
Transbordamento da pele
résea, pouco além das
partes sombreadas.

Retilineo, nas fémeas.

Pombo. Amarelo-
cobre ou barrosa.

Despigmentagéo
excessiva

Pesada e
assimétrica.

Concavo. Retilineo,
nos machos.
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CARACTERISTICAS

NOMENCLATURA IDEAIS PERMISSIVEIS QUE
DESCLASSIFICAM

3.3 - Fronte
Seca e descarnada, Nimbure pouco acentuado. Larga junto a base
apresentando na linha dos chifres. Nimbure
meédia do cranio, no muito acentuado.
sentido longitudinal, uma
depresséao alongada
(goteira).

3.4 - Chanfro Desvio. Acarneirado.
Reto. Largo e Depress&o (afundamento) uni | Excessivamente
proporcional, nos machos. | ou bilateral. comprido e estreito.
Mais estreito e delicado,
nas fémeas.

3.5 - Focinho ) .

Parcialmente marmorizado. Grande
Lambida. predominancia da
Preto e largo, com narinas coloraggo clara.
dilatadas e bem Labio leporino.
afastadas. Torgéo ou desvio
lateral.
- De abertura média. Labios
3.6 - Boca firmes. Prognatismo e
inhatismo. Torgéo ou
desvio lateral.

3.7 - Olhos .
Pretos. Elipticos. Orbitas
ligeiramente salientes. Gateados. Cilios mesclados. o .
Nos machos, bem Cegueira unilateral adquirida. | Exoftalmicos. Cilios
protegidos por rugas da brancos ou
pele, nas pélpebras avermelhados.
superiores. Olhar vivo. Cegueira bilateral.
Cilios pretos.

3.8 - Orelhas

Curtas, com simetria entre
as bordas superiores e
inferiores, terminando em
ponta de langa; com a
face interna do pavilhdo
voltada parafrente.
Movimentagao viva.

Médias. Bordas inferiores e
superiores assimétricas.

Excessivamente
pesadas. Face
interna do pavilhdo
voltada para a cara.
Pontas
arredondadas ou
voltadas para tras.
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NOMENCLATURA

CARACTERISTICAS

IDEAIS

PERMISSIVEIS

QUE
DESCLASSIFICAM

3.9 - Chifres

4 - PESCOGO E
CORPO

4.1 - Pescogo

4.2 - Barbela

4.3 - Peito

De cor escura. Firmes.
Curtos ou médios, de
forma conica, mais
grossos na base,
achatados e de segéo
oval, de superficie
rugosa e estrias
longitudinais. Nascem
para cima,
acompanhando o perfil,
bem implantados na
linha da marrafa,
assemelhando-se a dois
paus fincados
simetricamente no
cranio. Com o
crescimento os dois
chifres podem dirigir-se
para fora, para tras e
para cima, ou curvando-
se, as vezes, para tras e
para baixo; ou assumir
essas diregbes
unilateralmente,
tornando-se
assimétricos. Auséncia
completa de chifres.

Proporcional ao corpo.
Linha superior
ligeiramente obliqua.
Bem musculoso e, com
implantagéo harmoniosa
ao tronco. Delicado nas
fémeas.

Comega bifida, debaixo
do maxilar inferior,
estendendo-se até o
umbigo, ao qual é
ligada. Mais abundante
e pregueada, nos
machos.

Largo e com boa
cobertura muscular.

Méveis. Com pontas
ligeiramente curvadas
parafrente, desde que sejam
curtos, de segao oval, conicos
e achatados. Nas fémeas,
podem se apresentar em forma
de lira estreita e alongada, nédo
convergente nas pontas; ou
presencga de calo ou batoque.

Desenvolvimento médio.

Redondos. Lisos e
pontiagudos. Em
forma de lira.
Excessivamente
longos, nos machos;
ou com sinal de
cirurgia.

Excessivamente curto
€ grosso.
Excessivamente longo
e fino.

Reduzida.

Estreito.
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NOMENCLATURA

CARACTERISTICAS

IDEAIS

PERMISSIVEIS

QUE
DESCLASSIFICAM

4.4 - Cupim ou Giba

4.5 - Regiao Dorso-
Lombar

4.6 - Ancas e
Garupa

4.7 - Sacro

4.8 -Cauda e
Vassoura

Bem implantado sobre a
cernelha. Desenvolvido.
Em forma de rim ou
castanha de caju,
apoiando-se sobre o
dorso, nos machos.
Menos desenvolvido e
menos caracterizado,
quanto a forma e apoio,
nas fémeas.

Larga e reta. Levemente
inclinada, tendendo para
a horizontal.
Harmoniosamente
ligada a garupa,
apresentando boa
cobertura muscular.

Ancas bem afastadas e
no mesmo nivel. Garupa
comprida, larga,
ligeiramente inclinada,
no mesmo nivel e unida
ao lombo, sem
saliéncias ou
depressdes e, com boa
cobertura muscular.

Nao saliente. No mesmo
nivel das ancas.

Cauda com insergéo
harmoniosa,
estendendo-se até os
jarretes. Vassoura preta.

Ligeiramente inclinado.

Pequenas reentrancias laterais.

Ligeiramente adiantado, nas
fémeas.

Ligeiramente saliente.

Cauda com insergéo pouco
saliente. Vassoura mesclada,
com predominancia de pélos
pretos, ou com capa branca
reduzida.

Pouco desenvolvido.
Adiantado. Redondo,
nos machos.
Excessivamente
inclinado ou tombado.
Qualquer sinal de
plastica corretiva.

Fortemente inclinada.
Presenca de lordose,
cifose ou escoliose

Ancas pouco afastadas
ou demasiadamente
salientes. Garupa curta,
estreita,
excessivamente
inclinada ou pobre de
musculos.

Muito saliente.

Cauda excessivamente
longa ou curta, grossa;
ou com insergao
defeituosa. Vassoura
avermelhada, branca
ou mesclada com
predominancia de pélos
brancos.
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PADRAO DA RAGA NELORE

CARACTERISTICAS

NOMENCLATURA

IDEAIS

PERMISSIVEIS

QUE
DESCLASSIFICAM

4.9 - Térax, Costelas,

Flancos e Ventre

Térax amplo, largo e
profundo. Costelas
compridas,
proporcionais ao
comprimento dos
membros e largas, bem
arqueadas, afastadas e
com espacgos
intercostais bem
revestidos de musculos
e, sem depresséao atras
das espaduas.

Proporcional ao

Ligeira depresséo atras das

espaduas.

Torax deprimido.

4.10 - Umbigo desenvolvimento do Excessivamente curto
animal. ou longo. Qualquer sinal
de plastica corretiva.
5 - MEMBROS
5.1 - Membros
Anteriores De comprimento médio.
Com ossatura forte. Excessivamente longos
Bem musculosos. ou curtos, em
Colocados em desproporgéo ao corpo.
retangulo, afastados e Ossatura grosseira ou
bem aprumados. muito fina. Aprumos
Espaduas compridas e defeituosos.
obliquas, bem cobertas
de musculos, inserindo-
se harmoniosamente ao
torax.
5.2 - Membros
Posteriores

De comprimento médio.
Com ossatura forte.
Coxas e pernas largas,
com boa cobertura
muscular, descendo até
os jarretes, que devem
ter uma leve curvatura;
com culotes bem
pronunciados. Pernas
bem aprumadas e
afastadas

Excessivamente longos
ou curtos, em
desproporg¢ao ao corpo.
Retos ou
excessivamente curvos
e outros defeitos de
aprumos. Coxas e
nadegas, com deficiente
formag&o muscular.
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CARACTERISTICAS

NOMENCLATURA IDEAIS PERMISSIVEIS QUE
DESCLASSIFICAM
5.3 - Cascos Pretos. Bem Brancos ou rajados.
conformados e
resistentes.
6 - ORGAOS
GENITAIS

6.1 - Bolsa Escrotal e

Testiculos

6.2 - Bainha

6.3 - Prepucio

6.4 - Vulva

6.5 - Ubere e Tetas

Bolsa escrotal
constituida por pele fina,
flexivel e bem
pigmentada; contendo
dois testiculos de bom
desenvolvimento.

Proporcional ao
desenvolvimento do
animal e bem
direcionada.

Recolhido.

De conformacéo e
desenvolvimento
normais.

Ubere funcional, bem
constituido e coberto por
pele fina e sedosa.
Tetas, de pequenas a
médias e bem
distribuidas.

Pequeno prolapso.

Tetas suplementares.

Criptorquidismo.
Monorquidismo.
Hipoplasia ou
hiperplasia.

Excessiva. Qualquer
sinal de plastica
corretiva.

Relaxado.

Atrofiada.

Ubere penduloso ou
subdesenvolvido. Tetas
grossas e longas.




