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RESUMO

SOUSA, Mariele Freitas, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro
de 2009. Avaliacdo da Endogamia em um Programa de Melhoramento
de Codornas de Corte. Orientador: Robledo de Almeida Torres.
Coorientadores: Sérgio Luiz de Toledo Barreto e Ricardo Frederico
Euclydes.

Foram utilizados dois grupos genéticos de codornas da subespécie
Coturnix coturnix coturnix, totalizando 17985 aves, sendo 8746 da
linhagem UFV1 e 9239 da linhagem UFV2, pertencentes ao Programa de
Melhoramento de Codornas da Universidade Federal de Vigosa, com o
objetivo de avaliar o efeito da endogamia nas caracteristicas peso corporal
das aves aos 28 e 42 dias de idade e producdo de ovos. Utilizou-se o
programa computacional MTDFNRM (“Multiple Trait Derivative Free
Numerator Relationship Matrix”), componente do sistema MTDFREML
(Boldman ET AL., 1995) para transformacé&o dos registros dos animais em
cbdigos numéricos, de modo que o numero do animal sempre fosse maior
que o numero dos pais, e obter o coeficiente de endogamia das aves. O
arquivo de pedigree completo foi utilizado para analise da estrutura
genética da populagdo, executada pelo programa ENDOG v. 4.5
(Gutiérrez E Goyache, 2008). O Grupo Genético UFV 1 apresentou um F
médio de 0,54%, coeficiente de relagcdo médio de 1,27% e 0,25% de
incremento de endogamia. Do total de animais, 30,85% s&o endogamicos,
com um F médio de 1,73%, variando de 0,1% a 26,6 %. O tamanho efetivo
encontrado foi de 200,38. O Grupo Genético UFV 2 apresentou um F
médio de 0,76%, coeficiente de relagcdo médio de 1,83% e 0,30% de
incremento de endogamia. Do total de animais, 45,54% s&o endogamicos,
com um F médio de 1,67%, variando de 0,1% e 25,8 %. O tamanho efetivo
encontrado foi de 164,42. A endogamia ndo influenciou nenhuma das
caracteristicas estudadas (peso corporal aos 28 e 42 dias e produgao de
ovos). O Grupo Genético UFV 2 apresentou menor tamanho efetivo, maior
incremento de endogamia , menor numero efetivo de fundadores e de
ancestrais do que o UFV 1, requerendo maior controle nos acasalamentos

das codornas selecionadas para reproducgao.
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ABSTRACT

SOUSA, Mariele Freitas, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa,
February, 2009. Avaliation of inbreeding from a meat quail breeding
program. Adviser: Robledo de Almeida Torres. Co-Advisers: Sérgio Luiz
de Toledo Barreto and Ricardo Frederico Euclydes.

A total of 17,985 animals, within 8,746 quails from UFV1 strain and
9,239 from UFV2 strain, belonging to the Poultry Breeding Program of UFV
were used to evaluate the effect of inbreeding on body weight
characteristics at 28 and 42 days of age and egg production. The
MTDFNRM (Multiple Trait Derivative Free Numerator Relationship Matrix)
software, a system component of MTDFREML (Boldman et al., 1995), was
used to process the records of the quails in numerical codes, so the
identification number of the quail was always greater than the identification
number of their parents, and to obtain the coefficient of inbreeding of it
quail. The complete pedigree file was used to analyze the genetic structure
of the population by mean of ENDOG v. 4.5 software (Gutiérrez and
GOYACHE, 2008). The UFV1 strain showed an average F of 0.54%, an
average relationship coefficient of 1.27% and 0.25% of increment or new
inbreeding. The percentage of inbred this strain was 30.85% with an
average F of 1.73%, ranging from 0.1% to 26.6%. The effective population
size was 200.38 quails. The UFV2 strain showed an average F of 0.76%,
an average relationship coefficient of 1.83% and 0.30% of increment or
new inbreeding. The percentage of inbred quails for this strain was
45.54%, with an average F of 1.67%, ranging from 0.1% to 25.8%. The
effective population size was 164.42. Inbreeding did not affect body weight
at 28 and 42 days and egg production. The UFV genetic group 2 showed a
lower effective population size, larger increment or new inbreeding,
smaller effective population size than UFV1, requiring more accurate

control in mating of the selected quails.
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1. INTRODUCAO

Endogamia ocorre em um plantel quando os acasalamentos s&o
efetuados entre individuos aparentados, sua intensidade portanto é funcao
direta do grau de parentesco dos animais acasalados. O coeficiente de
endogamia depende do tamanho efetivo da populagdo, quanto menor for o
tamanho efetivo da populagcdo, em geragbes anteriores, maior sera o
numero de ancestrais comuns e maior sera o coeficiente de endogamia.

A endogamia aumenta o aparecimento dos efeitos deletérios de
genes recessivos na populagdo em decorréncia de redugdo da
heterozigose e consequente aumento da homozigose. Assim, muitas
anomalias congénitas que s6 se manifestam em homozigose recessiva,
podem se manifestar sob endogamia. Problemas que surgem com a
utilizacdo da endogamia que sado letais ou semi-letais sdo facilmente
identificados, porém podem ocorrer combinagdes génicas desfavoraveis,
as quais nao sao facilmente identificadas. Estas combinagdes indesejadas
levam ao que se conhece por depressdo endogamica, que € o inverso da
heterose. As perdas ocorridas pela conhecida depress&do endogémica s&o
mais pronunciadas em caracteristicas de fertilidade e sobrevivéncia.

A endogamia pode ser utilizada para detec¢cado de genes recessivos
deletérios e inativos em individuos heterozigotos e também para aumentar
a prepoténcia, que é a capacidade de um individuo produzir filhos
parecidos com ele proprio

Assim, a realizagdo deste trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito da endogamia nas caracteristicas: peso corporal das aves aos 28 e

42 dias de idade e producdo de ovos em um periodo de 140 dias de



codornas pertencentes ao programa de Melhoramento de Aves da

Universidade Federal de Vigosa.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Endogamia

O padréo de medida do grau de endogamia de um individuo é o
coeficiente de endogamia de Wright (F). Originalmente expresso como o
valor da correlacédo genética aditiva entre a unido de dois gametas, é
interpretado como a probabilidade de dois alelos de um individuo serem
idénticos por descendéncia (MALECOT, 1948).

O F de um individuo pode ser calculado como a metade do
parentesco entre seus pais. O parentesco, por sua vez, representa a
porcentagem esperada de genes em comum entre individuos.

Existem duas causas possiveis do declinio da média do valor
fenotipico de caracteristicas quantitativas provocado pela endogamia. A
primeira € que os genes favoraveis tendem a ser dominantes ou
parcialmente dominantes, e a segunda é o fato do heterozigoto ter um
valor fenotipico maior que o homozigoto (Crow e Kimura, 1970).

Tamanho da populagao e a propor¢cdo de machos para fémeas sao
fatores importantes que tém um efeito sobre a taxa de endogamia (F)
(Norberg and Sorensen, 2007).

Pirchner (1985) salientou que a endogamia ndo apenas reduz a
meédia em caracteristicas que apresentam heterose, mas também os
animais endogamicos parecem ser mais sensiveis as influéncias
ambientais. O mesmo autor (Pirchner, 1983) sugere que a endogamia
enfraquece a homeostase fisioldgica, isto €, a habilidade de um individuo

manter seu modelo fisioldgico contra o impacto de influéncias ambientais.



Johansson & Rendel (1968), mencionam trabalhos norte-
americanos a respeito da influéncia da endogamia que apontam para
perdas em caracteristicas reprodutivas e de vigor, e que relatam a
ocorréncia de mortalidade embrionaria 15% mais alta, no caso de vaca
endogamica, e ainda maiores, quando a vaca endogamica foi acasalada
com touro aparentado com ela prépria. Outro resultado bastante
expressivo foi o de 36% de prenhezes diagnosticadas de touros
endogamicos acasalados com vacas endogémicas, contra 65,7% entre
acasalamentos de animais n&o aparentados e néo- endogamicos.

Hill (1971) conduziu um experimento com suinos em que 146
linhagens Large White foram desenvolvidas para avaliar os efeitos da
endogamia. O coeficiente de endogamia atingiu valores de 40 a 50%, e
somente 18 linhagens sobreviveram. Em geral, a endogamia promove a
mortalidade embrionaria e, consequentemente, a reducdo no tamanho da
leitegada, acompanhada por reducdo geral no vigor e na taxa de
crescimento. Além disso, retarda a maturidade sexual e causa diferencgas
na taxa de ovulacao e na producao de espermatozoides.

Segundo Silva et al. (2001), a falta de programa de acasalamento
eficiente e o fato de se trabalhar com rebanhos fechados tém sido fatores
determinantes no avango continuo do nivel de endogamia e do numero de
animais endogamicos.

Shimbo et al. (2000) ressaltaram que os acasalamentos entre
parentes podem acontecer por diversas razdes, por exemplo, nos casos
em que criadores pretendem que os animais escolhidos transmitam suas

caracteristicas raciais a seus descendentes de forma mais intensa



(prepoténcia) ou, entdo, em populagbes pequenas, em que as opgdes de
acasalamentos sdo reduzidas e ndo ha como evitar que animais
aparentados se acasalem.

Sousa et al. (2007), em estudo preliminar com 8384 animais, ao
estudarem endogamia em duas linhagens de codornas, UFV 1 e UFV 2,
observaram um coeficiente de consanguinidade de 0,36% para ambas as
linhagens. Ao analisarem somente os animais endogamicos, o coeficiente
de consanguinidade foi de 2,21% e 1,61%, respectivamente, com valor de
incremento igual a 0,23% por geragao nas duas linhagens.

Em aquicultura, a conexdo entre numero de reprodutores ou
tamanho efetivo e endogamia é muito importante. Numa populagdo
fechada, em seleg¢ao, os acasalamentos entre parentes sao muito mais
provaveis, porque o numero de ancestrais é relativamente pequeno. Além
disso, a alta fecundidade observada na maioria das espécies permite altas
intensidades de selegcdo. Pequeno numero de reprodutores pode produzir
toda uma geracédo sucessora, e isso conduz a aumento na endogamia.
Assim, &€ comum observar em espécies de interesse comercial o
‘refrescamento de sangue” (introgressdo de genes), com a introdugéo de
animais de outros estoques ou capturados na natureza na populagao, para
amenizar os efeitos da endogamia, como relatado por EKNATH e DOYLE
(1990), no caso de espécies de carpa.

Em truta arco-iris, Aulstad e Kittelsen (1971) observaram alta
ocorréncia de deformidades em alevinos com coeficiente de endogamia
igual a 0,25. Kincaid (1977) observou produtividade reduzida em niveis de

endogamia acima de 18% em truta arco-iris. Kincaid (1983) relatou, nesta



espécie, aumento de deformidades em alevinos e redugéo na eficiéncia de
conversao alimentar, na sobrevivéncia de alevinos e no peso corporal dos
animais aos 147 e 364 dias de idade, em niveis de endogamia iguais a
0,25 e 0,37, respectivamente.

Endogamia é, portanto, um importante parametro para monitorar e

controlar em programas de melhoramento (Norberg and Sorensen, 2007).

2.2. Tamanho Efetivo

Wright (1931) definiu tamanho efetivo populacional (Ne) como
sendo o numero de individuos que se acasalados ao acaso podem deixar
filhos gerando a mesma taxa de endogamia observada na populagdo em
estudo. A taxa de aumento da endogamia média da populagdo é
inversamente proporcional ao tamanho efetivo da mesma.

Segundo Faria (2002), o tamanho efetivo da populagdo é um dos
aspectos que mais tem influéncia na endogamia, sendo que em
populagdes maiores os incrementos de endogamia serdo menores.
Entretanto, a principal restricdo para a utilizacdo de tamanhos
populacionais maiores € o custo elevado de manutencdo da populagao,
sendo entdo necessaria a procura de um tamanho efetivo que proporcione
os melhores resultados para a otimizacao da relacédo beneficio-custo.

De acordo com Falconer (1981) varias situagées podem reduzir o

tamanho efetivo das populagdes, como numero diferente de machos e



fémeas por geragdo, numero desigual de individuos em geragdes
sucessivas e distribuicdo ndo ao acaso do tamanho da familia.

De acordo com Wright (1938), a oscilagdo do Ne pode ser atribuida
a fatores como flutuagdes no tamanho da populacao, desvios da razéo de

sexos de 1:1 e diferengas no sucesso reprodutivo.

2.3. Depressédo Endogamica

Segundo Cavalheiro (2004), uma consequéncia do aumento da
homozigose € a depressdo endogamica. Os efeitos prejudiciais da
endogamia (depressdao endogamica) sobre caracteristicas relacionadas a
aptidao individual e a persisténcia populacional tém sido investigados por
varias décadas (Hoglund, 2002).

Falconer (1987) ressaltou que muitas caracteristicas de producéo,
como a taxa de crescimento e a eficiéncia alimentar, ndo apresentam alto
grau de depressdo endogamica, de forma que a depressao nao seria um
fator tdo importante para esses tipos de caracteristica. Pelo contrario, a
adaptacdo - uma combinacdo de caracteristicas de sobrevivéncia e
reprodugdo - geralmente ndo € submetida a selegdo diretamente, em
razdo da sua baixa herdabilidade, mas tem, entretanto, grande
importancia econbmica e € muito influenciada pela depressao
endogémica. Assim, no médio prazo, a restricdo mais rigorosa a taxa de

endogamia seria imposta pela depressdo endogamica na adaptagao.



A redugdo da consanguinidade apresenta como vantagens, melhor
uso da variabilidade genética disponivel na populagéo-base e diminuigéo
na depressdo causada pela prépria endogamia, com relagdo a
caracteristica considerada na seleg¢ao. Além disso, pode haver diminui¢cao
na depressao para as caracteristicas adaptativas. Deve ser ressaltado que
essa depressido pode representar no presente, a mais séria restricdo ao
aumento na endogamia, em populagbes submetidas a selegéo

(Meuwissen e Woolliams, 1994).



3. MATERIAL E METODOS

Foi utilizado para este estudo um banco de dados de codornas
Coturnix coturnix coturnix do programa de melhoramento de aves da
Universidade Federal de Vigosa.

Os dados avaliados foram obtidos de codornas que na fase inicial
de criagcdo foram criadas em box com piso de concreto e cama de
maravalha, com aquecimento a gas, com o maximo de 750 codornas por
campanula. As codornas foram pesadas aos 28 e 42 dias de idade. Aos
35 dias de idade foi feita selecdo sendo as codornas mais pesadas
colocadas em gaiolas para controle da postura e as codornas
remanescentes mantidas em piso até o 42° dia de idade. A postura das
fémeas foi avaliada por quatro periodos de 35 dias consecutivos a partir
do 42° dia de idade. Foram utilizados dois grupos genéticos de codornas
da subespécie Coturnix coturnix coturnix, totalizando 17985 aves, sendo
8746 da linhagem UFV1 e 9239 da linhagem UFV2.

As codornas foram mantidas nas gaiolas de arame galvanizado com
seis reparticdes nas medidas: 0,90m de comprimento x 0,44m de largura x
0,23m de altura sendo na largura, 0,15 m de aparador de ovos, durante a
avaliacdo da postura. As gaiolas foram equipadas com comedouros
lineares na parte frontal e bebedouro linear entre as gaiolas, com
fornecimento de agua corrente.

As codornas foram alimentadas com dietas formuladas de acordo
com o sistema NRC (1994) para todas as fases da vida produtiva das

mesmas, sendo que, tanto ragdo quanto agua foram fornecidas a vontade.



Utilizou-se o programa computacional MTDFNRM (“Multiple Trait
Derivative Free Numerator Relationship Matrix”), componente do sistema
MTDFREML (Boldman ET AL., 1995) para transformacdo dos registros
dos animais em codigos numéricos, de modo que o numero do animal
sempre fosse maior que o numero dos pais, e obter o coeficiente de
endogamia das aves.

O arquivo de pedigree completo foi utilizado para analise da
estrutura genética da populacdo, executada pelo programa ENDOG v. 4.5
(Gutiérrez e Goyache, 2008).

O programa ENDOG utiliza o algoritmo proposto por Meuwissen e
Luo (1992) para o calculo do coeficiente de endogamia (F). O incremento
de endogamia (AF), calculado para cada geragao, foi obtido utilizando a

férmula classica:

em que F; e Fi4 sdo a endogamia média na t*™ geracgdo (i=1,...,t).
Utilizando-se o AF para as geragbes em que F;> Fi 1, 0 programa

ENDOG calcula o tamanho efetivo da populagéo (Ne) pela féormula:

O numero de geragdes completas tracadas (g) € definido como a

geragao mais distante em que todos os ancestrais sejam conhecidos, ou
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seja, que separa a progénie da mais distante geracdo em que 2°
ancestrais do individuo sdo conhecidos. O numero maximo de geragodes
tracadas € o numero de geragbes que separam o individuo de seu
ancestral mais remoto. O numero equivalente de geragbes completas, por
sua vez, é obtido pelo somatorio dos termos (1/2)" de todos os ancestrais
conhecidos, em que n é o numero de geragdes que separa o individuo de
cada ancestral conhecido (MAIGNEL et al., 1996).

O “coeficiente de relagdo médio” (CR), ou average relatedness
coefficient, pode ser calculado ao mesmo tempo que os coeficientes de
endogamia. Para a obtenc¢do dos CR, utiliza-se de um algoritmo para obter
um vetor c', em que cada elemento corresponde ao CR do respectivo

animal, definido como:

c'=(1/n) 1'A [1]

em que A é a matriz de numeradores dos coeficientes de
parentesco de Wright (NRM) (Henderson, 1976), de tamanhon xn, e 1 é
um vetor de um, de ordem 1 x n, sendo n o numero de animais. A NRM
pode ser obtida a partir de uma matriz P, em que p; é igual a 1, se | é pai
de i e 0, caso contrario, a qual identifica os pais dos animais (Quass,

1976). Dessa forma:

A=(1-%P)'D(1-%P)? [2]

11



em que D é uma matriz diagonal, com os elementos da diagonal
nao-nulos, os quais sao obtidos por:

dii = 1, se nenhum dos pais é conhecido;

dii = %, se um dos pais é conhecido; e [3]

dii = Y2, se ambos o0s pais sao conhecidos.

Dentre as vantagens de utilizar o coeficiente de relagdo médio (CR),
Gutiérrez e Goyache (2005) citaram: i) baixo custo computacional para
sua obtengdo, uma vez que utiliza algoritmos comuns aos do célculo da
matriz de numeradores dos coeficientes de parentesco; ii) pode ser
utilizado como medida da endogamia em toda a populagao, por levar em
consideragao os coeficientes de endogamia e de parentesco; e iii) pode
ser utilizado como um indice para manutencdo do estoque genético inicial
pela selecdo de individuos para reproducdo com menores valores de CR.
Além disso, o CR pode ser utilizado para calcular o tamanho efetivo de
fundadores (f.) na populagao, pelo inverso da soma de quadrados dos CR
entre os animais fundadores.

Consideraram-se como animais fundadores aqueles importados e
os de genealogia desconhecida.

O numero efetivo de fundadores (f.) € calculado por:

em que gk € a probabilidade de o gene ser originado do fundador Kk,

ou alternativamente, qx € o CR do fundador k.

12



O numero efetivo de ancestrais (fa) é calculado de maneira similar

ao numero efetivo de fundadores:

1

2.9

j=1

f =

a

em que q; € a contribuicdo marginal de um ancestral j (n&o
necessariamente fundador), ou seja, a contribuigdo genética de ancestral
gue nao € explicada por um ancestral escolhido anteriormente.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o
procedimento GLM (General Linear Models) do SAS (Statisical Analysis
System) (SAS, 2004).

O modelo utilizado nas analises de variancia para as caracteristicas
Peso aos 28 dias e peso aos 42 dias foi

Yijk= M+ GE; + Sj + b1(Fijk —Fm) + bz(Fijk - Fm)2 + ejk, em que

Yix= Observacgao k na geracdo/ecloséo i e sexo j;

M= constante inerente a todas as observagdes;

GE;= efeito da geragao/ecloséo i;

S;= efeito do sexo j;

bs= coeficiente de regressao linear da caracteristica em estudo em
relagdo ao coeficiente de endogamia do individuo;

b,= coeficiente de regressdo quadratica da caracteristica em
estudo em relagéo ao coeficiente de endogamia do individuo;

Fix=coeficiente de endogamia;
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m= coeficiente de endogamia médio;

ei= vetor de erro aleatério com média zero e variancia o?.

O modelo utilizado nas analises de variancia para a taxa de
Postura foi:

Y= H + GE; +b1(Fj — Fm) + bz(Fj— Fm)® + &5 em que

Y= Observagéo j na geragéo/eclosdo i;

M= constante inerente a todas as observagdes;

GE;= efeito da geragao/ecloséo i;

bs= coeficiente de regressao linear da caracteristica em estudo em
relagdo ao coeficiente de endogamia do individuo;

b,= coeficiente de regressdo quadratica da caracteristica em
estudo em relagéo ao coeficiente de endogamia do individuo;

Fi=coeficiente de endogamia;

m= coeficiente de endogamia médio;

e;= vetor de erro aleatério com media zero e variancia o .
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Grupo Genético UFV 1

O pedigree estudado continha 8746 animais com F médio de 0,54%
e coeficiente de relacado médio de 1,27% e 0,25% de incremento ou nova
endogamia. Baixo coeficiente de relacdo médio associado a baixo
coeficiente de endogamia indicam baixa freqliéncia de acasalamentos
entre parentes dentro das linhagens.

De acordo com a figura 1, 30,85% das codornas sdao endogamicas,
com média de coeficiente de endogamia de 1,73%, que variou de 0,1% a

26,6 %.

B endogdmicos

6048

Figura 1: Numero de animais endogamicos e nao-endogamicos no grupo
genético UFV1.

O N calculado pelo coeficiente de regressdao do coeficiente de
endogamia individual sobre o numero de diferentes tipos de geracdes

tracadas encontra-se na Tabela 1. Em populagcbes em que a informacéao
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de pedigree disponivel é escassa, essas diferentes estimativas podem ser
uteis para indicar os limites superior, inferior e “real” do numero efetivo

(Ne) na populagéo analisada (Gutiérrez e Goyache, 2005).

Tabela 1 — Numero médio de geragdes, incremento de endogamia

(AF) e tamanho efetivo (Ne) por tipo de geragao considerada.

Tipo de Geracdes Numero médio AF Ne

Completas’ 3,25 0,25% 200,38
Maximas? 3,84 0,15% 331,19
Equivalentes?® 3,57 0,24% 206,57

' Geracdao mais distante em que todos os ancestrais sao
conhecidos.

2 Numero de geragdes que separa o individuo de seu ancestral mais
remoto.

3 Somatorio dos termos (1/2)" de todos ancestrais conhecidos, em
que n € o numero de geragdes que separa o individuo de cada ancestral

conhecido.

O tamanho efetivo encontrado para o grupo genético 1 foi 200,38,
que pode ser considerado bom. Um fato que contribuiu para esse
resultado é a utilizacdo da proporcgdo de machos e fémeas nos
cruzamentos. O incremento de endogamia ou nova endogamia, conforme
citado por Lopes (2005), é influenciado pelo sexo menos numeroso, sendo
minimo quando o numero de machos na reprodugéo € igual ao numero de
fémeas, quando os acasalamentos sdo ao acaso e utiliza-se um macho
para uma fémea.

O incremento de endogamia também pode ser considerado baixo, o

que resulta em baixos valores de F ao longo das geragdes. As codornas
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possuem pequeno intervalo de geragao, podendo ocorrer varias geragdes
em um mesmo ano, 0 que pode acarretar incremento rapido da

endogamia, desde que o sistema de acasalamento n&o seja controlado.

1,6

1,4

1,2 /\
0,8 /

0,6

0,4 7/
0,2

coeficiente de endogamia (F%)

Figura 2: Tendéncia da Endogamia por geragado de animais da linhagem
UFVA1.

Ao analisarmos o coeficiente de endogamia na populagao total em
funcdo das geragdes (Figura 2) observamos que o pequeno aumento é
devido ao adequado tamanho efetivo da populagdo. Com o passar das
geracgdes, houveram cruzamentos entre animais da mesma populacéo,
aumentando assim o grau de parentesco e consequentemente o
coeficiente de endogamia. Resultado semelhante foi encontrado por
Queiroz et. al.(2000), ao estudar animais da raga Gir no Brasil e DelLaat et.

al.(2004), ao estudar animais da raga Campolina.
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Figura 3: Percentagem de animais endogamicos, na Linhagem UFV 1, por

geragao

A percentagem de animais endogamicos em relagdo a populagao

total (Figura 3), mostra ao longo das geragdes, pequeno decréscimo

observado na geracao 3. A partir dai ha crescente aumento até atingir

100% na sétima geracgéao. Isso pode ser explicado pelo fato desse plantel

ser uma populacdo fechada, e sem a preocupacado de direcionar os

acasalamentos, assim a tendéncia foi aumentar as chances de que

ocorressem acasalamentos entre parentes, o que resulta em maior

numero de animais endogamicos.
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Figura 4: Tendéncia da endogamia por geragao de animais endogamicos
da linhagem UFV1

Porém é importante notar que, apesar do aumento no numero de
animais endogamicos, a média de endogamia destes animais reduziu a
partir da geragédo 3 indicando menor numero de codornas endogamicas e
menor F ao longo das geracdes (figura 4). Este mesmo comportamento
ocorreu com a populagdo de animais da raga holandesa no Brasil, como
descrito por Paiva (2007).

A populacao-referéncia, em que ambos os pais sdo conhecidos,
continha 8338 animais, uma vez que 408 animais apresentavam um ou
ambos os pais desconhecidos. O numero efetivo de fundadores (f.) foi
equivalente a 159,08, e o incremento esperado de endogamia causado
pela contribuicdo desbalanceada dos fundadores é de 0,31%.

O numero de ancestrais que contribuiu para a populagao-
referéncia foi 489, dos quais apenas 49 foram responsaveis pela origem
de 50% dos genes da populagédo. O numero efetivo de ancestrais (fa)

equivale a 138.
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Grupo Genético UFV 2

O pedigree estudado continha 9239 animais com um F médio de
0,76% e coeficiente de relacdo médio de 1,83%. De acordo com a figura 1
45,54% sao endogamicos, com um F médio de 1,67% e 0,30% de
incremento de endogamia, com um valor minimo e maximo de F de 0,1%

e 25,8 % respectivamente.

B endogdmicos

5032 ndo endogdmicos

Figura 5: Numero de animais endogamicos e ndo-endogamicos no

grupo geneético UFV2

O Ne calculado pelo coeficiente de regressdo do coeficiente de
endogamia individual sobre o numero de diferentes tipos de geragdes

tragcadas encontra-se na Tabela 2.
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Tabela 2 — Numero médio de geragdes, incremento de endogamia

(AF) e tamanho efetivo (Ne) por tipo de geragao considerada

Tipo de Geracgoes Numero médio AF Ne

Completas’ 3,97 0,30% 164,42
Maximas? 417 0,29% 173,74
Equivalentes?® 4,11 0,31% 161,92

' Geragcdo mais distante em que todos os ancestrais sao

conhecidos.

2 Numero de geragdes que separa o individuo de seu ancestral mais
remoto.
3 Somatério dos termos (1/2)" de todos ancestrais conhecidos, em

que n € o numero de geragdes que separa o individuo de cada ancestral

conhecido.

16
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Figura 6: Coeficiente de endogamia por geragdo de animais da linhagem
UFV2.

De acordo com a figura 6, houve tendéncia de aumento no
coeficiente de endogamia médio ao longo das geragdes até a geragéo 5,

atingindo valor de 1,41%. A partir dai o F diminuiu até o valor de 1,20% na

sétima geracéo.
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Figura 7: Percentagem de animais endogamicos, na Linhagem UFV2, por

geragao.

Houve tendéncia de aumento do numero de animais endogémicos

ao longo das geracgdes (Figura 7), com pequeno decréscimo na geragao 3.

A partir dai, observou-se aumento da percentagem de individuos

endogamicos até atingir 100% na sétima geracéo.

3,5
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Figura 8: Coeficiente de endogamia por geragao de animais endogamicos

da linhagem UFV2
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O grupo genético UFV 2 apresentou resultados semelhantes ao
grupo genético UFV 1.

A populagao-referéncia, em que ambos os pais sdo conhecidos,
continha 9038 animais, uma vez que 203 animais apresentavam um ou
ambos os pais desconhecidos. O numero efetivo de fundadores (fs) foi
equivalente a 111,78 e o incremento esperado de endogamia causado
pela contribuicdo desbalanceada dos fundadores é de 0,45%.

O numero de ancestrais que contribuiu para a populagcao-
referéncia foi 277, dos quais apenas 41 foram responsaveis pela origem
de 50% dos genes da populagdo. O numero efetivo de ancestrais (fa)
equivale a 106. O parametro f; € sempre inferior ou igual ao fe, por levar

em consideracao o “efeito gargalo” no pedigree.

Efeito da Endogamia sobre as caracteristicas:

Grupo Genético UFV1

O numero de observagcbes, médias e desvio padrao das

caracteristicas estudadas encontram-se na tabela 3.

Tabela 3: Numero de observagdes (N), médias estimadas e desvio

padrao (D.P.) das caracteristicas estudadas

Caracteristicas N Médias D.P. minimo maximo
Peso aos 28 dias 5232 196,757 23,692 122,00 269,00
Peso aos 42 dias 5019 261,529 31,471 167,00 359,00
Producao de ovos 724 111,769 17,277 62 140
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As analises de varidncia das caracteristicas estudadas estao

apresentadas nas tabelas 4-6.

Tabela 4: Resumo da analise de variancia de peso aos 28 dias

FV GL QM Significancia
Geradaol/eclosao 10 125569,732 <0,0001
aSexo 1 66325,626 <0,0001
bEndogamia
1 190,668 0,4293
eEfeito Linear
| Endogamia
72,435 0,6261
akfeito Quadratico
Erro 5218 305,145
5

Tabela 5: Resumo da analise de variancia de peso aos 42 dias

FV GL QM Significancia
Geracao/eclosdo 10 151307,707 <0,0001
Sexo 1 589495,391 <0,0001
Endogamia

7,655 0,9081
Efeito Linear
Endogamia

31,874 0,8139
Efeito Quadratico
Erro 5005 574,937

Tabela 6: Resumo da analise de variancia de Producao de ovos.

FV GL QM Significancia
Geracao/eclosdo 4 12889,81375 <0,0001
Endogamia

67,22645 0,5836
Efeito Linear
Endogamia

5,38284 0,8767
Efeito Quadratico
Erro 712 223,5437
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Houve efeito significativo para de geragao/eclosdo e sexo sobre as
caracteristicas estudadas. Nas codornas de corte as fémeas sdo maiores
que os machos, em razao do aparelho reprodutivo das fémeas ser muito
desenvolvido, podendo representar 10% do seu peso vivo. Na&o foi
encontrado efeito significativo da endogamia sobre nenhuma das
caracteristicas estudadas, o que pode ser explicado pela pequena taxa de
endogamia na populagdo atual. Penna (1990), Queiroz (2000), Paiva
(2007) e Reis Filho ( 2006 ) encontraram efeito significativo da endogamia

sobre caracteristicas de producao, estudando diferentes ragas de bovino.

Grupo Genético UFV2

O numero de observacbes, médias e desvio padrdo das

caracteristicas estudadas encontram-se na tabela 7.

Tabela 7: Numero de observagdes (N), médias estimadas e desvio padrao

(D.P.) das caracteristicas estudadas

Caracteristicas N Médias D.P. minimo maximo
Peso aos 28 dias 5462 202,938 24,414 126,00 279,00
Peso aos 42 dias 4944 273,072 33,953 172,00 379,00
Produgéo de ovos 738 112,6029810 18,526253 61 140
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As analises de varidncia das caracteristicas estudadas estao

apresentadas nas tabelas 8-10.

Tabela 8: Resumo da analise de variancia de peso aos 28 dias

FV GL QM Significancia
Geracaol/eclosao 10 125917,704 <0,0001
Sexo 1 67612,058 <0,0001
Endogamia

1 37,183 0,7324
Efeito Linear
Endogamia

12,246 0,8444

Efeito Quadratico
Erro 5448 317,908

Tabela 9: Resumo da analise de variancia de peso aos 42 dias

FV GL QM Significancia
Geracaol/eclosao 10 138821,118 <0,0001
Sexo 1 772704,554 <0,0001
Endogamia

1 8,454 0,9115
Efeito Linear
Endogamia

1 161,559 0,6270
Efeito Quadratico
Erro 4930 683,860

Tabela 10: Resumo da analise de variancia de produgao de ovos

FV GL QM Significancia
Geracaol/eclosao 4 16924,86909 <0,0001
Endogamia

1 45,68239 0,6679
Efeito Linear
Endogamia

47,62686 0,6614

Efeito Quadratico
Erro 726 248,0002
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O grupo genético UFV 2 nao apresentou efeito significativo da
endogamia em nenhuma das caracteristicas estudadas, semelhante ao

que aconteceu no grupo genético UFV1.
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5. CONCLUSAO

e Os grupos genéticos UFV1 e UFV2 possuem baixo coeficiente de
endogamia e baixo incremento de endogamia.

e Os grupos genéticos UFV1 e UFV2 possuem tamanho efetivo
satisfatorio.

e O grupo genético UFV 2 apresentou menor tamanho efetivo,
maior incremento de endogamia , menor numero efetivo de fundadores e
de ancestrais do que na UFV 1

e Nao houve efeito da endogamia sobre as caracteristicas

avaliadas nos dois grupos genéticos.
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