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RESUMO

ZERVOUDAKIS, Joanis Tilemahos, D.S., Universidade Federal de Vigosa,
fevereiro de 2003. Suplementos Mdltiplos de Auto controle de Consumo
e Frequéncia de Suplementacdo, na Recria de Novilhos Durante os
Periodos das Aguas e Transicdo Aguas- Seca. Orientador: Mario
Fonseca Paulino. Conselheiros: Sebastido de Campos Valadares Filho e
Rogério de Paula Lana.

Objetivando avaliar, no Experimento 1, o efeito de suplementos de auto
controle de consumo sobre o desempenho e parametros da cinética ingestiva e
digestiva de novilhos mesticos recriados em pastagem de Brachiaria
decumbens durante o periodo das aguas, utilizaram-se 24 animais mesticos
ndo - castrados, com idade e peso meédios iniciais de 12 meses e 172 kg,
respectivamente, para o ensaio de desempenho; além de quatro novilhos
mesticos fistulados no rimen, abomaso e esbéfago, para estudo dos parametros
nutricionais. Forneceram-se sal mineral (SAL) e suplementos a base de: uréia,
mistura mineral, milho gréo triturado e farelo de soja (MFS); uréia, mistura
mineral, farelo de soja e farelo de gluten de milho (FGFS); e, uréia, mistura
mineral, farelo de trigo e farelo de soja (FTFS), com teor protéico médio de
53,60% de PB. Nao se verificou efeito da suplementacédo sobre os ganhos
médios diarios (P>0,05), que foram de: 0,820; 0,950; 1,020 e 0,970
kg/animal/dia, respectivamente, para SAL, MFS, FGFS e FTFS. Nao houve
diferencas (P>0,05) entre os consumos de MS, MO, MS do pasto, MO do
pasto, CT, FDN e CNF, que apresentaram valores médios de 9,66; 9,14; 8,19;
7,33; 6,18 e 1,24 kg/dia. Entretanto, verificaram-se efeitos significativos
(P<0,05) para o consumo de PB, sendo que os animais suplementados
apresentaram consumo de PB superior (51%) aos animais controle (SAL). Nao
houve influéncia da suplementacédo sobre a taxa de passagem ruminal (L) e o
tempo médio de retencdo total no trato gastrointestinal (TMRT), sendo o0s
valores médios encontrados para L e TMRT de 0,0251 h™ e 88,00 horas,

respectivamente. Verificou-se efeito da suplementacdo sobre a concentracdo
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de amoénia ruminal (NH3) (P<0,05) e interacdo tratamento x tempo (P<0,05),
sendo que a suplementacéo propiciou maiores concentracdes de NH;3; (27,71
mg NHs/dl) em relacdo ao tratamento controle (SAL). A suplementacdo nao
influenciou as digestibilidades aparente total, ruminal e intestinal da MS, MO,
CT, FDN e CNF (P>0,05). Verificou-se efeito da suplementacdo sobre a
digestibilidade aparente da PB (P<0,05), sendo que as dietas contendo
suplementos apresentaram maiores digestibilidade aparente da PB em relacéo
ao controle. Verificou-se que os animais suplementados excretaram maiores
quantidades de N — uréia na urina (95,28 g/dia)(P<0,05) em relacdo aos
animais controle (46,90 g/dia). Nao se verificou efeito dos tratamentos sobre a
eficiéncia de sintese de proteina microbiana expressa nas diferentes formas.
Objetivou-se, no Experimento 2, avaliar a influéncia de suplementos de auto
controle de consumo sobre o desempenho e parametros ingestivos e digestivos
de novilhos recriados em pastagens de Brachiaria decumbens durante o
periodo de transicdo aguas-seca. Utilizaram-se 28 novilhos mesticos, ndo
castrados, com idade e pesos médios iniciais de 14-15 meses e 249 kg,
respectivamente, para o ensaio de desempenho além de quatro novilhos
mesticos fistulados no rimen, abomaso e esbéfago, para estudo dos parametros
nutricionais. Forneceram-se sal mineral (SAL) e suplementos a base de:
mistura mineral, sal comum e milho grao triturado (MGS); mistura mineral, uréia
e milho gréo triturado (UMG); e, mistura mineral, uréia, milho gréo triturado e
farelo de soja (UMGFS), com diferentes teores protéicos. Houve efeito da
suplementacao (P<0,05) sobre os ganhos médios diarios, que foram de: 0,385;
0,380; 0,454 e 0,538 kg, respectivamente, para os tratamentos SAL, MGS,
UMG e UMGFS. Os suplementos nao propiciaram diferencas significativas para
0s consumos de MS, MO, MS do pasto, MO do pasto, CT; FDN e CNF, que
apresentaram valores médios de 9,01; 7,85; 8,09; 7,39; 6,86; 5,69 e 1,23
kg/dia. Contudo, observaram-se efeitos significativos (P<0,05) quanto ao
consumo de PB, sendo os maiores consumos de PB obtidos com a utilizac&o
dos suplementos UMGFS e UMG. N&o se verificou efeito dos tratamentos
(P>0,05) quanto aos parametros de cinética de transito de particulas, sendo os
valores médios encontrados para L e TMRT de 0,018 h™ e 106,93 horas,
respectivamente. Verificou-se efeito da suplementacdo sobre a concentracao
de amoénia ruminal (P<0,05) e interacdo suplementacdo x tempo (P<O0,05).
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Obtiveram-se maiores valores de NHs; para os suplementos UMGFS (31,25
mg/dl) e UMG (24,22 mg/dl). A suplementacdo né&o influenciou as
digestibilidades aparente total, ruminal e intestinal da MS, MO, CT, FDN e CNF
(P>0,05). Verificou-se efeito da suplementacao sobre a digestibilidade aparente
da PB (P<0,05), sendo que as dietas contendo o suplemento UMGFS
apresentaram maiores digestibilidade da PB em relacdo aos demais
tratamentos. Verificou-se maiores excrecdes de N-uréia e eficiéncia microbiana
(P<0,05) para o suplemento UMGFS. Com o Experimento 3, objetivou-se
avaliar a influéncia do fornecimento de suplementos mdultiplos em diferentes
frequéncias, sobre o desempenho de novilhos recriados em pastagens de
capim Mombaca durante o periodo das aguas e periodo de transicdo aguas -
seca. Utilizaram-se 24 novilhos mesticos, ndo castrados, com idade e pesos
médios iniciais de 10 meses e 138 kg, respectivamente, para o 1° ensaio
(periodo das aguas) e 20 novilhos mesticos, ndo castrados, com idade e pesos
médios iniciais de 13 meses e 218 kg, respectivamente, para 0 2° ensaio
(periodo de transicdo aguas-seca). No 1° ensaio forneceram-se o suplemento
(10% mistura mineral, 40% milho gréo triturado e 50% farelo de soja), em
quantidades de 500g/animal, em diferentes frequéncias semanais e o0
tratamento controle (SAL). No 2° ensaio forneceram-se o suplemento (10%
mistura mineral; 5% uréia/sulfato de amoénio; 42,5% farelo de trigo e 42,5%
promil 21), em quantidades de 500g/animal, em diferentes frequéncias
semanais e o tratamento controle (SAL). Em ambos ensaios, ndo se verificou
efeito da suplementacdo e das frequéncias de suplementacdo sobre o
desempenho dos animais (P>0,05).



ABSTRACT

ZERVOUDAKIS, Joanis Tilemahos, D.S., Universidade Federal de Vicosa,
February of 2003. Self-fed multiple supplements and supplementation
frequency, in growing steers during rainny season and transition rainny
season-dry season. Adviser: Mario Fonseca Paulino. Commitee members:
Sebastido de Campos Valadares Filho and Rogério de Paula Lana.

Twenty four crossbred steers, with average initial age and weight of 12
months and 172 kg, respectively, grazing Brachiaria decumbens, in the rainy
season, were used in the performance essay to evaluate, in the Experiment
1, the effect of supplements of self feed on the performace and parameters of
ingestive kinetic, besides four crossbred steers, fistulated in the rumen,
abomasum and esophagus were used for evaluating nutritional parameters.
Mineral salt (SAL) and supplements based on: urea, mineral mix, grounded
corn grain and soybean meal (MFS); urea, mineral mix, soybean meal and
corn gluten meal (FGFS); and urea, mineral mix, wheat bran and soybean
meal (FTFS), with average protein content of 53.60% CP, were fed. It was
not observed effect (P>0.05) of supplementation on the average daily gain, of
0.820, 0.950, 1.020 and 0.970 kg/animal/day, respectively, for SAL, MFS,
FGFS e FTFS. No differences (P>0.05) were observed for the intakes of DM,
OM, DM of pasture, OM of pasture, TC, NDF and NFC, that presented
average values of 9.66, 9.14, 8.19, 7.33, 6.18 and 1.24 kg/day. However,
significant (P>0.05) effects were observed for CP intake, and the
supplemented animals showed CP intake higher (51%) than the control
animals (SAL). There was no effect of supplementation on the ruminal
passage rate (L) and the average total retention time in the gastrointestinal
tract (TMRT), with average values of L and TMRT of 0.0251 h™* and 88.00
hours, respectively. There was effect (P> 0,05) of supplementation on the
ruminal ammonia concentration (NH3z) and interaction treatment x time
(P>0.05), and the supplementation presented higher NH3z concentrations
(27.71 mg NHgz/dl) in relation to the control treatment (SAL). There was no
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effect (P>0,05) of supplementation on the total, ruminal and intestinal
apparent digestibility of DM, OM, TC, NDF and NFC. There was effect
(P>0,05) of supplementation on the CP apparent digestibility (P>0.05), and
the diets with supplements showed higher values of CP appant digestibility
than the control. The animals supplemented excreted higher N contents-urea
in the urine (95.28 g/day) (P>0,05) than the control animals (46.90g/day). No
effect of treatments on the efficiency of microbial protein synthesis express
by different forms was observed. In the Experiment 2, twenty-eight four
crossbred steers, with average initial age and weight of 14-15 months and
249 kg, respectively, grazing Brachiaria decumbens, in the rainy-dry season,
were used in the performance essay to evaluate the effect of supplements of
self feed on the performance and ingestive and digestive parameters,
besides four crossbred steers, fistulated in the rumen, abomasum and
esophagus were used for evaluating nutricional parameters. Mineral salt
(SAL) and supplements based on: mineral mix, salt, and grounded corn grain
(MGS); mineral mix, salt, and grounded corn grain (MGS); mineral mix, urea
and grounded corn grain (UMG), and mineral mix, urea, grounded corn grain
and soybean meal (UMGFS), with different protein contents, were fed. There
was effect of supplementation (P>0.05) on the average daily gains of: 0.385,
0.380, 0.454 and 0.538 kg, respectively, for the treatments SAL, MGS, UMG
and UMGFS. The supplements showed no significant differences for the
intakes of DM, OM, DM of pasture, OM of pasture, TC, NDF and NFC, that
showed average values of 9.01; 7.85; 8.09; 7.39; 6.86; 5.69 and 1.23 kg/day.
However, significant (P>0.05) effects were observed for the CP intake, with
greater values when the supplements UMGFS and UMG were used. No
effect (P>0.05) of treatments were used for the parameters of particulate
transit kinetic, with average values of L and TMRT of 0.018 h™* and 106.93
hours, respectively. There was effect (P<0.05) of supplementation on the
ruminal ammonia concentration and interaction supplementation x time
(P<0.05). Greater values of NHz were obtained for the supplementation
UMGFS (31.25 mg/dl) and UMG (24.22 mg/dl). There was no effect (P>0.05)
for supplements UMGFS (31.25 mg/dl) and UMG (24.22 mg/dl). There was
no effect (P>0.05) of supplementation on the apparent total, ruminal and
intestinal digestibility of DM, OM, TC, NFC. There was effect (P>0.05) of
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supplementation on the CP apparent digestibility (P<0.05), and the diets with
supplement UMGFS showed higher CP digestibility than the other
treatments. Higher values of N-urea excretions and microbial efficiency
(P<0,05) were observed for the supplement UMGFS. Twenty-four crossbred
steers, with average initial age and weight of 10 months and 138 kg,
respectively, in the first essay (rainy season); twenty crossbred steers, with
average initial age and weight of 13 months and 218 kg, respectively, in the
second essay (rainy-dry season) grazing Mombacagrass, in the rainy season
and rainy-dry season, were used to evaluate, in the Experiment 3, the effect
of multiple supplements, fed at different frequency, on the performance. In
the 1% essay, 500 g/animal of supplement (10% mineral mix, 40% grounded
corn grain and 50% soybean meal) were fed at different weekly frequency
and the control treatment (SAL). In the 2 essay, 500 g/animal of
supplement (10% mineral mix; 5% urea/ammonio sulfate; 42,5% wheat bran
and 42.5% promil 21) were fed at different weekly frequency and the control
treatment (SAL). In both essays, no effect (P>0.05) of supplementation and

frequencies of supplementation on the animal performance was observed.
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Introducao Geral

O desempenho de bovinos de corte ou de leite em sistemas produtivos
baseados em gramineas tropicais encontra-se abaixo do seu potencial genético,
devido a sazonalidade produtiva destas espécies e a sua baixa qualidade. No
Brasil Central, as gramineas dos géneros Brachiaria e Panicum sdo as mais
amplamente utilizadas, e, em funcédo dos fatores acima relatados, tais gramineas
fornecem apenas de 30 a 50% das exigéncias nutricionais diarias de bovinos
mantidos em sistema de pastejo. Neste sentido, o desempenho destes animais é
influenciado principalmente pela ingestdo reduzida de nutrientes (Kichel et al.,
2002).

Dentro deste contexto, a pecuaria de corte nacional caracteriza-se como um
ciclo onde ocorre ganhos e perdas sucessivas, 0os quais afetam a producéo de
carne, resultando consequentemente em uma pecudria de ciclo longo e com baixa
rentabilidade.

Contudo, Birgi (2002) ressaltou certa evolugdo nos indices produtivos da
pecuaria de corte nacional nos ultimos anos, os quais podem ser visualizados
mediante avaliacdo da idade média de abate dos machos, que caiu de 4-5 anos,
em 1980, para 3-4 anos no ano de 2000. Essa reducdo na idade média de abate
ocorreu como consequéncia direta de uma redugéo no periodo de recria.

Adicionalmente, nos ultimos 20 anos os pecuaristas passaram a dispor de
gramineas, como as braquiarias, e lancaram mao da utilizacdo de técnicas de
suplementacdo e manejo de pastagem, as quais contribuiram de forma
significativa para a reducdo das perdas de peso de animais em recria,
principalmente durante o periodo seco do ano. Neste sentido, bezerros
desmamados podem ser recriados mais rapidamente até o peso de 12-13 arrobas,

a partir do qual geralmente se inicia a fase de terminacéo.



Em funcdo da sazonalidade quantitativa e qualitativa das pastagens
tropicais, a meta principal da suplementacdo de animais mantidos na fase de
recria seria reduzir as deficiéncias nutricionais destas pastagens, para estimular a
sua digestibilidade e o consumo, aumentando, dessa forma, o desempenho dos
animais.

Contudo, constata-se que 0s custos requeridos com o transporte e a
distribuicdo diaria de suplementos para bovinos em pastejo sdo bastante
expressivos. Neste sentido, visualizam-se formulacées de suplementos que
fornecidos no sistema de auto-alimentacdo, permitam o controle do consumo pelo
préprio animal, nos niveis pré-estabelecidos, facilitando desta forma o manejo e
racionalizando a utilizagcdo da méo-de-obra na distribuicdo destes suplementos
nas pastagens, a qual pode ser realizada de acordo com uma periodicidade
semanal ou mesmo quinzenal (Paulino et al., 2001).

Desta forma, na formulacdo destes suplementos destinados a animais
mantidos na fase de recria, utilizam-se controladores de consumo, tais como o sal
(Paulino et al., 1996) e a uréia (Paulino et al., 1983, 1985, 1993, Gomes Jr. et al.,
2001).

Objetivando promover crescimento continuo durante a fase de recria,
mantendo niveis de desempenho superiores a 400g/dia, em sistemas de producao
do novilho “superprecoce de pasto”, com abate em torno de 18 a 20 meses,
Gomes Jr. et al. (2001) testaram diferentes fontes de proteina em suplementos
multiplos durante o periodo da seca, destacando a importancia da compatibilidade
das fontes de proteina para a adequada utilizacdo de uréia nestes suplementos
formulados no sistema de auto-alimentacéo.

Contudo, durante o periodo das aguas e periodo de transicao dguas-seca,
ainda sdo escassos 0s estudos relacionando a utilizacdo de controladores de
consumo associados a outras fontes de proteina, principalmente no que se refere
a formulacdo de suplementos de auto consumo, destinados a suplementacéo de
bovinos na fase de recria.

Posteriormente, objetivando-se garantir o fornecimento continuo de animais

e, ou acelerar a taxa de crescimento no periodo de transicdo dguas-seca, visando



evitar que determinados lotes de animais entrem no auge da seca,
suplementacfes estratégicas neste periodo podem ser utilizadas, fazendo-se
necessario portanto, maiores estudos nesta area, principalmente com relacdo a
possiveis interacdes existentes entre o suplemento e a pastagem e consequiente
consumo e desempenho animal.

No sentido de se buscar maior racionalizacdo de méao-de-obra na
distribuicdo da suplementacdo, uma outra linha de pesquisa, que se refere a
frequéncia de suplementacdo vem se destacando em varios estudos em outros
paises, carecendo ainda de maiores investigacdes em condi¢cbes e sistemas de
producdo tropicais.

Alguns estudos nao tém relatado efeitos detrimentais sobre o desempenho
animal, quando suplementos protéicos foram fornecidos em intervalos de 48 horas
(Hunt et al., 1989), 72 horas (Mcllvain e Shoop, 1963, citados por Krehbiel et al.,
1998), ou 96 horas (Coleman & Wyatt, 1982).

De acordo com Nolan & Leng (1972), citados por Krehbiel et al. (1998), a
reciclagem de aménia absorvida no raimen pode suportar fermentacdes entre os
tempos de suplementacdo. Contudo, os mecanismos fisioldgicos associados com
a manutencdo do desempenho com a suplementacdo em intervalos né&o
frequientes nao tem sido ainda elucidados.

Adicionalmente, constata-se que sistemas de suplementacdo de bovinos
em pastejo constituem uma opcéo viavel para os pecuaristas, pois além de ndo
requererem atividade agricola para producdo de volumosos, como requerem 0S
confinamentos, permitem significativas melhorias nos indices de produtividade do
rebanho e melhoram as condicbes de manejo das pastagens (Paulino et al.,
2001). Entretanto, verifica-se que maiores estudos sdo necessarios principalmente
no que se refere a utilizacao de controladores de consumo, bem como estratégias
e freqliéncias de suplementacdo no periodo das aguas e periodo de transicao
aguas-seca.

Com o presente trabalho objetivou-se avaliar o desempenho, 0 consumo e
as digestibilidades dos nutrientes em bovinos de corte recriados em sistema de

pastejo durante o periodo das aguas e periodo de transicdo &aguas-seca,



utilizando-se associacdes de diferentes fontes de energia e proteina na
composicao de suplementos multiplos fornecidos em sistema de auto controle de
consumo, e o desempenho de novilhos recriados em sistema de pastejo com

diferentes frequéncias de suplementacao.
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Capitulo 1

Suplementos de Auto Controle de Consumo para Recria de Novilhos no
Periodo das Aguas: Desempenho e Digestibilidade

1.1. Introducéo

Tendéncia observada mundialmente, o controle e a diminuigdo no consumo
de gorduras pelos consumidores € uma realidade que ndo pode ser desprezada
na pecudria nacional. Neste sentido, a extensao territorial e de pastagens e a
terminacdo de gado recebendo forragens verdes, favorece a producdo e
terminacdo de bovinos em condicbes de menor acumulo de gordura corporal
(Luchiari Filho, 1998).

Por outro lado, a situacéo de pastagem tropical impde limites nutricionais
para se alcancar peso de abate com idade inferior aos 30 meses de idade. Para
se atender esta nova demanda do mercado, faz-se necessario a utilizacdo da
suplementacdo durante as fases de recria (pasto) e engorda (pasto ou
confinamento). Portanto, o ajuste nutricional entre a curva de oferta das pastagens
e a curva de demanda dos bovinos em pastejo € uma necessidade para se
alcancar maior precocidade dos sistemas de producéo de carne. Este ajuste pode
ser feito com o uso da suplementac&o alimentar. Entretanto, sua incorporacéo ao
sistema produtivo s6 ocorrerda, se houver uma relacdo custo/beneficio favoravel
(Thiago & Silva, 2002).

Dentre os custos envolvidos no processo de suplementacéo, o transporte e
a distribuicdo diaria de suplementos para bovinos em pastejo sdo bastante
expressivos. Assim, a utilizacdo de suplementos de auto controle de consumo,
permite a regulacdo de ingestdo de suplemento pelo proprio animal, facilitando
desta forma o manejo e racionalizando a utilizacdo de méo - de - obra na

distribuicao destes suplementos nas pastagens, a qual pode ser realizada em uma
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periodicidade semanal ou mesmo quinzenal. Assim, na formulacdo destes
suplementos para recria de bovinos, sé&o utilizados controladores de consumo
como o sal e a uréia (Paulino et al., 2001).

Alimentos ricos em proteina, como os farelos de soja e de algoddo sao
fontes amplamente utilizadas na composicdo de suplementos multiplos para
bovinos em pastejo. Estes alimentos atuam de forma a estimular maior digestao
ruminal da forragem, aumentando a extracdo de energia a partir da forragem,
reduzindo o tempo de retencdo da digesta ruminal e permitindo,
consequentemente, maior consumo de forragem pelo animal (Lusby et al., 1998).

Estudos avaliando os efeitos de diferentes fontes e concentracdes de PB
em suplementos mudltiplos de auto controle de consumo verificaram pequena
influéncia das diferentes fontes e concentracdes de PB sobre a digestibilidade dos
nutrientes (Driedger & Loerch, 1999). Entretanto, a maioria dos estudos avaliando
a suplementacao de bovinos com suplementos de auto controle de consumo, tém
sido conduzidos principalmente durante o periodo seco do ano, sendo ainda
escassos 0s estudos visando avaliar a viabilidade da utilizagdo de suplementos de
auto controle de consumo na recria de bovinos durante o periodo das aguas.

Desta forma, objetivou-se, neste estudo, avaliar a influéncia de suplementos
de auto controle de consumo, no desempenho e digestibilidade de novilhos,

recriados a pasto, durante o periodo das aguas.

1.2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Central de
Experimentacdo, Pesquisa e Extensdo do Tridngulo — Universidade Federal de
Vicosa, localizado no municipio de Capindpolis-MG, entre os meses de dezembro
de 2000 a fevereiro de 2001.

A area experimental destinada aos animais para avaliacdo de desempenho
foi constituida por 4 piquetes de 3 ha, cobertos uniformemente com graminea
Brachiaria decumbens Stapf., providos de bebedouros e comedouros cobertos.



Foram utilizados 24 novilhos mesticos Holandés-Zebu, ndo-castrados, com
idade e pesos médios iniciais de 12 meses e 172 kg, respectivamente, distribuidos

aleatoriamente entre os tratamentos, assim constituidos:

SAL - controle, mistura mineral,

MFS — suplemento constituido de mistura mineral, uréia/sulfato de aménio (9:1),
milho gréo triturado e farelo de soja;

FGFS - suplemento constituido de mistura mineral, uréia/sulfato de amdnio (9:1),
farelo de gluten de milho (Promil) e farelo de soja;

FTFS - suplemento constituido de mistura mineral, uréia/sulfato de aménio (9:1),
farelo de trigo e farelo de soja.

Os animais foram pesados ao inicio e final do experimento apds serem
submetidos a jejum de sdlidos e liquidos de 18 horas.

A cada 28 dias (duracdo de cada periodo experimental) foram realizadas
pesagens intermediarias dos animais, sendo posteriormente 0S mesmos
rotacionados entre os piquetes, visando reduzir possiveis variacfes entre piquetes
experimentais. Todos animais foram submetidos ao controle de ecto e
endoparasitas no inicio do experimento.

A composicao percentual dos suplementos encontra-se na Tabela 1.1. Os
suplementos foram fornecidos ad libitum, diariamente as 10:00 h, monitorando-se
as quantidades fornecidas e as possiveis sobras de suplementos. Os dados

climaticos referentes ao periodo experimental sdo apresentados na Tabela 1.2.



Tabela 1.1 - Composicdo percentual dos suplementos e teores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) e proteina bruta (PB), com base na matéria

natural
Tratamentos
Itens SAL MFS FGFS FTFS
Proporcdes dos Ingredientes (%)
Mistura Mineral* 100,0 10 10 10
Uréia/Sulfato de Amdnio (9:1) 10 10 10
Farelo de Soja 50 30 40
Milho Grao Triturado 30
Farelo de Gluten de Milho? 50
Farelo de Trigo 40
Composicéo
NDT (%)* 66,21 61,03 61,50
PB (%) 54,16 53,86 52,84

T Composicdo percentual: fosfato bicélcico, 48,61; cloreto de sédio, 48,61; sulfato de zinco, 1,46;
sulfato de cobre, 0,72; sulfato de magnésio, 0,50; sulfato de cobalto, 0,05 e iodato de potassio,
0,05.

Promil 21 — CARGIL nutricio animal.

® Estimado segundo valores propostos por Valadares et al. (2002).

No primeiro dia de cada periodo experimental foi realizada a coleta de
pastagem para determinacao da disponibilidade total de matéria seca/ha, através
do corte ao nivel do solo de 5 areas delimitadas por um quadrado metalico de
0,5 x 0,5 m, escolhidas aleatoriamente em cada piquete experimental dos animais
em desempenho.

Para o estudo dos parametros nutricionais, foram utilizados quatro novilhos
Y% ExZ, castrados, com peso médio inicial de 426 kg, fistulados no esbfago,
segundo técnica descrita por Van Dyne e Torrel (1964), ramen e abomaso,

segundo recomendac0Oes de Leéo et al. (1978).
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Tabela 1.2 — Médias para temperaturas maximas e minimas e precipitacao total,
no periodo de novembro de 2000 a marco de 2001*

Temperatura do ar (°C)

Médias Mensais Precipitacdo Total
Meses Maximas Minimas (mm)
Novembro de 2000 30,17 20,16 307,40
Dezembro de 2000 30,37 20,77 484,70
Janeiro de 2001 30,69 20,08 175,20
Fevereiro de 2001 32,45 20,81 95,40
Marco de 2001 31,49 20,25 99,60

“ Fonte: Estacédo meteorolégica — CEPET/UFV.

A area experimental destinada aos novilhos fistulados foi constituida de
quatro piquetes de 0,4 ha, cobertos uniformemente com a graminea Brachiaria
decumbens Stapf., providos de bebedouro e comedouro coberto. O experimento
foi estruturado em delineamento em quadrado latino, com quatro tratamentos e
quatro periodos experimentais com duragdo de 21 dias, sendo os sete primeiros
destinados a adaptacdo dos animais.

No primeiro dia do periodo experimental foi realizada a coleta de pastagem
dos piquetes dos novilhos fistulados, para avaliar a disponibilidade total de matéria
seca/ha, de forma semelhante ao descrito anteriormente.

A avaliacéo da dieta ingerida pelos animais foi realizada utilizando a extrusa
esofagica, que foi coletada as 7:00 h dos nos dias 5 e 21 de cada periodo
experimental, com o auxilio de bolsas coletoras com fundo telado, apos os animais
serem submetidos a um jejum prévio de 12 horas, segundo recomendacdes de
Minson et al. (1976). As amostras foram posteriormente compostas em amostra
Gnica por animal/periodo.

A quantificagdo dos compostos degradados no rimen e da sintese de
proteina microbiana realizou-se a partir de amostras de digesta abomasal, cujas
coletas foram realizadas entre o oitavo e décimo terceiro dia do periodo
experimental, seguindo a distribuicdo: 8° dia (18:00 h), 9° dia (16:00 h), 10° dia
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(14:00 h), 11° dia (12:00 h), 12° dia (10:00 h) e 13° dia (8:00 h). Apés secagem em
estufa de ventilacdo forcada (55°C), as amostras foram compostas,
proporcionalmente, com base no peso seco ao ar, por animal/periodo. Para
estimacéo do fluxo de matéria seca abomasal, foi utilizado como indicador a FDA
indigestivel, determinada segundo metodologia descrita por Cochran et al. (1986),
estabelecendo-se a relacdo entre a ingestdo diaria do indicador e sua
concentracdo no abomaso.

Para estimacédo do pH e da concentracdo de amdnia no liquido ruminal, as
amostras foram coletadas manualmente, no 13° dia do periodo experimental,
imediatamente antes da suplementacdo e 6 horas ap6s o fornecimento do
suplemento (10:00 e 16:00 h, respectivamente), na regido de interface
liqguido/solido do ambiente ruminal e filtradas por uma camada tripla de gaze. As
analises de pH foram feitas imediatamente apO0s a coleta por intermédio de
peagametro digital. Para determinacao de aménia, separou-se uma aliquota de 40
mL, a qual foi adicionado 1 ml de HCI 1:1, sendo acondicionada em recipiente de
vidro com tampa de polietileno, identificada e congelada a —20°C para posterior
andlise.

O isolamento de bactérias ruminais foi realizado no 14° dia do periodo
experimental por intermédio da técnica descrita por Cecava et al. (1990),
imediatamente antes e 6h apds o fornecimento do suplemento. Utilizou-se
formaldeido P.A. como agente conservante do liquido ruminal, na propor¢ao de 10
mL/L.

No décimo quinto dia do periodo experimental foi feita a coleta de urina, na
forma de amostra “spot”, realizada quatro horas apés o fornecimento do
suplemento, durante miccdo espontanea dos animais. As amostras apos diluicdo
foram constituidas por 15 mL de urina e 135 mL de &cido sulfarico 0,036 N,
segundo Valadares et al. (1999). As amostras foram imediatamente congeladas a
-20°C (Valadares et al., 1999) para posterior determinacdo da concentracdo de
creatinina e uréia urinaria.

O procedimento de estimacao da excrecdo fecal e da cinética de transito foi

baseado no fornecimento de indicador externo, em procedimento de dose Unica,
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sendo empregado como indicador o cromo mordantado a fibra, produzido
conforme descricdo de Udén et al. (1980). Em virtude de problemas encontrados
para coleta de extrusa, decorrentes do processo de fistulacao, a base fibrosa para
producdo do indicador foi retirada de amostras de simulagdo do pastejo animal
coletadas no quinto dia do periodo experimental, conforme Johnson (1978).
Posteriormente, procedeu-se a triplice moagem das amostras de pastejo simulado
em moinho tipo Willey sem peneira, visando simulacdo do processo de
mastigacao pelo animal, conforme sugerido por Detmann (2002).

Forneceram-se 100g de fibra mordantada/animal, no 16° dia do periodo
experimental, as 8:00 h. As amostras fecais foram coletadas nos tempos 0, 6, 12,
18, 24, 30, 36, 42, 48, 60, 84, 108 e 144 horas ap6s o fornecimento do indicador,
segundo recomendagbes de Detmann et al. (2001). A cinética de transito foi
estimada por intermédio do ajustamento a curva de excrecdo fecal do indicador,
do modelo unicompartimental, gama 2, tempo-dependente, descrito por France et
al. (1988):

Ci=Z (t - t)L? exp[-L(t-t)]

Em que: C; = concentracéo fecal do indicador no tempo “t” (ppm); t = tempo apds o
fornecimento do indicador (horas); L = parametro taxa tempo-dependente relativo
ao fluxo ruminal de particulas (h™); Z = parAmetro sem interceptacéo biolégica
direta (ppm'h); e t = tempo decorrido entre a aplicacdo e o aparecimento do
indicador nas fezes (horas).

O tempo médio de retencao total e a excre¢do fecal foram estimados pelas

equacoes (France et al., 1988):

TMRT = 2 +1
L
EF=2 x24
Z
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em que: TMRT = tempo médio de retencdo total (horas); EF = excrecao fecal
(kg/dia); D = dose de cromo (mQ); e L, Z e t como definidos anteriormente.

A estimacdo do consumo voluntario foi realizada empregando-se como
indicador interno a FDA indigestivel, conforme descrito anteriormente,

empregando-se a equacgao proposta por Detmann et al. (2001a):

CMS (kg/dia) = {[(EFXCIF)-IS]/CIFO} + CMSS

em que:

CIF = concentracéo do indicador nas fezes (kg/kg);

CIFO = concentracao do indicador na forragem (kg/kg);
CMSS = consumo de matéria seca de suplemento (kg/dia);
EF = excrecdao fecal (kg/dia); e

IS = indicador presente no suplemento (kg/dia).

A estimagdo do fluxo diario de matéria seca abomasal foi realizado
empregando-se como indicador interno a FDA indigestivel, de acordo com a

equagao:

FMA = (EF x CIF)/CIAB

FMA = Fluxo de matéria seca abomasal;

CIAB = Concentracao de indicador nas amostras de digesta abomasal (kg/kg).

Todo o material coletado foi imediatamente congelado em freezer a -20°C
para posteriormente ser analisado no Laboratério de Nutricdo Animal do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa.

As andlises de matéria seca (MS), matéria organica (MO), nitrogénio total
(NT), extrato etéreo (EE) e lignina foram realizadas de acordo com as técnicas
descritas por Silva & Queiroz (2002). As determinagdes de fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) seguiram o método de extracao

de micro - FDN por intermédio de autoclavagem da amostra (Pell e Shofield,
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1993), com devidas correcbes de procedimento para a presenca de amido,
proteinas e cinzas (Van Soest et al., 1991). A concentracdo de amdnia no liquido
ruminal foi estimada pelo sistema micro-Kjeldahl, sem digestdo &cida e utilizando-
se como base para destilacdo o hidroxido de potassio (2N), apds centrifugacéo
prévia da amostra a 1.000 x g, por 15 minutos. A estimacdo da concentracdo de
cromo nas amostras fecais e de fibra mordantada foi realizada conforme técnica
descrita por Willians et al. (1962).

A quantificagdo da biomassa microbiana nas amostras de ramen e
abomaso foi realizada por intermédio do emprego de bases purinas como
indicadores, conforme Ushida et al. (1985). Contudo, em virtude de problemas
encontrados durante o isolamento de bactérias ruminais, no presente estudo
adotou-se a relacdo N purina: N total de 0,117, proposta por Renn6 (1999).

Utilizou-se como referencial para medicdo da eficiéncia de sintese de
proteina microbiana as unidades: g N microbiano/kg carboidratos degradados no
rimen (CHODR), g N microbiano/kg matéria organica aparentemente degradada
no ramen (MODR) e g PB microbiana/kg de NDT consumido. Os carboidratos
totais foram determinados conforme Sniffen et al. (1992).

Os carboidratos nao fibrosos (CNF) dos suplementos foram estimados de
acordo com Hall (2000), utilizando desconto para porcentagem de PB oriunda de

fontes de nitrogénio ndo protéico (NNP):

CNF =100 - [(% PB total .- % PB uréia + % massa uréia) + (% FDNcp) +
% EE + % Cinzas]

O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT OBS) das dietas foi calculado por
intermédio da equacao proposta pelo NRC (2001):
NDT(%) = PBp + FDNp + CNFp + EEp * 2,25
onde, PBp, é a PB digestivel;, FDNp, a FDN digestivel, CNFp, os CNF digestiveis

e, EEp, 0 extrato etéreo digestivel.

15



O teor de NDT estimado (NDT EST) foi feito de acordo com as equacdes

citadas pelo NRC (2001):

NDT (%) = CNFdigest + I:)Bdigest + (AGdigest X 2125) + I:DNdigest - 7.

Carboidratos néo fibrosos digestiveis (CNFgigest) = 0,98 x (100 — [(FDN — PIDN) +
PB + EE + Cinzas] x Fator de Ajuste no Processamento;

PB digestivel Forragens (PBgigesif) = PB x exp[-1,2 x (PIDA/PB)];
PB digestivel Concentrado (PBgigesic) = [1 — (0,4 x (PIDA/PB))] x PB;

Acidos Graxos digestiveis (AGgiges)= (EE — 1);
Nota: Se EE<1, entdo AGgigest = O.

FDN digestivel (FDNgigest) = 0,75 x (FDNn — L) x [1 — (L/FDNn)®®®"]

Nas equagdes acima:

PIDN = N insoltvel em detergente neutro x 6,25;
PIDA = N insoluvel em detergente acido x 6,25;
L= Lignina em detergente &cido;

FDNn = FDN — PIDN.

Todos os valores sao expressos em %MS.

As concentracdes de creatinina e uréia nas amostras de urina foram
analisadas por intermédio de kits comerciais. O volume total urinario foi estimado
por intermédio da relacdo entre a excrecdo de creatinina e sua concentracdo na
amostra de urina, adotando-se como padrado o valor de 27,76 mg/kg PV (Renné et
al., 2002).

As analises referentes ao desempenho dos animais experimentais foram

conduzidas em um delineamento inteiramente casualizado, segundo o modelo:
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Yij = m+ i + €

em que
m= constante geral;
t; = efeito do suplemento i, sendoi=1, 2, 3 e 4,

ejj = erro aleatoério, associado a cada observagao, pressuposto NID (0, s?).

As variaveis referentes aos parametros nutricionais foram analisadas em
delineamento em quadrado latino, sendo as comparacdes entre médias de
tratamentos realizadas por intermédio do teste de Newman Keulls, adotando-se o

nivel de significancia de 5%, conforme o modelo:

Yik = m+aj + 3 + di + ey,

em que:
m= constante geral;

a; = efeito do suplemento i, sendoi=1, 2, 3,4 e 5;

;= efeito referente ao animal ou sequéncia de tratamentos j, sendo j=1, 2, 3 e 4;

dy = efeito referente ao periodo experimental k, sendok=1,2,3e4;e

ejj = erro aleatoério, associado a cada observagao, pressuposto NID (0, s?).

Para comparacdes entre médias, adotou-se o teste de Newman Keulls,
sendo que todas as andlises foram realizadas por intermédio do programa Saeg -
UFV (1995), adotando-se o nivel de significancia de 5%.

As analises estatisticas para as variaveis pH e concentracfes ruminais de
amonia foram realizadas por intermédio da subdivisao de parcelas em funcao dos

tempos de avaliagao.
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1.3. Resultados e Discussao

A disponibilidade média de matéria seca nas pastagens durante o0s
periodos experimentais € apresentada na Figura 1. Foram observados valores
médios de disponibilidade de matéria seca de 10.385 kg/ha, os quais propiciaram
condi¢cdes adequadas para que 0s animais exercessem seu pastejo seletivo.

A composicdo bromatoldgica da extrusa e dos suplementos € apresentada
na Tabela 1.3. Foram observados valores médios de 10,82% para PB, sendo este
valor superior aos valores obtidos por Detmann (1999) e Zervoudakis et al. (2001),
0s quais obtiveram médias de 9,9 e 8,8% PB, respectivamente; e inferiores aos
obtidos por Paulino et al. (2002) que encontraram valores médios de 11,71% PB
para Brachiaria decumbens durante o periodo das aguas, via simulacdo do pastejo
animal.

Os valores referentes a FDN das amostras de extrusa (66,62% FDN) foram
inferiores aos relatados por Detmann (1999), 71,72% FDN, e proximos aos valores
observados por Paulino et al. (2002), que encontraram FDN média de 66,22% em

amostras de Brachiaria decumbens obtidas via simulag&o do pastejo animal.

11,87

12,00 - 10,94
9,69

10,00 + 9,04
8,00 -
6,00 -
4,00 ~
2,00 -
0,00

Disponibilidade (t MS/ha)

1 2 3 4
Periodos Experimentais

Figura 1 - Disponibilidade total de matéria seca para a pastagem nos periodos

experimentais.
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Em virtude da elevada disponibilidade de matéria seca durante os periodos
experimentais, 0s animais selecionaram forragem de boa composicéo
bromatologica (Tabela 1.3), os quais propiciaram adequado aporte de nutrientes,
conforme pode ser visualizado na Tabela 1.4, mediante analise do desempenho
dos animais controle (SAL), que apresentaram ganhos médios diarios em torno de
820 g.

As médias para peso vivo inicial (PVInicial), final (PVFinal), ganho de peso
médio diario (GMD) e consumo de suplementos sdo apresentadas na Tabela 1.4.
Verifica-se que os niveis de 10% de mistura mineral e 10% de uréia na
composicao dos suplementos, foram efetivos em controlar o consumo em torno de
680 g/animal/dia (0,4% PV), os quais situam-se entre os valores de 0,4-0,5% PV
preconizados por Paulino et al. (2001) para recria de novilhos superprecoces a
pasto.

Os resultados encontrados para ganho médio diario dos animais
submetidos somente a suplementa¢do com mistura mineral (SAL), foram préoximos
aos obtidos por Zervoudakis et al. (2001), os quais encontraram ganhos medios de
890 g/dia, durante o periodo das aguas, em pastagens de Brachiaria decumbens
com alta disponibilidade de MS/ha (6.736 kg MS/ha).

Os suplementos MFS, FGFS e FTFS atenderam aos requerimentos de NDT
e de PB em torno de 11,78; 11,61 e 11,11%; e 46,93; 49,91 e 46,49%,
respectivamente, estimados segundo o NRC (1996), para um animal de 200 kg e
com ganho médio de 1 kg/dia.

Embora n&o tenham sido verificadas diferencas significativas para o
desempenho dos animais suplementados, gquando comparado aos animais
controle (SAL), constata-se que 0s animais suplementados apresentaram em
média desempenho 20% superior aos animais suplementados apenas com

mistura mineral (SAL)
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Tabela 1.3 - Composicdo bromatoldgica dos suplementos e da extrusa esofagica,
com base na matéria seca

Suplementos

ltens® Extrusa SAL MFS FGFS FTFS
MS (%) 13,17 90,93 90,38 91,29
Cinzas? 10,63 3,69 4,61 4,37
MO? 89,37 96,31 95,39 95,63
PB? 10,82 54,16 53,86 52,84
NIDN® 6,54 5,39 8,74 6,13
NIDA3 5,37 3,27 2,78 2,35
EE? 0,59 3,00 2,19 2,38
o 77,96 54,35 54,54 55,61
FDN? 66,62 10,42 23,07 20,87
CNF? 11,34 43,93 31,47 34,74
FDA? 29,05 6,33 8,15 7.43
Lignina? 3,09 0,55 0,95 1,01
FDAI? 12,64 0,57 2,27 2,29

7"MS — matéria seca; MO — matéria organica; PB — proteina bruta; EE — extrato etéreo; CT —
carboidratos totais; FDN — fibra em detergente neutro; CNF — carboidratos néo fibrosos; FDA —
fibora em detergente &cido; FDAi — fibra em detergente acido indigestivel; NIDN — nitrogénio
indigerivel em detergente neutro; NIDA — nitrogénio indigerivel em detergente acido; NDT -
nutrientes digestiveis totais.

? % MS. ¥ % dos compostos nitrogenados totais. YcT= FDNcp + CNF.

Neste sentido, o fornecimento de fontes protéicas com diferentes
degradabilidades ruminais (FGFS) propiciaram ganhos adicionais em torno de
200 g/dia superior aos animais do tratamento controle (SAL). Apesar da menor
magnitude dos ganhos obtidos com a suplementacdo no periodo das aguas
quando comparados a suplementagcdo durante o periodo seco do ano, enfoque
diferenciado deve ser dado a suplementacdo neste periodo, tendo em vista que
fatores como precocidade produtiva e reprodutiva, menor tempo de permanéncia
dos animais nos pastos e maior giro de capital devem ser avaliados dentro do
sistema produtivo como um todo, na busca de maior intensificagdo da pecuaria de

ciclo curto.
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Tabela 1.4 — Valores médios para peso vivo inicial (PV Inicial) e final (PV final),
ganhos de peso total (GDP Total) e médio diario (GMD, g/dia) e
consumo de suplemento (g/dia)

Tratamentos
Itens SAL MFS FGFS FTES
PV Inicial (kg) 162,2 177,5 176,8 171,5
PV Final (kg) 230,7 257,3 262,2 253,0
GDP Total (kg) 68,5 79,8 85,4 81,5
GMD* 820 950 1020 970
Consumo Suplemento 52 693 690 658

YEfeito relativo a tratamento n&o significativo pelo teste F (P>0,05).

Resultados semelhantes ao do presente estudo foram encontrados por
Marcondes et al. (2002), que objetivando avaliar o desempenho de animais
recriados em pastagens de Brachiaria decumbens durante o periodo das aguas,
utilizaram suplementos multiplos energéticos ou protéicos com diferentes
degradabilidades ruminais, encontrando desempenhos superiores dos animais
suplementados com PDR e PNDR em relacdo aos animais submetidos a
suplementacédo energética (milho) e mineral. De acordo com estes autores, 0S
ganhos adicionais obtidos com a suplementacédo protéica seriam influenciados em
maior escala pelo fornecimento de proteina metabolizavel do que pela energia
fornecida pelos suplementos, sendo que os suplementos contendo PNDR e
fornecidos em quantidades diarias de 1 kg (0,5%PV) foram mais efetivos no
fornecimento de proteina metabolizavel para os animais do que os suplementos
contendo PDR.

Neste sentido, Poppi & Mclennan (1995) ressaltaram que durante o periodo
das aguas, as pastagens ndo apresentam deficiéncias em PB, contudo a alta
degradabilidade da PB da pastagem induz a transferéncias incompletas da
proteina da forragem para os intestinos, o que provoca perdas excessivas de
compostos nitrogenados na forma de amonia. Adicionalmente, Detmann (2002)
destacou que, embora durante os periodos seco e chuvoso do ano as deficiéncias
nutricionais estejam relacionadas a proteina, a mudanca do periodo seco para o
periodo chuvoso altera o enfoque dado a essa deficiéncia, transformando-a de

dietética em metabdlica.
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No presente estudo, os suplementos: MFS; FGFS e FTFS apresentaram
em torno de 46,32; 46,74 e 44,86% PDR e 7,84; 7,12 e 7,98% PNDR,
respectivamente. Adicionalmente, foram observados consumos de PDR e PNDR
para as dietas contendo os suplementos MFS, FGFS e FTFS de 250; 250 e 230
g/dia e 60; 60 e 60 g/dia, respectivamente, estimados segundo valores do NRC
(2001), considerando-se uma taxa de passagem de 0,05 h™.

Os valores referentes aos consumos médios em kg/dia para os animais
fistulados, sdo expressos na Tabela 1.5. Verifica-se que as diferentes fontes
protéicas em suplementos multiplos de auto controle do consumo, ndo propiciaram
diferencgas significativas (P>0,05) para os consumos de MS, MO, MS do pasto,
MO do pasto, CT; FDN e CNF, que apresentaram valores médios de 9,66; 8,68;
9,14; 8,19; 7,33, 6,18 e 1,24 kg/dia.

De acordo com Koster et al. (1996), estimulos no consumo de forragem
mediante o fornecimento de PDR em suplementos, sdo grandemente dependentes
das caracteristicas da forragem consumida, no que se refere a disponibilidade
protéica e fermentabilidade inerente, bem como do status nutricional do animal,
relacionado aos requerimentos relativos de proteina.

Adicionalmente, Van Soest (1994) ressaltou que a reciclagem de N € um
dos fatores- chave responséaveis pelos menores efeitos da suplementacéo protéica
sobre o consumo e digestdo, quando a forragem basal apresenta teores protéicos
acima de 7% PB, como verificados no presente estudo.

Por outro lado, observaram-se efeitos significativos (P<0,05) para o
consumo de PB, sendo que os animais suplementados apresentaram consumo de
proteina superior (51%) aos animais suplementados apenas com mistura mineral
(SAL). Entre os diferentes suplementos fornecidos ndo se verificaram diferengas
significativas quanto ao consumo de proteina, tendo em vista que os suplementos

apresentavam teores protéicos equivalentes.
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Tabela 1.5 — Médias e coeficientes de variacdo (CV) para os consumos de:

matéria seca (MS), matéria organica (MO),matéria seca do pasto
(MSP), matéria organica do pasto (MOP), proteina bruta (PB),
carboidratos totais (CT), fiora em detergente neutro (FDN), e
carboidratos néo fibrosos (CNF) em kg/dia e MS, MO, FDN, MSP e
MOP em % PV, observados para os diferentes tratamentos
experimentais em animais fistulados

Tratamentos
Itens SAL MFS FGFS FTFS CV (%)
Kg/dia
MS?t 8,50 10,27 10,26 9,61 17,78
MO? 7,61 9,20 9,25 8,65 17,71
MSp! 8,50 9,52 9,59 8,95 18,83
MOP? 7,61 8,53 8,60 8,03 18,83
PB? 0,90° 1,382 1,392 1,29 14,68
CcT? 6,62 7,69 7,75 7,25 18,31
FDN?! 5,66 6,41 6,55 6,10 18,55
CNF! 0,96 1,28 1,20 1,15 15,80
% PV
MS?t 1,93 2,27 2,27 2,27 16,41
MO? 1,73 2,04 2,05 2,04 15,62
FDN! 1,29 1,42 1,45 1,44 15,25
MSp? 1,94 2,11 2,12 2,11 14,72
MOP? 1,73 1,89 1,90 1,90 17,92

" Efeito relativo a tratamento n&o significativo pelo teste F (P>0,05).
?valores seguidos com letras sobrescritas diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste

SNK (P<0,05).

Moore et al. (1999) em extensa revisdo, avaliando o efeito de diferentes

estratégias de suplementacdo, ressaltaram que, de forma geral, suplementos

tendem a propiciar aumentos no consumo de forragem, quando o consumo de

proteina destes é maior do que 0,05% PV.

Neste sentido, os suplementos utilizados neste estudo possibilitaram

consumos de PB de 0,22; 0,22; e 0,20% PV, respectivamente, para MFS, FGFS e

23



FTFS, sendo estes valores superiores aos preconizados por Moore et al. (1999)
para obtencdo de incrementos no consumo de forragem por animais
suplementados a pasto.

No presente estudo, embora n&o tenham sido verificadas diferencas
significativas para os diferentes suplementos, observou-se influéncia positiva da
suplementacdo sobre os consumos de MS e MO, que apresentaram,
respectivamente, consumos medios em torno de 18 e 19% superiores aos animais
controle (SAL), o que pode justificar em parte os melhores desempenhos
apresentados pelos animais suplementados.

Os valores médios referentes a taxa de passagem ruminal (L) e tempo médio
de retencéo total no trato gastrointestinal (TMRT) sdo apresentados na Tabela 1.7.
Nao houve influéncia dos diferentes tratamentos sobre tais parametros, sendo os
valores médios encontrados para as variaveis L e TMRT de 0,0251 h™ e 88,00
horas, respectivamente.

Os resultados obtidos no presente estudo concordam com varios estudos
(Hess et al., 1996; Detmann, 1999; Mathis et al. 2000; Detmann, 2002) em que
ndo se observaram maiores efeitos da suplementacdo sobre parametros

relacionados a cinética de transito de particulas.

Tabela 1.6 — Médias e coeficientes de variacdo (CV) para a taxa de passagem
ruminal (L) (h-1) e tempo médio de retencdo total no trato
gastrointestinal (TMRT) (horas) para os diferentes tratamentos

Iltens Tratamentos
SAL MFS FGFS FTES CV (%)
L! 0,0254 0,0255 0,0262 0,0233 9,85
TMRT? 86,42 86,72 82,69 96,10 14,68

" Efeito relativo a tratamento nao significativo pelo teste F (P>0,05).

Posteriormente, os resultados obtidos no presente estudo quanto as
variaveis relacionadas a cinética de transito, sdo concordantes com as afirmacoes
de Judkins et al. (1987), citados por Detmann (1999), os quais ressaltaram que em
situacdes onde a dieta selecionada apresenta teores protéicos superiores a 8%, a

suplementacéo tende a néo influenciar a taxa de passagem ruminal.

24



Os valores médios da concentracdo de N-NH;3 ruminal sdo expressos na
Tabela 1.7. Verificou-se para a concentracdo de amonia ruminal interacdo
tratamento x tempo (P<0,05). Neste sentido, o fornecimento de suplementos
multiplos de auto controle de consumo foi efetivo em propiciar maiores
concentracdes de amdnia ruminal (NH3) em relacdo ao tratamento controle (SAL),
indicando desta forma, elevacdo de N no sistema. N&o foram encontradas
diferencas mais acentuadas entre o0s suplementos fornecidos, 0s quais
apresentaram valores médios de concentracdo de aménia ruminal de 27,71 mg/dL

de liquido ruminal, seis horas ap6s o fornecimento dos suplementos.

Tabela 1.7 — Médias para os valores de concentracbes de aménia ruminal
(NHz)(mg/dl), antes (0 h) e 6 horas (6 h) apés a suplementacéo,
para os diferentes tratamentos

Tratamentos
Horéarios SAL MFS FGFS FTFS
NH; Ruminal® 2
Oh 5,80 12,592 9,28" 13,062
6h 9,020 30,062 29,38 23,70

Y Valores seguidos com letras sobrescritas mintisculas diferentes na mesma linha diferem entre si
Belo teste SNK (P<0,05).

Valores seguidos com letras sobrescritas mailusculas diferentes na mesma coluna diferem entre
si pelo teste SNK (P<0,05).

A amonia é a principal fonte de nitrogénio (N) para a sintese de proteina no
ramen. Estudos com N marcado (N*°) indicaram que entre 42 e 100% do N
microbiano ruminal é derivado da amonia. Neste sentido, as concentracfes de
amoénia no ramen flutuam acentuadamente, de menos do que 1 mM (1,4 mg/dL),
observado em alguns animais alimentados com forragens com conteldo de
proteina extremamente baixo, a 40 mM (56 mg/dL), observados temporariamente
apos alimentagdo, em animais alimentados com fontes protéicas rapidamente
degradadas ou mesmo fontes de nitrogénio ndo protéico, como a uréia (Wallace et
al., 1997).
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As concentracdes de amdnia ruminal encontradas neste estudo para
todos tratamentos, encontram-se acima dos valores de 5 mg/dL liquido
ruminal, sugeridos por Satter & Slyter (1974) como criticos para adequada
degradacdo microbiana dos compostos fibrosos. Entretanto, quando se
considera as concentracbes de amodnia ruminal de 10 mg/dL de liquido
ruminal, sugeridas por Leng (1990) para maximizacdo de consumo em
condicdes tropicais, constata-se que somente o fornecimento de suplementos
foi efetivo.

Tem sido sugerido que este excesso aparente de amdnia ruminal poderia
ser necessario para suficiente penetracdo da amonia nos sitios de digestdo dos
alimentos. A amonia poderia facilmente ser limitante dentro daquele
microambiente, dependendo da natureza da dieta.

As espécies microbianas variaram enormemente entre os diferentes tecidos
e espécies vegetais, sendo possivel explicacdo dos efeitos diferenciados ds
concentracdes de nitrogénio amoniacal ruminal sobre a taxa de fermentacéo dos
diferentes alimentos (Wallace et al., 1997).

Os valores médios referentes as digestibilidades aparente total, ruminal e
intestinal da MS, MO, PB, CT, FDN e CNF sao apresentados na Tabela 1.8. N&ao
se observou efeito dos diferentes tratamentos (P>0,05) sobre essas
digestibilidades.

Elizalde et al. (1998), avaliando os efeitos de diferentes niveis e fontes de
proteina e energia em suplementos multiplos contendo milho gréo e farelo de
gluten de milho, também n&o observaram efeitos sobre a digestibilidade da MO e
FDN.

26



Tabela 1.8 — Valores médios e coeficientes de variacdo para as digestibilidades
aparente total, ruminal e intestinal da matéria seca (MS), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), carboidratos totais (CT), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos néo fibrosos (CNF) e NDT
observado (NDT OBS) e estimado (NDT EST) das dietas
experimentais — animais fistulados

Tratamentos
Iltens SAL MFS FGFS FTFS CV (%)
Digestibilidade total (%)
VIS 62,94 69,33 67,10 66,40 5,55
MO? 60,67 67,40 65,79 64,74 6,36
pPB* 53,71° 66,072 64,512 66,792 6,34
CcT® 63,88 69,96 68,12 66,92 6,10
FDN? 62,23 67,90 66,19 63,86 7,82
CNF3 73,59 82,07 80,53 84,33 6,25

Digestibilidade ruminal

Mst3 42,88 49,16 52,22 45,16 10,23
Mo3 39,00 47,17 50,44 42,88 10,59
pB23 14,58 23,64 29,12 26,45 37,47
cT!3 50,51 57,83 60,94 52,62 7,64
FDN'3 54,50 59,83 61,68 57,50 5,69
CNF!3 27,14 52,86 61,17 41,09 30,98

Digestibilidade intestinal

mst3 20,06 20,17 14,88 21,24 18,55
MO*3 21,67 20,23 15,35 21,86 15,13
pB%3 51,43 54,64 50,65 60,03 16,49
cT®® 13,37 12,13 7,18 14,30 28,94
FDN3 7,73 8,07 4,51 6,36 48,37
CNF'3 46,45 29,21 19,36 43,24 6,25
Extrusa Dietas
NDT OBS 56,37 63,32 61,69 60,99 = -
NDT EST® 52,70 53,56 53,32 5292 -

9 do total ingerido; > expresso em % da quantidade que chegou no local

¥ Efeito relativo a tratamento ndo significativo pelo teste F (P>0,05).

“ Valores seguidos com letras sobrescritas diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste
SNK (P<0,05); *NDT EST — NDT estimado segundo NRC (2001).
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Em todos tratamentos verificou-se maior digestdo dos componentes
fiborosos (FDN) da dieta no riamen, o que seria benéfico no fornecimento de
energia para o crescimento e sintese de proteina microbiana.

Desta forma, um dos elementos chave na eficiéncia de converséao do
pasto em produto animal é a sincronizacao entre o suprimento de amoénia para
o rimen e o suprimento de substratos produtores de energia, provenientes
dos carboidratos da forragem (Dove, 1996).

Observaram-se elevadas digestées dos CNF no rimen para as dietas em
que se utilizou a suplementacdo, sendo obtidos valores médios de 51,70%.
Contudo, para o tratamento controle (SAL) observou-se menores valores de
digestdo dos CNF no rimen e maiores valores de digestdo intestinal.

Na Tabela 1.8 sdo apresentados os valores referentes ao NDT observado
(NDT OBS) e estimado (NDT EST) segundo equacéo proposta pelo NRC (2001).
Foram verificados valores superiores para o NDT OBS em relagdo ao NDT EST, o
qgue pode ser atribuido ao efeito associativo entre os ingredientes utilizados na
composicao dos suplementos e a forragem consumida pelos animais.

Neste sentido, Moore et al. (1999) em ampla revisdo de literatura, avaliando
o efeito de diferentes suplementos sobre a utilizacdo de forragens, destacou que a
base de dados construida em sua reviséo, forneceu grande evidéncia de que 0s
efeitos associativos em dietas baseadas em forragem ocorrem e sao importantes
quantitativamente, sendo que as alteracdes no consumo voluntario de forragem
podem variar de — 1% a + 1% PV. Posteriormente, os desvios entre o0
desempenho esperado e observado com a utilizacdo de suplementacdo sé&o
explicados pelos efeitos associativos dos suplementos sobre o consumo e
disponibilidade de energia da dieta total.

No presente estudo, o fornecimento de suplementos foi efetivo em propiciar
efeito aditivo no consumo de forragem, em torno de 1,25 kg MS pasto/kg de MS
de suplemento consumido.

Adicionalmente, verificou-se efeito da suplementacéo sobre a digestibilidade
aparente da PB (P<0,05), sendo que as dietas contendo suplementos

apresentaram maiores digestibilidades da PB, em média 65,79%, em relacdo ao
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tratamento controle (SAL), que apresentou digestibilidade da PB de 53,71%. Os
maiores valores relativos a digestibilidade da PB das dietas contendo
suplementos, indicam que parte dessa proteina foi perdida no raimen na forma de
amonia, conforme pode ser verificado pelas maiores concentragdes de nitrogénio
amoniacal ruminal - NH3 (Tabela 1.7) e excrecdo de uréia (Tabela 1.9),
observados pelo fornecimento de suplementos.

Na Tabela 1.9 sdo expressos os valores médios referentes a excrecao
urinaria de uréia em g/dia e em mg/kg PV e de nitrogénio oriundo da uréia
(N-uréia), eficiéncia microbiana (EFMIC) expressa nas diferentes formas, e fluxos
de nitrogénio total (NT) e nitrogénio microbiano (NMIC). Verificou-se diferenca
significativa entre os tratamentos para a excrecao urinaria de N — uréia (P<0,05),
sendo que o0s animais suplementados excretaram maiores quantidades de
N - uréia na urina (95,28 g/dia) em relacdo aos animais controle (SAL)(P<0,05),
que apresentaram valores médios de excrecdo urinaria de N - uréia de
46,90 g/dia.

Os maiores valores de excrecdo de uréia e N - uréia observados nos animais
suplementados, se devem aos maiores consumos e digestiblidades da PB destas
dietas, que induziram maiores concentracbes ruminais de N amoniacal e
consequentemente, maiores concentracdes de N - uréia na urina.

Marini & Van Amburgh (2003), avaliando o efeito do nivel de N na dieta sobre
a cinética e reciclagem de uréia, também constataram que o aumento no contetdo
de N da dieta proporcionou maiores concentracbes de amoénia ruminal e de
excrecao de N na urina, destacando que a reciclagem de uréia em ruminantes em
crescimento seria regulada pelo consumo de N.

Neste sentido, Satter & Slyter (1974) destacam que, concentracdes de N-NH;
superiores a 5 mg/100 ml de fluido ruminal representam um excesso que nao €
utiizado para a sintese microbiana, implicando no aumento da excre¢cdo de
nitrogénio e do custo energético para sintese de uréia. No presente estudo, 0s
valores médios de nitrogénio amoniacal ruminal para os animais suplementados

situaram-se em torno de 27,71 mg N-NH3/ dL de liquido ruminal, o que implica em
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possiveis perdas de N-NH3, decorrentes de menor sincronizacao entre proteina e
energia no ramen.

Posteriormente, tem sido relatado que a maior parte do nitrogénio utilizado
pelos microrganismos ruminais esta na forma de aménia e as bactérias séo
eficientes em assimilar amobnia até satisfazer os seus requerimentos, que sao
estabelecidos pela disponibilidade de carboidratos fermentaveis, pela producédo de
ATP e pela eficiéncia de conversdo das células microbianas. A ambnia em
excesso € absorvida pela parede do rimen e no figado é convertida a uréia. Esta
conversao custa para o animal 12 kcal/g de nitrogénio (Van Soest, 1994).

Huntington et al. (2001), avaliando o efeito de diferentes fontes protéicas
sobre o metabolismo de N de novilhos em crescimento, constataram que o
aumento na proteina de escape (PNDR) de 36% (suplemento contendo farelo de
soja) para 65% da PB (suplemento contendo farelo de glaten de milho e farinha de
sangue), resultou em reducdes na producdo de uréia endégena e excrecdo de
N-uréia na urina.

N&o se verificou efeito dos diferentes tratamentos sobre a eficiéncia de
sintese de proteina microbiana. Elizalde et al. (1998), utilizando fontes protéicas e
energéticas em suplementos, também nao verificaram diferencas entre os
tratamentos para a eficiéncia de sintese de proteina microbiana, expressa em g de
N microbiano/kg de MODR, encontrando valores de 26,80 para o tratamento
controle (somente pasto) e valores médios de 27,73 g de para 0s animais
suplementados.

No presente estudo, os valores referentes a eficiéncia de sintese de
proteina microbiana para os animais controle (SAL) e suplementados foram de
26,68 e 26,74 g de N microbiano/kg de MODR, respectivamente.

Adicionalmente, de acordo com Elizalde et al. (1998), os efeitos das fontes
de energia (amido ou fibra) presentes nos suplementos sobre a digestdo de
matéria organica e sintese de proteina microbiana podem ser dependentes do
nivel de suplementacéo e do tipo e qualidade da forragem basal.

Os resultados obtidos no presente estudo estdo de acordo com as

afirmacdes de Elizalde et al. (1998), visto que n&o foram verificadas maiores
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diferencas na utilizacdo de amido/milho (MFS) ou fibra/farelo de trigo (FTFS) sobre
a eficiéncia de sintese de proteina microbiana dos animais submetidos a

suplementacéo durante o periodo das aguas.

Tabela 1.9 — Médias e coeficientes de variagdo (CV) para excre¢do urinaria de
uréia (g/dia) e (mg/kg PV), nitrogénio oriundo da uréia (N -Uréia) e
eficiéncia microbiana (EFMIC), expressa como g N microbiano/kg
CTDR (1), g N microbiano/kg MODR (2) e g PB microbiana/100 g
NDT (3) e fluxo abomasal de nitrogénio total (NT) e nitrogénio
microbiano (NMIC) obtidas para os diferentes tratamentos
experimentais

Iltens Tratamentos

SAL MFS FGFS FTFS CV (%)
Uréia (g/dia)® 100,65°  214,22®  207,70*°  191,49° 17,62
Uréia (mg/kg PV)®> 233,15  479,47° 460,84  460,92° 18,35
N — Uréia (g/dia)? 46,90° 99,822 96,79° 89,232 17,62

EFMIC

1t 25,07 25,73 25,32 28,67 9,70
2! 26,68 26,34 25,04 28,84 7,91
Kk 11,27 11,45 11,64 12,63 7,73
NT? 135,42 128,20 128,91 142,14 4,81
NMIC?? 81,75° 120,77  119,23* 121,282 2,61
"Efeito relativo a tratamento nao significativo pelo teste F (P>0,05).

2/ :

g/dia.
¥Valores seguidos com letras sobrescritas diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste
SNK (P<0,05).

O NRC (2001) preconiza que a eficiéncia de sintese de proteina microbiana
€ de 13,0 g de PB microbiana/ 100 g de NDT. Contudo, no presente estudo, 0s
valores obtidos para eficiéncia microbiana foram inferiores ao valor acima relatado,
sendo proximos apenas para o tratamento FTFS (12,63 g PB microbiana/100 g
NDT).

Adicionalmente, ndo se verificou diferencas entre o0s tratamentos
experimentais para o fluxo de nitrogénio total (NT), sendo obtido fluxo médio de

NT de 133,67 g/dia. Contudo, observou-se efeito da suplementagéo sobre o fluxo
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de nitrogénio microbiano (NMIC), sendo que o fornecimento de suplementos

propiciou um aumento de 47,31% em relacdo ao tratamento controle.

1.4. Conclusdes

Embora a utilizacdo de fontes diferenciadas de proteina e energia na
elaboragcdo de suplementos de auto controle de consumo, ndo influenciou o
desempenho de novilhos recriados durante o periodo das aguas em pastagens de
Brachiaria decumbens de alta qualidade, foram obtidos ganhos adicionais em
torno de 20%, os quais sao de grande relevancia na intensificacdo da pecuaria de

ciclo curto em pastagens.

1.5. Referéncias Bibliograficas

CECAVA, J.M.; MERCHEN, N.R., GAY, L.C. et al. Composition of ruminal bacteria
harvested from steers as influenced by dietary energy level, feeding frequency,
and isolation techniques. Journal of Dairy Science, v.73, n.9. p.2480-2488,
1990.

COCHRAN, R.C., ADAMS, D.C., WALLACE, J.D. et al. Predicting digestibility of
different diets with internal markers: Evaluation of four potential markers.
Journal of Animal Science, v.63. n.5. p.1476-1483, 1986.

DETMANN, E. Niveis de proteina bruta em suplementos multiplos para
terminacdo de bovinos em pastejo: Desempenho produtivo, simulacéo e
validacdo de parametros da cinética digestiva. Vicosa, MG: UFV, 2002.
83p. Dissertacao (Doutorado em Zootecnia) — Universidade Federal de Vigosa,
2002.

DETMANN, E., CECON, P.R., PAULINO, M.F. et al. Estimacao de parametros da
cinética de transito de particulas em bovinos sob pastejo por diferentes
sequéncias amostrais. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30. n.1. p.222-230,
2001.

32



DETMANN, E., PAULINO, M.F., ZERVOUDAKIS, J.T. et al. Cromo e indicadores
internos na estimacdo do consumo de novilhos mesticos, suplementados, a
pasto. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30. n.5.p.1600-1609, 2001a.

DETMANN, E. Cromo e constituintes da forragem como indicadores,
consumo e parametros ruminais em novilhos mesticos suplementados,
durante o periodo das aguas. Vicosa, MG: UFV, 1999. 103p. Dissertacdo
(Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal de Vigosa, 1999.

DOVE, H. The ruminant, the rumen and the pasture resource: nutrient interactions
in the grazing animal. In: HODGSON, J., ILLUS, A.W. (Eds.) The ecology and
management of grazing systems. CAB Internacional, p.219-246, 1996.

DRIEDGER, L. J.; LOERCH, S. C. Effects of protein concentration and source on
nutrient digestibility by mature steers limit-Fed high-Concentrate diets.
Journal of Animal Science, 77:960-966. 1999.

ELIZALDE, J.C., CREMIN, J.D., FAULKNER, D.B. et al. Performance and
digestion by steers grazing tall fescue and supplement with energy and protein.
Journal of Animal Science, 76:1691-1701, 1998.

FRANCE, J., DHANOA, M.S; SIDDONS, R.C. et al. Estimating the fecal producing
by ruminants from faecal marker concentration curves. J. Theor. Biol.,
v. 135, n. 2. p.383-391, 1988.

HALL, M. B. Calculation of non-strucutural carbohydrate content of feeds that
contain no-protein nitrogen. University of Florida, 2000. P. A —25 (Bulletin 339,
April — 2000).

HESS, B.W., KRYSL, L.J., JUDKINS, M.B. et al. Supplemental corn or wheat bran
for steers grazing endophyte-free fescue pasture: effects on live weight gain,
nutrient quality, forage intake, particulate and fluid kinetics, ruminal
fermentation, and digestion. Journal of Animal Science, 74:1116-1125, 1996.

HUNTINGTON, G.; POORE, M.; HOPKINS, B. et al. Effect of ruminal protein
degradability on growth and N metabolism in growing beef steers. Journal of
Animal Science, v.79. p.533-541, 2001.

KOSTER, H.H., COCHRAN, R.C., TITGEMEYER, E.S. et al. Effect of increasing
degradable intake protein on intake and digestion of low-quality, Tallgrass-Prarie
forage by beef cows. Journal of Animal Science, v.74. p.2473-2481, 1996.

JOHNSON, A.D. Sample preparation and chemical analysis of vegetation. In: t’
MANNEJTE, L. (Ed). Measurement of grassland vegetation and animal
production. Aberustwyth: Vommonwealth Agricultural Bureau. p. 96-102.
1978.

33



LEAO, M.l., COELHO DA SILVA, J.F., CARNEIRO, L.H.D.M. Implantagédo de
fistula ruminal e canula duodenal reentrante em carneiros, para estudos de
digestdo. Ceres, v.25. n.1.p.42-54, 1978.

LENG, R.A. Factors affecting the utilization of “poor-quality” forages by ruminants
particularly under tropical conditions. Nut. Res. Rev., 3: 277-303, 1990.

LUCHIARI FILHO, A. Perspectivas da pecuaria de corte brasileira. In: SIMPOSIO
SOBRE PRODUCAO INTENSIVA DE GADO DE CORTE, 1998, Campinas-
SP. Anais...Campinas, p. 1-10, 1998.

LUSBY, K., STEVENS, V., APPLE, K. Supplementing the cow herd. Oklahoma
Cooperative Extension Service, 1998. OSU-3010 URL:
http://www.ansi.okstate.edu/exten/beef.

MARCONDES, P.C.F.; ALVES, J.B.; ISEPON, O.J. et al. Desempenho de bovinos
em pastagens de Brachiaria decumbens suplementados com proteina e
energia no periodo das &aguas. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 39.,.2002, Recife, Anais...Recife: Sociedade
Brasileira de Zootecnia, 2002. CD-ROM.

MARINI, J. C.; VAN AMBURGH, M. E. Nitrogen metabolism and recycling in
holstein heifers. Journal of Animal Science. v.81.p. 545 — 552. 2003.

MATHIS, C. P.; COCHRAN, R. C.; HELDT, J. S. et al. Effects of supplemental
degradable intake protein on utilization of medium — to low — quality forages.
Journal of Animal Science. v.78.p. 224 — 232. 2000.

MINSON, D.J., STOBBS, T.H., HEGARTY, M.P. et al. Measuring the nutritive
value of pasture plants. In: SHAW, N.H., BRYAN, W.W. (Eds.) Tropical
pasture research. Oxford: CAB International. 1976, p.308-33.

MOORE, J.E.; BRANT, M.H.; KUNKLE, W.E.; et al. Effects of supplementation on
voluntary forage intake, diet digestibility, and animal performance. Journal of
Animal Science. v.77, suplem. 2. p.122-135, 1999.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL — NRC. Nutrients requirements of dairy
cattle. 7.ed. National Academy Press, Washington, D.C., 2001, 381p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient requirements of beef cattle.
7.ed. Washington, D.C: 1996. 243p.



PAULINO, M.F.; MORAES, E.H.K. B. de; ZERVOUDAKIS, J.T.; et al.
Suplementagédo de novilhos mesticos recriados em pastagens de Brachiaria
decumbens durante o periodo das aguas: Desempenho. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 39.,.2002, Recife,
Anais...Recife: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2002. CD-ROM.

PAULINO, M.F.; DETMANN, E.; ZERVOUDAKIS, J.T. Syplementos ml:I|tip|O~S para
recria e engorda de bovinos em pastejo. In: Il SIMPOSIO DE PRODUCAO DE
GADO DE CORTE, Vigosa, 2001. Anais... Vigosa:,2001. p.187-231.

PAULINO, M.F. Suplementos multiplos para recria e engorda de bovinos em
pastagens. In: CONGRESSO NACIONAL DOS ESTUDANTES DE
ZOOTECNIA, 1998, Vicosa. Anais... Vicosa: Associacdo Mineira dos
Estudantes de Zootecnia, 1998, p.173-188.

PELL, A.N., SCHOFIELD, P. 1993. Computerized monitoring of gas production to
measure forage digestion in vitro. Journal of Dairy Science, v.76, n.4.
p.1063-1073.

POPPI, D.P., McLENNAN, S.R. Protein and energy utilization by ruminants at
pasture. Journal of Animal Science, v. 73, p. 278-290, 1995.

RENNO, L.N., VALADARES FILHO, S.C.; VALADARES, R.F.D.,. et al. 2002.
Estimativas da excrecao urinéria de derivados de purinas e da producao de
proteina microbiana em novilhos alimentados com niveis crescentes de uréia
na racdo. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 39.,.2002, Recife, Anais...Recife: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2002. CD-ROM.

RENNO, L. N. Producdo de proteina microbiana utilizando derivados de
purinas na urina, concentracdo plasmatica de uréia e excregcdes de uréia
e creatinina em novilhos. Vigosa, MG: UFV, 1999. 95p. Dissertacao
(Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal de Vigosa, 1999.

RUSSELL, J.B., O'CONNOR, J.D., FOX, D.G. et al. A net carbohydrate and
protein system for evaluating cattle diets: I. Ruminal fermentation. Journal of
Animal Science, v.70. n.12. p.3551-3561, 1992.

SATTER, L.D., SLYTER, L.L. Effect of ammonia concentration on rumen microbial
protein production in vitro. British Journal Nutritional, v.32, p.199. 1974.

SILVA, D.J. e QUEIROZ, A. C. Andlise de alimentos: métodos quimicos e
bioldgicos. 32 Ed. Vigosa: UFV, imp. Univ. 165p. 2002.

SNIFFEN, C.J., O'CONNOR, J.D., VAN SOEST, P.J. et al. A net carbohydrate and
protein sytem for evaluating cattle diets: Il — Carbohydrate and protein
availability. Journal of Animal Science, 70:3562-3577, 1992.

35



THIAGO, L.R.L.S e SILVA, J.M. Suplementacdo Alimentar para Producdo do
Novilho Precoce. In: VII ENCONTRO NACIONAL DO NOVILHO PRECOCE
CUIABA-MT. 2002. CD-ROM.

UDEN, P., COLUCCI, P.E, VAN SOEST, P.J. Investigation of chromium, cerium
and cobalt as markers in digesta. Rate of passage studies. J. Sci. Food Agr.,
v.31.n.7.p.625-632, 1980.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA — UFV. SAEG - Sistema de analises
estatisticas e genética. Vicosa, MG, 1995. (Apostila).

USHIDA, K., LASSALAS,B., JOUANY, J.P. Determination of assay parameters for
RNA analysis in bacterial and duodenal samples by spectrophotometry.
Influence of treatment and preservation. Reprod. Nutr. Develop., 25:1037-
1046, 1985.

VALADARES FILHO, S. C.; ROCHA JUNIOR, V. R.; CAPELLE, E. R. CQBAL 2.0.
Tabelas Brasileiras de Composi¢cédo de Alimentos para Bovinos, Vigosa. 279p.
2002.

VALADARES, R. F. D., BRODERICK, G.A., VALADARES FILHO, S.C. et al. Effect
of replacing alfalfa silage with high moisture corn on ruminal protein synthesis
estimated from excretion of total purine derivatives. Journal of Dairy Science,
v.82. n.11. p.2686-2696, 1999.

VAN DYNE, G.M., TORREL, D.T. Development and use of the esophageal fistula:
a review. Journal Range Manage., v.17. n.1. p. 7-14, 1964.

VAN SOEST, J.P. Nutritional ecology of the ruminant. Ithaca: Cornell University
Press, 2a. ed. 476p., 1994.

VAN SOEST, P.J., ROBERTSON, J.B., LEWIS, B.A. Methods for dietary fiber, and
nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy
Science, v.74. n.10. p.3583-3597, 1991.

WALLACE, R.J.,, ONODERA, R., COTTA, M.A. Metabolism of nitrogen-containing
compounds. In: The rumen microbial ecosystem, ed. HOBSON, P.N.,
STEWART, C.S., p.283-328, 1997.

WILLIANS, C.H., DAVID, D.J., lISMA, O. The determination of chromic oxide in

faeces samples by atomic absorption spectrophotometry. Journal
Agricultural Science, v.59. n.3. p.381-385, 1962.

36



ZERVOUDAKIS, J. T., PAULINO, M. F., DETMANN, E., et al. Desempenho e
Caracteristicas de carcaca de Novilhos suplementados no periodo das aguas.
Revista Brasileira de Zootecnia. Vigosa-MG: , v.30, n.4, p.1381 - 1389,
2001.*

ZIMMER, A.H., EUCLIDES FILHO, K. As pastagens e a pecuaria de corte

brasileira. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE PRODUCAO ANIMAL EM
PASTEJO, 1997, Vigosa-MG. Anais...Vigosa:UFV, 1997, p.349-379.

37



Capitulo 2

Suplementos de Auto controle de Consumo para Recria de Novilhos durante
o Periodo de Transicdo Aguas- Seca: Desempenho e Digestibilidade

2.1. Introducéo

As pastagens sdo a base da alimentagdo de rebanhos estabelecidos nas
regides tropicais sendo a partir da interacdo existente entre as exigéncias
nutricionais e o valor nutritivo destas pastagens, obtido o desempenho animal, o
qual pode ser satisfatorio ou ndo. Frente a um desempenho n&o-satisfatério, ha
necessidade de se promover a suplementacdo dos animais, a qual deve ser
conveniente do ponto de vista técnico-econdémico (Andrade, 1993).

Contudo, um dos fatores preponderantes com relagdo a producdo de
animais em sistema de suplementacédo a pasto consiste na definicdo dos objetivos
principais desta suplementacdo dentro do sistema de producdo existente.
Consequentemente, deve-se estabelecer estratégias de fornecimento de
nutrientes que viabilizem, da melhor forma possivel, os padrdes de crescimento
estabelecidos pelo sistema de producéo (Paulino, 1998).

Paulino et al. (2002) destacaram a importancia de um melhor conhecimento
do valor nutricional das gramineas tropicais, no estabelecimento de estratégias de
exploracdo da bovinocultura de ciclo curto em pastejo. Neste sentido, com o
avancar do periodo seco do ano, sdo verificadas diferencas marcantes quanto a
composicdo bromatolégica destas gramineas, notadamente das fracdes
nitrogenadas.

Portanto, quando se objetiva promover, durante a fase de recria,
crescimento continuo dos animais, mantendo niveis de desempenho superiores a

700 g/dia, em sistemas de producédo do “novilho super precoce a pasto”, com
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abate em torno de 18 a 20 meses, suplementacdes estratégicas durante o periodo
de transicdo aguas-seca podem ser utilizadas.

Devido aos custos envolvidos com o transporte e distribuicdo diaria de
suplementos serem bastante significativos, a utilizacdo de controladores de
consumo (sal e uréia) nestes suplementos permite maior racionalizacdo de méao
de obra envolvida em estratégias de suplementacédo a pasto.

Vérios estudos tém sido conduzidos, avaliando a utilizacdo de misturas sal -
uréia - mineral na obtencao de ganhos moderados de peso (Paulino & Ruas, 1988;
Paulino et al., 1993; e Paulino et al., 1996). Contudo, quando se objetiva obter
maiores ganhos, a inclusao de fontes de proteina natural em misturas sal - uréia —
mineral, tém resultado em desempenhos superiores (Gomes Jr. et al., 2000).

Tomich et al. (2002) avaliando a utilizacdo de suplementos mudltiplos na
recria de novilhos, destacaram que a utilizacdo de misturas multiplas contendo sal
e uréia propiciaram superioridade de cerca de 21% no desempenho dos animais,
guando comparado ao tratamento controle.

Contudo, estratégias de suplementacdo utilizando suplementos de auto
controle de consumo tém sido predominantes durante o periodo seco do ano,
sendo escassos 0s estudos avaliando o efeito destas estratégias de
suplementacéo durante o periodo de transicdo aguas-seca.

Objetivou-se neste estudo, avaliar a influéncia de suplementos de auto
controle de consumo, elaborados para fornecer minerais; minerais e energia;
minerais, energia e compostos nitrogenados ndo protéicos; e minerais, energia e
proteina, no desempenho e digestibilidade de novilhos recriados a pasto, durante

a fase de transicdo entre os periodos de aguas e seca.

2.2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Central de

Experimentacdo, Pesquisa e Extensdo do Tridngulo — Universidade Federal de
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Vicosa, localizado no municipio de Capindpolis-MG, durante o periodo de
transicdo aguas-seca, entre os meses de fevereiro a junho de 2001.

A area experimental destinada aos animais para avaliacdo de desempenho
constituiu-se de 4 piquetes de 3 ha, cobertos uniformemente com graminea
Brachiaria decumbens Stapf., providos de bebedouros e comedouros cobertos.

Para o experimento de desempenho foram utilizados 28 novilhos mestigos
Holandés-Zebu, néo castrados, com idade e pesos médios iniciais de 14 meses e
249 kg, respectivamente, distribuidos aleatoriamente entre os tratamentos, assim
constituidos:

SAL - controle, mistura mineral,

MGS - suplemento constituido de milho grdo triturado, mistura mineral e sal
comum;

UMG - suplemento constituido de uréia/sulfato de aménio (9:1), milho gréo
triturado e mistura mineral,

UMGFS - suplemento constituido de uréia/sulfato de amdénio (9:1), milho gréao

triturado, farelo de soja e mistura mineral.

Os animais foram pesados no inicio e final do experimento apds serem
submetidos a jejum de sdlidos e liquidos de 18 horas.

A cada 28 dias (duracdo de cada periodo experimental) foram realizadas
pesagens dos animais, sendo posteriormente 0os mesmos rotacionados entre 0s
piguetes, visando reduzir possiveis variacdes entre piquetes experimentais. Todos
animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitas no inicio do
experimento.

A composicao percentual dos ingredientes nos suplementos € apresentada
na Tabela 2.1.
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Tabela 2.1 — Composicdo percentual dos suplementos, teores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) e proteina bruta (PB), com base na
matéria natural

Tratamentos
Itens SAL MGS UMG UMGFS
Proporcdes dos Ingredientes (%)
Mistura Mineral* 100,0 15 15 15
Uréia/Sulfato de Amdnio (9:1) 15 15
Sal Comum 15
Farelo de Soja 35
Milho Gréo Triturado 70 70 35
Composicao (%)
NDT (%)? 59,95 58,34 58,34
PB (%) 6,65 47,69 61,07

T Composicdo percentual: fosfato bicélcico, 48,61; cloreto de sédio, 48,61; sulfato de zinco, 1,46;
sulfato de cobre, 0,72; sulfato de magnésio, 0,50; sulfato de cobalto, 0,05 e iodato de potassio,
0,05.

? Estimado segundo valores relatados por Valadares et al. (2002).

Os suplementos foram fornecidos ad libitum, diariamente as 10:00 h,
monitorando-se as quantidades fornecidas e as possiveis sobras de suplementos.

Os dados climéaticos referentes ao periodo experimental sdo apresentados
na Tabela 2.2.

No primeiro dia de cada periodo experimental realizou-se a coleta de
pastagem para determinacdo da disponibilidade total de matéria seca/ha, através
do corte ao nivel do solo de 5 areas delimitadas por um quadrado metalico de
0,5 x 0,5 m, escolhidos aleatoriamente em cada piquete experimental dos animais

em desempenho.

41



Tabela 2.2 — Médias para temperaturas maximas e minimas e precipitacao total,
no periodo de janeiro de 2001 a junho de 2001*

Temperatura do ar (°C)

Médias Mensais Precipitacdo Total

Meses Maximas Minimas (mm)
Janeiro de 2001 30,69 20,08 175,20
Fevereiro de 2001 32,45 20,81 95,40
Marco de 2001 31,49 20,25 99,60
Abril de 2001 31,74 19,51 101,70
Maio de 2001 28,16 15,63 133,30
Junho de 2001 27,03 14,67 3,40

“ Fonte: Estacédo meteorolégica — CEPET/UFV.

Para o estudo dos parametros nutricionais, foram utilizados quatro novilhos
Y% ExZ, castrados, com peso médio inicial de 453 kg, fistulados no es6fago,
segundo técnica descrita por Van Dyne e Torrel (1964), ramen e abomaso,
segundo recomendacgdes de Leéo et al. (1978).

A area experimental destinada aos novilhos fistulados foi constituida de
quatro piquetes de 0,4 ha, cobertos uniformemente com a graminea Brachiaria
decumbens Stapf., providos de bebedouro e comedouro coberto. O experimento
foi estruturado em delineamento em quadrado latino, com quatro tratamentos e
quatro periodos experimentais com duracdo de 21 dias, sendo os sete primeiros
destinados a adaptacdo dos animais.

No primeiro dia do periodo experimental foi realizada a coleta de pastagem
dos piquetes dos novilhos fistulados, para avaliar a disponibilidade total de matéria
seca/ha, de forma semelhante ao descrito anteriormente.

A avaliacéo da dieta ingerida pelos animais foi realizada utilizando a extrusa
esofagica, que foi coletada as 7:00 h dos nos dias 5 e 21 de cada periodo
experimental, com o auxilio de bolsas coletoras com fundo telado, apos os animais

serem submetidos a um jejum prévio de 12 horas, segundo recomendacdes de
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Minson et al. (1976). As amostras foram posteriormente compostas em amostra
Gnica por animal/periodo.

As descri¢cOes referentes as metodologias para coletas amostrais e analises
laboratoriais foram semelhantes as descritas no item 1.2 do Capitulo 1, assim

como as analises estatisticas.
2.3. Resultados e Discusséao
As disponibilidades médias das pastagens durante o0s periodos
experimentais sdo apresentadas na Figura 2. Foram observadas disponibilidades

médias de matéria seca em torno de 9.427 kg/ha, propiciando desta forma,

condi¢gbes adequadas para que o0s animais exercessem pastejo de forma seletiva.

1200 ; 1140 11,12

10,00 -
7,99
8,00 - 7,20

6,00 -
4,00 -

Disponibilidade (t MS/ha)

2,00

0,00

1 2 3 4

Periodos Experimentais

Figura 2 — Disponibilidade total de matéria seca para a pastagem nos periodos
experimentais.
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Na Tabela 2.3 sdo apresentados os valores referentes a composicao
bromatologica da extrusa esofagica de animais em pastagens experimentais de
Brachiaria decumbens durante a transicao entre os periodos das aguas e seco, e
dos suplementos. Observaram-se valores médios quanto a composi¢ao protéica
das pastagens de 8,68% PB, os quais sao superiores aos valores de 6,97% PB
obtidos por Kabeya et al. (2000) para pastagens de Brachiaria decumbens durante
a transicdo entre os periodos chuvoso e seco do ano, via simulagdo manual do
pastejo animal.

Com relacéo aos teores de FDN das pastagens experimentais, verificaram-
se valores médios em torno de 69,80%, proximos aos encontrados por
Kabeya et al.(2000) durante o periodo de transicdo &aguas-seca, 0s quais
observaram valores médios de 70,44% FDN para amostras de Brachiaria
decumbens obtidas via simulagao manual do pastejo animal.

Quando comparados a composicdo bromatolégica de amostras de
Brachiaria decumbens obtidas durante o periodo das aguas (Tabela 1.3),
verificam-se menores teores proteicos, bem como aumentos nas porcentagens de
FDN, FDAI, NIDN e NIDA com o avancar do periodo seco do ano.

Tendo em vista que em sistemas produtivos baseados na utilizacdo de
pastagens, a qualidade da forragem constitui elemento fundamental influenciando
o desempenho animal, é de extrema importancia uma melhor caracterizacao
qualitativa e estrutural das pastagens nos diferentes periodos do ano.

Neste sentido, Paulino et al. (2002) ressaltaram que a produtividade de
animais em pastejo depende do suprimento de nutrientes da forragem, sua
composicao e mudancas de caracteristicas com o tempo, sendo que ao longo do
ano ocorre naturalmente grande heterogeneidade de composi¢cdo, maturacdo e
palatabilidade relativa de partes/espécies de plantas

Portanto, o conhecimento das alteracdes de nutrientes nas plantas
forrageiras disponiveis para animais em pastejo nos diferentes periodos do ano,
seria Gtil visando a melhor utilizacdo desta forragem, a predicao de deficiéncias de
nutrientes e a formulacdo de estratégias mais precisas e eficientes de

suplementacao.



Tabela 2.3 - Composi¢cao bromatoldgica dos suplementos e da extrusa esofégica,
com base na matéria seca

Suplementos

ltens® Extrusa SAL MGS UMG UMGFS
MS (%) 15,36 91,45 91,47 91,82
Cinzas? 8,60 1,39 1,39 2,86
MO? 91,40 98,61 98,61 97,14
PB? 8,68 6,65 47,69 61,07
NIDN® 6,75 5,89 5,89 4,95
NIDA3 5,99 4,42 4,42 3,18
EE2 0,90 4,47 4,47 2,99
o 81,71 87,49 69,25 55,88
FDN? 69,80 10,53 10,53 9,40
CNF? 11,91 76,96 58,72 46,48
FDA? 31,44 2,76 2,76 4,98
Lignina? 3,80 0,15 0,15 0,41
FDAI? 15,49 0,80 0,80 0,56

7"MS — matéria seca; MO — matéria organica; PB — proteina bruta; EE — extrato etéreo; CT —
carboidratos totais; FDN — fibra em detergente neutro; CNF — carboidratos néo fibrosos; FDA —
fibora em detergente &cido; FDAi — fibra em detergente acido indigestivel; NIDN — nitrogénio
indigerivel em detergente neutro; NIDA — nitrogénio indigerivel em detergente acido; NDT -
nutrientes digestiveis totais.

? % naMS. ¥ % dos compostos nitrogenados totais. YcT= FDNcp + CNF.

Assim, Paulino et al. (2002) salientaram a importancia de uma melhor
estratificacdo dos periodos ao ano, em funcdo das caracteristicas quantitativas e
qualitativas das forragens. Adicionalmente, tendo em vista que o0 estadio de
crescimento afeta intensamente 0s niveis nutritivos em plantas forrageiras, tem-se
um ciclo de suprimento/qualidade de forragem distinto durante o ano constituido
das seguintes fases: transicdo secas-aguas; aguas; transicao aguas-seca e seca.

Portanto, informacdes sobre as caracteristicas e composicdo da forragem
pastejada podem ajudar na elucidagdo dos resultados varidveis que tém sido

obtidos em estratégias de suplementacgédo a pasto (Krysl & Hess, 1993).
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Na Tabela 2.4 sdo apresentados os valores médios referentes aos pesos
vivo inicial (PV Inicial), pesos vivo final (PV Final), ganho de peso médio diério
(GMD), e consumo de suplementos. Constata-se que a inclusdo de niveis de
mistura mineral de 15% e de uréia ou sal branco (cloreto de sédio) de 15%, foi
efetivo em controlar o consumo médio de suplementos em niveis de 468 g/dia
(0,17% PV); niveis estes, préximos aos valores de 0,1-0,3% PV, preconizados por
Paulino et al. (2001) para recria de novilhos precoces em sistemas de

suplementacéo a pasto.

Tabela 2.4 — Valores médios para as variaveis peso vivo inicial (PV Inicial) e final
(PV final), ganhos de peso total (GDP Total) e médio diario
(GMD, g/dia) e consumo de suplemento (g/dia)

Tratamentos
ltens SAL MGS UMG UMGFS
PV Inicial (Kg) 284,43 249,86 249,0 249,71
PV Final (Kg) 291,57 292,43 299,86 310,00
GDP Total (Kg) 43,14 42,47 50,86 60,29
GMD* 385° 380° 45430 5382
Consumo Suplemento 54 440 480 483

' Valores seguidos com letras sobrescritas diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste
SNK (P<0,05).

Houve efeito da suplementacdo (P<0,05) no periodo de transicdo aguas-
seca sobre o GMD de novilhos mesticos mantidos em pastagens de Brachiaria
decumbens. Verificou-se no presente estudo, que o suplemento mineral - protéico
- energético (UMGFS) foi efetivo em proporcionar desempenhos superiores aos
tratamentos: mineral (SAL) e mineral - energético (MGS) em torno de: 40% e 42%,
respectivamente.

Tal fato possivelmente se deve a melhor composicdo do suplemento
UMGFS, o qual apresentava em sua composicao fontes naturais de proteina
(farelo de soja), que além de apresentar excelente perfil de aminoécidos,
possivelmente possibilitou otimizacdo tanto na eficiéncia microbiana como na
utilizacao da pastagem, propiciando consequentemente desempenhos superiores.
Posteriormente, constata-se também que a adi¢cao de fontes naturais de proteina a
suplementos de baixo consumo seria benéfico no que se refere ao fornecimento

46



de &cidos graxos de cadeia ramificada (isoacidos) aos microrganismos ruminais
(Paulino et al., 2001).

Ressalta-se no presente estudo o desempenho inferior dos animais
submetidos a suplementacdo mineral - energética (MGS) o qual apresentava
inadequada proteina em sua composicao.

Os suplementos MGS, UMG e UMGFS atenderam aos requerimentos de
NDT e de PB em torno de 8,45; 9,22 e 9,03%; e 4,25; 33,27 e 42,87%,
respectivamente, estimados segundo NRC (1996), para um animal de 250 kg e
com ganho médio de 0,5 kg/dia.

Adicionalmente, os suplementos: MGS; UMG e UMGFS apresentaram em
torno de 3,96; 45,02 e 55,02% PDR e 2,69; 2,67 e 6,05% PNDR, sendo
observados consumos de PDR e PNDR para as dietas contendo os suplementos
MGS; UMG e UMGFS de 4; 140 e 200 g/dia e 20; 20 e 40 g/dia, respectivamente,
estimados segundo valores do NRC (2001), considerando-se uma taxa de
passagem de 0,05 h™.

Os valores referentes aos consumos médios em kg/dia para os animais
fistulados, sdo apresentados na Tabela 2.5. Verifica-se que as diferentes
associacdes de fontes de proteina e energia em suplementos mdultiplos de auto
controle do consumo, néo propiciaram diferencas significativas para os consumos
de MS, MO, MS do pasto, MO do pasto, CT; FDN e CNF, que apresentaram
valores meédios de 9,01, 7,85; 8,09; 7,39; 6,86; 569 e 1,23 kg/dia,
respectivamente. Contudo, verificou-se efeito significativo para o consumo de CNF
(P<0,05), sendo que o fornecimento de suplementos propiciou maiores consumos
de CNF em relacéo ao tratamento controle (SAL).

Observaram-se também, efeitos significativos (P<0,05) para os diferentes
suplementos, quanto ao consumo de PB. Neste sentido, ressalta-se no presente
estudo os maiores consumos de PB obtidos com a utilizagdo do suplemento
UMGFS, seguido pelo suplemento UMG, em virtude dos maiores teores protéicos
destes suplementos, 61,07 e 47,69% PB, respectivamente.

Moore et al. (1999) em ampla revisdo, avaliando o efeito de diferentes

suplementos sobre a utilizacao de forragens, destacaram que, de forma geral, as
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maiores respostas a suplementacéo foram obtidas com a utilizacao de forragens
de melhor qualidade e quando o consumo de PB do suplemento foi maior do que
0,05% PV. No presente estudo, os consumos de PB do suplemento foram de 0,01,
0,09 e 0,11% do PV, respectivamente, para os suplementos MGS, UMG e
UMGFS.

Portanto os resultados encontrados neste estudo, no que se refere ao
desempenho dos animais (Tabela 2.4) estdo de acordo com as afirmacdes de
MOORE et al (1999) evidenciando assim, os maiores desempenhos dos animais
suplementados com o tratamento UMGFS, que possibilitaram maior consumo de
PB do suplemento (0,11% PV) e da dieta total (1,01 kg PB/dia).

Os parametros relativos a taxa de passagem ruminal (L) e tempo médio de
retencdo total no trato gastrointestinal (TMRT) sdo apresentados na Tabela 2.6.
Nao se verificaram efeitos significativos (P>0,05) dos diferentes tratamentos para
as variaveis relacionadas a cinética de transito de particulas, sendo os valores
médios encontrados para as variaveis L e TMRT de 0,018 h™ e 106,93 horas,
respectivamente.

Resultados semelhantes aos observados neste estudo, foram encontrados
por Hess et al. (1996), que nao verificaram efeito da suplementacéo sobre a taxa
de passagem de particulas, enchimento gastrointestinal e taxa de passagem de

fluidos.
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Tabela 2.5 — Médias e coeficientes de variacdo (CV) para os consumos de:
matéria seca (MS), matéria seca do pasto (MSP), matéria organica
do pasto (MOP), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
carboidratos totais (CT), fibora em detergente neutro (FDN) e
carboidratos néo fibrosos (CNF) em kg/dia, e MS, MO, FDN, MSP
e MOP em % PV, observados para os diferentes tratamentos

experimentais — animais fistulados

Tratamentos
itens SAL MGS UMG UMGFS CV(%)
Kg/dia
MS?t 8,52 8,99 8,86 9,19 6,70
MO? 7,79 7,78 7,70 8,07 6,98
MSP?! 8,52 8,04 7,91 8,32 7,30
MOP? 7,79 7,35 7,23 7,60 7,30
PB? 0,74¢ 0,72° 0,91° 1,012 6,11
CcT? 6,96 6,95 6,69 6,95 7,09
FDN? 5,94 5,66 5,57 5,85 7,25
CNF? 1,02° 1,292 1,122 1,102 6,04
% PV
Ms? 1,81 1,93 1,90 1,97 5,94
MO? 1,65 1,66 1,65 1,74 7,58
FDN! 1,26 1,21 1,19 1,26 6,87
MSp?! 1,81 1,72 1,69 1,79 6,54
MOP? 1,65 1,57 1,54 1,64 8,15

Efeito relativo a tratamento nao significativo pelo teste F (P>0,05).
?/' valores seguidos com letras sobrescritas diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste

SNK (P<0,05).

Adicionalmente, Brandyberry et al. (1991), utilizando 19,5% de cloreto de

sédio como agente limitante de consumo em suplementos multiplos (28% PB), ndo

verificaram efeito da utilizacdo de sal sobre o enchimento ruminal. Contudo, a taxa

de diluicdo ruminal de fluidos foi maior para novilhos recebendo sal em seus

suplementos, sendo as alteragcdes no fluxo ruminal de dietas baseadas em
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forragem, atribuidas a elevada osmolaridade ruminal e aumento no consumo de

agua com o aumento dos niveis de sal.

Tabela 2.6 — Médias e coeficientes de variacdo (CV) para a taxa de passagem
ruminal L (h-1) e tempo médio de retencdo total no trato
gastrointestinal (TMRT) (horas) para os diferentes tratamentos

Itens Tratamentos
SAL MGS UMG UMGFS CV(%)
Lt 0,018 0,017 0,018 0,019 5,03
TMRT! 108,88 113,63 104,14 101,08 6,63

Efeito relativo a tratamento nao significativo pelo teste F (P>0,05).

Na Tabela 2.7 s&o expressos os valores referentes ao pH e concentracdes
ruminais de nitrogénio amoniacal em funcao dos diferentes tratamentos.

O crescimento de bactérias celuloliticas é retardado em circunstancias onde
o pH ruminal é reduzido a niveis inferiores a 6,2 (Orskov, 1982). Portanto,
conforme pode ser visualizado na Tabela 2.7, em todos os tratamentos o pH
ruminal manteve-se acima do minimo sugerido como critico para adequada
atividade celulolitica.

O pH ruminal tém sido proposto como o principal fator contribuindo para
reducdo na digestdo e consumo de forragens, quando amido é fornecido na dieta
de ruminantes. Contudo, as maiores proporgdes de milho utilizadas no suplemento
MGS (70% Milho) ndo atuaram de forma deletéria na redugéo do pH ruminal dos
novilhos submetidos a esta suplementacéo.

Verificou-se efeito da suplementacdo sobre a concentracdo de amonia
ruminal (P<0,05) e interacao tratamento x tempo (P<0,05), sendo observados
maiores valores de NHj; para o suplemento UMGFS, seguido pelo suplemento
UMG, os quais apresentaram concentracdes medias ruminais de NH3 de 31,25 e

24,22 mg/dl, respectivamente, seis horas apds a suplementacao.
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Tabela 2.7 — Médias para os valores de pH e concentracdes de amdnia ruminal
(NH3)(mg/dl), antes (0) e 6 horas (6) ap0s a suplementacgéo, para 0s
diferentes tratamentos

Tratamentos
Horarios SAL MGS UMG UMGFS
pH Ruminal*?
Oh 6,68B 6,68B 6,74B 6,76B
6 h 6,92A 6,82A 6,96A 6,94A
NH3; Ruminal’?
Oh 4,90Ab 4,38Ab 7,26Bb 17,61Ba
6 h 6,49Ac 4,81Ac 24,22Ab 31,35Aa

Y Valores seguidos com letras minisculas diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste
SNK (P<0,05).
% Valores seguidos com letras mailisculas diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste
SNK (P<0,05).

Embora os niveis 6timos de concentracdo de amonia ruminal ainda sejam
controversos, € reconhecido que os requerimentos de NHs3 pelos microrganismos
ruminais € influenciado pela disponibilidade e taxa de fermentagcédo dos substratos
(NRC, 1985).

Apenas nos tratamentos SAL, UMG e UMGFS, as concentragbes de
amonia ruminal apds seis horas, se mantiveram em niveis acima de 5 mg/dL de
liguido ruminal (Satter & Slyter, 1974), considerados como minimos para
adequada fermentacdo ruminal da fibra. Entretanto, quando se consideram o0s
valores de concentracdo de amonia ruminal, preconizados por Leng (1990),
10 mg/dL de liquido ruminal, como ideais para maximizacdo do consumo
voluntario em condi¢des tropicais, verificou-se que, somente os suplementos UMG
e UMGFS, apresentaram concentracdes superiores aos valores sugeridos.

Destaca-se no presente estudo as baixas concentracdes de NH3; ruminal
verificadas pelo fornecimento do suplemento MGS, o qual possuia grande
proporgédo de milho em sua composicao (70%). Zinn & Owens (1983) ressaltaram
que baixas concentracées de amodnia ruminal observadas pelo fornecimento de

suplementos com grande quantidades de milho pode ser devido a menor
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degradabilidade ruminal da proteina do milho. Adicionalmente, competicdo direta
por N entre bactérias amiloliticas e celuloliticas pode posteriormente limitar a
celuldlise ruminal.

Dentro deste enfoque, suplementos contendo milho e com inadequada
proteina degradada no ramen induziriam baixas concentracdes de aménia ruminal
gue juntamente com a depressdao do pH, poderiam reduzir o crescimento
microbiano, prejudicando com isso a digestdo da fibra. Posteriormente, os
microrganismos fermentariam a forragem mais lentamente, retardando com isso a
taxa de passagem e reduzindo tanto o consumo como o desempenho dos
animais.

No presente estudo, embora ndo tenham sido verificadas maiores
alteracdes quanto aos parametros relacionados ao pH e a cinética de transito,
verificou-se desempenho inferior dos animais suplementados com MGS, quanto
comparados aos demais suplementos (UMG e UMGFS) e desempenhos proximos
ao tratamento testemunha (SAL).

Resultados semelhantes aos encontrados no presente estudo foram
observados por Bodine & Purves (2003), que em amplo estudo avaliando
diferentes associacdes de proteina e energia em suplementos multiplos,
ressaltaram auséncia de resultados positivos pela adicdo de farelo de soja (PDR)
sobre o consumo e taxa de passagem, quando comparados ao suplemento
contendo milho como ingrediente basal e com inadequada concentracao de PDR.

Adicionalmente, de acordo com Bodine & Purves (2003), os resultados
obtidos podem ser atribuidos a alteracdbes no comportamento de pastejo dos
animais, a ampla oportunidade de sele¢édo da dieta pelos animais em pastejo e as
altas variagbes associadas com a utlizagdo de dados provenientes de
indicadores, ou alguma combinacéo destes fatores.

Por outro lado, Elizalde et al. (1999) ressaltaram que a depressdo na
digestdo de forragens com a adicdo de graos aumenta em funcéo do teor de fibra
da forragem basal ou quando a qualidade desta forragem declina, possivelmente,
devido aos microrganismos digestores de fibra contribuirem mais para a digestao

de forragens de baixa qualidade do que para forragens de qualidade superior.
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Dentro deste contexto, Griswold et al. (2003) n&ao verificaram efeito de
diferentes niveis de uréia e PDR sobre a digestibilidade de FDN ou de CNF.
Adicionalmente, os referidos autores sugeriram que nas circunstancias em que
foram conduzidos seus estudos, as bactérias que degradam hemicelulose teriam
sido capazes de competir de forma efetiva com as bactérias que degradam
carboidratos nao estruturais pelo N proveniente de peptideos e aminoacidos,
quando o N foi limitante, suportando desta forma, um tamanho populacional
suficiente para degradar efetivamente a hemicelulose da dieta. Nestas
circunstancias o nitrogénio amoniacal poderia ser necessario apenas para
suportar crescimento e atividade de bactérias celuloliticas.

Os valores médios referentes as estimativas das digestibilidades aparente
total, ruminal e intestinal da MS, MO, PB, CT, FDN e CNF e NDT observado (NDT
OBS) e NDT estimado (NDT EST) sdo apresentados na Tabela 2.8. Nao se
observou efeito dos diferentes tratamentos (P>0,05) sobre essas digestibilidades.
Resultados préximos aos obtidos neste estudo foram observados por Chico et al.
(1971), que utilizando suplemento basal e suplemento contendo 30% de sal
branco em substituicdo aos ingredientes do suplemento basal, ndo encontraram
maiores diferencas entre os suplementos quanto a digestibilidade aparente da MS,
celulose e proteina.

Observaram-se valores superiores do NDT OBS em relagcdo ao NDT EST, o
que pode ser atribuido ao efeito associativo entre alimentos, que pode ter
contribuido para uma melhor dindmica na degradabilidade ruminal dos nutrientes,
qguando foram utilizados mistura de ingredientes e/ou alimentos (Tabela 2.8).

No presente estudo verificaram-se diferencas significativas entre o0s
tratamentos quanto a digestibilidade ruminal da PB, sendo que o suplemento
UMGFS apresentou maiores valores de digestibilidade ruminal da PB, quando
comparado aos demais tratamentos. A maior digestibilidade ruminal da PB
observada mediante o fornecimento do suplemento UMGFS pode ser explicada
como efeito direto do maior consumo de PB observado neste tratamento, o que

pode ser evidenciado pelas maiores concentracdes de nitrogénio amoniacal
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ruminal - NH;3 (Tabela 2.7) e excrecao de uréia e N-uréia (Tabela 2.9) observados
pelo fornecimento do suplemento UMGFS.

Os valores médios referentes a excrecdo urinaria de uréia em g/dia e em
mg/kg PV e de nitrogénio oriundo da uréia (N-uréia), eficiéncia microbiana
(EFMIC) expressa nas diferentes formas e fluxos de nitrogénio total (NT) e
nitrogénio microbiano (NMIC), sédo apresentados na Tabela 2.9. Houve efeito dos
diferentes tratamentos (P<0,05) sobre a excrecdo urinaria de uréia e de N-uréia.
Neste sentido, constata-se que a excrec¢ao de N-uréia demonstrou comportamento
crescente em funcdo do aumento do nivel protéico dos suplementos, verificando-
se maiores excrecdes de N-uréia para o suplemento UMGFS (90,03 g/dia),
indicando desta forma, que possivelmente ndo houve sincronizacdo adequada
entre a energia gerada para o crescimento microbiano com a degradacdo mais
rapida da proteina.

Dentro deste enfoque, um dos elementos-chave na eficiéncia de converséo
de forragens a produto animal é a sincronizagao entre o suprimento de amonia e o
suprimento de substratos energéticos provenientes da digestdo da forragem
(Dove, 1996).

Em circunstancias onde se observa baixa disponibilidade de energia e alta
de proteina, elevadas quantidades de aminoacidos provenientes da protedlise sdo
deaminados e utilizados como fonte de energia (Russell et al., 1992).
Consequentemente, em funcdo da maior producdo de amdnia, 0 Seu excesso €
excretado na forma de uréia na urina.

Verificou-se efeito significativo da suplementacdo sobre a eficiéncia
microbiana expressa nas diferentes formas (P<0,05), sendo que o suplemento
UMGFS apresentou valores superiores aos demais tratamentos, para a eficiéncia
microbiana expressa em g N microbiano/kg CTDR e em g PB microbiana/100g

NDT, que foram de 30,14 g e 13,10, respectivamente.
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Tabela 2.8 — Valores médios e coeficientes de variagdo para as digestibilidades

aparente total, ruminal e intestinal da matéria seca (MS), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), carboidratos totais (CT), fibra
em detergente neutro (FDN), carboidratos néo fibrosos (CNF) e
NDT observado (NDT OBS) e estimado (NDT EST) das dietas
experimentais — animais fistulados

Itens Tratamentos
SAL MGS UMG UMGFS CV(%)
Digestibilidade total (%)
MS? 56,24 59,09 57,79 59,63 5,11
MO? 54,80 55,25 53,48 56,29 5,77
pPB! 46,60 46,41 54,55 56,11 13,66
CcT? 57,62 59,20 56,64 58,54 6,45
FDN?! 61,89 56,70 56,91 58,70 5,88
CNF! 56,14 78,47 73,01 69,30 14,47
Digestibilidade ruminal
mMst3 46,48 49,41 44,39 47,12 6,50
Mo*3 42,92 41,03 39,30 42,09 10,59
pB%* 7,50° 8,63 15,05° 27,422 42,94
cT!3 54,22 51,73 48,23 49,78 5,73
FDN'3 57,22 54,31 51,66 54,10 6,14
CNF!3 29,25 29,45 38,29 32,73 31,35
Digestibilidade intestinal
mst3 9,76 9,68 13,40 12,51 27,58
MO*3 11,88 14,22 14,18 14,20 24,01
pB%3 49,45 50,72 50,65 56,29 20,46
cT®® 3,40 7,47 8,41 8,76 58,56
FDN3 4,67 2,39 5,25 4,60 61,96
CNF3 26,89 49,02 34,72 36,57 36,92
Extrusa
NDT OBS 55,18 57,89 58,80 58,88 -
NDT EST® 51,40 52,21 52,21 52,00 @ -

9 do total ingerido; > expresso em % da quantidade que chegou no local
¥ Efeito relativo a tratamento ndo significativo pelo teste F (P>0,05).

“ valores seguidos com letras sobrescritas diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste
SNK (P<0,05). *NDT EST - NDT estimado segundo NRC (2001).
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Os valores médios obtidos para producdo de PB microbiana pelo
fornecimento do suplemento UMGFS (13,10 g PB microbiana/ 100g NDT) foram
proximos aos valores de eficiéncia microbiana de 13,0 g PB microbiana/100g NDT,
preconizados pelo NRC (2001). Adicionalmente, as maiores eficiéncias
microbianas obtidas com o fornecimento de farelo de soja no suplemento UMGFS
em comparagdo com o suplemento UMG, possivelmente foram observadas em
funcdo do fornecimento de aminoacidos e peptideos pela suplementacdo com
UMGFS em relag&o ao fornecimento somente de N amoniacal (UMG).

Dentro deste enfoque, Hoover & Stockes (1991) ressaltaram que o
fornecimento de aminoacidos, peptideos e misturas de aminoacidos e peptideos,
melhoram o crescimento microbiano em relagcdo ao meio contendo somente
N - amoniacal, destacando que o 6timo crescimento microbiano é dependente da
disponibilidade de formas organicas de N.

Conforme pode ser visualizado na Tabela 2.9, a adicao de PDR ao
suplemento UMG quando comparado ao suplemento MGS (inadequada PB e
PDR) propiciou maior aporte de N na forma de amobnia, possibilitando
consequentemente maior eficiéncia microbiana, expresso em fungéo de CTDR e
MODR.

Neste sentido, os menores valores encontrados para eficiéncia microbiana
expresso em funcdo do CTDR para o suplemento MGS, séo condizentes com as
afirmacdes de Hespell (1983), citados por Hoover & Stockes (1991), de que
extensivas fermentacdes de carboidratos podem ocorrer em culturas com
inadequadas concentrac6es de N, mas o crescimento microbiano sera limitado
devido a um desacoplamento entre energia e proteina, resultando em baixa
producédo de proteina microbiana por unidade de carboidrato digerido.

Adicionalmente, Griswold et al. (2003), conduzindo estudos em
fermentadores, verificaram que aumentos na digestdo de N pela infusdo de uréia
causaram elevacbes nas concentracbes de N amoniacal e redugbes nas
concentracdes de N — peptideos, sugerindo desta forma, que N — peptideos teriam
sido a principal forma nitrogenada limitando o crescimento microbiano (Griswold et
al., 2003).
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Tabela 2.9 — Médias e coeficientes de variacdo (CV) para excrecao urinaria de
uréia (g/dia) e (mg/kg PV), nitrogénio oriundo da uréia (N -Uréia) e
eficiéncia microbiana (EFMIC), expressa como g N microbiano/kg
CTDR (1), g N microbiano/kg MODR (2) e g PB microbiana/100g
NDT (3) e fluxo abomasal de nitrogénio total (NT) e nitrogénio

micropiano _ (NMIC) obtidos para os diferentes tratamentos
experimentais
Itens Tratamentos
SAL MGS UMG UMGFS CV(%)
Uréia (g/dia)* 51,83° 65,03" 103,55® 193,202 55,06
Uréia (mg/kg PV)!  111,17°  135,89°  227,48%  411,86° 52,25
N — Uréia (g/dia)*  24,15° 30,30° 48,25% 90,032 55,06
EFMIC

1t 22,93° 24,94%° 26,89" 30,142 5,62
2! 24,56" 26,59% 28,042 29,812 5,67
3! 9,78" 12,85? 10,51° 13,10? 5,35
NTY? 159,62  168,80*  169,67°  216,49° 5,82
NMIC? 88,27° 88,03" 91,69° 107,312 12,55

T : : . ; - ,
Valores seguidos com letras sobrescritas diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste

SNK (P<0,05).
' gldia.

Verificou-se efeito significativo da suplementacao (P<0,05) sobre os fluxos

de NT e NMIC, sendo que o fornecimento do suplemento UMGFS propiciou

maiores fluxos em relacdo aos demais tratamentos, apresentando valores de
216,49 e 107,31 g/dia, respectivamente para NT e NMIC.

2.4. Conclusodes

O fornecimento de suplementos mineral — protéico — energético, em regime

de auto controle de consumo para recria de novilhos durante o periodo de

transicdo aguas-seca, foi efetivo em proporcionar melhores desempenhos dos

animais suplementados em relagdo aos animais ndo suplementados.

57



Suplementos de auto controle de consumo com maiores niveis protéicos
contendo fontes naturais de proteina (UMGFS) propiciaram maiores valores de
eficiéncia de sintese de proteina microbiana e fluxos de nitrogénio total e
microbiano.

O fornecimento de suplementos de auto controle de consumo contendo
altas proporcbes de milho (mineral - energético) devem ser extensivamente

avaliados.
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Capitulo 3

Freqiéncia de Suplementacao de Novilhos Mesticos em Recria Durante os
Periodos das Aguas e Transicdo Aguas-Seca

3.1.Introducéo

As pastagens representam a forma mais pratica e econdmica de
alimentacdo dos bovinos, constituindo a base de sustentacdo da pecuéria de corte
brasileira. Entretanto, verifica-se que a maioria dessas se encontra na regidao dos
Cerrados, nas areas de menor fertilidade ou em areas marginais, as quais sao
exploradas de maneira extrativista. Em virtude disso, constata-se que, apesar de
ter havido grande incremento na area das pastagens cultivadas, a densidade
bovina €, em média, menor que uma unidade animal por hectare, o que possibilita
producdes inferiores a 40 kg de peso vivo por hectare/ano (Faria et al., 1996).

Torna-se necessario, portanto, a implementacdo de melhorias na eficiéncia
do processo produtivo, de modo que incrementos em produtividade permitam
tornar a pecuaria de corte mais rentavel e competitiva, frente a outras alternativas
de uso do solo.

Com relacdo aos ruminantes, € conhecido que 0s mesmos possuem
capacidade de reciclar quantidades substanciais de nitrogénio (N) pela
transferéncia de uréia através da parede do riamen ou via saliva. Adicionalmente,
as bactérias ruminais hidrolizam uréia a amoénia e utilizam o N proveniente da
amonia para sintese de proteina microbiana. Dentro deste contexto, 0s ruminantes
reabsorveriam entdo, por¢cdes de N na forma de aminoacidos, bases purinicas ou
amonia (Krehbiel et al. 1994)

Pesquisas recentes tém proporcionado forte embasamento quanto ao fato
de que raramente a digestdo de forragens tém sido deprimida em uma maior

extensdo em decorréncia da reducédo na freqiéncia de suplementacéo, refletindo
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desta forma, a capacidade da reciclagem de nitrogénio (N) em tamponar
infrequientes suprimentos de N proveniente das dietas de ruminantes (Hunt et al.,
1989; Mcllvain e Shoop, 1963, citados por Krehbiel et al., 1998; Coleman e Wyatt,
1982).

A freqiéncia com que suplementos com maiores niveis protéicos podem
ser fornecidos, pode ser reduzida sem provocar maiores transtornos em termos de
desempenho animal. Contudo, em contraste com as observacdes anteriores, 0
fornecimento de suplementos baseados em grdos e com baixa concentragdo
protéica, em diferentes freqiiéncias, tem produzido resultados variaveis (Farmer et
al., 2001).

A reducdo na frequéncia de suplementagdo permite ao produtor uma
oportunidade de redugcédo no tempo, méo-de-obra e equipamentos associados com
a suplementacdo, permitindo desta forma, maior racionalizacdo em termos de
mao-de-obra na propriedade.

Objetivou-se, no presente trabalho, avaliar o desempenho de novilhos
recriados a pasto, em diferentes frequéncias de suplementacdo durante o0s

periodos das aguas e transi¢do aguas-seca.

3.2. Material e Métodos

3.2.1 . Experimento 1

O experimento foi conduzido nas dependéncias da Central de
Experimentacdo, Pesquisa e Extensdo do Tridngulo — Universidade Federal de
Vicosa, localizado no municipio de Capinopolis-MG, durante o periodo das aguas,
entre os meses de dezembro de 2000 a fevereiro de 2001.

A area experimental constituiu-se de quatro piquetes de 1 ha, cobertos
uniformemente com Panicum maximum, cultivar Mombacga, providos de

bebedouros e comedouros cobertos.
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Tabela 3.1 — Médias para temperaturas maximas e minimas e precipitacao total,
no periodo de novembro de 2000 a margo de 2001*

Temperatura do ar (°C)

Médias Mensais Precipitacdo Total

Meses Maximas Minimas (mm)
Novembro de 2000 30,17 20,16 307,40
Dezembro de 2000 30,37 20,77 484,70
Janeiro de 2001 30,69 20,08 175,20
Fevereiro de 2001 32,45 20,81 95,40
Marco de 2001 31,49 20,25 99,60
Abril de 2001 31,74 19,51 101,70
Maio de 2001 28,16 15,63 133,30
Junho de 2001 27,03 14,67 3,40

“ Fonte: Estacédo meteorolégica — CEPET/UFV.

Foram utilizados 24 novilhos mesticos Holandés-Zebu, ndo castrados, com
idade e pesos médios iniciais de 10 meses e 138 kg, respectivamente, distribuidos
aleatoriamente entre os tratamentos, representados por diferentes freqtiéncias de
fornecimento de suplemento, constituido de 10% de mistura mineral, 40% de milho
grao triturado e 50% de farelo de soja.

A gquantidade de 3500g de suplemento foi fornecida semanalmente para
cada animal, em duas vezes (segundas e quintas), trés vezes (segundas, quartas
e sextas) ou diariamente, sempre as 10:00 horas. Outro grupo de animais recebeu
suplementac¢do mineral a vontade, diariamente no mesmo horério.

Os animais foram pesados no inicio e final do experimento apds serem
submetidos a jejum de sodlidos e liquidos de 18 horas.

A cada 28 dias (duracdo de cada periodo experimental) foram realizadas
pesagens intermedidrias dos animais, sendo posteriormente 0S mesmos
rotacionados entre os piquetes, visando reduzir possiveis variagdes entre piquetes
experimentais. Todos animais foram submetidos ao controle de ecto e

endoparasitas no inicio do experimento.
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No primeiro dia de cada periodo experimental realizou-se a coleta de
pastagem para determinacdo da disponibilidade total de matéria seca/ha, através
do corte ao nivel do solo de 5 areas delimitadas por um quadrado metalico de
0,5 x 0,5 m, escolhidos aleatoriamente em cada piquete experimental dos animais
em desempenho.

No presente estudo (Experimentos 1 e 2), em decorréncia da utilizagdo dos
animais fistulados em outros estudos (Capitulos 1 e 2), e devido a estrutura da
forragem durante o periodo experimental ter sido inapropriada para realizacao de
simulacdo manual de pastejo animal, utilizou-se as amostras referentes a
disponibilidade das pastagens, como indicativo da qualidade da forragem
disponivel para pastejo animal.

As analises referentes ao desempenho dos novilhos foram conduzidas em

um delineamento inteiramente casualizado, segundo o modelo:

Yij = M+t + g

em que
m= constante geral;
t; = efeito da freqUiéncia de suplementacéo i, sendoi=1,2,3e4;
ejj = erro aleato6rio, associado a cada observagao, pressuposto NID (0, s?).

Para comparacdes entre médias, adotou-se o teste de Newman Keulls,
sendo que todas as analises foram realizadas por intermédio do programa Saeg -

UFV (1995), adotando-se o nivel de significancia de 5%.
3.2.2 . Experimento 2

O local de execucdo foi 0 mesmo relatado no Experimento 1 deste capitulo,
sendo conduzidos durante o periodo de transicdo dguas-secas, entre 0os meses de

mar¢co a junho de 2001. Os dados climaticos referentes aos dois ensaios

experimentais séo apresentados na Tabela 3.1.

65



A é&rea experimental constituiu-se de 4 piquetes de 1 ha, cobertos
uniformemente com Panicum maximum, cultivar Mombaca, providos de
bebedouros e comedouros cobertos.

Foram utilizados 20 novilhos mesticos Holandés-Zebu, ndo castrados, com
idade e pesos médios iniciais de 13 meses e 218 kg, respectivamente, distribuidos
aleatoriamente entre os tratamentos, representados por diferentes freqtiéncias de
fornecimento de suplemento, constituido de 10% mistura mineral; 5% uréia/sulfato
de amonio; 42,5% farelo de trigo e 42,5% promil 21.

A guantidade de 3500g de suplemento foi fornecida semanalmente para
cada animal, em duas vezes (segundas e quintas), cinco vezes (segundas, tercas,
guartas, quintas e sextas) ou diariamente, sempre as 10:00 horas. Outro grupo de
animais recebeu suplementacdo mineral a vontade, diariamente no mesmo
horario.

Os animais foram pesados no inicio e final do experimento apds serem
submetidos a jejum de sélidos e liquidos de 18 horas.

A cada 28 dias (duracdo de cada periodo experimental) foram realizadas
pesagens intermediarias dos animais, sendo posteriormente 0S mesmos
rotacionados entre os piquetes, visando reduzir possiveis variacfes entre piquetes
experimentais. Todos animais foram submetidos ao controle de ecto e
endoparasitas no inicio do experimento.

No primeiro dia de cada periodo experimental realizou-se a coleta de
pastagem para determinacdo da disponibilidade total de matéria seca/ha, através
do corte ao nivel do solo de 5 areas delimitadas por um quadrado metalico de
0,5 x 0,5 m, escolhidos aleatoriamente em cada piquete experimental dos animais
em desempenho.

As descri¢cdes referentes as metodologias utilizadas nos experimentos 1 e 2
para analises bromatolégicas das amostras de forragem e de suplemento foram
semelhantes as descritas no item 1.2 do Capitulo 1.

A andlise estatistica referente ao ensaio de desempenho foi semelhantes as

relatadas no item 3.2.1.
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3.3. Resultados e Discussao

3.3.1. Experimento 1

A disponibilidade média de matéria seca durante o experimento conduzido
no periodo das &aguas foi de 11.920 kg de MS/ha, propiciando condi¢cbes
adequadas para que 0s animais exercessem pastejo seletivo (Figura 3.1).
Todavia, nas pastagens utilizadas no presente estudo (experimentos 1 e 2),
constatou-se visualmente e subjetivamente, maiores proporc¢des de talos e baixas
proporgdes de folhas, o que posteriormente pode ter subestimado o desempenho
dos animais experimentais.

Neste sentido, estudos tém comprovado que o consumo maximo de
forragens ocorre quando os animais estdo em pastagens com alta densidade de
folhas acessiveis. Mesmo quando a disponibilidade de matéria seca é alta, a
guantidade de caule e material morto limitardo o consumo (Stobbs,1975; citado
por Hodgson & Silva, 2002).

Dentro deste enfoque, Forbes (1988) destacou que em pastagens de clima
temperado, o tamanho do bocado é influenciado principalmente pela altura do
relvado, enquanto que em pastagens de clima tropical, a densidade foliar e a
relacdo folha/caule apresentam maior importancia na limitacdo do tamanho do
bocado.

Portanto, é provavel que nas condicBes observadas no presente estudo,
animais submetidos as maiores ofertas de pasto, porém com menor
disponibilidade de folhas, necessitem de maiores tempos de pastejo para
obtencdo de dieta com maior valor nutricional, o que pode em ultima instancia
aumentar os gastos energéticos envolvidos com o processo de pastejo,

prejudicando consequentemente o desempenho animal.
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Figura 3.1 — Disponibilidade total de matéria seca para a pastagem nos periodos
experimentais.

A composicdo bromatoldgica do suplemento e do capim Mombaca é
apresentada na Tabela 3.4.

Verificaram - se teores de PB e FDN de 6,21 e 74,51 e 27,44 e 11,93%,
respectivamente, para o capim Mombaga e para o suplemento. No presente
estudo (Experimento 1), o suplemento fornecido apresentou em torno de 19,46 e
7,98% de PDR e PNDR, respectivamente.
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Tabela 3.4 - Composicdo bromatoldgica do suplemento e do capim Mombaca,
com base na matéria seca

Itens Pasto Suplemento
MS (%) 34,25 79,33
Cinzas® 11,29 3,88
MO? 88,71 86,11
PB? 6,21 27,44
NIDA3 12,75 0,13
EE? 0,86 3,09
CT? 81,64 65,59
FDN? 74,51 11,93
CNF? 7,13 53,66
FDA? 43,27 6,72
Lignina? 7,44 0,57

“"MS — matéria seca; MO — matéria organica; PB — proteina bruta; EE — extrato etéreo; CT —
carboidratos totais; FDN — fibra em detergente neutro; CNF — carboidratos néo fibrosos; FDA —
fibra em detergente acido; NIDA — nitrogénio indigerivel em detergente acido.

? % MS. ¥ % dos compostos nitrogenados totais.

Os valores médios referentes ao desempenho dos animais em termos de
ganho médio diario sdo apresentados na Tabela 3.5. Nao se verificou efeito da
suplementacao sobre o desempenho dos animais (P>0,05) bem como diferencas
significativas entre as diferentes frequéncias de suplementacéao.

Foram observados ganhos adicionais em torno de 100 g/dia para os
animais submetidos a suplementacéo diaria e duas vezes/semana e de 50 g/dia
para 0s animais suplementados trés vezes/semana em relacdo ao tratamento

testemunha (SAL), embora sem significancia estatistica (P>0,05).
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Tabela 3.5 — Valores médios para as variaveis peso vivo inicial (PV Inicial) e final
(PV final), ganhos de peso total (GDP Total) e médio diario
(GMD, g/dia) e consumo de suplemento (g/dia) — Experimento 1

Tratamentos
Itens SAL Diario 3vezes/semana 2 vezes/semana
PV Inicial (Kg) 136,00 139,50 138,17 139,33
PV Final (Kg) 202,33 214,17 208,50 214,17
GDP Total (Kg) 66,33 74,60 70,33 74,83
GMD?! 790 890 840 890
Consumo Suplemento 50 500 500 500

YEfeito relativo a tratamento n&o significativo pelo teste F (P>0,05).

De acordo com Krehbiel et al. (1994), ruminantes reciclam quantidades
substanciais de nitrogénio (N) pela transferéncia de uréia através da parede do
rimen ou via saliva. Adicionalmente, as bactérias ruminais hidrolizam uréia a
amonia e utilizam o N proveniente da amoénia para sintese de proteina microbiana.

Dentro deste contexto, Beaty et al. (1994) sugeriram que ruminantes
alimentados com suplementos com elevado teor protéico em intervalos nado
freqientes foram eficientes em sustentar elevados niveis de amdnia ruminal
mesmo nos dias que ndo foram suplementados.

Embora os ganhos adicionais da suplementagcdo ndo tenham se
apresentando de forma mais expressiva, 0s ganhos proximos obtidos para as
diferentes frequéncias de suplementacdo em comparagdo com a suplementacéo
diaria, concordam com a afirmacédo de Beaty et al. (1994), indicando portanto, que
a reciclagem de N, possivelmente possibilitou ambiente adequado para a digestéo

da fibra, mesmo nos dias em que os animais nao foram suplementados.

3.3.1. Experimento 2

As pastagens experimentais durante o periodo de transicdo aguas-seca
(Experimento 2) apresentaram disponibilidade média de 9.910 kg de MS/ha, as
quais possivelmente apresentaram condi¢des satisfatorias para adequado pastejo

seletivo (Figura 3.2). Contudo, observou-se nestas pastagens mesmo
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comportamento relatado no experimento conduzido durante o periodo das aguas,
gue se refere a baixa relacao folha/caule.

14,00 -
12,00 -

12,13

10,00 -
8,00 -

8,36

6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,00 -

Disponibilidade MS (ton/ha)

1 2 3
Periodos Experimentais

Figura 3.2 — Disponibilidade total de matéria seca para a pastagem nos periodos
experimentais.

Os valores meédios referentes a composicdo bromatolégica do capim
Mombaca e do suplemento sdo apresentados na Tabela 3.6. Foram observados
valores de PB e FDN de 5,75 e 76,71; 31,18 e 25,79%, respectivamente para o
capim - Mombaca e para o suplemento. Adicionalmente, o suplemento fornecido
apresentou em torno de 25,67 e 5,51% de PDR e PNDR, respectivamente.

Na composicao bromatolégica das amostras de pastagens apresentadas na
Tabela 3.6, observam-se maiores valores referentes aos componentes fibrosos da
forragem durante o periodo de transi¢do dguas-seca, em comparacdo aos valores
observados para a mesma graminea durante o periodo das aguas (Tabela 3.4).
Adicionalmente, foram verificados aumentos nos teores de NIDN e redugdes nos
teores de PB com o avancar do periodo seco do ano.
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Desta forma, torna-se de fundamental importancia o conhecimento das
alteracOes de nutrientes nas pastagens disponiveis para os animais durante todo o
ano, no sentido de se promover melhor utilizacdo desta forragem, e predicao de
deficiéncias de nutrientes e estratégias de suplementacdo mais precisas e

eficientes.

Tabela 3.6 - Composicdo bromatolégica do suplemento e do capim Mombaca,
com base na matéria seca

Itens Pasto Suplemento
MS (%) 36,17 75,27
Cinzas? 8,88 3,96
MO? 91,12 81,02
PB? 5,75 31,18
NIDA? 13,95 0,08
EE? 1,13 2,90
CT? 84,24 61,96
FDN? 76,71 25,79
CNF? 7,53 36,17
FDA? 41,64 7,82
Lignina® 6,84 1,25

“'MS — matéria seca; MO — matéria organica; PB — proteina bruta; EE — extrato etéreo; CT —
carboidratos totais; FDN — fibra em detergente neutro; CNF — carboidratos ndo fibrosos; FDA —
fibra em detergente acido; NIDA — nitrogénio indigerivel em detergente acido.

? o MS. ¥ 9% dos compostos nitrogenados totais.

Na Tabela 3.7 sdo apresentados os valores médios referentes ao
desempenho dos animais submetidos a diferentes frequéncias de suplementacéo
durante o periodo de transicdo aguas-seca.

Conforme observado durante o periodo das aguas, nao foram verificadas
diferencas marcantes da suplementacdo e das frequéncias de suplementacdo
sobre o ganho médio diario dos animais em relagdo ao tratamento controle
(P>0,05).
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A magnitude dos ganhos obtidos com a suplementacdo em diferentes
frequéncias de fornecimento durante o periodo de transicdo aguas-seca, foram
proximas as obtidas durante o periodo das aguas, sendo observados ganhos
adicionais em torno de 80, 60 e 75 g/dia, respectivamente, para as frequéncias:
diario, cinco vezes e duas vezes/semana, em relacdo aos animais nao

suplementados (SAL).

Tabela 3.7 — Valores médios para as variaveis peso vivo inicial (PV Inicial) e final
(PV final), ganhos de peso total (GDP Total) e médio diario
(GMD, g/dia) e consumo de suplemento (g/dia) — Experimento 2

Tratamentos
Itens SAL Diario 5vezes/semana 2 vezes/semana
PV Inicial (Kg) 219,60 217,60 216,80 216,20
PV Final (Kg) 247,80 267,80 253,40 253,20
GDP Total (Kg) 46,33 52,75 50,67 52,67
GMD*? 570 650 630 645
Consumo Suplemento 50 500 500 500

YEfeito relativo a tratamento n&o significativo pelo teste F (P>0,05).

Bohnert et al. (2002) avaliando a influéncia da degradabilidade da proteina
e da frequéncia de suplementacdo sobre o desempenho e eficiéncia de utilizacdo
do nitrogénio (N), constataram que a suplementacdo com menor frequéncia (a
cada trés dias e a cada seis dias) de PDR e PNDR para bovinos consumindo
forragem de baixa qualidade (5% PB), resultou em desempenho e eficiéncia de
utilizacéo de N similar aos animais suplementados diariamente.

Dentro deste enfoque, € possivel que ruminantes possam ser eficientes em
manter niveis adequados de nitrogénio entre periodos de suplementacao.
Adicionalmente, este processo de manutencado de N pode ser atribuido a possiveis
alteracfes na permeabilidade do trato gastrointestinal a uréia e/ou regulacéo da
excrecao de uréia (Bohnert et al., 2002).

Posteriormente, Bohnert et al. (2002a) observaram que a degradabilidade
da PB e a frequiéncia de suplementacdo nao afetaram a sintese de N bacteriano (g
N bacteriano/kg MODR).
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Neste sentido, constata-se que ruminantes sdo capazes de manter um
ambiente ruminal produtivo, no que se refere a adequada digestao da fibra e
cinética de fluidos e de particulas, quando suplementados em intervalos maiores
de tempo com suplementos contendo PDR e/ou PNDR (Bohnert et al., 2002b).

Adicionalmente, Huston et al. (1990), avaliando diferentes frequéncias de
suplementac¢éo, observaram menores variagcdes no consumo de suplementos para
0S animais suplementados trés vezes e uma vez/semana, comparado com 0S
animais suplementados diariamente, sendo atribuido este comportamento a menor
competicdo pelo suplemento entre os grupos suplementados em intervalos de
menor freqlencia.

Desta forma, constata-se que o fornecimento de suplementos em intervalos
maiores de tempo poderia ser Gtil também no controle mais uniforme do consumo
de suplementos entre os animais, reduzindo portanto, efeitos de dominancia.

A magnitude moderada dos ganhos observados no presente estudo pode
ser atribuida as condicdes das pastagens, que podem ter atuado de forma a limitar
melhores desempenhos dos animais.

Portanto, uma importante consideracdo a ser feita com relagcdo a
suplementacgdo protéica em intervalos nédo frequentes, refere-se ao potencial de
reciclagem de N, contribuindo para o pool de N degradado disponivel para os
animais. Desta forma, diferentes frequéncias de suplementacdo de bovinos em
pastejo devem ser ainda avaliadas, caracterizando-se sempre as pastagens e 0s
suplementos, bem como as quantidades a serem fornecidas.

Neste sentido, a suplementacao de bovinos em pastejo em intervalos nao
frequientes, possibilita melhor utilizagcdo das pastagens, bem como reducdes na
dominancia animal e nos custos com mao-de-obra envolvidos no preparo e

distribuicdo dos suplementos.
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3.3. Conclusodes

O fornecimento de suplementos multiplos em diferentes freqiéncias e com
diferentes fontes protéicas, ndo influenciou o desempenho de novilhos recriados
em pastagens de capim Mombaca com baixa relacdo folha/caule, durante o
periodo das aguas e periodo de transicdo aguas-seca.

Mais estudos sdo necessarios visando avaliar possiveis interacdes
existentes entre as pastagens, os suplementos e as diferentes frequéncias de

fornecimento dos suplementos.
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Conclusbdes Gerais

A partir dos resultados obtidos no presente estudo é possivel destacar as

seguintes conclusdes:

1. O fornecimento de suplementos de auto controle de consumo néo influenciou
as variaveis relacionadas a cinética digestiva, cinética de transito de particulas,
eficiéncia de sintese de proteina microbiana e desempenho de novilhos
recriados durante o periodo das aguas em pastagens de Brachiaria
decumbens com alta qualidade, contudo, foram obtidos ganhos adicionais em
torno de 20%, os quais sdo de grande relevancia na intensificacdo da pecuaria
de ciclo curto em pastagens.

2. A utilizacdo de suplementos mineral - protéico - energético, fornecidos em
regime de auto controle de consumo, durante o periodo de transicdo aguas-
seca, melhorou o desempenho de novilhos recriados em pastagens de
Brachiaria decumbens;

3. O fornecimento de fontes naturais de proteina (farelo de soja) em suplementos
de auto controle de consumo, proporcionou maiores valores de eficiéncia de
sintese de proteina microbiana e desempenho de novilhos recriados durante o
periodo de transicdo aguas-seca,

4. Suplementos de auto controle de consumo com grandes proporc¢des de milho e
com inadequada proteina (mineral - energético), devem ser criteriosamente
avaliados;

5. Suplementos multiplos com diferentes fontes protéicas e distribuidos em

diferentes frequéncias, ndo influenciaram o desempenho de novilhos mestigos
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recriados em pastagens de capim Mombaca com baixa relacdo folha/caule,

durante o periodo das aguas e periodo de transicdo aguas-seca.
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