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RESUMO

CIRINO, Fernanda Oliveira, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, setembro de
2008. Sistematizagdo participativa de cursos de capacitagdo em solos para
professores da educagdo basica. Orientador: Cristine Carole Muggler. Co-
orientadores: Irene Maria Cardoso e Willer Araujo Barbosa.

Nos dias atuais, a formacao em exercicio de professores da Educagao Basica tem
se colocado como uma questdo-chave na busca de melhorias na qualidade do
ensino basico, uma vez que a formacao inicial do professor ndo é suficiente para
capacita-lo diante dos desafios da sala-de-aula. E especificamente em relagéo
aos conteudos de solos, os professores geralmente encontram dificuldades tanto
conceituais como pedagoégicas. Assim, com o objetivo de ressignificar e
desenvolver o ensino de solos, o Programa de Educacdo em Solos e Meio
Ambiente (PES), do Departamento de Solos da UFV passou a oferecer, a partir
de 2004, cursos anuais de capacitagcdo em solos para professores da Educagao
Basica. Ap6s trés anos consecutivos de realizagdo dos cursos ja era possivel
observar os impactos dessa abordagem em algumas escolas de Vigosa-MG, e
tornou-se necessario analisar e avaliar esses resultados, o que motivou a
presente pesquisa. Para isso foi definida uma sistematizacdo participativa, com o
objetivo de analisar e refletir criticamente a influéncia dos cursos nas praticas
pedagogicas de seus participantes. A sistematizacao participativa é caracterizada
como um processo que permite além da organizacao e analise dos resultados, a
reflexdo critica e coletiva de todo o processo, onde a participacdo dos sujeitos
envolvidos busca proporcionar ensinamentos, aprendizados e trocas de
experiéncias. A sistematizacao foi dividida em etapas, e para cada uma
utilizaram-se de métodos e técnicas participativas. Os resultados da
sistematizacdo mostraram que a abordagem dos conteudos de solos
desenvolvida pelos professores em sua pratica pedagogica subseqliente teve
forte influéncia dos cursos de capacitacdo. Tanto conteudos como métodos foram
efetivamente apropriados pelos cursistas, que valorizaram e ressignificaram o
tema e isso Ihes deu mais seguran¢a em sua abordagem, enriquecendo as aulas
e diversificando-as com o uso de diferentes abordagens metodoldgicas,
possibilitando inclusive a superacao do livro didatico como unico apoio conceitual

e metodolégico as suas aulas.
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ABSTRACT

CIRINO, Fernanda Oliveira, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, September,
2008. Participatory systematization of training courses in soils for basic
education teachers. Advisor: Cristine Carole Muggler. Co-Advisors: Irene Maria
Cardoso and Willer Araujo Barbosa.

Nowadays, the training of Basic Education teachers is placed as a key issue in the
search for improvements in the quality of basic education, once the initial training
of teachers is not sufficient to enable them to face the challenges of class rooms.
Specifically in relation to soil contents, school teachers show both conceptual and
pedagogical difficulties. Thus, with the objective of redefining and developing the
teaching of soils, the Program for Education in Soils and Environment (PES), from
the Department of Soils of the Federal University of Vigosa (UFV) started offering,
since 2004, annual training courses in soils. For Basic Education teachers after
three consecutive years of completion of the courses, it was already possible to
observe the impacts of this approach in some schools in Vigosa-MG, and it
became necessary to analyze and evaluate these results, which motivated this
research. For that a participative systematization was outlined, with the aim to
critically analyze and reflect the influence of courses in the teaching practices of its
participants. The participatory systematization is characterized as a process that
beyond the organization and analysis of the results, also allows collective and
critical reflection of the whole process, where the participation of the subjects
involved in the search provide lessons, learning and exchanging experiences. The
systematization was done in phases, and for each were used participatory
methods and techniques. The results of the systematization showed that the
approach of the contents of soils developed by the teachers in their subsequent
teaching had a strong influence of the training courses. Both content and methods
were effectively appropriated by the teachers involved, which were able to give
new meaning and value to the subject. This increased their self security related to
the subject, enriching and diversifying the classes with the use of different
methodological approaches. Moreover they could overcome the use of didactic

books as their only conceptual and methodological support for classes.
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1. INTRODUGCAO GERAL

A base de uma educagdo de qualidade reside na qualificagédo e
competéncia dos professores. Na Educacao Bésica, em especial, a efetividade
do ensino-aprendizagem esta fortemente fundamentada nos professores, que
sd0 os principais responsaveis pela formagéo cientifica, filosofica e também
pela formagéo humana de seus alunos, ja que possuem a responsabilidade de
estimular o desenvolvimento de competéncias e habilidades de maneira critica
e consciente em seus alunos. Nesse contexto, e considerando os desafios que
a atual producédo e disseminagdo do conhecimento colocam para a educacao,
0s programas ou cursos de capacitacdo de professores que ja estdo
lecionando sdo uma necessidade, uma vez que a sua formagéao inicial ndo é
suficiente para capacita-los diante dos desafios do dia-a-dia da sala-de-aula.
Além disso, a velocidade da transformacao de conceitos, incluindo métodos de
trabalho e avaliagdo do conteudo, contribui para a necessidade constante de
atualizagbes na pratica docente (LIMA & VASCONCELOQOS, 2008). A formacao
de professores em servico possibilita o seu continuo aprimoramento
profissional e a reflexdo sobre a propria pratica pedagogica, capacitando-os e
possibilitando o aperfeicoamento de sua pratica docente. Geralmente os
professores chegam as escolas com conhecimentos cientificos fragmentados,
e com dificuldades de desenvolvé-los em acordo com a realidade escolar.
Assim, o ensino em geral e de ciéncias em particular, acontece através da
transmissdo-memorizagdo o que acaba resultando em aprendizagens pouco
significativas e isoladas. E isso é ainda mais problematico quando se trata de
conteudos especificos e de forte natureza interdisciplinar como é o caso dos
conteudos de solos. Verifica-se que em relagdo a estes conteudos os
professores possuem deficiéncias tanto conceituais quanto pedagdgicas,
causadas pela complexidade do conteiudo que envolve conhecimentos
especificos de diferentes disciplinas e pelas deficiéncias em suas formacgbes
iniciais. Essas dificuldades sdo acentuadas com as falhas dos livros didaticos,
que apresentam os conteudos de solos de forma fragmentada e
descontextualizada. Isso contribui para o desconhecimento da importancia dos

solos enquanto componentes do ambiente natural. Os solos sdo essenciais na
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manutencao da vida sobre a Terra, e por isso é necessario que as pessoas
tenham conhecimento dessa importancia e sejam sensibilizadas para a
necessidade de sua conservacdo. Nesta perspectiva, os conteudos de solos
sdo indicados nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para todos os
ciclos do ensino fundamental, iniciando a sua abordagem j& no primeiro ciclo
(12 e 22 séries). Entretanto, ndo é isso que se observa, e muitas vezes sua
abordagem nem chega a acontecer com os alunos, o que faz com que estes
cheguem as séries posteriores sem o conhecimento adequado sobre solos
(FALCONI, 2004). Assim, & importante que os professores tenham acesso a
alternativas de capacitacdo e formacao continuadas, onde possam superar as
dificuldades conceituais e pedagdgicas na abordagem desses conteudos, tao
importantes para a compreensio da dindmica do nosso planeta.

Nesse contexto, foram desenvolvidos a partir de 2001, pelo Programa de
Educacdo em Solos e Meio Ambiente (PES)' oficinas e cursos de formagao e
capacitagéo de professores da Educacao Basica abordando temas pedolégico-
ambientais. A partir de 2004 esse conjunto foi transformado em um curso anual
intitulado “Desenvolvimento de Conteudos e Métodos de Abordagem em Solos
e Meio Ambiente”. Os cursos anuais consistiram de oficinas presenciais
mensais e da elaboracdo e desenvolvimento nas escolas de projetos
pedagdgicos relacionados aos conteudos abordados nos cursos.

Apébs trés anos consecutivos de realizacdo dos cursos, era possivel
observar a sua influéncia nas praticas pedagogicas dos seus participantes e no
cotidiano das escolas, sem, no entanto se ter claro de como e em que extensao
isso se dava. Estava clara a necessidade de se verificar, analisar e avaliar de
forma sistematica e mais aprofundada os resultados e impactos dos cursos nas
praticas dos professores. Assim, foi concebida uma pesquisa cuja pergunta
inicial foi: o curso proporcionou alguma mudancga nas praticas dos professores?
Para isso, foi proposta, planejada e desenvolvida uma sistematizagcéo capaz de
examinar de perto os resultados e impactos da experiéncia dos cursos, a ser
realizada de forma participativa, para proporcionar o resgate e reconstrucéo da

experiéncia junto aos proprios professores participantes dos cursos. A opgao

"' 0 PES ¢ um programa de extensdo de carater interdisciplinar que articula estudantes, professores e
técnicos da UFV, de diferentes areas do conhecimento, com o objetivo geral de re-significar a importancia
dos solos a vida das pessoas, através da abordagem de temas de Solos e Meio Ambiente.



pela sistematizacao se deu pela possibilidade de transformar a experiéncia em
objeto de reflexdo e estudo, onde a participacdo dos envolvidos no processo
permite enriquecer as reflexdes e as informacdes sobre o objeto de estudo
através das discussdes e aprendizagens coletivas a partir das vivéncias
singulares. Portanto, a sistematizacdo desta experiéncia (os cursos), tal como
proposta, ndo foi um trabalho isolado, individual ou fechado, mas sim uma
realizacao coletiva, onde as aprendizagens individuais foram fruto do didlogo e
de trocas de experiéncias (HOLLIDAY, 2006).

O trabalho de pesquisa realizado -consistiu da sistematizagéo
participativa e critica dos resultados e impactos dos cursos realizados nos anos
2004, 2005 e 2006 na pratica pedagogica de seus participantes. A pesquisa
buscou responder as seguintes questdes: 1: Os professores passaram a
trabalhar e abordar mais conteudos de solos? 2: Os professores conseguiram
modificar a sua visdo e idéia de complexidade e inacessibilidade do tema
solos? 3: Os conteldos de solos passaram a ser abordados de forma mais
significativa e com a utilizagdo de métodos mais motivadores? 4: Os
professores foram sensibilizados e compreenderam a importancia ambiental
dos solos? A sistematizagdo ocorreu em etapas, realizadas ao longo dos anos

de 2007 e 2008, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Etapas do processo de sistematizagéo participativa dos cursos de capacitagado de professores
realizados pelo Programa de Educagdo em Solos e Meio Ambiente nos anos de 2004, 2005 e 2006.

Etapas Objetivos Periodo e I_ocal de
desenvolvimento
Organizacao da Definicdo das hipoteses e objetivos; planejamento e .
: . Abril/2007
Equipe e do trabalho | organizagéo do trabalho.

Levantamento das |Resgate das experiéncias (cursos) e organizagdo das| Primeiro semestre
informagées informagdes para o levantamento das questées a serem 2007
registradas respondidas pela sistematizacgo. MCTAD*

Contato com os participantes do curso para verificar a sua Sequndo semestre
disponibilidade de participagdo no processo; busca de 9
Contatos e ) ~ ] : ~ 2007
Entrevistas informagdes que contribuam para responder as questdes Escolas. residéncias
levantadas sobre a influéncia dos cursos nas praticas ’
- L e MCTAD
pedagdgicas de seus participantes.
Resgate e reflexdo sobre as atividades dos cursos de Fevereiro 2008
Encontro | capacitagdo e suas influéncias na pratica pedagogica e
- Y MCTAD
profissional de cada participante.
Andlise e avaliagdo de como os contetidos e métodos de
. - Margo 2008
Encontro Il abordagem foram apropriados pelos participantes do MCTAD
curso de capacitagdo em suas praticas pedagogicas.
Andlise, discussdo e avaliagdo dos resultados da
Encontro IIl sistematizacdo; sintese das conquistas, licdes e Junho 2008
aprendizados adquiridos durante o processo da MCTAD
sistematizagéo.

*MCTAD - Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef



O desenvolvimento e os resultados deste trabalho de pesquisa,
apresentados nesta dissertacao estdo organizados em capitulos: Além desta
introdug&o, o segundo capitulo introduz a problematica do ensino de solos na
educacgao basica e apresenta uma revisdo das indicagcbes de abordagem dos
conteudos de solos nos Parédmetros Curriculares Nacionais (PCNs) e de seu
tratamento nos livros didaticos. O terceiro capitulo apresenta os principios
tedricos e metodoldgicos que orientam a pratica do Programa de Educag¢do em
Solos e Meio Ambiente (PES) e suas agbes, com especial enfoque para os
cursos de capacitagédo de professores, apresentados e caracterizados pelo ano
de oferecimento. No quarto capitulo estido apresentados os resultados das
entrevistas semi-estruturadas e de dois dos encontros coletivos da
sistematiza¢ao, sendo enfocadas as trajetérias e praticas dos participantes dos
trés cursos de capacitagdo. E o quinto capitulo apresenta e sintetiza as
conquistas, licdes e desafios extraidos durante o processo de sistematizacéo
participativa, que foram analisadas e sintetizadas no terceiro e ultimo encontro
coletivo. Neste capitulo sdo apresentadas e discutidas as respostas as
questdes colocadas sobre a influéncia dos cursos nas praticas pedagdégicas de
seus participantes e sao feitas consideracdes e recomendagbes sobre futuros

desenvolvimentos.



2. A ABORDAGEM DE CONTEUDOS DE SOLOS NA EDUCAGAO BASICA

2.1. Os Parametros Curriculares Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) foram criados pelo
Ministério da Educagé&o, no ambito da nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo (LDB) que definiu mudangas em todos os niveis de escolaridade da
educacao brasileira, estabelecendo metas e datas para sua efetivagéo. Esta lei
foi fruto das discussdes de propostas de modificagbes curriculares, que
ocorreram ao longo da década de 1990. Essas modificagdes tinham o objetivo
de melhorar a educagéo brasileira, marcada por diversas deficiéncias
estruturais e adapta-la as mudancas atuais decorrentes do desenvolvimento
tecnoldgico, cientifico e informacional (GEBRAN, 2005).

Os PCNs séo, portanto, propostas curriculares criadas com o objetivo de
fornecer orientacao para os professores, e também para servir de subsidio na
elaboracdo dos projetos pedagogicos das escolas. Os PCNs se constituem
como um material de consulta, de referéncia nacional em que sdo apontados
os conteludos a serem lecionados e seus objetivos, critérios de avaliagédo e
orientacbes didaticas organizados de acordo com cada momento da
escolaridade e em cada area (disciplina) especifica. Para a concretizagdo das
propostas dos PCNSs, inicialmente sao necessarias adaptagcées em acordo com
as realidades regionais das Secretarias de Educacdo e das escolas;
posteriormente deve ser realizada a programacao das atividades de ensino e
aprendizagem na sala de aula. E quando o professor faz a sua programacéo,
segundo as metas estabelecidas, adequando-a ao seu grupo especifico de
alunos. A programacdo deve garantir uma distribuicdo planejada de aulas,
distribuicdo dos conteudos segundo um cronograma referencial, definicdo das
orientagbes didaticas prioritarias, sele¢cdo do material a ser utilizado,
planejamento de projetos e sua execucgdo. Apesar da responsabilidade ser
essencialmente de cada professor, &€ fundamental que esta seja compartilhada
com a equipe da escola por meio da co-responsabilidade estabelecida no
projeto educativo (BRASIL, 1997a).



Porém, varios especialistas, entre eles, CACETE (1999), GEBRAN
(2005), KAERCHER (1999), MOREIRA (1996), OLIVEIRA (1999) e
PONTUSCHKA (1999) consideram que estas propostas encontram dificuldades
de aplicacdo, porque existe ainda, uma distancia muito grande entre o que é
sugerido e indicado e o que acontece nas salas de aula das escolas. Esses
autores consideram que anterior a instituicdo dos PCNs seria necessaria e
urgente uma politica educacional que contemplasse a formacgéo inicial e
continuada dos professores, uma decisiva revisdo das condi¢cbes salariais,
além da organizagdo de uma estrutura de apoio que favoreca o
desenvolvimento do trabalho (acervo de livros e obras de referéncia, equipe
técnica para supervisdo, materiais didaticos e instalagbes adequadas). Estes
aspectos implicam na valorizagdo da atividade do professor, estimulando-o a
uma pratica educativa de qualidade. Sem estas reformas, os autores
consideram que as propostas curriculares dos PCNs ainda estdo distantes da
realidade cotidiana da sala de aula de muitos professores e, portanto, nao
refletem as necessidades imediatas da educacéo.

Nesse contexto, considera-se que os PCNs criaram uma visdo idealista
de professor, escola e alunos, que nao condiz com a realidade educacional
brasileira (GEBRAN, 2005). Esse distanciamento do real invibializa a efetivagéo
das propostas dos PCNs, ja que até a sua linguagem é considerada de dificil
compreensdo para a maioria dos professores. Tal como estdo, os textos dos
PCNs partem do principio de que os professores tém uma sélida formacgéo
académica e estdo com a bibliografia basica de suas respectivas areas
atualizada. Além de muitos professores da educagéo basica terem tido uma
uma formagéo inicial deficiente e conceitualmente fragmentada, € muito comum
o professor ter como sua Unica fonte de estudo e pesquisa o livro didatico, o
que resulta em dificuldades de interpretar textos que estao fora da linguagem e
forma dos livros didaticos. Neste universo, os textos dos PCNs acabam sendo
demasiadamente tedricos, e como resultado, as propostas dos PCNs néo sao
aplicadas as realidades escolares (GEBRAN, 2005; PONTUSCHKA, 1999).
Desse modo, paralelamente aos PCNs, muitas outras acbes precisam ser
efetivadas para que os professores possam elevar a qualidade de seu trabalho
de acordo com os objetivos previstos pelo MEC (PONTUSCHKA, 1999).



2.2. PCNs e conteudos de solos

As propostas curriculares dos PCNs do Ensino Fundamental estdo
organizados por areas do conhecimento (Figura 1), e ndo por disciplinas, e
para cada uma delas sdo sugeridos os conteudos especificos. O MEC
considera que dessa forma as disciplinas ndo deixam de existir, mas se
transformam em “eixos estruturadores”, que integram os conhecimentos
articulados e ndo fragmentados. Nesse contexto, o tratamento de uma area e
de seus conteudos sintetiza e integra uma série de conhecimentos de
diferentes disciplinas, sendo importante que o professor integre-os
conceitualmente de forma significativa e contextualizada para os alunos
(BRASIL, 1997a). Além disso, a concepgao de que o curriculo escolar pode ser
trabalhado ao longo de um periodo de tempo maior, tornando possivel distribuir
os conteudos de forma mais adequada de acordo com o ritmo de
aprendizagem dos alunos embasou a estruturagdo do Ensino Fundamental em
ciclos de dois anos (Figura 1). Nos PCNs enfatiza-se que esta estrutura
favorece uma apresentacdo menos fragmentada do conhecimento,
contribuindo para a melhor apropriacdo dos saberes pelos alunos (BRASIL,
1997a).

PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS - ENSINO FUNDAMENTAL

S S S S S S

Lingua Matematica Ciéncias Historia Geografia Arte Educagéo
Portuguesa Naturais Fisica
1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo 4° Ciclo
1% e 2% séries 3% e 4° séries 5% e 6° séries 7% e 8° séries

Figura 1: Areas do conhecimento e organizagéo da estrutura do ensino fundamental utilizada
nos Parametros Curriculares Nacionais (Adaptado de BRASIL, 1997a).



Além dos conteudos selecionados para cada area, é indicado o
tratamento transversal de questfes sociais consideradas relevantes. Os temas
transversais ndo se constituem em areas especificas, mas em um conjunto de
temas que devem aparecer permeando os conteudos e orientacdes didaticas
de cada éarea. A transversalidade pressupbe a abordagem de questbes que
interferem na vida dos alunos e com as quais se véem confrontados no seu
dia-a-dia (BRASIL, 1997a).

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental ha
indicacdes de abordagem de conteldos de solos nos diferentes ciclos tanto
nas areas de Ciéncias Naturais como de Geografia, assim como no tema
transversal Meio Ambiente. Neste, a abordagem do conteudo de solos deve ser
feita dentro das discussdes de conservagédo dos recursos naturais (BRASIL,
19974d).

A area de Ciéncias Naturais é considerada nos PCNs do Ensino
Fundamental como um espago privilegiado onde as diferentes explicacbes
sobre o mundo, os fendbmenos da natureza e as transformacdes produzidas
pelo homem podem ser expostos e comparados (BRASIL, 1997b). Nesta
perspectiva, o conteudo de solos insere-se com grande énfase nesta area, e
sua abordagem se da ao longo de todos os quatro ciclos, dentro de diferentes
blocos tematicos tratados na area de Ciéncias Naturais, conforme pode ser
observado no Quadro 1. A abordagem de solos nesta area inicia-se no primeiro
ciclo, no bloco tematico “Ambiente”, onde se objetiva que os alunos tenham
uma primeira aproximag¢ao da no¢c&do de ambiente, no qual o solo aparece como
um componente que deve ser apresentado e trabalhado pelos professores. Ja
no segundo ciclo o solo ganha maior destaque e é tratado dentro dos blocos
tematicos “Ambiente” e “Recursos Tecnolégicos”. No primeiro bloco tematico o
aluno deve apropriar-se dos conceitos basicos de solo, como a sua origem,
suas caracteristicas e propriedades, os tipos de solos e a sua degradacéo pela
acdo humana. Em “Recursos Tecnolégicos” enfocam-se as técnicas utilizadas
pelo ser humano em sua apropriagdo da natureza, onde devem ser destacadas
as varias formas de uso dos solos. No terceiro ciclo, no bloco tematico “Vida e
Ambiente”, é proposta uma retomada mais aprofundada sobre os solos,
enfocando a sua composicdo, as condigbes de fertilidade, eroséo e

preservacao dos solos de diferentes origens. E proposta uma abordagem de
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solos na perspectiva de suas fungbes no ambiente e de sua insergcéo e
interacdo com os demais componentes ambientais nos ecossistemas
brasileiros. Com isso, os PCNs consideram que ao final do quarto ciclo no
bloco tematico “Vida e Ambiente” os estudantes dever&o ter condi¢des para
compreender e explicitar as diferentes rela¢des entre o ar, a agua, o solo, a luz,
o calor e os seres vivos, tanto local como globalmente, relacionando
fenbmenos que participam do fluxo de energia na Terra e dos ciclos
biogeoquimicos. Também no quarto ciclo, no bloco tematico “Tecnologia e
Sociedade”, propbe-se o aprofundamento do conhecimento dos sistemas
tecnologicos com maior impacto social e ambiental. Assim, ao discutir os solos
e as atividades agricolas, retomam-se os conteldos abordados nos ciclos
anteriores com maior profundidade e abrangéncia. Agora, a fertilizacédo e a
irrigacdo ou a drenagem dos solos agriculturaveis podem ser trabalhados

considerando-se seus aspectos fisico-quimicos (BRASIL, 1998a).

Quadro 1: Organizagédo e objetivos da abordagem de conteludos de solos nos PCNs de
Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental.

BLOCO

CICLO OBJETIVOS TEMATICO

*Observar, registrar e compreender o ambiente como resultado das
PRIMEIRO |interagdes entre seus componentes - agua, seres vivos, ar, luz, calor,

(1% e 2° séries) |solo. E compreender como o homem se relaciona com tais

ambientes, e comparar os ambientes naturais e construidos.

AMBIENTE

*Comparar os solos de diferentes ambientes relacionando suas
caracteristicas as condi¢cdes desses ambientes;

*Comparar os diferentes tipos de solo e identificar caracteristicas
como de textura, agua no solo, fertilidade, erosdo, matéria organica;
*Compreender seus usos e consequéncias associados a diferentes
atividades humanas, como a agricultura e a ocupacgéo urbana.

AMBIENTE
SEGUNDO
(3% e 4° séries)

*Caracterizar as técnicas de uso dos solos nos ambientes urbano e
: . P RECURSOS
rural, identificando os resultados desses usos e as consequéncias .
) ~ TECNOLOGICOS
das formas inadequadas de ocupacéo.

*Compreender a integragéo do solo com o regime das chuvas, com a
formagdo do relevo e da vegetacdo e com as decorréncias da
ocupagado humana nos biomas brasileiros;

*Comparar os diferentes ambientes em ecossistemas brasileiros VIDA E
quanto a vegetagdo e fauna, suas inter-relagdes e interagdes com o AMBIENTE
solo, o clima, a disponibilidade de luz e de agua e com as
sociedades humanas;

*Valorizar a vida em sua diversidade e a conservagdo dos
ambientes.

TERCEIRO
(5% e 6° séries)

*Compreender as relagdes entre a historia geolégica do planeta e a
evolucado dos seres vivos, considerando mudangas na composicao e

e ; : ) > VIDA E
na fisionomia da biosfera, atmosfera e litosfera para avaliar e
. Cx o A AMBIENTE
respeitar o tempo de reposicdo dos materiais e substancias na
QUARTO | natureza.
(7% e 87 séries) | *Compreender os processos de recuperagdo e degradacdo de
ambientes por ocupacéo urbana desordeflada, industrializagéo, TECNOLOGIA E
desmatamento, inundagdo para constru¢do de barragem ou SOCIEDADE

mineragdo, cotejando custos ambientais e beneficios sociais,
valorizando a qualidade de vida.

Fonte: BRASIL, 1998b; 1997a.



A Geografia é considerada nos PCNs do Ensino Fundamental como a
ciéncia que estuda as relagbes entre o processo historico na formagéo das
sociedades humanas e o funcionamento da natureza, por meio da leitura do
espaco geografico (BRASIL, 1998b; 1997c). Neste contexto, a abordagem do
conteldo de solos pode ser feita nos diferentes ciclos, dentro de blocos
tematicos especificos, conforme mostra o Quadro 2. No primeiro ciclo, no bloco
tematico “Tudo é Natureza” o enfoque busca proporcionar ao aluno a nogéo do
conceito de paisagem. E o professor pode abordar o solo como um
componente desta paisagem. Ja no segundo ciclo, o solo também vai aparecer
de forma indireta, pois sua abordagem vai estar implicita dentro das discussdes
de transformagdo da natureza causada pelas a¢gdes humanas, presentes na
paisagem local e em paisagens urbanas e rurais conforme propde o bloco
tematico “Urbano e Rural: Modo de Vida” (BRASIL, 1997c). No terceiro ciclo, no
bloco tematico “O Estudo da Natureza e sua Importéncia para o Homem”
busca-se trabalhar os componentes solo, clima, vegetagcédo e outros, de modo
que os alunos compreendam a sua interacdo na natureza, destacando-se que
este conteudo permite o trabalho transversal com o tema Meio Ambiente e a
abordagem interdisciplinar de conteudos de Geografia e de Ciéncias Naturais,
ja que “coincidem muitos conteudos a serem desenvolvidos quando se trata do
estudo da natureza” (BRASIL, 1998b, p. 62). Os conteldos de solos, por sua
vez, também devem servir para a abordagem de temas mais amplos, como a
distribuicdo de terras no Brasil, estando implicita a discussdo das questdes
sociais referentes a posse da terra e reforma agraria e a sua analise critica. E
isso € entdo, sintetizado e concluido no quarto ciclo, onde o professor tem a
tarefa de discutir os problemas sécio-ambientais da agricultura, a producéo de
alimentos, a estrutura fundiaria e a reforma agraria, as lutas campesinas, os
modelos de produc¢éao tradicionais, bem com aqueles que vém sendo propostos

como alternativas para a agricultura (BRASIL, 1998b).
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Quadro 2: Organizagdo e objetivos da abordagem de conteludos de solos nos PCNs de
Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental.

CicLO OBJETIVOS BLOCO TEMATICO

PRIMEIRO *Trabalhar a presenga da natureza em tudo que esta TUDO E NATUREZA
(1% e 2% séries) | visivel ou n&o na paisagem local.
*Caracterizar e comparar as paisagens urbanas e rurais
de diferentes regides do Brasil, considerando os aspectos
da espacializagdo e especializagdo do trabalho, a| URBANO E RURAL:
interdependéncia entre as cidades e o campo, os MODO DE VIDA
elementos biofisicos da natureza, os limites e as
possibilidades dos recursos naturais.

SEGUNDO
(3% e 4% séries)

*Tratar os componentes da natureza nas suas 0 ESTUDO DA
NATUREZA E SUA

especificidades, mas sem perder de vista que muitos dos IMPORTANCIA PARA O
seus mecanismos sao interativos. HOMEM

TERCEIRO
(5% e 6% séries)

*Relacionar o papel da sociedade e suas interagdes com
a naturreza; -
*Polemizar a questdo dos modos de vida atuais, sejam MODERNIZACAO,

(7aQeU8/§R;'|é'r?es) eles urbanos ou rurais, evidenciando os aspectos sociais,| MODOS DE \{IDA EA
culturais e ambientais comumente percebidos como PROBLEMATICA
produtos da modernidade, da evolugdo da técnica, do AMBIENTAL
acesso e imposigdo de tecnologias nos diferentes lugares
do mundo.

Fonte: BRASIL, 1998b; 1997c.

Os Paradmetros Curriculares Nacionais (PCNs) do Ensino Médio
(BRASIL, 2000a) estao estruturados em trés areas, e cada area engloba os
conhecimentos especificos de varias disciplinas, a saber: I. Ciéncias Humanas
e suas Tecnologias: Historia; Geografia; Sociologia, Antropologia e Politica; Il.
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias: Biologia, Matematica,
Quimica e Fisica; Ill. Liguagens, Coédigos e suas Tecnologias: Lingua
Portuguesa, Lingua Estrangeira Moderna, Educacéo Fisica, Arte e Informatica.
Os PCNs do Ensino Médio propdem “o desenvolvimento de capacidades de
pesquisar, buscar informacdes, analisa-las e seleciona-las; a capacidade de
aprender, criar, formular, ao invés do exercicio de memorizar’ (BRASIL, 20003,
p. 6). O objetivo maior desta estrutura curricular é conduzir o aluno para a sua
autonomia, ja que o Ensino Médio é a etapa final da educagéo basica e busca
situar o educando como sujeito participante do mundo do trabalho, preparando-
o para os desafios posteriores a escolarizagédo basica (BRASIL, 2000a).

No Ensino Médio, a abordagem dos conteudos de solos, deve ser feita
nas disciplinas de Geografia e Biologia. Nesse nivel de ensino, os
conhecimentos basicos de solos ja devem estar consolidados, € a sua
abordagem é feita em meio a discussdes mais amplas de outras tematicas. Na
Geografia ela vai se dar dentro dos objetivos de “analisar e comparar
interdisciplinarmente as relagdes entre preservacdo e degradagéo da vida no
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planeta, tendo em vista o conhecimento da sua dindmica e a mundializagédo
dos fendbmenos culturais, econémicos, tecnoldgicos e politicos que incidem
sobre a natureza, nas diferentes escalas — local, regional, nacional e global”
(BRASIL, 2000c, p. 45). Ja na Biologia, os conteudos de solos se inserem nos
objetivos de “analisar os problemas ambientais das cidades brasileiras tais
como a destinacao do lixo e do esgoto, o tratamento da agua, a ocupacao dos
mananciais, a poluicdo dos rios para avaliar as condi¢cdes de vida da populacao
e posicionar-se criticamente por meio de argumentagéo consistente” (BRASIL,
2000b, p. 37).

Nesse contexto, observa-se que os conteudos de solos estdo presentes
e bastante enfatizados nos PCNs, principalmente nos PCNs do Ensino
Fundamental. Além dos conceitos basicos indicados para serem trabalhados
com os alunos, contemplam-se abordagens interdisciplinares e transversais e o
conhecimento da importadncia e necessidade de conservacdo dos solos.
Mesmo assim, constatam-se diversos problemas no ensino de solos nas
escolas de educacao basica, e muitas vezes sua abordagem ndo chega a ser
feita pelos professores, seja pela sua falta de conhecimento seja pela
complexidade do conteudo (FALCONI, 2004). E isto é reflexo de um conjunto
de aspectos que afetam a educacao brasileira que vao desde lacunas na
formacao teorico-pratica dos professores até a fragilidade do material didatico
passando pela baixa remuneracgao, pelo limitado acesso a fontes atualizadas
de informacgdo e pela fraca interacdo com a comunidade cientifica (LIMA &
VASCONCELOS, 2008).

2. 3. Livros didaticos e conteidos de solos

O livro didatico é um recurso didatico que tem como uma das suas mais
antigas fungbes, a transmissdo de conhecimento, dando suporte a
aprendizagem escolar, inclusive, estabelecendo a ligagdo entre as
aprendizagens escolares e a vida cotidiana e profissional (GERARD &
ROEGIERS, 1998). Desde a institucionalizacdo do ensino, o livro didatico
centraliza toda responsabilidade do ensino coletivo e institucionalizado. Embora
contenha a maior parte do curriculo escolar, ndo se caracteriza apenas como

transmissor de conhecimento e valores. Permite também o controle técnico do
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ensino, orientando a pratica pedagoégica do professor e as estratégias a serem
utilizadas. Ele padroniza, em termos gerais, o conteudo a ser ensinado,
havendo pouca variagdo de um livro para outro dentro do mesmo componente
curricular (SANTOS, 2001). O livro didatico deve também ter o poder de
propiciar a formacao de capacidades e competéncias onde as capacidades s&o
0 conjunto de conhecimentos que permitem um saber-fazer e saber-ser para
desempenhar determinadas tarefas e as competéncias sdo o conjunto de
capacidades que permitem enfrentar novas situacbes e resolvé-las de maneira
adequada. Cabe também ao livro o papel de consolidar a aprendizagem por
meio de exercicios e aplicagdes, estabelecendo interfaces com a vida cotidiana
e possibilitando a preparag&o para o trabalho (GERARD & ROEGIERS, 1998).

O livro didatico apresenta-se como obra de referéncia para a maioria dos
professores e alunos, pois organiza e sintetiza o conhecimento cientifico,
transpondo e adequando-o aos alunos, de acordo com Vvalores
psicopedagdgicos (NASCIMENTO, 2002). Assim, o livro didatico € hoje o
instrumento educativo mais utilizado na escola e é a principal ferramenta
utilizada por professores da educacado basica para planejarem e ministrarem
suas aulas, e por isto apresenta grande influéncia no processo de ensino-
aprendizagem na educacdo formal (SANTOS, 2006). Em principio é o
professor que escolhe o livro didatico e o utiliza em sala de aula, mediando o
processo de aprendizagem. Pela orientagdo do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), os professores devem ser estimulados a conhecer, discutir e
escolher os livros a serem adotados nas escolas (CASSAB & MARTINS, 2003).
Atualmente, o professor tem a sua disposicdo um consideravel leque de
opcbes em livros didaticos, e nesse sentido, € de grande importancia que o
professor seja capacitado a analisar e avaliar os diversos livros, identificando
as potencialidades e deficiéncias conceituais e metodoldgicas existentes em
cada livro didatico (SANTOS, 2006).

O livro didatico apresenta o conhecimento formal das diferentes areas de
ensino, organizados por séries e apresentando valores formativos, éticos,
sociais e intelectuais na formacéo de habilidades e competéncias. Desde que o
livro didatico foi inventado, ele serviu como veiculo de acumulagdo e
transmissdo do conhecimento. Muitas caracteristicas do livro estdo

intrinsecamente relacionadas ao seu tempo histérico, correspondendo a uma
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vertente metodologica da época e respondem aos objetivos da educacédo
propostos pelas entidades oficiais de ensino (OLIVEIRA, 1986; FRANCO,
1982; FREITAG et. al., 1997). Atualmente, com as novas vertentes de ensino,
“espera-se que ele ajude a preparar os educandos para a vida, para aprender a
aprender, para a formacédo da cidadania” (SANTOS, 2006, p. 58), ou seja,
atualmente, o livro didatico adquire a fung¢do de orientar um novo processo de
aprendizagem, onde sao acentuadas a flexibilidade curricular, a abordagem
tematica interdisciplinar, o vinculo com o cotidiano (real) do aluno e com seu
entorno soécio-histérico, o atendimento a diversidade cultural de cada local ou
regido, a atualidade de informacgdes, e o estimulo a curiosidade, a criatividade e
a resolucédo de problemas (BRASIL, 1994). Nesse caso, torna-se cada vez
mais dificil conceber um livro didatico que seja adequado simultaneamente a
todos estes principios. Por isso, é necessario o investimento em outros
caminhos, como por exemplo, os cursos de formacdo em areas especificas
para professores da educacao basica (FRACALANZA & MEGID NETO, 2003).

Nas Ciéncias, o livro didatico deve promover a compreensédo de como o
conhecimento cientifico é produzido e estruturado além de propiciar uma visdo
em termos filoséficos e estéticos da realidade (VASCONCELOS & SOUTO,
2003). Muitos livros didaticos tentam apropriar-se de avangos educacionais e
seus fundamentos tedricos, incorporando os fundamentos teoérico-
metodologicos dos PCNs de Ciéncias, mas a implementag¢édo dessas idéias néo
se efetiva nos textos nem nas atividades propostas, embora possam aparecer
nas orientagdes metodologicas da obra (AMARAL & MEGID NETO, 1997).
Assim, o livro didatico ndo corresponde a uma versao fiel das diretrizes e
programas curriculares oficiais, nem a uma versao fiel do conhecimento
cientifico. Acaba por se configurar, na pratica escolar, como um material de
consulta e apoio pedagoégico a semelhanca dos livros paradidaticos e outros
tantos materiais de ensino (FRACALANZA & MEGID NETO, 2003).

Apesar de todos os esforcos empreendidos até o momento, ainda néo
se alterou de forma efetiva a abordagem equivocada do conhecimento
cientifico como um produto acabado, desvinculado de seu contexto histérico e
sociocultural. Os livros escolares utilizam quase exclusivamente o presente
atemporal para veicular os conteudos, apresentando-os como verdades que,

uma vez estabelecidas, sdo absolutas. A disposicao linear e a fragmentagéo
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dos conteudos ndo permitem a formacgao das habilidades de saber Ciéncia e
pensar sobre Ciéncia (SANTOS, 2006). Tampouco substituiram um tratamento
metodoldgico inadequado que concebe o aluno como ser passivo, depositario
de informagdes desconexas e descontextualizadas da realidade. Apresentam
assim concepcgdes errbneas, dogmaticas, parciais e mistificadas. Essas
concepcgbes presentes nos livros didaticos em geral, e nos de ciéncias em
particular, sdo dificeis de serem modificadas e, 0 que é mais grave, passam, a
cada ano e a cada livro estudado, a serem incorporadas pelos professores e
alunos (AMARAL & MEGID NETO, 1997). Ao analisar colegbes de livros
didaticos de Ciéncias de 5% a 82 séries do Ensino Fundamental, AMARAL &
MEGID NETO (1997) verificaram a ocorréncia repetida de erros conceituais,
preconceitos sociais, culturais e raciais e inadequac¢des metodoldgicas, os
quais introduzem e/ou reforcam equivocos, esteredtipos e mitificagbes com
respeito as concepgdes de ciéncia, ambiente, saude, ser humano, tecnologia,
entre outras concepcgdes de base intrinsecas ao ensino de Ciéncias Naturais.
Estes autores também observaram que os livros avaliados também nao
modificaram o habitual enfoque ambiental fragmentado, estatico,
antropocéntrico, sem localizagdo espago-temporal.

Neste universo, em muitos livros didaticos de Ciéncias e Geografia os
conteudos de solos ocupam espacos reduzidos de poucas paginas (GERSON,
2004), e sao tratados de forma simplificada e resumida. As informagbes
referentes ao tema s&o pontuais, descontextualizadas e conceitualmente
incorretas e, ou, incompletas. Com isso n&do proporcionam um conhecimento
integrado minimo, no qual os solos devem ser compreendidos como um
elemento natural que compde a paisagem e mantém uma relagao estreita e
interdependente com o0s demais componentes do meio ambiente. As
deficiéncias no tratamento dos conteudos de solos nos livros didaticos
contradizem os Parédmetros Curriculares Nacionais (PCNs), principalmente na
disciplina de Ciéncias, onde os solos devem ser abordados de forma integrada
aos demais componentes do ambiente (SILVA et.al., 2008; FALCAO, 2007;
SOBRINHO, 2005).

Em sua abordagem de solos, os livros didaticos pecam tanto nos
aspectos conceituais strictu sensu como na auséncia de uma perspectiva

processual e dindmica deste componente em relagdo ao meio ambiente.
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SOBRINHO (2005) recolheu diferentes conceituacdes de solo em livros
didaticos de Ciéncias, do primeiro e segundo ciclos, que vao desde “material
que se forma por cima das camadas de rocha”, “substrato para crescimento
das plantas”, “parte superficial da crosta terrestre onde vive o homem, os
animais e as plantas” até “é o sustentaculo e fornecedor de nutrientes para as
plantas”. Estes conceitos sdo vagos e imprecisos, e carecem de
contextualizagéo, prejudicando a compreensdo do tema em uma perspectiva
dindmica e processual. Outro problema conceitual muito freqlente nos livros
didaticos de primeiro ao quarto ciclos do ensino fundamental esta relacionado a
apresentacido de tipos ou classes de solos. Os solos sdo classificados em
arenosos, argilosos, calcario e humifero ou humoso. E utilizada uma
classificagdo unica, que, entretanto, € baseada em caracteristicas distintas,
como a textura (arenoso e argiloso), o material de origem (calcario) e a
composigdo organica (humifero ou humoso). Isso torna a classificagéo
desprovida de sentido légico e, portanto sem significado e até a grafia dos
termos é incorreta como € o caso da palavra calcario, normalmente grafada
como calcareo. Outro problema freqliente em relagéo a classificagdo de solos é
a utilizacdo de denominagdes antigas, como terra roxa, solo de massapé, terra
preta, entre outras, que ndo existem mais nos atuais sistemas de classificagdo
e assim geram entendimentos diferenciados e muitas vezes conflitantes
(SOBRINHO, 2005; SOBRINHO & CHAVEZ, 2000).

Nos livros de Geografia do terceiro e quarto ciclos analisados por SILVA
et. al. (2008) o entendimento do solo como produto de um processo dindmico e
continuo € prejudicada por exemplo, pela representagéo de desenhos de perfis
de solos com os horizontes A, B, C e a rocha mae apresentando as mesmas
espessuras. O que se percebe é uma abordagem incompleta, que considera o
solo como um material estanque e deixa a entender que os solos se formam
todos da mesma maneira e tém as mesmas caracteristicas em todas as
paisagens. E ainda, o intemperismo é trabalhado de forma isolada, e sua
importancia na formacao dos solos néo é considerada e enfatizada da maneira
como deveria. No que se refere ao uso e ocupagdo dos solos, os livros se
referem predominantemente ao uso agricola, onde é dada énfase as diferentes

técnicas de manejo, onde sao utilizados conceitos e descricbes baseadas em
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termos técnicos muito especificos que muitas vezes ndo tem significado para
os alunos, assim como para os professores.

Deve ser ressaltado que o objetivo desse trabalho ndo é analisar e
aprofundar os problemas estruturais dos PCNs e dos livros didaticos, mas sim
levantar aspectos relativos aos conteudos de solos que permeiam a pratica dos
professores da Educacao Basica. Assim, nesse capitulo buscamos mostrar que
os conteludos de solos estdo presentes nos PCNs dos diferentes ciclos do
ensino fundamental assim como no ensino médio ndo sendo portanto um
conteudo negligenciado nas propostas da educag¢ao, embora o tema n&o seja
tratado de forma adequada nos livros didaticos. Naturalmente os livros diaticos
precisam ser melhorados, mas outras acdes precisam ser realizadas
(PONTUSCHKA, 1999) para superar os problemas de seu ensino nas escolas
de nivel fundamental e médio. Uma das a¢des propostas e objeto de avaliagao
do estudo aqui apresentado sédo os cursos de capacitacdo de professores em

conteudos de solos do Programa de Educagédo em Solos e Meio Ambiente.
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3. CONCEPCAO E PRATICA DO PROGRAMA DE EDUCAGAO EM SOLOS
E MEIO AMBIENTE?

3.1. Introdugao

O Programa de Educagdo em Solos e Meio Ambiente (PES) é um
programa de extensdo do Departamento de Solos da Universidade Federal de
Vigosa, criado no ano de 2000, que congrega as ac¢des educativas do Museu
de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef. O Museu de Ciéncias da Terra Alexis
Dorofeef iniciou as suas atividades em 1993, como Museu de Rochas, Minerais
e Solos, e em 2005, teve o seu escopo tematico ampliado para Ciéncias da
Terra. O Museu constitui-se em um espago para a ciéncia e o lazer voltado a
promog¢ao de atividades e programas de educacio e popularizagao cientifica,
aberto a visitacdo de escolas e da populagdo em geral. O PES agrega
estudantes, professores e técnicos de diferentes areas do conhecimento, com
0 objetivo comum de trabalhar temas de Solos e Meio Ambiente junto as
comunidades escolares de Vicosa e a Universidade. Estas agbes educativas
tém formas e conteudos variados e atendem a atividades e demandas de
ensino, extensao, divulgacdo e educacado cientificas. Além dos espacgos de
educacao formal, o PES atua também na educagcdo nao formal, com

agricultores e publico em geral.

3.2. Educagdo em Solos

Os solos sdo um componente essencial do meio ambiente tanto pelo
lugar que ocupam, como pelas fungbes que desempenham no funcionamento
dos ecossistemas terrestres. Os solos constituem a parte superficial da
litosfera, fazendo parte também dos demais sistemas terrestres: biosfera, por
abrigarem organismos; hidrosfera e atmosfera, por serem porosos e
permeaveis e assim conterem ar e agua e participarem dos ciclos desses

componentes terrestres. Nesta posicdo desempenham fungdes importantes e

2 Esse capitulo é parcialmente baseado nos artigos O Programa de Educag&o em Solos € Meio Ambiente do Museu de
Ciéncias da Terra da Universidade Federal de Vigosa, 2007 e Educacdo em Solos: Principios, Teoria e Métodos, 2006.
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essenciais para o funcionamento integrado dos ecossistemas terrestres: sado
reservatérios importantes do ciclo hidrolégico e dos ciclos biogeoquimicos, os
quais governam a vida sobre a Terra. Mesmo assim, os solos tém sua
importancia normalmente desconsiderada e/ou desvalorizada (BRIDGES &
VAN BAREN, 1997). Os solos ndo s&o reconhecidos pelo papel que
desempenham na existéncia e manutencdo da vida sobre a Terra e na
conservagao da biodiversidade, e sdo ainda menos percebidos e valorizados
em seu papel na vida humana. De modo geral, as pessoas tém uma atitude de
pouca consciéncia e sensibilidade em relacdo ao solo, e a sua conservagéo
tem sido, na maioria dos casos, negligenciada. A conseqiiéncia dessa
negligéncia é o crescimento continuo dos problemas ambientais ligados a
degradacao do solo, como erosao, poluicao, deslizamentos, assoreamento de
cursos de agua, etc.

Na educacéo essa desvalorizagédo dos solos se reproduz, traduzida pelo
papel secundario que o conhecimento pedolégico adquire tanto nos cursos
superiores como nos conteudos da educacao béasica. Na educacao basica, o
conteudo de solos estad contemplado nos Par&metros Curriculares Nacionais
(PCNs), porém, nas escolas, e entre os professores, essa pouca percepc¢éo da
importancia dos solos € uma constante, e os conteldos de solos s&o ignorados
ou lecionados de forma fragmentada e descontextualizada. Os professores da
educacao basica apresentam dificuldades, conceituais e pedagogicas, na
abordagem de conteldos de solos. Essas dificuldades s&o causadas tanto pela
especificidade do conteudo e por deficiéncias em sua formagéo, como pelos
problemas encontrados nos materiais didaticos, conforme ja discutido no
capitulo anterior.

Nesse contexto, sdo necessarias iniciativas que promovam a valorizagédo
e promoc¢ao dos solos e ao mesmo tempo explorem a potencialidade deste
tema como instrumento e tema gerador da Educacdo Ambiental. Os conteudos
pedoldgicos sdo extremamente adequados a isso, uma vez que o0 solo € um
componente do ambiente natural e humano, presente no cotidiano das
pessoas, que é familiar a todos. Uma destas iniciativas é o Programa de
Educagdo em Solos e Meio Ambiente (PES), um programa de carater
interdisciplinar que atua na educacao formal e ndo formal, na praxis identificada

como Educacdo em Solos (MUGGLER et. al., 2006). Esta acédo educativa é
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assim adjetivada no sentido de indicar a abordagem pedoldgica, cujo objetivo
maior & de ressignificar a importancia do solo a vida das pessoas. Nesse
processo educativo, o solo é entendido como componente essencial do meio
ambiente, essencial a vida, que deve ser conservado e protegido da
degradacgdo. Com a Educacdo em Solos se busca construir uma consciéncia
pedoldgica que, por sua vez, possa resultar na ampliacdo da percepcéo e da
consciéncia ambiental. Nessa perspectiva, a abordagem pedolégica apresenta
0s seguintes objetivos especificos: (i) ampliar a compreensdo do solo como
componente essencial do meio ambiente; (ii) sensibilizar as pessoas individual
e coletivamente, para a degradagcdo do solo, considerando as suas varias
formas; (iii) desenvolver a conscientizagdo acerca da importdncia da

conservacgao do solo; (iv) popularizar o conhecimento acerca do solo.

3.3. Pratica pedagodgica e agoes educativas do PES

A pratica pedagodgica desenvolvida pelo PES, se fundamenta no sécio
construtivismo de Paulo Freire, e se instrumentaliza na pedagogia de projetos e
em metodologias participativas. Nesta perspectiva, o processo educativo é
visto como a construgéo e reconstrucao continua de significados da realidade.
Realiza-se a agdo pela consciéncia de que a realidade € dinamica, e é fruto de
uma construcao social e histérica e, portanto, pode ser alterada, relativizada e
transformada (VALE & COUTO, 2003). Aléem disso, considera-se que o
conhecimento € construido pelo sujeito quando este tem a oportunidade de
interagir com o mundo de forma prazerosa e autbnoma. A participagédo dos
diversos envolvidos no processo de construgdo do conhecimento potencializa-
se com o uso de metodologias participativas e pela abordagem globalizante e
inter/transdisciplinar possibilitada pela pedagogia de projetos. Assim, a pratica
pedagdgica do PES, objetiva uma abordagem dos temas pedolégico-
ambientais com base n&o apenas na simples transmissdo do conhecimento, e
sim a partir da investigagdo, da experimentagcéo e do resgate e valorizagcao do
conhecimento e das experiéncias de cada um (MUGGLER et. al., 2006). A
pratica educativa adotada pelo PES é uma tentativa de romper com a
tradicional forma de transmissdo-memorizagdo do conhecimento. Por isso

adota o socio-construtivismo de Paulo Freire que propde que todos participem
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ativamente do proprio aprendizado. Esta pratica pedagogica rejeita a
apresentacdo de conhecimentos prontos aos alunos como um prato feito, e
utiliza atividades como a pesquisa em grupo, o estimulo a questionar e a
utilizagcdo de materiais que fazem parte das realidades dos alunos (MASSABNI,
2007).

Nesse contexto, o PES desenvolve um conjunto de ag¢des integradas
que promovem a educagdo em solos junto as comunidades escolares do
municipio de Vigosa e a Universidade. No seu trabalho junto as comunidades
escolares, o PES adota trés linhas de atuagéo principais: a) capacitacdo de
professores; b) desenvolvimento de projetos interdisciplinares nas escolas e c)
elaboragédo de materiais didaticos. Além das atividades com as comunidades
escolares de ensino fundamental e médio, o PES ministra oficinas e mini-
cursos para estudantes universitarios de varias areas do conhecimento em
eventos de diversas naturezas, e no ambito da educacdo ndo formal,
desenvolve e oferece cursos para agricultores e oficinas para os movimentos

sociais.

3.3.1. Os cursos anuais de capacitagao de professores

A iniciativa para a construgcéo e desenvolvimento de um curso anual de
capacitacdo para professores do ensino fundamental e médio em temas
pedolbgico-ambientais ocorreu depois da realizacdo de varias oficinas com
professores do municipio de Vigosa (MG), a partir de 1999. Nestas oficinas os
professores manifestaram a necessidade do aprofundamento teérico-pratico
mais continuo dos temas abordados. Foi entdo concebido e desenvolvido o
curso de capacitagdo para professores do ensino fundamental e médio,
intitulado “Contetidos e Métodos de Abordagem em Solos e Meio Ambiente”
(SOBRINHO, 2005), iniciado em 2004. O curso foi proposto com uma carga
horaria de 80 horas, que incluia oficinas mensais e a elaboragdo e
desenvolvimento de um projeto pedagogico. Os projetos pedagogicos foram
propostos pelos professores, levando em consideragao tanto a relagdo com os
conteudos abordados no curso como a adequacdo as necessidades
curriculares da série a ser trabalhada. Os conteudos para as oficinas do curso

de capacitagcado foram selecionados a partir das dificuldades e demandas de
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professores e dos problemas encontrados nos livros didaticos. As oficinas e os
materiais didaticos do curso de professores foram elaborados de forma a
contemplar os seguintes aspectos: a) Desmistificacdo e facilitagdo do
conteudo: os conteudos selecionados foram adaptados, sem perda de sua
consisténcia conceitual, tanto pela sua transposi¢cdo para a vivéncia cotidiana
como pela sua organizagdo na forma de um encadeamento processual; b)
Trabalho em grupo com presen¢a de monitor/facilitador: o trabalho em grupo
estimula a discusséo e a problematizagdo da realidade, possibilitando a troca
de conhecimentos e experiéncias entre as pessoas do grupo, sendo a
presenca do facilitador importante para estimular a participacéo ativa e a livre
expressao; c) Construcdo do conhecimento a partir do que ja se conhece: este
aspecto valoriza as experiéncias individuais e conhecimentos prévios,
colocando o individuo na posicdo de sujeito da aprendizagem. O resgate e a
valorizagdo das vivéncias e experiéncias individuais tornam a aprendizagem
mais significativa e contribuem para o aumento da auto-estima individual e
coletiva.

A abordagem dos conteldos pedoldgico-ambientais foi feita com o uso
de roteiros e cadernos pedagégicos. O roteiro, juntamente com os outros
materiais didaticos, fomenta a discusséo de idéias e conceitos a partir do que ja
se conhece, do que esta se vendo e, ou, manuseando. Além dos roteiros de
discussao, compostos de textos e questdes, o material pedagogico das oficinas
incluiu também materiais para manuseio (kit de minerais e rochas, amostras de
diferentes tipos de solos, planilhas com fotos etc.) e a coleta de materiais
(utilizada nas oficinas de campo quando necessario). Algumas oficinas foram
estruturadas com um momento destinado a leitura de um texto, que era
discutido em grupo a seguir. A leitura dos textos buscava contextualizar e, ou,
problematizar o tema tratado na oficina. Apds a leitura e discussdo os grupos
socializavam para os demais grupos os aspectos mais relevantes da discussao
feita. Também foram utilizadas atividades coletivas de producéo de materiais,
tais como desenhos, textos, dramatizacdes, com o objetivo de problematizar,
de contextualizar, ou ainda, de sintetizar o tema em foco. Durante o
desenvolvimento das oficinas buscou-se contemplar atividades e interagbes
diversificadas. Nessa perspectiva foram trabalhadas dindmicas de grupo em

varios momentos, com diferentes objetivos, tais como descontracao,
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integracao, envolvimento, assim como a sensibilizacdo em relagdo aos temas
que foram trabalhados. Todas as oficinas foram avaliadas pelos cursistas ao
longo dos cursos.

Ao longo desses anos, foram observados impactos e resultados dos
cursos sobre a pratica dos professores e o cotidiano das escolas, e se fazia
necessario uma avaliacdo mais sistematica desses resultados. Essa
necessidade resultou na realizacdo desse trabalho de sistematizacao
participativa dos cursos de capacitacdo em solos para professores da
educagao basica, tendo como sujeitos os participantes dos cursos realizados
nos anos de 2004, 2005 e 2006.

3.3.1.1. Caracterizacao dos cursos de capacitagcao de professores de
2004, 2005 e 2006.

Esta etapa da pesquisa consistiu no levantamento de dados
secundarios, que foram organizados e revisados para a caracterizacdo dos
cursos nos anos de 2004, 2005 e 2006. Os dados secundarios consistiram de
materiais e documentos produzidos antes, durante e apés o desenvolvimento
dos cursos, como: fichas de inscrigdo, fotografias, materiais produzidos durante
as oficinas, relatos e avaliagdes do préprio grupo (PES) a respeito das
experiéncias, avaliacbes dos professores participantes, os projetos
pedagodgicos realizados pelos professores durante o curso, uma dissertacéo de
mestrado e uma monografia tendo os cursos como objeto de estudo e outros
materiais tais como os cadernos pedagdgicos.

Nos anos de 2004, 2005 e 2006, os cursos tiveram como objetivos: a)
desenvolver conteldos pedologico-ambientais junto com os professores, e
metodologias capazes de tornar mais significativa a aprendizagem desses
conteudos; b) despertar a sensibilizacdo sobre a importancia do solo e da
necessidade de melhor conhecé-lo para a sua conservagéo e c) socializar os
espagos e as experiéncias da Universidade, possibilitando uma integragéo
mais efetiva com as escolas.

O curso de 2004 consistiu da reunido e encadeamento das oficinas de
professores que eram oferecidas desde 1999. A divulgacédo do curso foi feita

junto as Secretarias Municipais de Educacao de Vigosa e municipios préximos,
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e em contatos com a diregdo das escolas que o divulgaram em reuniées com
os professores. Além disso, foram feitas visitas as escolas pela equipe de
coordenacéo e distribuidos cartazes e folders de divulgacdo. O curso de 2005
estruturou-se tendo como base a experiéncia do ano anterior, com pequenas
adaptacbes sugeridas em avaliagdes feitas pelos participantes e pela equipe de
coordenacdo. Além da divulgacéo realizada pela equipe, os participantes do
ano anterior também se tornaram divulgadores, o que resultou em um numero
maior de inscritos e de participantes ao longo do ano de 2005. O Quadro 1

apresenta o programa dos cursos de 2004 e 2005.

Quadro 1: Temas, carga horaria e objetivos das oficinas dos cursos de capacitacdo de
professores realizados nos anos de 2004 e 2005.

Oficina Temal/contetudo Car'g? Objetivos
horaria
Solos e Meio Ambiente: Reconhecer os ambientes de vivéncia como
1 = 4 horas | .
Introducéo instrumento de abordagem do tema solos.
Construir, de forma integrada, os conceitos basicos
2 Solos, Rochas e Minerais 8 horas | sobre minerais e rochas enquanto materiais de

origem do solo.

Reconhecer e diferenciar as caracteristicas e
3 Solos e Seus Atributos 4 horas | propriedades dos solos a partir da compreensao do
seu modo de formag&o.

Perceber e compreender as interagdes existentes

4 A Vida no Solo 4 horas | entre 0 solo e os organismos que o habitam e o
transformam.
Exercitar a andlise e a percepcdo integrada de
5 O Solo na Paisagem 4 horas | diversos aspectos ambientais de uma microbacia

hidrografica.
Reconhecer os principais tipos de solos do Brasil,
seu potencial de uso e susceptibilidade a impactos

Principais Solos do Brasil:

6 Uso e Impactos Ambientais 4 horas ambientais a partir da compreensdo dos aspectos
que influenciam a sua formacéao.
Solos e Percepgao Exercitar a analise e percepgdo ambiental, a partir
7 Ambiental no Entorno da 4 horas | do espago de entorno de uma escola escolhida
Escola pelos cursistas.
Solos e Meio Ambiente: Avaliar a sensibilizagdo acerca da percepgdo do
8 . 4 horas : . -
Sintese solo como parte essencial do meio ambiente.
Elaboraggo e 44 Elaborar e desenvolver um projeto pedagégico

desenvolvimento de projeto

pedagogico horas relacionado a tematica do curso.

Fonte: Arquivo Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef, 2007 e 2008

Em 2006, o curso passou por uma reformulagdo maior em virtude de
algumas demandas e dificuldades dos participantes identificadas nas
avaliagbes do curso de 2005 (Quadro 2). A carga horaria do conjunto das
oficinas foi aumentada em quatro horas e houve redistribuicao e inser¢éo de
novos conteudos. Foram criadas duas novas oficinas: uma versando sobre

recursos naturais, seu uso e impactos ambientais e outra discutindo a
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conservagcao dos solos na perspectiva da Agroecologia intitulada Uso e
Conservacédo dos Solos. As oficinas de Vida no Solo e Atributos do Solo foram
concentradas em um dia e houve a fusdo das oficinas Solos e Percepcao
Ambiental no Entorno da Escola e Solos e Meio Ambiente. O curso ganhou
outro encontro, o encontro de avaliacdo, onde todos os participantes se
reuniram para a avaliacdo coletiva de todo o conjunto do curso (os conteudos
abordados, as metodologias, os materiais didaticos utilizados, etc.) e

apresentacao dos projetos pedagdgicos.

Quadro 2: Temas, carga horaria e objetivos das oficinas do curso de capacitagdo de
professores realizado no ano de 2006.

Carga

Oficina Temalcontetudo o Objetivos
horaria
Solos e Meio Reconhecer os ambientes de vivéncia como instrumento de
1 . ) 4 horas
Ambiente: Introdug abordagem do tema solos.
2 Solos, Rochas e 8 horas Construir, de forma integrada, os conceitos basicos sobre

Minerais minerais e rochas enquanto materiais de origem do solo.

(Re) conhecer e diferenciar os recursos naturais,
caracterizando-os, compreendendo o0 seu uso e a sua
importancia e avaliando os impactos ambientais gerados a
partir da sua utilizagdo.

Recursos naturais:
3 Uso e Impactos 4 horas
Ambientais

(Re) conhecer e diferenciar caracteristicas e propriedades
Vida e Atributos do dos solos, a partir da compreensdo do seu modo de

4 8 horas ~ . L
Solo formagdo e perceber e compreender as interagdes
existentes entre o solo e 0s seres vivos.
. Exercitar a analise e a percepgdo integrada de diversos
5 O Solo na Paisagem | 4 horas P pe 9

aspectos ambientais de uma microbacia hidrografica.

Perceber, analisar e avaliar as formas e os impactos

Uso e Conservagéo = . -
4 horas |gerados no uso e ocupagdo dos solos, discutindo a sua

dos Solos = . h
conservacao na perspectiva da Agroecologia.
(Re)conhecer os principais tipos de solos brasileiros, a partir
7 Principais Solos do 8 horas da compreensdo dos aspectos que influenciam a sua
Brasil formagdo, caracterizando as potencialidades de uso e
impactos ambientais.
Exercitar a analise e percepgcéo ambiental a partir do espacgo
8 Solos e Meio 4 horas do entorno de uma escola e sintetizar e avaliar o incremento

Ambiente da percepcdo do solo como parte essencial do meio
ambiente, ao longo do curso.

Elaboragéo e
desenvolvimento de | 44 horas
projeto pedagédgico

Elaborar e desenvolver um projeto pedagégico relacionado
a temética do curso.

Realizar uma avaliagdo de todo o curso, envolvendo
Encontro de 4 horas andlises dos conteudos abordados, das metodologias e
avaliagcéo materiais didaticos utilizados, e os projetos pedagogicos

elaborados e/ou desenvolvidos pelos cursistas.

Fonte: Arquivo Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef, 2007 e 2008
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3.3.1.2. Caracterizagcdo do publico dos cursos de capacitagio de
professores de 2004, 2005 e 2006

O Quadro 3 mostra o numero de professores inscritos e participantes
efetivos nos trés cursos. Deve ser ressaltado que a cada curso foram
oferecidas 25 vagas, e a partir do segundo foi permitida a inscricdo de um
numero maior de professores, considerando-se a evasdo observada entre a
inscricdo e o inicio do curso. O numero de inscritos nos cursos foi crescente a
cada ano, porém o numero de participantes se reduzia ao longo do ano,
chegando ao final com 50 a 68% de participantes. A evasdo se deve a varias
razdes, e entre elas podemos destacar o fato de ser uma escolha voluntaria,
em geral sem apoio da escola e do empregador (apenas as prefeituras de
Cajuri e Espera Feliz inscreveram 3 e 4 professores, respectivamente).
Também pesou o fato de que as oficinas aconteciam aos sabados na parte da
manhad ou durante todo o dia, o que dificultou a participagdo de muitos

professores.

Quadro 3: Numero de pessoas inscritas, iniciantes e concluintes dos cursos de capacitagdo de
professores realizados nos anos de 2004, 2005 e 2006.

Curso Inscritos Iniciantes Concluintes % Concluintes
2004 18 14 7 50

2005 31 19 13 68,4
2006 35 27 14 51,9

Fonte: Arquivo Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef

Assim, nestes trés anos o Curso de Capacitagdo em Conteudos e
Métodos de Abordagem em Solos e Meio Ambiente teve a participagéo integral
(participagdo nas oficinas e desenvolvimento de projeto pedagdgico) de 34
professores da Educacao Basica, sendo 79,4% do municipio de Vigosa, 11,8%
de Espera Feliz e 8,8% de Cajuri. Como os cursos foram oferecidos em Vigosa
(MG), viabilizou-se a maior participacdo de professores do municipio e entre
estes a maioria leciona em escolas publicas. Conforme mostra o Quadro 4, a
participacao de professores das escolas estaduais capacitando-se pelos cursos
foi maior do que os professores das escolas municipais e particulares,

tornando-se este um publico em potencial para a realizagdo de cursos futuros.
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Quadro 4: Distribuicdo das categorias das escolas de educagao basica® no municipio de Vigosa
e o percentual atingido pelos cursos de capacitagdo de professores realizados nos anos de

2004, 2005 e 2006.

NuUmero de escolas

Categoria Total de escolas atingidas pelo curso %

Estadual 10 7 70,0
Municipal 20 7 35,0
Particular 21 2 9,5

Fonte: Secretaria de Estado de Educagdo de Minas Gerais; Inspetoria de Ensino de Vigosa e Secretaria Municipal de
Educacédo de Vigosa.

A procura pelo curso de capacitagdo foi sempre maior entre os
professores das séries iniciais do Ensino Fundamental (12 a 42 séries), com
formacdo em cursos como Normal Superior, Pedagogia e Estudos Sociais
(Quadro 5). Observam-se no Quadro 5 que s&o varias as areas de atuacao dos
participantes dos cursos, pois além de professores atuantes diretamente na
sala de aula, houve a participagdo de diretoras e supervisoras. Ao se
capacitarem conceitual e metodologicamente, estas se tornam grandes

parceiras dos professores, estimulando-os na realizacdo de atividades que

possibilitem a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

Quadro 5 — Formagéo inicial, atuagao profissional e séries lecionadas dos participantes dos
cursos de capacitagdo de professores realizados nos anos de 2004, 2005 e 2006.

Formagao Numero % Atuacéo e séries lecionadas
Normal superior 10 29.4 Ejl;z(,;a::émztr)perwsao, 12 a 42 séries (ensino
Pedagogia 5 14.7 Educagéf) infantil, 12 a 42 séries, coordenagao,
supervisédo
Geografia 5 14,7 |52 a 82 séries ensino médio
Estudos sociais 4 11,8 |Ensino fundamental
Ciéncias biologicas 3 8,8 |Ensino fundamental e médio
Zootecnia 2 5,9 |52 a 82 séries (ensino fundamental)
Estudante pedagogia 2 5,9 |Educagéo infantil
Magistério 2 5,9 |12 a 42 séries (ensino fundamental)
Letras 1 2,9 |52 a 82 séries, ensino médio

Fonte: Arquivo Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef.

5A Educacdo Basica é composta pela Educagao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio.
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4. TRAJETORIAS E PRATICAS DOS PARTICIPANTES DOS CURSOS DE
CAPACITAGAO DE PROFESSORES EM SOLOS

4.1. Introdugao

A partir de 2004, o Programa de Educagédo em Solos e Meio Ambiente
(PES)* inicou o oferecimento de cursos anuais de capacitagdo de professores
da Educacao Basica, intitulados “Desenvolvimento de Conteudos e Métodos de
Abordagem em Solos e Meio Ambiente”. Os cursos foram estruturados em
oficinas presenciais mensais, complementadas com o desenvolvimento de um
projeto pedagégico. As oficinas abordaram temas pedolégico-ambientais, e os
projetos pedagogicos foram elaborados e desenvolvidos pelos cursistas em
suas escolas, com a orientacdo e acompanhamento da equipe coordenadora
dos cursos.

O PES tem como misséao resgatar e ressignificar a importancia dos solos
a vida das pessoas e, assim, 0s seus cursos de professores tiveram como
objetivo tornar a abordagem de conteudos de solos € meio ambiente mais
significativa, dindmica e prazerosa, de modo que tanto educadores como
educandos pudessem ampliar a sua percepg¢éo e valorizagcao da importancia
dos solos. Para isso, além dos conteudos pedolégico-ambientais,
desenvolveram-se também métodos didaticos para facilitar e tornar a
apropriacdo dos conceitos mais significativa, onde as praticas desenvolvidas
privilegiaram o dialogo e envolvimento dos seus participantes, considerando as
suas experiéncias e vivéncias cotidianas. Dessa forma, os cursos do PES
opuseram-se a forma mais tradicional de transmissdo de conhecimentos,
optando pela construgdo coletiva e dialogada do conhecimento a partir do
resgate e da valorizagdo dos conhecimentos, vivéncias e experiéncias dos
seus participantes.

Apés trés anos consecutivos de realizagdo dos cursos, ja era possivel

observar alguns impactos dessa abordagem em algumas escolas de Vigosa, o

44 0 PES é um programa de extensdo de carater interdisciplinar que articula estudantes, professores e técnicos da
UFV, de diferentes areas do conhecimento, com o objetivo geral de ressignificar a importancia dos solos a vida das
pessoas.
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que se dava, entretanto de forma pontual e esporadica. Assim, tornou-se
necessaria uma avaliacdo mais abrangente dos resultados e impactos dos
cursos nas praticas profissionais dos seus participantes e foi proposta uma
sistematizacao participativa desta agao educativa. A opgao pela sistematizagéo
participativa se deu pelo fato de que ela pressupde o envolvimento dos
participantes e com isso possibilita a reflexdo e analise coletiva dos resultados
uma vez que sdo o0s proprios participantes que possuem a informagio
qualitativa (TOMAZI, 2008) acerca dos resultados e efeitos dos cursos em suas
praticas pedagdgicas.

Foi realizada a sistematizacéo participativa das experiéncias dos cursos
de professores realizados nos anos de 2004, 2005 e 2006, e este capitulo
descreve as metodologias e apresenta os resultados obtidos ao longo desta
sistematizacdo, tanto nas entrevistas semi-estruturas como nos encontros

coletivos.

4.2. Material e Métodos

421. Concepgdao e construcido da proposta de sistematizagcao

participativa, métodos e técnicas utilizados

A sistematizacao referida nesse trabalho ndo se resume apenas em
organizar, ordenar e classificar dados, pois uma sistematizacdo quando
associada a uma experiéncia vivida como cursos e projetos se preocupa
também em compreendé-las e analisa-las de maneira critica e reflexiva,
possibilitando uma interpretagdo minuciosa dos seus resultados. A importancia
de sistematizar essas experiéncias € que elas sdo carregadas de uma enorme
riqueza, ja que cada uma constitui um processo inédito e irrepetivel, e através
de suas particularidades podem ser extraidos ensinamentos e aprendizados.
Nesse sentido, € importante que a sistematizagéo seja participativa, pois com o
envolvimento dos sujeitos que participaram das experiéncias é possivel criar
espagos de discussdo e aprendizagem, através do compartilhamento das
vivéncias e conhecimentos de cada um (HOLLIDAY, 2006). Procurou-se,
portanto, fazer uso de metodologias participativas para potencializar o

envolvimento dos sujeitos participantes dos cursos de capacitagdo no processo
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da sistematizac&o. Estas metodologias consistem de um conjunto de técnicas e
dindmicas que auxiliam o processo participativo, de maneira planejada e com
enfoque na participacao ativa dos sujeitos (GEILFUS, 2000).

Entre as metodologias participativas foram utilizadas entrevistas semi-
estruturadas, e técnicas como a Linha do Tempo, o Diagrama de Venn e Matriz
de Conteldos e Métodos. Além disso, foi construida e desenvolvida pela
equipe da sistematizagcdo uma metodologia denominada Avaliagdo Coletiva.
Essas técnicas foram utilizadas nos encontros coletivos de acordo com o
objetivo de cada um.

A entrevista é essencialmente, “uma forma de interacdo humana que
permite coletar informacgdes fiéis e uteis dos entrevistados, além de garantir a
observagdo dos comportamentos, a obtencdo de pontos de vista e a
identificagdo de assuntos delicados” (ALMEIDA, 1989, p.38). Ela é considerada
também como uma técnica utilizada para recolher dados descritivos na
linguagem do préprio sujeito, permitindo uma analise e interpretacdo dos
discursos desta linguagem. As entrevistas foram semi-estruturadas, para
permitir a flexibilidade tanto por parte do entrevistador quanto do entrevistado
de fazer comentarios adicionais ao roteiro utilizado (TRIVINOS, 1987).

Os encontros coletivos foram concebidos com o objetivo geral de
analisar e refletir coletivamente os cursos de capacitacao e seus resultados nas
praticas pedagogicas dos seus participantes. Para isso, foram utilizadas
técnicas participativas adequadas a diferentes objetivos especificos. A Linha do
Tempo é uma técnica utilizada para recuperar e registrar experiéncias
atribuindo-lhes significados e interpretacdes (GEILFUS, 2000). Ela foi utilizada
com o objetivo de resgatar os cursos de capacitacdo em solos e seus
desdobramentos e refletir sobre os seus resultados nas préaticas pedagdgicas
de seus participantes.

O Diagrama de Venn é uma representacdo gréafica proveniente da
matematica, adaptada como uma técnica do Diagnéstico Rapido Participativo
(DRP). E utilizada para representar as relacdes entre os diferentes grupos,
orgaos, entidades ou instituicdes dentro de uma comunidade ou organizagao.
Trata-se de um diagrama composto de circulos de diferentes tamanhos,
dispostos de forma a representar as relagdes existentes entre eles (GEILFUS,

2000). Na pesquisa, esta técnica foi utilizada com o objetivo de identificar,
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discutir e analisar os conteudos relacionados ao tema solos trabalhados pelas
educadoras nas suas praticas pedagogicas.

O desenvolvimento de uma Matriz permite a identificagdo qualitativa e/ou
quantitativa de dados considerados relevantes em uma pesquisa participante
(GEILFUS, 2000). Ela foi desenvolvida nesse trabalho com o objetivo de
identificar e discutir coletivamente os métodos utilizados para abordar os
conteudos de solos (identificados nos Diagramas de Venn e transpostos para a
Matriz), e verificar a influéncia dos cursos de capacitagdo sobre as praticas das
educadoras. Na matriz foi feita a quantificagdo do numero de educadoras que
utilizaram cada método mencionado.

A Avaliacdo Coletiva é importante para que todos os envolvidos tomem
conhecimento dos resultados preliminares e possam pronunciar-se, fazer
sugestdes e alterar interpretagdes que foram feitas no processo da
sistematizacdo. Assim, o uso da Avaliacdo Coletiva objetivou apresentar o
material produzido pela sistematizagéo, a fim de analisar, discutir e avaliar seus
resultados coletivamente. Dali foram levantadas e sintetizadas as licdes e

aprendizados adquiridos durante o processo.

4.2.2. Organizagao e desenvolvimento da sistematizacao participativa

Inicialmente foi feito um trabalho de levantamento de informacdes, e
materiais relativos aos cursos realizados nos anos de 2004 a 2006, cujos
resultados estdo apresentados no capitulo anterior. Apos o levantamento das
informagdes e enderecos dos participantes daqueles cursos, foi enviada uma
carta (Anexo 1) a cada um informando sobre a pesquisa e levantando o
interesse de participagdo. Apos esta etapa, foi feito contato telefénico para a
confirmagéo da participagdo, tendo sido agendada uma visita a cada um em
seu local de trabalho. A visita consistiu o primeiro contato da pesquisadora com
o grupo de educadores e objetivou verificar de forma geral a importancia dos
cursos na pratica pedagégica de cada educador. Nesta visita foi realizada uma
entrevista semi-estruturada individual com cada participante dos cursos. Dos
34 participantes concluintes dos cursos, 27 se dispuseram a participar das
entrevistas. Para isso, foi elaborado um roteiro com perguntas gerais (Anexo

2), que possibilitasse uma conversa aberta e detalhada sobre as
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facilidades/dificuldades do ensino de solos e a influéncia conceitual e
metodoldgica do curso de capacitagdo sobre a pratica posterior do participante.
As entrevistas foram transcritas e todo o seu conteludo foi analisado e
interpretado.

Apés a realizagéo das entrevistas, constituiu-se uma equipe de trabalho,
para planejar, organizar e desenvolver o0s encontros coletivos da
sistematizacdo participativa. A equipe definiu pela realizagado de trés encontros
com os participantes, que ocorreriam aos sabados e também selecionou as
técnicas a serem utilizadas assim como discutiu as adaptagbes que deveriam
ser feitas as metodologias. Os encontros coletivos aconteceram no Museu de
Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef, mesmo local onde foi realizada a maioria
das oficinas dos cursos. Esta etapa da pesquisa contou com a participagéo de
14 educadoras, ja que os demais que participaram das entrevistas néo
puderam participar dos encontros por motivos diversos tais como falta de
tempo, indisponibilidade aos sabados, dificuldade de deslocamento por se
encontrarem em outros municipios, entre outros. O fato de serem todas
mulheres é apenas um reflexo da participagdo maijoritaria destas nos cursos
(nos trés cursos houve a participagdo de apenas quatro homens). A pesquisa
contou com a participagdo nédo s6 de educadoras atuantes em sala de aula,
mas também de diretoras/coordenadoras e de uma educadora comunitaria. O
Quadro 1 apresenta a caracterizagdo do grupo de educadoras que participaram

dos encontros coletivos.

Quadro 1: Formacgao inicial, atuagéo profissional, localizagdo e ano da realizagdo do curso de
cada uma das participantes da pesquisa.

Numero | Formagao Atuacao Escola/ Municipio Ano do
curso
1 Norm‘al Diretora Escola Municipal Jgse Teotdnio 2004
superior Pacheco, Vigcosa
Normal Professora de 12 a 42 séries do | Escola Municipal José Teotonio
2 ; : - 2004
Superior ensino fundamental Pacheco, Vigosa
Professora de geografia de 5° a .
3 Geografia 8% séries do ensino fundamental Escola Es’tad.ual Santa Rita de 2004
. s Cassia, Vigosa
e ensino médio
4 Norm_al Diretora Escola Mun_lg:lpal Pa_ulo Marido 2005
superior Del Giudice, Vigosa
Normal Professora de 12 a 42 séries do | Escola Municipal Paulo Marido
5 . . L ) 2005
Superior ensino fundamental Del Giudice, Vigosa
Ciéncias Professora de ciéncias e biologia | Escola Estadual Alice Loureiro
6 e de 5% a 8° séries do ensino de Freitas e Coeducar 2005
Biologicas . p . .
fundamental e ensino médio Cooperativa de Vigosa
Estudos Professora de 12 a 42 séries do Escola Municipal Padre
7 o . - . ; ; 2005
Sociais ensino fundamental Francisco José da Silva, Vigosa

32



e — -
8 Pedagogia Professor‘a de 12 a 42 séries do Escola M’umcpal Almiro 2005
ensino fundamental Paraiso, Vicosa
9 Normal Professora de 12 a 42 séries do | Escola Municipal Arnaldo Dias 2006
Superior ensino fundamental de Andrade Filho, Cajuri
Professora de lingua portuguesa .
10 Letras de 5% a 8° séries do ensino Escola Estadual Dr. Raimundo | ,54¢
Alves Torres, Vigosa
fundamental
Normal Educadora comunitaria Distrito de Cachoeira de Santa
11 . . 2006
superior Cruz, Vicosa
12 Zootecnia Professora de ciéncias de 5% a 8° | Escola Municipal Arnaldo Dias 2006
séries do ensino fundamental de Andrade Filho, Cajuri
AT — -
13 Pedagogia Professor.a de 12 a 42 séries do Escola M’umcpal Almiro 2006
ensino fundamental Paraiso, Vicosa
14 Magistério Educacgéo Infantil Centro Edugamonal !_ap|z de 2006
Cor, Particular, Vicosa

Fonte: Informagdes das proprias participantes

A Linha do Tempo foi desenvolvida no primeiro encontro coletivo da
sistematiza¢do. Para a sua elaboragao as educadoras foram divididas em trés
grupos, de acordo com o ano de realizagéo do curso. Isso foi feito para facilitar
o resgate das oficinas pelas educadoras, ja que os cursos sofreram alteragbes
em cada ano. O registro dos resgates foi feito em tarjetas e cada grupo
construiu a sua Linha do Tempo, o que resultou em trés Linhas do Tempo. Ao
final, os grupos se reuniram e cada grupo apresentou sua Linha do Tempo para
os demais. Os registros do encontro, e as Linhas do Tempo confeccionadas em
tarjetas pelas educadoras foram analisados, buscando verificar, através desse
resgate, a influéncia dos cursos nas praticas pedagdgicas das educadoras.

No segundo encontro coletivo foram desenvolvidos os Diagramas de
Venn com o objetivo de levantar os conteudos de/relacionados a solos
abordados pelas educadoras em suas praticas pedagogicas. Para esta
atividade as educadoras foram divididas em trés grupos, utilizando o mesmo
critério do primeiro encontro. Assim, os conteudos identificados nos grupos
foram registrados em circulos e recortados em papel tipo cartolina de acordo
com o grau de importancia (énfase) de cada contelido. A palavra solos compés
o circulo central do Diagrama e os circulos de conteudos foram dispostos a sua
volta em distancias proporcionais ao maior ou menor relacionamento daquele
conteudo com o tema solos. Os registros do encontro e os Diagramas de Venn
confeccionados pelas educadoras foram analisados e interpretados.

A partir dos conteudos identificados nos Diagramas de Venn foram
construidas as Matrizes de Conteudos e Métodos também no segundo
encontro da sistematizagdo. Os contetudos foram extraidos dos circulos do

Diagrama e registrados nas colunas, e os métodos foram identificados no
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coletivo e registrados nas linhas das Matrizes. O cruzamento de um conteudo
especifico com um método de abordagem foi quantificado com o niumero de
educadoras que o utilizaram. A partir das discussdes registradas e o produto
final da Matriz os resultados foram organizados e analisados, a fim de verificar
e avaliar como os conteudos e métodos de abordagem foram apropriados e
reproduzidos pelas participantes do curso de capacitacdo em suas praticas
pedagodgicas.

A Avaliacdo Coletiva foi realizada no terceiro e ultimo encontro coletivo,
e para analisar e avaliar os resultados da sistematizagao as educadoras foram
divididas em grupos, mantendo o mesmo critério dos encontros anteriores, para
facilitar o resgate das discussdes e andlises feitas entre elas. Para cada
participante foi entregue um texto referente aos objetivos do encontro e a
importdncia da participacdo de cada uma durante o processo da
sistematizacdo, e tabelas com os produtos gerados até entdo, como os
quadros das entrevistas e Linhas do Tempo, as Matrizes e gréficos. As
participantes analisaram, avaliaram e discutiram os materiais com os
resultados sistematizados em seus grupos e a seguir formaram um Unico
grupo. A plenaria foi o momento de levantar e ajustar pontos destacados em
suas analises e sintetizar as licbes, aprendizados e desafios de todo o
processo da sistematizacdo. Assim, os quadros, os diagramas e as matrizes
foram analisados, avaliados e discutidos por todos os envolvidos ativos no
processo da sistematizacdo. Os resultados que provocaram maiores
discussdes e receberam mais sugestdes, complementacbes e ajustes foram as
tabelas das Linhas do tempo e as Matrizes de Conteldos e Métodos de
Abordagem. A partir disso foram feitas as adaptagbes sugeridas pelas
participantes para compor o corpo deste trabalho.

Todos os encontros foram registrados por relatos e imagens (videos e
fotografias), que foram disponibilizados para as participantes e utilizados nas

analises da pesquisa.
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4.3. Resultados e Discussao

4.3.1. Entrevistas semi estruturadas

As entrevistas foram realizadas com educadores dos municipios de
Vicosa, Cajuri e Espera Feliz, do estado de Minas Gerais. Os educadores
foram entrevistados em suas escolas, em horario previamente agendado de
acordo com a disponibilidade de cada um, com excessédo de uma pessoa que
preferiu ser entrevistada no Museu de Ciéncias da Terra.

Neste primeiro encontro, além da entrevista individual, também foi
possivel a observagao de trabalhos confeccionados relacionados ao tema solos
em algumas escolas. Mesmo aqueles docentes que nao poderiam participar
dos demais encontros por questdes particulares, fizeram questdo de mostrar
trabalhos praticos que foram desenvolvidos e aplicados para seus alunos a
partir do curso, como por exemplo, a montagem de laboratério com kits de
rochas e minerais coletados pelos proprios alunos, ilustragbes da Historia da
Petrina® (Anexo 3) contada nos cursos e repassada para os alunos, pinturas de
materiais reciclaveis com tinta de solos e construcdo de perfis de solos em
garrafas PET. Dos 27 educadores entrevistados, apenas quatro professores (3
professoras e 1 professor) nao fizeram citagdes ou demonstragdes com alguma
pratica do curso, e mostraram-se pouco interessados pela pesquisa. Por outro
lado, a maioria dos educadores entrevistados mostrou-se disposta a mudar a
sua realidade, e o fez, mostrando resultados praticos, nos quais os cursos de
capacitagdo em solos foram um importante suporte e apoio a estes professores
em suas intervencdes. A seguir sao apresentados e discutidos os aspectos
levantados em resposta a cada uma das questdes da entrevista semi-

estruturada.

° A Historia da Petrina faz parte de um dos cadernos pedagogicos do Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef, e
tem como personagem principal a rocha “Petrina Gnaisse”, que sai em viagem, em busca de respostas sobre a sua
origem e transformagdes. A histéria busca facilitar de forma ludica a compreenséo do Ciclo das Rochas e é contada na
oficina de Rochas, Minerais e Solos do curso de capacitagédo de professores.
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4.3.1.1. Por que procurou o curso de capacitagdo em solos?

O interesse em realizar o curso esteve relacionado a oportunidade de
adquirir conhecimentos teoricos e praticos para 60% dos entrevistados. Ja para
32% dos entrevistados a tematica ambiental foi o motivo predominante para a
inscricdo no curso de capacitagdo em solos. Dos entrevistados, 8%
consideravam ter conhecimentos teoricos suficientes para o ensino de solos
mas necessitavam de conhecimentos praticos para facilitar a abordagem do
conteudo com os alunos.

As dificuldades no ensino de conteudos de solos sao resultado de varios
fatores, mas se situam principalmente na formacéo destes educadores. Estes
chegam as escolas com conhecimentos fragmentados, principalmente em
relacdo aos conteudos de Ciéncias, e com um preparo minimo para associa-los
a realidade escolar (KRASILCHIK, 1987). Uma das causas desta deficiéncia é
reflexo da falta de integracédo das instituicdbes de formacado (ensino superior)
com as escolas de ensino fundamental e médio, pois pesquisadores que
pensam e propdem as abordagens de ensino encontram-se a parte dos
educadores, que na condicdo de consumidores, ndo sdo chamados a refletir e
discutir sistematicamente sobre o ensino no contexto da realidade escolar. A
maior parte do conhecimento que os docentes recebem nos cursos de
formagéo inicial ou permanente, ndo foram produzidos e nem legitimados pela
pratica docente (VIANNA & CARVALHO, 2000), ainda que possam estar
legitimados academicamente. Os conteudos e a forma de desenvolvé-los foram
definidos de fora, o que muitas vezes justifica a dificuldade dos professores em
compreender e desenvolver conhecimentos cientificos com seus alunos. Por
isso muitos procuram cursos especificos como o de solos para suprir lacunas
conceituais e metodologicas que trazem em sua formagéo inicial/basica.

Por outro lado é exigido dos docentes o tratamento de temas ambientais
de forma interdisciplinar e com diferentes abordagens, como indicado nos
PCNs, que estabelecem que os temas relativos ao meio ambiente devem estar
presentes nos curriculos de ensino sem constituir disciplina especifica
(BRASIL, 1997d). Portanto, o interesse pelo curso devido ao enfoque ambiental
tornou-se muito atrativo para alguns dos entrevistados, que estavam carecendo

de alternativas praticas para ministrar conceitos ambientais como é o caso dos
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conteudos de solos. Observou-se também que mesmo aqueles que detinham
conhecimentos conceituais em solos necessitavam de métodos praticos para
desenvolvé-los com os alunos, ja que sentiam dificudades em sua abordagem
e esta era feita apenas através de aulas expositivas. Essa questdo decorre
principalmente pela falta de preparo dos educadores com a realidade da sala-
de-aula (KRASILCHIK, 1987).

4.3.1.2. Qual a finalidade de ensinar solos?

A importancia dos conteldos de solos para a maioria dos entrevistados
relacionou-se a conservagéo e a preservagdo do meio ambiente de forma
ampla. Para este grupo, o solo passou a ser visto como um instrumento para
trabalhar questbes mais gerais sobre os atuais problemas de degradacéo
ambiental. Isto também é reflexo das propostas curriculares do ensino basico,
que dao muita énfase as questdes de preservagdo e conservagdo do meio
ambiente (FALCONI, 2004), fazendo esta relagdo com os conteudos de solos.
Nessa perspectiva, alguns entrevistados consideraram o solo como um tema
propicio para trabalhar a Educacdo Ambiental. Alguns entrevistados indicaram
que o ensino de solos incentiva os alunos a observarem a paisagem, ja que a
paisagem nao é percebida como deveria, por eles e pelas pessoas em geral. E
o solo contribui para isso, ja que € um componente do ambiente natural,
presente em todos os lugares, e quando trabalhado de maneira significativa
permite que os alunos passem a observa-lo no ambiente com um olhar
diferenciado.

A maioria das respostas sobre a finalidade de se ensinar solos foram
associadas com a questdo ambiental, e esta associagcdo se deu como um
reflexo dos cursos de capacitagao em solos ja que isto sempre foi enfatizado e

discutido nas oficinas.
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4.3.1.3. Como era seu trabalho/ensino de solos antes do curso de

capacitacao? E depois? O trabalho ficou mais facil ou ndo? Por qué?

O conteudo de solos tornou-se presente e muito enfatizado na pratica
pedagogica de 85,2% dos educadores entrevistados e sua abordagem
aconteceu de forma diferenciada depois do curso. Os demais afirmaram que o
curso trouxe novidades e novos conhecimentos, porém ainda encontram
dificuldades no dia-a dia da escola para trabalhar esses conteudos Nos
Quadros 2 e 3 estdo apresentadas as respostas dos 27 entrevistados sobre
como era a abordagem de solos antes e apds o curso.

Das falas dos educadores observou-se que o ensino do conteudo de
solos era limitado devido a falta de conhecimentos basicos, como por exemplo,
de conceitos sobre a origem do solo. Para muitos, antes do curso as rochas
nao eram percebidas como produtos geoldgicos que ddo origem ao solo, e
faltava conhecimento integrado dos fatores que atuam no seu processo de
formacdo. Esta também foi uma constatacdo feita por SOBRINHO (2005) ao
realizar um diagnostico sobre ensino e aprendizagem de conteudos de solos
com um grupo de professores da educacao basica. Além disso, o fato de que
os conteldos de solos envolvem conhecimentos de quimica, de fisica e de
biologia tornava o conteudo dificii e complexo para alguns educadores,
limitando o seu ensino. Desta maneira, alguns educadores abordavam o
conteudo superficialmente ou simplesmente ndao o abordavam. Apés o curso de
capacitacdo os educadores modificaram de algum modo a abordagem em
relacdo aos solos, e a partir dos conteudos e métodos adquiridos

ressignificaram o tema e isso Ihes deu mais seguranca em sua abordagem.
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Quadro 2: Respostas dos entrevistados relativas a abordagem de contetdos de solos antes e

ap6s a realizagdo do curso de capacitagao.

Quanto ao contetudo

Antes do Curso

Depois do Curso

“Achava o conteudo dificil de ser trabalhado com
0S meninos, eu ndo sabia a diferenga de rocha pra
mineral, e nem sabia como o solo se formava”

“Passei a entender a dindmica de fomagdo do solo
e as diferencas de rochas e minerais, sinto que
tenho mais dominio e seguranga e os alunos
percebem isso, fago mais discussées e isso gera
muitos questionamentos por parte dos alunos”

“Ndo compreendia muito bem, pra mim era tao
dificil que nem me esforcava para entender,
passava o que tinha que passar para os alunos...”

“Agora compreendo o conteldo, tornou-se
importante pra mim e tento passar isto para meus
alunos, me sinto mais segura pra ensinar porque
agora entendo o que estou ensinando, é diferente”

“Ficava muito limitada antes”

“Tenho mais seguranga no conteudo ai saio
inventando um monte de coisas...”

“O conteudo é complicado, me dava desanimo na
hora que chegava nesta parte, as vezes eu SO
dava uma pincelada e ja partia para o assunto
seguinte”

“Como mudou minha visdo em relagdo ao assunto
de solos, ainda acho que é um contetdo dificil,
porque tem que saber muita quimica, mas da
maneira como vimos la no curso, da para trabalhar
de diferentes modos, e as criangas adoram...”

“Achava que néo tinha nada a ver ensinar os tipos
de rochas”

“Agora sei que é da rocha que o solo é formado e
suas caracteristicas vao depender da rocha que o
formou, agora ensino que a mae do solo é a
rocha...”

“Eu nunca tinha estudado sobre o assunto desta
maneira, por isso nunca dei importancia”

“Agora que aprendi como o solo é formado, suas
caracteristicas, as diferengas das suas cores, tudo
mudou, ficou mais claro e gostoso de trabalhar com
0S meninos”

“Sinceramente parecia que ndo era voltado para
os alunos...”

“Trabalho com alunos quase tudo que aprendi no
curso...”

“Eu n&o trabalhava o assunto, solos era matéria de
32 série e eu estava na 14, 22”7

“Hoje vejo que pode ser trabalhado desde a
educacgdo infantil, o curso me deu esta abertura”

“Sempre tive dificuldades em ensinar este assunto,
entdo deixava para as professoras do ano
seguinte ensinar...”

“Agora eu mesmo ensino para meus alunos, é muito
bom, eles adoram, principalmente quando realizado
a atividade pratica de verificar qual solo é mais
arenoso, qual é mais argiloso.....”

“Nédo o via como contetudo complexo de ensinar
porque néo tive nada especifico sobre o solo, pra
mim era coisa simples”

“La nas oficinas do curso a gente vivenciava, era a
pratica mesmo, entao vi que ficar sé no livro é muito
superficial, ai mostrar o solo la de outra regiao...com
fotografias € muito dificil temos que trabalhar o dia-
a-dia, o ambiente que o aluno esta inserido.
Aproveitei do curso o trabalho com o entorno da
escola, ainda mais que é zona rural”

“Como néo tinha aquela base tedrica, deixava pra
la...”

“Tenho que preparar bem as aulas antes pra saber

usar os termos com cada série, eles adoram
quando descobrem que a pedra se transforma em
terra, passei a trabalhar muito com a observagdo”

“Eu nem ensinava sobre solos porque nao fazia
parte da série que eu lecionava, entao nédo tinha
obrigagdo de ensinar”

“Agora trabalho em qualquer série porque é t&o
dindmico, e as criangas adoram coletar, mexer no
barro...”

“Era dificil o conteudo e a maneira de como
ensinar para os meninos”

“Aprendi com o curso que posso utilizar o prdéprio
espaco da escola para trabalhar com o tema”

“O ensino sobre o assunto era dificil porque nem
eu mesma entendia direito e achava chato”

“Agora ficou melhor de tratar o assunto com os
alunos, mas as salas sdo muito cheias e isso
dificulta fazer atividade prética...”

Além das dificuldades conceituais, os educadores enfrentavam o

problema de como trabalhar com seus alunos de forma dindmica e pratica um

conteldo que consideravam dificil, complexo e/ou abstrato demais. Na maioria

dos casos (Quadro 3), o ensino era

feito apenas com o suporte do livro
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didatico, através de aula expositiva e sem nenhuma atividade pratica. Mesmo
aqueles que possuiam conhecimentos pedolégicos mais consistentes
apontaram dificuldades em relacdo a maneira de abordar o conteludo. As
metodologias empregadas no curso foram muito significativas para esse grupo,
que passou a utiliza-las de forma direta ou adaptada para o desenvolvimento
dos conteudos de solos. Alguns educadores citaram a boa receptividade dos
alunos em relagdo as atividades praticas, promovendo o seu maior
envolvimento e interesse pelo assunto e, assim, facilitando a aprendizagem.
Alguns entrevistados consideraram que n&o basta desenvolver a teoria
sem a visualizacdo pratica deste conteudo. O conteudo de solos exige
atividades praticas para permitir a aprendizagem efetiva. Observou-se que,
antes do curso, os educadores se restringiam muito aos livros didaticos, e o
ensino dos conteludos de solos seguia a abordagem do livro, sem nenhuma
analise e avaliacao critica por parte destes. O ensino baseado apenas no livro
refletia o desinteresse e a falta de conhecimento sobre o tema solos e sua
importancia. A partir do momento que os professores ganharam conhecimento
e seguranca em relagao aos conteudos de solos, o livro deixou de ser a unica

ferramenta de trabalho.

Quadro 3: Respostas dos entrevistados relativas a abordagem de conteudos de solos em
relacdo a metodologia e materiais utilizados antes e ap6s a realizagdo do curso de capacitagéo

Quanto a metodologia e materiais didaticos

Antes do Curso Depois do Curso

“Faco tudo que aprendi la no curso, levo os meninos
pra ver o barranco, mostro o gnaisse e fago
atividades de textura, pintando com o solo...séo
tantas coisas, que percebi que acabo dando mais
énfase a este conteudo que outros...”

“Ah, passava superficialmente pelo assunto sem
uma atividade pratica”

“O ensino era com figuras, com colagens e eu
ficava lendo o tempo todo e ndo entendia como
poderia dar uma atividade pratica”

“Conto a histéria da Petrina’, levo o gnaisse, o
basalto, o granito e os meninos adoram...”

“Hoje procuro abordar o assunto aproximando-o o
méaximo com as experiéncias, vivéncia e
observagbes que os alunos fazem do meio em que
vivem”

“O ensino sobre solos era predominantemente
tedrico”

“Percebi que os materiais estavam em qualquer
lugar que passamos, porque solos existem em
todos os lugares...”

“Era apenas com o livro que a escola oferecia, e
achava dificil por falta de materiais...”

“Ja sabia o conteudo por causa do curso superior,
mas como formei em Zootecnia tinha dificuldades
didéticas”

“Passei a trabalhar com atividades praticas como
aquela da Vida no Solo..mas ainda possuo
algumas dificuldades”

“Tentei mudar um pouco o jeito de ensinar, e realizo

“E um tema que gera divida na hora de ensinar,
ndo sabia a parte pratica”

algumas atividades que aprendi como a Vida no
Solo, e a oficina de Solos e Seus Atributos”

“Era muito abstrato, ensinava superficialmente
sem atividades praticas”

“Uso atividades mais ludicas com as criangas, como
a pintura com o solo, porque sdo muito
pequenininhas ainda”
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“Falava com os alunos o que estava no livro,
achava que era aquilo e pronto”

“Descobri que tinha muita coisa que eu ndo sabia, vi
que tem varias formas de trabalhar além do livro”

“Ficava muito limitada ao livro, pra mim era aquilo
que tava la

“Nossa...tem tanta coisa que eu ndo sabia e que
ndo aparece no livro, as vezes ensinava porque ja
tinha decorado daquele jeito, ndo entendia desta
maneira, por isso mudou, tem mais significado

“Passava para os meninos o que estava la no livro,
achava que néo precisava de mais nada, que ja
era suficiente”

“Agora é diferente, tenho mais conhecimento teérico
e pratico e néo fico mais presa a ele”

“Sempre acompanhei o livro, nunca percebi a
necessidade de enfocar além do que estava nele,
SO depois que a gente passa a conhecer que
percebe que falta muito conhecimento.”

“Depois que a gente passa a conhecer desta forma,
tudo muda e sinceramente, eu nem acompanho
mais o livro, e quando chego neste conteudo entéo,
ai que eu fico a vontade”

“Eu ensinava do jeito como tava no livro, era s6
teoria mesmo”

“Agora é diferente né, vou além do que esta no
livro”

“O livro era meu Unico suporte para trabalhar o

‘Mas agora ele ndo é mais meu unico suporte, é
tanta coisa que deixa a desejar, aprendi varias

assunto” metodologias no curso e aplico quase todas com

minhas crian¢as

4.3.2. Primeiro encontro: histéria e resgate da abordagem de solos nas

praticas pedagogicas das educadoras

Para a construgdo da Linha do Tempo, as educadoras foram divididas
em trés grupos, de acordo com o ano de realizagdo do curso. Nos grupos, elas
resgataram as oficinas dos cursos, relembrando os conceitos estudados e a
importancia de cada oficina em suas praticas pedagogicas. A partir deste
resgate foi feito um levantamento individual sobre as atividades desenvolvidas
pelas participantes ao longo dos anos envolvendo a tematica de solos. Os
relatos individuais resultaram em discussdes e reflexdes sobre estas
atividades, enfocando as facilidades e dificuldades de aplicagdo. Segundo
FALKEMBACH (1997), as colocagdes individuais no momento do resgate
coletivo sdo essenciais para as reflexdes e discussbes, resultando no
(re)conhecimento de diferentes praticas vividas, no compartihamento de
aprendizados e nas trocas de experiéncias. Cada grupo resgatou diferentes
aspectos dos cursos que resultaram em trés diferentes Linhas do Tempo,
sintetizadas nos Quadros 4, 5 e 6. O grupo de 2004 enfocou a influéncia do
curso em suas praticas pedagdgicas, avaliando as oficinas a partir dos reflexos
que tiveram em suas atividades profissionais. Os grupos de 2005 e 2006
resgataram as oficinas na seqiéncia em que foram oferecidas, avaliando o
grau de dificuldade e apropriagdo conceitual e metodologica de cada uma. A
partir disso, as educadoras citaram atividades que foram realizadas em suas

praticas profissionais subsequentes.
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Na Linha do tempo do grupo de 2004 (Quadro 4) foram relatadas e
listadas atividades realizadas sob a influéncia do curso de capacitagdo. Com a
descricao destas atividades as educadoras foram relembrando e analisando a
importancia de cada oficina. Para elas, tudo foi novidade, e o curso tornou-se
tao significativo que as estimulou a dar sequéncia a trabalhos voltados a esta
abordagem. O grupo destacou que antes de 2004, o trabalho com conteudos
de solos restringia-se ao livro didatico, e sua abordagem acontecia através de
aulas expositivas, descontextualizadas da realidade dos alunos. Ja em 2004,
com os conhecimentos adquiridos no curso, duas professoras ficaram
motivadas a trabalhar mais com o cotidiano dos alunos, e ja que trabalhavam
na mesma escola (Escola José Teotbnio Pacheco) iniciaram um trabalho
conjunto para a recuperagao da horta da escola envolvendo os seus alunos e
outras professoras que se sentiram motivadas com a iniciativa. Na recuperacao
da horta trabalharam-se conceitos relativos aos horizontes do solo com énfase
para o horizonte A e a importancia do solo para o desenvolvimento da vida.
Além disso, no final daquele ano, estas professoras participaram de um
encontro do Programa Teia®, representando o PES. Mesmo com uma carga
horaria sobrecarregada com aulas, estas professoras afirmaram que a
participacdo no curso e o envolvimento em projetos foi importante para
melhorar a sua pratica, e dar mais significado e valorizagédo a sua profisséo.
Neste mesmo grupo, uma outra professora relatou que o curso a motivou a
trabalhar a conscientizacao ambiental com moradores de sua rua, pois o lixo ali
jogado de qualquer maneira a incomodava muito.

Apos o final do curso, o grupo relatou que a abordagem de conteudos de
solos foi completamente modificada e muitas atividades das oficinas do curso
foram introduzidas em suas aulas. Assim, elas passaram a trabalhar bastante
com o entorno da escola, desenvolvendo atividades de percep¢ao ambiental e
coleta de solos com os alunos, ao mesmo tempo em que 0s questionavam
mais, com o objetivo de torna-los mais participantes nas aulas e ativos no
processo de construgdo do seu préprio conhecimento. As educadoras nao
hesitaram em dizer que é uma tarefa desafiadora e o professor ndo deve ter

receio de levar os alunos para fora da sala de aula, e que a “receita” € nao ficar

® Programa de extens3o universitaria da UFV que articula diferentes projetos de extens&o, promovendo a articulagéo e
o intercambio de experiéncias que compartiham uma concepgdo metodolégica baseada na construgdo do
conhecimento, na atuagao interdisciplinar e na relagdo com as comunidades e/ou movimentos sociais.
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em siléncio, mas levantar e direcionar discussdes em torno dos objetivos da
aula. Também devem buscar ajuda com profissionais da escola para
acompanhar o trabalho fora da sala de aula e at¢é mesmo fora da escola.
Verificou-se assim que as atividades das educadoras deste grupo no ano de
2005 envolvendo a tematica de solos foram bastante intensas: se envolveram
em programas e projetos na Universidade e até mesmo uma monografia
envolvendo esta tematica foi produzida (ver Quadro 4). Em 2006, o grupo
continuou ativo em trabalhos e projetos iniciados no ano anterior. O
envolvimento de uma professora no projeto Cores da Terra’ potencializou a
sua pratica para além da escola, com trabalhos realizados com criangas de
uma comunidade de assentados e também com a sua prépria comunidade. Em
2007, foram apresentados trabalhos enfocando Solos em uma Feira Cultural e
de Ciéncias. E o trabalho iniciado em 2004 com a horta da Escola Teotdnio
José Pacheco resultou em uma publicagéo: Nova horta, nova escola, em 2007.
A horta trabalhada com os alunos tornou-se tdo importante para a escola que
ajuda hoje a abastecer a merenda da escola. O que se observou é que o0s
trabalhos referentes aos conteldos de solos foram internalizados e
permaneceram nas praticas destas educadoras. Atualmente, os temas mais
abordados por este grupo sao: Solos, Rochas e Minerais; Vida no Solo; Solos e

Percepcao Ambiental no Entorno da Escola.

7Projeto de extensado da Universidade Federal de Vigosa que resgata e aperfeigoa a tradicional técnica do barreado
para produzir tintas a base de materiais de solos usadas na pintura de residéncias.
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Quadro 4: Linha do tempo levantada junto aos professores cursistas do ano de 2004
destacando suas principais atividades durante e ap6s a realizagéo do curso de capacitagio.

Ano Atividades
Anterior a
2004

*Trabalhos restritos aos livros didaticos

*Inicio do curso de extensao para Professores do Ensino Fundamental e Médio,
intitulado: Conteudos e Métodos de abordagem em Solos e Meio Ambiente
2004 *Recuperagédo da horta com alunos na Escola Municipal José Teotdnio Pacheco com
abordagem da importancia do Solo
Participacédo de duas professoras no programa TEIA'
*Engajamento da professora cursista e incentivo aos alunos para a separagao e coleta
do lixo no entorno da Escola Municipal José Teotonio Pacheco: Objetivo alcangado:
lates de lixo espalhados nas ruas do bairro
*Participagdo com os alunos da escola Municipal Teotdnio Pacheco na praga do Centro
de Vigosa na Semana do Meio Ambiente
Participagé@o no Programa Semeando? que enfocou o Solo como tema principal
2005 *Aulas mais diversificadas nas Escolas Rebusca e Teoténio Pacheco
+Visita a0 museu com alunos da escola Teoténio Pacheco
*Produgao de uma monografia pela professora Penha com trabalhos realizados com a
tematica Solos e Meio Ambiente
*Insergado da professora Penha no Cores da Terra e intensificagéo de trabalhos de
educagao ambiental com seus alunos e em diferentes comunidades e assentados
*Insercdo de uma cursista ao Programa de Educagdo em Solos e Meio Ambiente
*Continuidade de trabalhos ambientais com énfase em Solo pela professora Penha:
Coleta de diferentes solos com seus alunos no entorno da escola para produgéo de
2006 tinta e confecgao de materiais com produtos reciclaveis
*Sensibilizagdo de uma cursista para realizar uma monografia envolvendo moradores
da rua do seu bairro — conscientizagdo dos moradores sobre o lixo jogado na rua
*Facilidade pela professora Maria Helenas na aplicagdo do conteddo Rochas e Minerais
com alunos da 82 série: Coleta extraclasse de amostras de rochas e minerais pelos
alunos para discussdo do contetdo e ao final observagdo no campo da formagéao do
solo no Recanto das Cigarras (UFV)
*Apresentagéo de materiais produzidos e pintados com tintas de solos pelos alunos da
professora Penha nas Feiras Culturais das escolas Municipais Teotonio Pacheco e
Dona Nanete
*Publicagéo de artigo na Revista Eletrénica Faculdade de Pés Graduagéo do Rio
Grande do Sul (REMEIA) pela professora Penha sobre trabalho com seus alunos de
Solos e Meio Ambiente

2007

'Programa de extensdo universitdria da UFV que articula diferentes projetos, objetivando o intercambio de
experiéncias, a partir de metodologias participativas, saberes educativos, ambientais, populares e agroecolégicos; E
uma iniciativa da Federagdo da Agricultura e Pecuaria do estado de Minas Gerais (FAEMG) e do SENAR Minas, com o
objetivo de conduzir nas escolas do ensino fundamental de Minas Gerais ages educativas que permitam desenvolver
uma reflexdo sobre a importancia da sustentabilidade.

Nas Linhas do Tempo dos grupos de 2005 e 2006 (Quadros 5 e 6)
percebemos que as discussbes ocorreram a partir do resgate de cada oficina
dos cursos e da importdncia de cada uma nas praticas das educadoras
participantes da sistematizacdo. Para as educadoras, as discussbes e
exercicios da primeira oficina possibilitaram a construgdo de um novo olhar
sobre os ambientes de vivéncia de cada uma, principalmente os ambientes
escolares, ja que foi muito discutido a importancia de trabalhar com a paisagem
da escola e do seu entorno. As educadoras enfatizaram que as indicagdes de
se trabalhar o entorno da escola tornaram-se mais significativas com a
realizacao das oficinas posteriores, nas quais adquiriram varios conhecimentos

conceituais, conforme pode ser observado em seus relatos:
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“Eu passei a perceber mais o ambiente da escola, e hoje trabalho muito o entorno da
escola, ainda mais que trabalho numa escola da zona rural...” (professora do grupo
de 2005).

“O olhar da paisagem depende do conhecimento de cada um, depois que se aprende

algo novo, muda-se o olhar” (professora do grupo de 2006).

A oficina Solos, Rochas e Minerais foi considerada nos grupos de 2005 e
2006 como a mais dificil e cansativa, sendo adjetivada como “espinhosa” pelo
grupo de 2005. Para os dois grupos foi uma oficina desafiadora, que exigiu
estudo e muita concentragdo, e para a maioria das cursistas ali foram

construidos e adquiridos novos conceitos:
“F um contetido que eu ndo tinha dominio nenhum, pelo contrario, tinha muitas
duvidas e inseguranga” (professora do grupo de 2005).
“A oficina de minerais e rochas é dificil, muita informag&o para uma oficina s6”
(professora do grupo de 2006).
“Foi a mais dificil, pensei em desistir, a mais cansativa, a mais dificil, mas despertou
meu interesse porque néo tinha aqueles conhecimentos.” (professora do grupo de
2005).

Uma das dificuldades mencionadas em relagéo a este conteudo refere-
se a preocupacdo das educadoras em memorizar os nomes das varias
amostras de minerais e rochas manuseadas. Entretanto a proposta era
estimula-las a (re)conhecer e distinguir as amostras pelo manuseio ao invés de
memoriza-las pelos nomes. Isso aparentemente nao ficou claro nesta atividade,

necessitando ser reavaliado em cursos futuros.

“O primeiro conceito que a gente tinha: essa pedra eu conhego, mas ndo sabiamos o
nome” (professora do grupo de 2005).

“Néao sabia os nomes das rochas e dos minerais...” (professora do grupo de 2006).

Mesmo assim, o objetivo de construir conceitos de minerais e rochas
enquanto materiais de origem do solo foi alcangcado nos dois grupos, e este
tem sido um assunto muito tratado em suas praticas pedagdgicas. Muitas
educadoras relataram que, desde o curso, incentivam os seus alunos a coletar
e colecionar rochas e minerais e esta tem sido uma pratica de muita aceitagéo
e envolvimento. Com os relatos observou-se que os conceitos e até mesmo os
nomes que elas acharam dificeis foram apropriados ao longo do curso. Neste
aspecto, as educadoras enfatizaram que o método utilizado de questionar e
discutir coletivamente as questdes até construir o conhecimento conceitual

permitiu voltar aos temas anteriores e sanar duvidas. Assim, a cada oficina os
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conhecimentos se tornavam complementares e elas iam se sentindo mais a
vontade em discutir e colocar suas experiéncias do dia-a-dia. Adicionalmente, a
importancia das rochas e minerais no cotidiano das pessoas foi um aspecto
bastante tratado pela educadora comunitaria, que em 2007 realizou um
trabalho com idosos da sua comunidade enfocando o tema. Na oportunidade o
grupo fez uma visita ao Museu de Ciéncias da Terra para conhecer rochas e
minerais e os seus diferentes usos, cujos resultados foram muito positivos e
foram potencializados pela discusséo e troca de conhecimentos e experiéncias
adquiridos pelos idosos ao longo de suas vidas.

A oficina Solos e seus Atributos foi mencionada pelos grupos de 2005 e
2006 como importante para a construcdo de novos conceitos a partir de uma
metodologia muito apropriada, de facil utilizagédo e significativa. O manuseio de
materiais de solos diversificados foi considerado pelas educadoras como uma
6tima ferramenta para trabalhar o desenvolvimento dos conceitos relacionados
as caracteristicas e propriedades dos solos, pois permite a interacdo e
envolvimento dos alunos, facilitando a aprendizagem. O tema da Vida no Solo
foi também bastante significativo para os dois grupos, independentemente do
seu tratamento ter se dado em conjunto ou ndo com os Atributos do Solo. A
atividade de coleta de um horizonte do solo rico em matéria orgéanica, tanto
hamus como organismos vivos, foi e tem sido reproduzida pela maioria das
participantes em suas praticas pedagdgicas, com bastante interesse e
envolvimento de seus alunos. Foi relatado que ao observarem os diferentes
seres vivos existentes no solo os alunos ficaram mais sensibilizados sobre a
importancia de conserva-lo. Foi mencionado que este tema e esta abordagem
despertam um novo olhar acerca do solo, ja que muitas pessoas o0 enxergam
como uma “coisa morta, sem vida” (professora do grupo de 2006). A oficina O
Solo na Paisagem foi relembrada pelas educadoras como uma efetiva
percepcao da paisagem que contribuiu para a observacado dos solos e seus
horizontes na paisagem e das transformacgées destas, com o resgate e reunido
dos conceitos trabalhados anteriormente. As educadoras relataram a

importancia de entender os processos de forma integrada na prépria paisagem:

“E preciso conceituar e concretizar” (professora do grupo de 2005).
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“A importancia desta oficina esta no fato de concretizarmos, através dos componentes
da paisagem, tudo que abordamos nas oficinas anteriores” (professora do grupo de
2006)

A oficina Principais Solos do Brasil foi mencionada pelo grupo de 2005
pela importancia que teve em despertar um olhar mais critico e aprofundado
acerca de mitos relativos a pobreza e riqueza de ambientes. Entretanto, varios
relatos mostraram que este ainda € um tema pouco discutido e abordado pelas
professoras por apresentar dificuldades conceituais. O tema de Uso e
Conservacéo do Solos trabalhado de forma mais especifica no curso de 2006
possibilitou a percep¢do mais clara do uso inadequado dos solos na zona
urbana e das conseqiéncias relacionadas a sua compactacédo e
impermeabilizagdo. A oficina buscou também abordar o tema na perspectiva da
agroecologia, mas esta ndo foi lembrada nem mencionada pelas educadoras
em suas praticas. Ficou claro que a abordagem dada na oficina nado foi
suficiente para sensibilizar estas educadoras acerca da importancia da
agroecologia no uso e manejo sustentavel e ecoldgico dos solos. Com isso,
conclui-se que ao fazer parte dos objetivos de uma das oficinas do curso, os
principios e conceitos da agroecologia devem ser mais aprofundados e
discutidos, para que esta seja mais significativa e possa ser efetivamente
apropriada pelas educadoras em seus contextos profissionais. A oficina Solos e
Percepcao Ambiental foi considerada importante porque estimulou o trabalho
com o espacgos das escolas, em especial o seu entorno. O conjunto de
conhecimentos adquiridos no curso tornou mais facil o planejamento de aulas e
a exploracdo destes espacos. A Ultima oficina Solo e Meio Ambiente: Sintese
foi avaliada ndo como um fechamento, mas sim como uma motivagcéo para a
necessidade de aprofundar conhecimentos e buscar mudangas e
aperfeicoamento em suas praticas pedagogicas.As atividades realizadas pelas
educadoras dos cursos de 2005 e 2006 relacionadas com os cursos estao
listadas nos Quadros 5 e 6. Nota-se que apdés o curso as educadoras
enfocaram a tematica em projetos, feiras de ciéncias e feiras culturais, visitas
ao Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef e em trabalhos com a
comunidade. Durante estes trés anos do curso, o PES esteve representado no
Programa Teia por educadoras que estavam participando dos cursos, e esse é

resultado do envolvimento e motivagdo das educadoras pelos cursos de solos.
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Quadro 5:. Linha do tempo levantada junto aos professores cursistas do ano de 2005 destacando suas
principais atividades durante e ap6s a realizagédo do curso de capacitagéo.

Ano Oficina Avaliagoes gerais Atividades

*Projetos voltados para o meio ambiente mas sem a
presenga do tema Solos

O interesse para a adquir mais conhecimentos sobre os
2002/ conteiddos de Solos partiu depois da participagdo no
2003 Programa Semeando'e no Projeto Tom da Mata’ Deu
suporte sobre o tema Solos para as professoras das
escolas Almiro Paraiso e Professor Paulo Mario Del
Gildice

«Inicio do curso com
reconhecimento do
entorno do museu
*Percepgao dos
micros ambientes

*Proporcionou um novo olhar
*Atentou pra a presenga da vida

*Conteltdo ndo dominado pelos
professores
*Tema“Espinhoso”(1? idéia) e
*Solos, Rochas e |desafiador

Minerais *Nao sabiam da importancia das
rochas e minerais

*Percepcdo da diversidade e
dindmica da Terra

«Oficina com alunos: diferengas de texturas, cores

*Solos e Seus | *Parecia uma terapia *Feira de Ciéncias na Escola Almiro Paraiso: Atividades
Atributos *Mao na massa envolvendo a tematica Solo, com a apresentacgao da argila
preta aos alunos, pais e professores

*Muito significativo, pois em geral
pensa-se: “O solo é morto”

*Novo olhar para o solo

2005 Facil d’e_trabalhar

*A pratica desperta para a
observagéo das transformagdes

*A Vida no Solo

;DPe.rcepgao da *Desperta a curiosidade
alsagem E preciso conceituar e
concretizar
*Desmistificacéo de que os Solos
*Solos do Brasil da Amazoénia sdo mais ricos que

os do Nordeste

*Reconhecimento do entorno da
*Solos e Percepgao | escola

Ambiental *“Percebemos e conhecemos
pouco o entorno da escola”

*Solo e Meio | *Sera que houve um
Ambiente: sintese fechamento?

«Trabalho com o lixo no entorno de escolas

*Anadlise e avaliacdo dos professores cursistas sobre a
primeira cartilha® da Série Petrina e o Intemperismo no
Mundo da Imaginacdo

*Participagdo de duas professoras ao Programa TEIA:
Contato com outras realidades, como visitas a
assentamentos, aos atingidos por barragens

«Compra de Lupas para a Escola M. Amiro Paraiso e
Atividades com alunos da 42 série: Coleta e produgdo de
2006 tinta de solo

*Realizagdo do Projeto de Extensdo do PES com os
alunos da E. M. Professor Paulo Mario Del Giudice

*Feira de Conhecimento na Escola Coeducar e Alice
Loureiro: modelagem e curiosidades sobre o solo

“*Poesia produzida na Coeducar pela professora Bete
«Coleta do solo e preparo da tinta com alunos da Escola
Coeducar:

2007 «Feira sobre arquitetura na Escola Coeducar: Visitas a
casas ecolégicas e abordagem da tinta de solos

*Feira do Folclore na Escola Estadual Alice Loureiro:
Modelagens de personagens e discussao dos materiais
«Pinturas com solos, seixos na disciplina de Artes com
alunos da 82 série da Escola Municipal Padre Alvaro

E um programa desenvolvido pelo SENAR MINAS que desenvolve cartilhas educativas com o objetivo de proporcionar as criangas e aos
educadores uma reflex&o sobre a importancia do desenvolvimento sustentavel; 2E uma iniciativa do Instituto Tom Jobim que desenvolve projetos
de educagdo ambiental e musical em escolas de 52 a 82 séries com os objetivos de promover a educagdo ambiental de forma interdisciplinar, e
sensibilizar alunos e professores para a importancia de preservar a Mata Atlantica; %A cartilha faz parte dos Cadernos Pedagdgicos do Museu de
Ciéncias da Terra. “De que cor é a terra, de que cor o solo é, tem solo de toda cor, debaixo do nosso pé”.
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Quadro 6: Linha do tempo levantada junto aos professores cursistas do ano de 2006
destacando suas principais atividades durante e ap6s a realizagéo do curso de capacitagio.

Ano Oficina Avaliagoes gerais Atividade
*Percepcéo da paisagem
*Despertou a atengédo “pelo mundo
«Solos e Meio que nos cerca” de forma critica e
Ambiente construtiva
*Mudanca na relagdo com a escola
e também nas aulas
*Minerais, Rochas *Oficina dificil e cansativa
e Solos
*“Fiscalizagao” por parte dos alunos quanto a limpeza e o
destino do lixo na Escola Municipal Arnaldo Dias de
«Compartilhamento de idéias e |Andrade (Cajuri-MG)
experiéncias sobre reciclagem e |+Desenvolvimento do Projeto Meio Ambiente na Escola
reutilizagdo de materiais Municipal de Cajuri: Participagdo dos alunos na
*Recursos Naturais | *Percebeu-se a importancia de|confecgdo de brinquedos, tapetes, caixas de presentes
tirar os alunos da sala de aula e | com materiais reciclaveis
leva-los a um olhar critico sobre as | O  projeto Meio Ambiente teve como objetivo
condigbes da escola conscientizar a comunidade escolar quanto a importancia
da preservagdo da natureza, da redugdo do lixo e da
reutilizacdo de materiais
2006 *Descoberta de que ha muita vida
no solo
. . *Facil de trabalhar com os alunos
*Vida e Atributo do | .permite  a aproximagdo  do
Solo professor com seus alunos, pois a
aula fica mais interessante e
significativa
*Desenvolvimento do Projeto Educagéo e Meio Ambiente
*Uso e *Permitiu a discussédo sobre a|pela educadora comunitaria
Conservagdo do |construgdo civil na periferia da|+O projeto teve como objetivo diagnosticar os problemas
Solo cidade e o mau uso do espago comuns dos moradores do Distrito de Vigosa Cachoeira
de Santa Cruz
*O Solo na *Observagcdo da paisagem com
Paisagem enfoque aos horizontes do solo
*Desenvolvimento do projeto A influéncia da Educagéo no
Meio Ambiente com alunos da escola municipal de Cajuri:
realizado com caminhadas de percepgdo ambiental,
confecgdo de desenhos antes, e depois e abordagem
dos conteudos em aulas expositivas. Finalizagdo com ida
a uma nascente de agua.
*Participacao da professora Eni no programa TEIA
lnicio do ano letivo com abordagem da tematica
ambiental nas aulas de Portugués da professora Eni
*Complemento da tematica ambiental na disciplina de
Portugués com a realizagdo do Projeto Vivendo o Solo
pela equipe de Educagéo do PES
*Diagnéstico dos problemas da comunidade de
Cachoeirinha
*O diagnéstico identificou o lixo como problema mais
urgente a ser solucionado e de forma participativa todo o
lixo da comunidade foi separado e colocado em lugares
2007 especificos
*Trabalhos com tinta de solos realizados pelas

professoras em diferentes escolas de Vigosa e na escola
de Cajuri Arnaldo Dias de Andrade

*Atividades com alunos do 3° ano na Escola Alice
Loureiro-Pintura de casas com solos: comparagao tinta
solo e tinta tradicional, discussdes com os alunos de
toxidez, tonalidades, produgdo, custo e abrangéncia
social

«Visitas de idosos e criangas do Distrito de Cachoeira de
Santa Cruz ao Museu de Ciéncias da Terra Alexis
Dorofeef
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4.3.3. Segundo Encontro: levantamento de conteidos e métodos de

abordagem de solos utilizados nas praticas pedagogicas das professoras

O segundo encontro teve como objetivos o levantamento e analise dos
conteudos e métodos de abordagem que foram utilizados pelas participantes
do curso de capacitacdo em suas praticas pedagogicas. Para isso, o encontro
foi desenvolvido em duas etapas. A primeira etapa consistiu em levantar,
discutir e relacionar os conteudos de solos e outros que permitem sua
abordagem, através da construgdo do diagrama de Venn. A segunda etapa
consistiu em levantar coletivamente os métodos e com que freqiéncia e para
quais conteudos foram utilizados pelas educadoras. A técnica utilizada para o

desenvolvimento desta etapa foi a Matriz de Contéudos e Métodos.

4.3.3.1. Diagrama de Venn: levantamento dos conteudos relacionados ao

tema solos abordados pelas professoras

A construgdo dos Diagramas de Venn foi feita em grupos divididos de
acordo com o0 ano de realizagcdo do curso. A montagem dos diagramas nos
grupos (Figura 1) desenvolveu-se com muita discussdo, pois além de resgatar
os conteudos trabalhados em suas praticas pedagodgicas, as participantes os
relacionaram com o tema Solos (circulo central) e fizeram a relacao entre os

préprios conteudos levantados.

Figura 1: Construgdo dos Diagramas de Venn nos grupos de 2005 e 2006.
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As educadoras identificaram os conteudos trabalhados em suas praticas
individualmente, e através de discussdes buscaram um consenso das relagbes
entre os conteldos e entre estes com o tema solos. Assim, foram construidos
trés Diagramas de Venn (Figura 2), onde foi possivel perceber a influéncia dos
cursos de capacitacdo no conjunto amplo e diversificado de conteddos muito

ou pouco relacionados ao tema solos em suas praticas pedagogicas.

Figura 2: Aspecto dos Diagramas de Venn construidos pelos grupos de participantes dos
cursos de capacitagdo dos anos de 2004 (a), 2005 (b) e 2006 (c), respectivamente.

Observa-se que no diagrama construido pelo grupo de 2004 (Figura 2a)
a maioria dos conteudos levantados pelas educadoras foram diretamente
relacionados ao tema solos e por isto foram localizados muito proximos ao
circulo central no diagrama. Porém, a énfase dada a cada conteudo foi
bastante diversificada, com diferenciagcbes nos tamanhos dos circulos. Assim,
conteudos como formagao do solo, rochas e minerais e cores do solo foram
localizados muito proximos ao circulo central e foram representados pelos
circulos maiores. Isso indica que esses conteudos foram considerados
fortemente relacionados ao tema solos e foram muito enfatizados em suas
praticas pedagogicas, em comparagdo aos demais conteudos. O conteudo
agentes formadores do relevo também foi bastante abordado, mas sua relacédo
com o tema solos foi considerada menor, em relagdo aos outros conteudos
levantados. O lixo também foi um conteddo muito enfocado, embora nao seja
considerado como conteudo diretamente relacionado ao tema solos, ja que
ficou bastante afastado do circulo central. As educadoras explicaram que o
trabalho com o conteudo lixo foi bem amplo, pois ndo envolveu apenas
discussbes referentes a solos. A mesma coisa aconteceu com o conteudo
poluicdo, que envolveu varios assuntos, inclusive solos. Foi mencionado que
este &€ um contelido que foi trabalhado apenas nas séries de 5% a 8% séries e

ensino médio. As professoras que lecionam nas séres iniciais do ensino
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fundamental trabalharam apenas com conteddo de lixo. Também foi
mencionado que o conteudo de paisagem, embora esteja um pouco menos
relacionado aos solos, pode tratar também dos conteudos de horizontes do
solo, modificagdo e ocupagdo do solo, considerados mais especificamente
relacionados a solos. O conteudo de formagao do solo foi muito relacionado
com os horizontes do solo, erosédo e agentes formadores do relevo. Os
conteudos de rochas e minerais ficaram préximos ao conteudo de formagéo do
solo, e a eles foram relacionados os conteudos de eroséo, cores e vida no solo.
As professoras argumentaram que o conteudo de formagao dos solos envolve
todos estes conteldos e por isso ele foi representado com um circulo maior
que os demais. O grupo que montou o primeiro diagrama ponderou que o0s
conteudos identificados que ficaram muito préximos do tema central estdo
bastante relacionados uns com os outros, mas as abordagens nas escolas
aconteceram entre os conteudos que foram colocados mais préximos uns dos
outros. E uma professora enfatizou que nos livros os conteldos relacionados
ao tema central solos aparecem fragmentados, e por isso ela procura planejar
e interligar os assuntos. “Sempre procuro relacionar, e facilita a aprendizagem”.
Ela exemplificou que o conteudo de rochas sempre aparece nos livros didaticos
isolado dos demais assuntos, apenas com as explicacdes dos trés tipos de
rochas, e com o curso ela passou a aborda-lo junto com os demais assuntos e
dentro do conteudo de formagé&o de solos.

No diagrama construido pelo grupo de 2005 (Figura 2b) a maioria dos
conteldos identificados ficou muito proximo ao circulo central. Foram
identificados trés conteudos (folclore, arquitetura e arte) de pouca relagédo com
o tema central, mas mesmo assim o tema foi trabalhado dentro destes
conteudos. As educadoras explicaram que isso é resultado da ampliacdo de
seus conhecimentos sobre as possibilidades de abordagens de solos. Observa-
se que tipos de solos foi um conteudo que teve muita énfase (circulo maior) e
ficou muito préximo dos conteudos de horizontes, rochas, minerais e
intemperismo. O conteudo de vida no solo também foi representado com o
circulo maior, sendo muito mencionado por todas as educadoras do grupo, e
relacionado com os conteudos de horizontes e biomas. Os conteudos de
agricultura, lixo, construgcdes e paisagem foram representados no mesmo

circulo, ja que a énfase dada a estes foi a mesma, sendo representados pelo
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circulo maior, ou seja, foram muito trabalhados pelas educadoras deste grupo.
Este grupo de conteudos foi considerado pelas participantes como tendo uma
relacdo maior com os conteudos de biomas, utilizacdo do solo e impactos
ambientais. Os conteudos pouco trabalhados como folclore, arquitetura e arte
ficaram bem separados no diagrama, o que signifinica que possuem poucas
relagbes com os demais conteudos. Ja recursos naturais também foi
considerado um conteudo de pouca abordagem sendo representado pelo
circulo menor, mas foi considerado como um contelddo muito relacionado a
rochas, minerais, utilizagdo do solo e impactos ambientais e muito pertinente
ao tema solos. O conteludo bioma apareceu entre os pouco relacionados com
solos, mas com relagcdo bem proxima entre os conteudos de vida no solo,
agricultura, paisagem, lixo e constru¢gdes. Uma professora exemplificou que
nos livros didaticos ndo ha abordagem dos biomas relacionada a solos sendo
considerados apenas aspectos de vegetagdo. Porém, apds a realizagdo da
oficina de Dominios Morfoclimaticos, oferecida no curso, o0s seus
conhecimentos conceituais e de abordagem do conteudo foram ampliados
possibilitando entdo fazer a relagdo com os solos. Mas mesmo assim o grupo
considerou o conteido de biomas mais afastado se comparado aos demais

conteudos.
"Antes eu néo via a relagdo de Biomas com o solo, hoje sei que tem relagdo sim e

como essa relagao acontece”. (professora do grupo de 2005)

No diagrama construido pelo grupo de 2006 (Figura 2c), os conteldos
que foram considerados mais relacionados com o tema central solos foram os
tipos de solos, horizontes e cores do solo, paisagem, rochas e minerais. O
conteudo de vida no solo ficou um pouco mais afastado do tema central, ja que
sua abordagem aconteceu apO6s a abordagem daqueles conteudos. Os
conteudos de erosdo, cobertura vegetal e agua ficaram muito afastados do
tema central, mas ficaram muito préximos entre eles, indicando que estes
possuem uma boa inter-relagdo. Observa-se no terceiro diagrama de Venn que
o conteudo de agua foi pouco trabalhado pelas educadoras em comparagéo
aos demais. O lixo ficou bastante afastado do tema central solos, mas assim
como a erosdo foi um contetdo muito trabalhado pelas educadoras, e de uma
forma ou de outra a abordagem dos solos se fez presente nestes conteidos. O

contelido lixo também ficou bastante afastado dos demais temas, ficando
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préximo somente ao contetdo de paisagem. O grupo explicou que estes dois
conteudos estdo muito relacionados e a énfase de trabalho dado a eles foi
grande, além de considerarem como conteludos que podem ser tratados com
diferentes publicos. A educadora comunitaria também fez uso destes
conteudos trabalhando com os moradores da comunidade a conscientizagdo
ambiental. O uso e ocupagédo do solo foi um conteudo que também ficou
isolado dos demais sendo mais relacionado com a paisagem. Os conteldos de
rochas e minerais foram colocados em dois ciculos diferentes, apresentando
também tamanhos diferenciados. Isso porque o grupo contou com a
participacdo de uma professora de portugués que fez questdo de confeccionar
um circulo distinto dos das demais educadoras, pois esse conteudo € menos
abordado na disciplina que leciona. Esta professora relatou que sua
participacdo no curso de capacitagcdo em solos resultou da necessidade de
ampliar conhecimentos e praticas que fizessem parte do cotidiano dos alunos,
e com isso ampliar suas discussdes de maneira a tornar suas aulas mais
dindmicas e interessantes. Ela mencionou que estes conteludos favorecem
discussdes para trabalhar temas de redacao, e ao contextualizar os conteudos
com dominio e seguranga e com alguma atividade pratica, ela estimula a
criatividade dos alunos. Assim, apds o curso esta professora desenvolveu os
conteudos de rochas e minerais junto com seus alunos mostrando-se satisfeita
com os resultados.

Alguns elementos comuns aos trés diagramas podem ser destacados
em relagdo aos conteudos de lixo, paisagem, horizontes do solo, rochas e
minerais, uso e ocupacao e vida no solo. No caso do conteudo lixo, observa-se
que nos trés diagramas ele foi representado por circulos maiores, ou seja, o
enfoque dado a este conteudo pelas educadoras foi muito grande. Porém, dois
grupos consideraram que ele é um contedudo que fica mais distante do tema
central ja que € um conteudo que envolve varios assuntos, além de solos.
Apenas o grupo de 2005 (Figura 2b) considerou que este é um assunto que
esta muito proximo do tema central, porque sua abordagem foi totalmente
direcionada aos solos. O conteudo de paisagem foi trabalhado pelas
educadoras dos grupos de 2005 e 2006 com énfases de abordagem muito
semelhantes, além de considerarem a relagdo do conteido muito préximo com

0s solos. Ja o grupo de 2004 abordou o conteudo com menor intensidade, e
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deixando-o mais afastado no diagrama do tema central solos. O grupo explicou
que o conteudo de paisagem possui uma relagdo menor com 0s solos se
comparado com os outros conteludos do seu diagrama. No conteudo horizontes
do solo foi dada a mesma énfase de abordagem e proximidade com o tema
central nos trés grupos. Segundo as educadoras este € um assunto muito
tratado nos livros didaticos, e assim como afirmaram na linha do tempo, este
conteldo era apenas memorizado e transmitido para os alunos, pois nao
entendiam os processos, assim como outros assuntos muito relacionados ao
tema central. Rochas e minerais foram muito relacionados com os solos, mas
no grupo de 2004 (Figura 2a) sua énfase foi maior em relagdo aos demais
grupos. O grupo de 2004 mencionou que rochas e minerais foram conteudos
muito trabalhados por elas, em diferentes séries, e que isso é resultado dos
conhecimentos adquiridos no curso. Na linha do tempo os conceitos de rochas
e minerais foram considerados dificieis para a maioria das educadoras, porém
na apresentacao dos diagramas as educadoras mencionaram que encontraram
varias formas de trabalha-los de acordo com a série lecionada e o publico. Uso
e ocupacao também foram contelidos citados nos trés grupos, mas as énfases
dadas em cada grupo foram diferentes. E apenas o grupo de 2006 (Figura 2c)
os deixaram mais afastados do tema central, pois consideraram que a relacao
com solos € menor se comparado com os outros contetdos identificados. A
vida no solo € um conteudo que nao aparece nos livros didaticos, mas nos trés
diagramas ele apareceu como um conteudo muito utilizado e trabalhado pelas
educadoras. Tanto no desenvolvimento da linha do tempo, quanto no diagrama
de Venn as educadoras mencionaram que é um assunto de facil abordagem e
que instiga a curiosidade, permitindo um maior envolvimento e interesse dos
alunos.

Os diagramas de Venn construidos pelos trés grupos mostraram
resultados bastante significativos relacionados a influéncia dos cursos nas
praticas pedagogicas das educadoras. Entre eles podem ser destacados o
numero e a diversidade de conteldos de solos levantados e a freqliéncia com
que passaram a ser abordados em sala de aula, a integragdo e inter-
relacionamento deles, concretizando e efetivando a interdisciplinaridade e a
superacéo do livro didatico como Unico apoio conceitual e metodolégico as

aulas. Esses aspectos mostram a importancia dos cursos de capacitagdo nas

55



acbes pedagogicas destas educadoras, que ao conquistarem maior seguranca
em relagdo ao tema, ampliaram o conjunto de conteldos trabalhados,
independente de serem mais ou menos relacionados a solos, e de métodos de

abordagem.

4.3.3.2 Matriz de conteudos e métodos: transformagao e diversificagao

das praticas pedagogicas das educadoras

Apo6s a construgdo dos diagramas os grupos reuniram-se em plenaria
para a sua apresentacdo e constru¢do coletiva da matriz de conteldos e
métodos (Figura 3). Todos os conteudos levantados e identificados nos
diagramas de Venn foram transferidos para as colunas da matriz, ao mesmo
tempo em que as educadoras foram apontando e listando como abordaram
aqueles conteudos, ou seja, os métodos que utilizaram para trabalhar cada
conteudo. Foram identificados e registrados dezesseis conteudos e treze
métodos de abordagem. E um nimero bastante expressivo tanto de contetdos
como de meétodos de abordagem principalmente quando consideramos os
relatos das professoras de que o tema solos era pouco abordado em suas
praticas pedagogicas por ser dificil e complexo.

Com os métodos de abordagem registrados nas linhas da matriz em
cada célula resultante do cruzamento de um conteudo (coluna) foi registrado o
numero de educadoras que os utilizaram em suas praticas. A matriz resultante
(Quadro 7) permitiu a pronta visualizagdo dos métodos mais utilizados pelas

professoras e sua relagédo com os conteudos relacionados ao tema solos.

pelas educadoras que participaram dos cursos de capacitagéo.
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Os métodos de abordagem mais utilizados foram a observagéo e
percep¢ao do espaco, utilizadas para quinze dos dezesseis conteudos listados.
Para isso, as educadoras relataram que os principais espacos utilizados foram
os entornos das escolas, e isso foi despertado e estimulado pela pratica
exercitada no curso. No encontro anterior, ao construir a linha do tempo
algumas educadoras relataram que a oficina de “Solos e Percep¢cdo Ambiental”
foi muito importante porque as levou a conhecer e explorar mais os espagos
das escolas. Isso foi corroborado pelo resultado visualizado na matriz de
conteudos e métodos. A coleta e separagao foram também bastante utilizadas
na abordagem de conteudos. Esses métodos foram bastante utilizados para
trabalhar conteudos que foram assim abordados no curso de capacitagao, tais
como rochas e minerais, formagéo do solo, atributos do solo e vida no solo,
com destaque para o primeiro. Além destes, foi muito utilizada para a
abordagem do conteudo de lixo, mostrando que as educadoras se apropriaram
do método para ampliar as possibilidades de abordagem de outros conteudos.
A colecdo foi também utilizada para a abordagem destes conteudos, com
destaque para rochas e minerais, onde foi utilizada por sete educadoras. O que
se observa é que estes conteudos sdo mais apropriados para a utilizagdo dos
métodos de colecdo, coleta e separacéo e que foram efetivamente utilizados e
explorados pelas educadoras. Manuseio e modelagem foram utilizados para a
abordagem de um numero menor de conteudos, mas por um numero bastante
significativo de educadoras que os utilizaram principalmente para abordar o
tema vida no solo.

As visitas ao Museu de Ciéncias da Terra foram consideradas como um
método de abordagem pelas educadoras, ja que as utilizaram como uma
ferramenta complementar para desenvolver conteudos de rochas e minerais,
intemperismo e cores do solo. Esses dois ultimos conteudos tém a sua
abordagem possibilitada pelas atividades com tintas de solos e amostras de
rochas intemperizadas que sao realizadas no Museu, além das visitas aos
mostruarios. Além das professoras, a educadora comunitaria também fez uso
dos espacos do Museu, através de visitas monitoradas com idosos e criangas
de sua comunidade, como ressaltou no encontro da linha do tempo. Varias
educadoras ressaltaram que o Museu além de ser um espago de apoio as suas

aulas, estimula o interesse dos alunos em relagdo ao conteudo estudado, ja
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que € um espaco dinamico e diferente do seu dia a dia. Com isso percebemos
que os cursos de capacitacdo permitiram as educadoras um maior contato com
a Universidade e apropriacdo de seu espaco, contribuindo para ampliar e
fortalecer esta interacdo, em um universo onde é mais comum a pouca
interacdo das Universidades publicas com as comunidades locais (LIMA &
VASCONCELOS, 2008). A utilizacdo do Museu pelas educadoras € resultado
da importancia dos cursos de capacitagdo em solos na criagdo de parcerias
entre os saberes construidos dentro e fora da Universidade.

Imagens e fotos foram métodos muito utilizados pelas educadoras, até
por se tratar de atividades faceis de serem realizadas na sala de aula, onde
elas indicaram que estas j& eram bastante utilizadas antes da realizacdo do
curso. Ressaltaram, entretanto, que utilizavam muito as imagens dos livros
didaticos, que nao dizem respeito as realidades dos alunos, principalmente em
se tratando de conteudos de solos. Algumas professoras mencionaram que
utilizaram imagens e fotos para fazer comparagbes entre aspectos que fazem
parte do cotidiano dos alunos e outros que estdo distantes deles,
especialmente quando abordaram conteudos como tipos de solos, uso e
ocupacgao do solo e impactos ambientais. As educadoras que utilizaram este
método explicaram que os alunos questionam e discutem mais quando se
aborda algo que eles ja conhecem, em comparagao com o que esta distante
deles.

A producao de textos e desenhos é muito utilizada pelas educadoras,
principalmente as que lecionam nas séries iniciais do ensino fundamental, e por
isso observou-se na matriz que a maioria dos contetidos de solos também foi
abordada desta maneira por um numero significativo de educadoras. As
educadoras mencionaram que como passaram a abordar com mais seguranca
e énfase os conteudos de solos passaram a utilizar a produgéo de textos e/ou
desenhos para verificar com que intensidade os conteudos foram apropriados
pelos alunos.

Os métodos de pintura e colagem também ja eram muito utilizados pelas
professoras que lecionam na educacéo infantil e nas séries iniciais do ensino
fundamental, porém n&o era comum sua utilizagdo para trabalhar os conteudos
de solos. Estes métodos foram muito utilizados na abordagem de conteudos de

tipos de solo, cores do solo e vida no solo. Neste ultimo a atividade de pintura
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foi introduzida por algumas educadoras para que os alunos representassem os
seres vivos presentes nos solos coletados. Além disso, a pintura com tinta de
solos desenvolvidas nos cursos foi uma novidade para as participantes e
muitas relataram que a tinta de solo passou a ser uma técnica muito utilizada
por elas, ja que é uma atividade ludica e os alunos adoram.

Os experimentos sao métodos importantes no processo de
aprendizagem. Entretanto a matriz (Quadros 7) mostrou que poucas
professoras fizeram uso deste método: apenas duas professoras realizaram
experimentos, envolvendo os conteudos de intemperismo, erosao e agua. Deve
ser mencionado que experimentos foram pouco realizados nos cursos de
capacitagdo do PES. Em geral, as atividades experimentais sdo pouco
frequentes nas escolas, embora os docentes saibam da importancia de seu
desenvolvimento para o processo de aprendizagem. Esta limitacdo no
desenvolvimento de experimentos envolve varias questdes, onde uma delas é
a falta da pratica em propor este tipo de atividade nos cursos de formacgéo
inicial (GALIAZZI et. al., 2001). Os educadores devem ser estimulados a utilizar
experimentos, especialmente em relacéo aos conteudos de solos para os quais
existem varias atividades experimentais simples que podem ser desenvolvidas
com os alunos (FALCONI, 2004). Neste contexto, € necessario que sejam
propostas e desenvolvidas atividades experimentais nos cursos de capacitacao
em solos.

As visitas e trabalhos nas hortas das escolas foram considerados 6timos
espacos para trabalhar com os temas de vida no solo e agricultura. Entretanto,
apenas quatro professoras desenvolveram estes conteudos utilizando as hortas
das escolas, e outras duas professoras relataram que abordaram o conteudo
de cores do solo, trabalhando com a cor do horizonte A. Ja no encontro
anterior, na linha do tempo, estas professoras relataram a motivagédo que o
curso lhes deu para trabalhar com a horta da escola em que lecionam, e que
com isso, a horta hoje complementa a merenda da escola. Este exemplo pode
ser usado para ampliar as propostas de cursos futuros, e as hortas ao invés de
métodos de trabalho, passem a ser um conteudo das oficinas dos cursos, ja
que é uma atividade que envolve varios sujeitos da escola, além de alunos e

professores.
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Teatro, musica e confecgdo de jogos foram métodos pouco utilizados
pelas educadoras, onde apenas trés professoras utilizaram os métodos de
teatro e musica para abordar conteudos de rochas e minerais, formacao do
solo e agua. Na abordagem de rochas e minerais e formagéo de solos as
educadoras relataram que se inspiraram na Histéria da Petrina para
desenvolver atividades de teatro com os alunos. O método de confeccionar
jogos foi utilizado apenas por duas professoras nos conteudos de rochas e
minerais e agua. A Historia da Petrina foi utilizada pela maioria das educadoras
para abordar o conteudo de rochas e minerais, e por cinco professoras para
trabalhar a formagédo do solo, considerando que a histéria € uma atividade
ludica que permite o envolvimento dos alunos com o conteudo lecionado.

A construgdo da matriz permitiu verificar que as praticas desenvolvidas
pelas educadoras para trabalhar os conteudos relacionados ao tema solos
tiveram forte influéncia dos cursos de capacitagdo. O desenvolvimento dessas
praticas é importante para estimular e facilitar a aprendizagem dos alunos, na
perspectiva de envolvé-los e torna-los sujeitos ativos no seu processo de

aprendizagem.
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4.4. CONCLUSAO

A constatacdo do envolvimento dos educadores com o tema solos
mostrou que ocorreram mudangas significativas em suas praticas pedagoégicas
tanto no que se refere ao conjunto de conteldos de solos como no que se
refere aos métodos de abordagem destes e de outros conteudos. A
sistematizagao permitiu uma analise mais aprofundada sobre os resultados dos
cursos e, de forma geral, percebeu-se que os cursos foram importantes para
ressignificar as praticas pedagogicas dos educadores, uma vez que suas agdes
pedagdgicas foram reconstruidas na abordagem dos conteudos relacionados a
solos. A relacdo entre teoria e pratica, conforme estabelecida na Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB), de 1996, tomou concretude e
significado para a maioria dos educadores participantes dos cursos de
capacitagao.

A participagdo das educadoras nos encontros tornou o processo de
sistematizacao rico e fundamentado, uma vez que as contribuigbes individuais
foram essenciais para as reflexdes e discussdes no coletivo. Todo o processo
foi enriquecedor, pois possibilitou o compartilhamento de aprendizados, trocas
de experiéncias e reflexdbes sobre a pratica de cada educadora. Refletir e
pensar sobre a pratica € importante porque se aprende a praticar melhor
(FREIRE, 2003). E através das reflexdes concluiu-se no coletivo que a
formacdo é um processo continuo, de construcdo, desconstrugcdo e
reconstrucado de conceitos, necessitando sempre de atualizagbes e inovagoes.
Por isso faz-se necessario que os educadores, de forma geral, continuem se
capacitando, através de trocas de experiéncias com profissionais de areas
especificas, da pesquisa e de projetos e parcerias com a Universidade. Estas
parcerias resultam em troca de saberes, entre o que é produzido dentro e fora
da Universidade (VIANNA & CARVALHO, 2000), e tal articulagdo permite
potencializar ainda mais as acgbes educativas e aperfeicoar praticas

pedagdgicas, tao importantes no processo de ensino e aprendizagem.
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5. CONQUISTAS, LICOES E DESAFIOS

As informacdes e resultados alcancados com as entrevistas e com os
dois encontros coletivos foram organizados e apresentados em um terceiro
encontro para as participantes que se envolveram em todo o processo da
sistematizacdo, o encontro de Avaliagdo Coletiva. Neste encontro, as
participantes analisaram, avaliaram e discutram todos os resultados
alcangados nas etapas anteriores e a partir disso destacaram e sintetizaram o
conjunto de conquistas, licdes e desafios relativos as suas praticas
pedagdgicas durante e apds os cursos de capacitacdo em solos, resgatados e
extraidos durante o processo de sistematizacéo.

As conquistas obtidas pelas educadoras em suas praticas pedagdgicas
podem ser percebidas pelas respostas positivas que podemos dar as questbes
levantadas no inicio deste trabalho de pesquisa, a saber:

1. Os professores passaram a trabalhar e abordar mais contetdos de
solos? Sim, os professores mencionaram em seus relatos dezesseis
conteudos em que abordam o tema solos. Além do seu expressivo numero, foi
notavel a diversidade de conteudos levantados e a frequéncia com que
passaram a ser abordados em sala de aula. Além disso, ap6s o0 curso as
educadoras enfocaram a tematica em projetos, feiras de ciéncias e feiras
culturais, visitas ao Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef e em trabalhos
com a comunidade. Também foi notavel em seus relatos a superagao do livro
didatico como unico apoio conceitual e metodolégico as suas aulas.

2. Os professores conseguiram modificar a sua visdao e idéia de
complexidade e inacessibilidade do tema solos? Sim, a identificacdo e
registro do trabalho com dezesseis diferentes conteudos de solos e a utilizagédo
de pelo menos treze metodologias representam um numero bastante
significativo tanto de conteidos como de métodos de abordagem para
educadoras que de inicio relatavam que o tema solos era pouco abordado em
suas praticas pedagdgicas por ser dificil e complexo. As educadoras ndo sb
conquistaram maior seguranga e maior envolvimento em relagdo ao tema como
ampliaram o conjunto de conteudos trabalhados, independente de serem mais

ou menos relacionados a solos, assim como diversificaram os seus métodos de
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abordagem. Também ampliaram a integragcéo e inter-relacionamento entre os
conteudos abordados, concretizando e efetivando a interdisciplinaridade. E
importante ressaltar que a resisténcia inicial a abordagem de conteldos de
solos dada pela idéia da dificuldade do tema foi substituida por uma pratica de
resgate e valorizagdo das experiéncias e conhecimentos de seus alunos, delas
proprias e de outros publicos, como a comunidade, em uma perspectiva de
construcao dialogada do conhecimento. O que se observou é que os trabalhos
referentes aos conteudos de solos foram efetivamente apropriados e
permaneceram nas praticas destas educadoras. Atualmente, os temas mais
abordados por este grupo s&o: Solos e seus atributos, Rochas e Minerais, Vida
no Solo e Solos e Percep¢cao Ambiental no Entorno da Escola.
3. Os conteudos de solos passaram a ser abordados de forma mais
significativa e com a utilizagdo de métodos mais motivadores? Sim, os
varios relatos de relacionamento do tema com o cotidiano e com os espacos de
vivéncia da escola mostram que ele ganhou significado e contextualizacéo. E a
diversificacdo dos métodos de abordagem mencionada na questdo anterior
assim como a sua utilizacdo na abordagem de outros temas demonstram a
maior motivacdo das educadoras o que naturalmente se reflete em suas
praticas. Assim, elas passaram a trabalhar bastante com o entorno da escola,
desenvolvendo atividades de percepgao ambiental e coleta de solos com os
alunos, ao mesmo tempo em que os questionavam mais, com o objetivo de
torna-los mais participantes nas aulas e ativos no processo de construcao do
seu préprio conhecimento.
4. Os professores foram sensibilizados e compreenderam a importancia
ambiental dos solos? Sim, as educadoras passaram a utilizar os conteudos
de solos na abordagem das questbes ambientais de forma contextualizada e
bastante significativa. Elas passaram a relacionar agua e solos, lixo e solos e a
discutir mais aspectos de erosdo e impactos relacionados. A importancia
ambiental dos solos foi compreendida pelas educadoras, porém o
conhecimento sobre alternativas que garantam a sua conservagao precisa ser
ampliado e aprofundado para uma abordagem ambiental mais consistente.
Entre outras conquistas alcangadas podemos destacar: 1. A participagéo
de outras educadoras que ndo atuam especificamente em sala de aulas, como

diretoras, supervisoras e uma educadora comunitaria, o que foi uma conquista
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para elas e para os cursos. Primeiro porque permitiu a extrapolacdo dos
resultados e impactos dos cursos para além da sala de aula, e segundo,
porque a participacdo de diretoras e supervisoras possibilitou o trabalho
conjunto nas escolas e o envolvimento de outros professores que nao
participaram dos cursos, fortalecendo as praticas pedagdgicas escolares. 2. A
utilizagdo mais freqiiente dos espagos do Museu de Ciéncias da Terra Alexis
Dorofeef pelas educadoras. O Museu tornou-se efetivamente um espaco de
apoio didatico para elas onde, além das visitas, algumas passaram a realizar
trabalhos em parceria com a equipe do museu. Elas ressaltaram a importancia
do trabalho do Museu com o PES, que o tornou um espago de apoio rico e
dindmico e para desenvolver diferentes atividades com seus alunos e publicos
das comunidades. 3. A ampliagdo de sua participagdo em outros espagos e
instancias, assim como de sua motivacdo e capacidade de intervencdo em
busca da transformacdo e aperfeicoamento das praticas e ambientes
escolares. Assim, o PES esteve representado no Programa Teia por
educadoras que estavam participando dos cursos, durante os trés anos, e esse
€ resultado do seu envolvimento e motivagdo. Da mesma forma o maior uso
dos espacos escolares e de seu entorno e até mesmo a reativacdo de hortas
escolares e contribuicdo para a merenda escolar mostram isso.

As licbes extraidas da sistematizagdo participativa referem-se a
importancia e ao significado dos métodos dos cursos para a transformacao das
praticas didaticas das educadoras, a aprendizagem proporcionada pelo
trabalho e pela reflexdo coletiva e a importancia da reflexdo sobre as suas
préprias praticas. Os métodos desenvolvidos nos cursos foram essenciais para
as mudancas efetivadas nas praticas destas educadoras. Além de terem
proporcionado um tratamento integrado dos conteudos abordados, eles
possibilitaram o aprofundamento da compreensdo processual dos fatos e
fenbmenos relacionados aos solos e permitram o envolvimento das
educadoras com os conceitos abordados. Isso foi tdo significativo que todas as
educadoras passaram a utilizar os métodos praticados nos cursos, que se
tornaram instrumentos essenciais em suas aulas, fazendo-as mais dinamicas e
estimulantes.

O trabalho e a reflexdo coletiva proporcionados pela sistematizacdo

extrapolaram os resultados da pesquisa para além da coleta de dados e
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informacdes. A reflexao coletiva e o resgate e partilha das vivéncias e praticas
de cada uma proporcionou ricas trocas de experiéncias e novos aprendizados
tanto para as educadoras como para a equipe da sistematizagédo. Além disso, a
reflexdo acerca de suas proprias praticas foi uma grande licdo, pois as
educadoras resgataram e analisaram os avancgos, os limites e os desafios de
sua acao educativa.

Além destas conquistas e licbes foram levantados alguns desafios
relevantes para a efetivagdo da educagédo em solos nas escolas de Vigosa. O
primeiro desafio levantado foi que os cursos precisam avangar nas discussdes
de uso e manejo sustentavel dos solos, uma vez que os professores sentiram
dificuldades em discutir esta questdo durante o processo da sistematizagdo. A
maioria das educadoras ainda possui dificuldades para criar e aprofundar
discussées sobre o assunto, restringindo a sua abordagem com os alunos.
Assim, os cursos promoveram a facilitacdo da abordagem de conteudos
basicos de solos, permitiram a compreensao de sua importancia ambiental e a
percepcao dos impactos de seu uso e ocupacao inadequados sem, entretanto,
estabelecer as relagbes entre estes impactos e o0 modo de vida da sociedade
atual. Com isso houve poucos avangos no que diz respeito a sua capacitacdo
para a discussao e problematizacao do atual modelo de desenvolvimento e sua
insustentabilidade, em especial no que se refere a agricultura e a ocupagéo
urbana. As discussdes inseridas no curso sobre a possibilidade de modelos de
desenvolvimento mais sustentaveis tanto no que se refere ao uso de recursos
minerais como de exploracdo agricola, como a agroecologia, ndo foram
apropriadas e utilizadas em suas praticas. Essas discussdes, além de
possibilitarem a compreensao da importancia de conservar os solos, devem
instrumentalizar os participantes dos cursos para a abordagem de alternativas
ecoldgicas de uso e manejo dos solos que possam garantir a sua conservagao.
Esta questao ainda n&o foi conquistada pelo curso e se torna um desafio a ser
contemplado em cursos futuros.

Outro desafio levantado pelas educadoras foi a necessidade do continuo
aprimoramento para acompanhar as transformacbes de conceitos e inovar
métodos de trabalho e como garanti-lo. Afinal, o professor assim como outros
profissionais precisa construir seu processo de aprendizagem e transformar-se

constantemente. Outro desafio para elas e colocado para a educagcéo em geral
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€ como garantir a interdisciplinaridade de seus trabalhos e a integracdo com
tantos outros professores que ainda nao possuem a visdo e trabalhos
diferenciados como o delas.

Os cursos ainda tém como desafios envolver um numero maior de
professores e dire¢cdes das escolas de Vigcosa e ampliar as parcerias e apoios
aos educadores que buscam realizar trabalhos com uma pratica diferente
daquela observada nos modelos tradicionais de transmissédo do conhecimento.
Os desafios levantados e sintetizados sobre estas questbes foram: Como
ampliar o apoio a estes educadores? Como sensibilizar o conjunto de escolas
para apoiar e dar suporte para as saidas dos educadores para a capacitagédo
continuada? Como garantir o trabalho interdisciplinar nas escolas? Como aferir
os resultados ja conquistados para um universo mais amplo, que envolva além
dos professores, os alunos, as familias, as comunidades e a sociedade em
geral? Estas questdes colocam um outro desafio relativo & manutengdo dos
cursos de professores ministrados pelo Museu: a formagédo constante e
permanente de equipes multidisciplinares para desenvolver e dar continuidade
a esses trabalhos desenvolvidos pelo Programa de Educagdo em Solos e Meio
Ambiente (PES). Deve ser ressaltado que alguns dos desafios levantados
extrapolam as atribuicdes e objetivos dos cursos, pois sdo desafios que se
apresentam de modo geral na educacgéo basica brasileira.

Os desafios sdo grandes tanto para os cursos como para as educadoras
e também para a educacéo brasileira que ainda apresenta grandes deficiéncias
que prejudicam a qualidade do ensino basico. Entretanto, os cursos deram
varios passos importantes com resultados que foram efetivados nas praticas
pedagodgicas de seus participantes, transformando-as. Pode-se dizer que a
influéncia dos cursos de capacitacdo em solos extrapolou as praticas
pedagogicas destas educadoras, na medida em que esta foi
EMPODERADORA, TRANSFORMADORA E LIBERTADORA: as educadoras
se apropriaram de conteludos e métodos, ampliaram a sua a¢édo educativa para
além das escolas, diversificaram e transformaram os seus espacos de atuacao
e libertaram-se da dependéncia do livro didatico. Enfim, deram largos passos

em busca da superagao de suas limitagdes e dos seus desafios.
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ANEXO 1

Carta de convite aos professores para a participacao na sistematizacéo

Vigosa, ....... de agosto de 2007

Prezado Professor(a)

Viemos por meio desta convida-lo(a) a participar do projeto de pesquisa
do Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa, que tem como
objetivo Sistematizar de forma participativa o Curso de Capacitacdo de
Professores da Educacdo Basica em Solos e Meio Ambiente que foi oferecido
respectivamente nos anos de 2004, 2005 e 2006.

A sistematizacdo é necessaria para uma reflexdo mais aprofundada
sobre o curso de capacitacdo dos professores. Sistematizar experiéncias
significa entender e interpretar o que esta acontecendo, a partir de um
ordenamento e reconstrucdo do que se sucedeu. Porém, uma sistematizacado
Nao se preocupa apenas em reconstruir o que se sucedeu, mas também uma
interpretacdo critica do acontecido para poder extrair aprendizagens que
tenham uma utilidade para projetos posteriores.

As experiéncias sao sistematizadas para aprender criticamente delas e
assim poder: a) melhorar a prépria pratica; b) compartilhar os aprendizados
com outras experiéncias similares e c) contribuir no enriquecimento conceitual
e metodologico.

Aqui entendemos como participativa o seu envolvimento na pesquisa, ja
que realizou o curso de professores num destes 3 anos. O seu envolvimento é
importante para que a sistematizagdo seja realmente realizada de forma
participativa e suas contribuicbes serdo necessarias para uma reflexao critica
sobre o curso.

Contamos com sua participagdo de maneira que nos permita a
realizacao de entrevistas, visitas a sua escola e participagdo em no maximo
trés encontros. Os encontros tém como propésito incentivar a reflexao coletiva
e propiciar o resgate de informacdes de forma critica e consciente.

Os encontros ocorrerdo no Departamento de Solos e no Museu de

Ciéncias da Terra da UFV, e os seus gastos com deslocamento serdo
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custeados pelo presente projeto, além de uma diaria a ser estabelecida entre
as partes. A pesquisa esta prevista para ser iniciada em outubro deste mesmo
ano.

Caso queira esclarecer alguma duvida quanto ao projeto e sua
participac¢ao ligue para o Tel.: 3892-2937 (Fernanda) e 3899-1051 (Cristine) ou

nos envie um e-mail: fernandacirino@bol.com.br ou cmuggler@ufv.br.

Contamos ansiosos com sua participagao e desde ja agradecemos a sua
atencao,

Equipe da pesquisa
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ANEXO 2

Roteiro para as entrevistas semi-estruturadas

Perguntas gerais:

1- Por que procurou o curso de capacitagdo em Solos?

2- Qual a finalidade de ensinar Solos? (apds o curso)

3- Como era seu trabalho/ensino de solos antes do curso de capacitagido? E

depois? O trabalho ficou mais facil ou n&do? Por qué?

- relatar as principais dificuldades antes do curso. E agora, como é?

Quanto aos conteudos:

- O conteudo é melhor compreendido? (depois do curso)
- Como é a receptividade dos alunos em relacédo ao tema/conteudo?
- Ainda possui alguma dificuldade na compreensdo de algum conteudo

relacionado ao tema Solos?

Quanto a metodologia e materiais:

- Utilizou alguma metodologia do curso de capacitacao?

- Quais foram as metodologias utilizadas com seus alunos?

- Como foi a receptividade/reacao dos alunos com o emprego desta(s)

metodologia(s)?
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ANEXO 3

Histéria da Petrina

Essa é a histéria de uma rocha muito antiga, chamada Dona Petrina
Gnaisse. Petrina é uma rocha muito bonita que tem como caracteristicas o
corpo todo coberto por camadas escuras e claras. A Dona Petrina ja tinha sido
um grande rochedo nas serras da regido, num passado distante, mas hoje ela
nao passava de uma pequena rocha, que cabe em nossas maos. E isso enchia
a cabeca de Dona Petrina de perguntas: por que fico perdendo tamanho? Para
onde vao os pedacinhos que saem de mim? Quem é o responsavel por isso
tudo?? E ja que ninguém conseguia responder a essas perguntas, Petrina
resolveu sair pelo mundo e tentar encontrar as respostas, sozinha.

E |a se foi Petrina, com a trouxinha nas costas, atras de respostas.
Desceu a Serra onde morava e seguiu viagem. Para facilitar as coisas, ela
resolveu seguir os pedacinhos que saiam dela e eram carregados pelos ventos
e pela agua. Com certeza, eles a levariam a responder uma de suas
indagagdes. Se seus pedacinhos corriam levados pela dgua e ela corria atras,
se eles saiam voando com o vento, ela ndo tirava os olhos deles para nao
perdé-los, jA que voar € coisa para passarinho. E assim foi, até que seus
pedacos se depositaram numa regido bem longe de sua casa. La ela percebeu
que muitos outros pedacinhos vinham e caiam em cima dos pedagos que eram
seus, até que os cobrissem por completo, e isso acontecia seguidamente,
varias e varias vezes. Petrina ficou muuuuito tempo observando aquilo tudo e
ficou ainda mais surpresa com o que viu depois. Do meio daquela “munha” ela
percebeu que existia uma outra rocha, um pouco diferente dela: essa rocha
tinha camadas, assim como Petrina, s6 que era muito mais fragil que ela, era
s6 passar as maos pelo seu corpo que os pedacinhos se soltavam. Petrina n&o
se conteve e foi falar com essa rocha esquisitona.

A esquisitona Ihe disse que se chamava Pedro Arenito e que todas as
rochas de sua familia tinham essas caracteristicas e que todas se formavam
pelos pedagos de rochas que vinham carregados pelo vento e pela agua.
Petrina, entdo, conseguiu encontrar a primeira resposta: os pedacinhos que

saiam de seu corpo iam, mais a frente, formar outro tipo de rocha. Mas era sé
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isso?? Petrina sabia que nesse mato tinha mais coelho, e seguiu sua viagem
atras de mais respostas.

Andou, andou e andou até que ouviu um barulhdo. A terra comecgou a
tremer e um enorme buraco se abriu diante de seus olhos. Assustada, Petrina
procurou logo um lugar para se esconder. Ficou atras de um morrinho e passou
a espiar tudo o que estava acontecendo. Percebeu que daquele buraco que se
abriu no chdao comegou a escorrer uma coisa viscosa, vermelha e muuuito,
mais muito quente mesmo. Com o passar do tempo, aquela coisa viscosa ia se
resfriando, se resfriando até que... Petrina se espantou com o que viu, aquela
“‘meleca” vermelha virou uma rocha negra, sem camadas. Petrina foi falar com
ela. Essa rocha se chamava Basalto Basilio. Ele falou com Petrina que ele e
sua familia se formavam do resfriamento da lava que saia dos vulcbes e que
essa lava nada mais era do que uma “mistura de pedras” que chegavam a
partes mais profundas da Terra e se derretiam com o calor do interior do
planeta. Além disso, dependendo de onde a lava se resfriasse, a rocha seria
diferente; ou totalmente escura, como ele, ou com o corpo cheio de pintinhas,
como sua prima Luisa Granito.

Petrina percebeu que nem sé Arenitos eram formados pelos seus
pedacinhos, mas também se eles chegassem ao fundo da Terra e se
derretessem, poderiam participar da formagéo de outra rocha, os Basaltos e os
Granitos e, provavelmente, mais um monte de outras rochas que ela nem
poderia imaginar.

Luisa Granito perguntou para Petrina se ela poderia acompanha-la na
viagem. Como Petrina ja estava cansada de andar sozinha aceitou a proposta,
assim pelo menos ela teria com quem colocar as fofocas em dia. E |la se foram
as duas, pelo caminho das pedras. Chegaram em uma grande caverna, e
curiosas que eram, resolveram entrar para explorar. Entraram e comecaram a
descer, descer, descer e conforme desciam, a temperatura aumentava. De
repente, Luisa Granito escorregou e caiu num buraco no chdo da caverna.
Petrina ficou sem reacgéo, a principio. Comegou a chamar por Luisa Granito.
Luisa s6 respondia que estava muito quente e que algo estranho estava
acontecendo com ela. Quando Petrina conseguiu enfiar a mao no buraco para
tirar Luisa de |a, tomou outro susto. Ao sair, Luisa ndo se parecia com a rocha

que havia caido... ela agora, tinha o corpo todo coberto por camadas, umas
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claras, outras escuras. Petrina percebeu que Luisa agora era uma rocha como
ela, como se fosse de sua familia...

Petrina entdo comecou a ligar as coisas que tinha visto em sua viagem.
Os seus pedacinhos se juntavam e formavam uma rocha que se desmancha
com certa facilidade, como o Pedro Arenito; se os seus pedacinhos chegassem
a partes mais profundas da Terra e se derretessem, ao se resfriarem formariam
outras rochas, como o Basalto Basilio e a Luisa Granito. Se essas rochas
passassem por alguma situagdo especial, como situagbes de altas
temperaturas e pressdes, elas se transformariam em rochas parecidas com
Petrina e seus familiares.

Tudo fazia parte de um ciclo, onde uma coisa forma outra coisa que

forma outra coisa e isso nunca se encerra. Esse é o Ciclo das Rochas.
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