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RESUMO

SALGADO DIAZ, Natalia, M.Sc., Universidade Feded# Vigosa, fevereiro de 2014.
Plantas espontaneas favorecem crisopideos em plantde pimenta malagueta.
Orientadora: Madelaine Venzon. Coorientador: Angddini Filho.

A diversificacdo do habitat em agroecossistemaavésr da manutencdo de plantas
espontaneas € uma estratégia que permite aumeptdapdes de artropodes benéficos
ao tornar o ambiente mais adequado para os inimigsais, devido a disponibilidade
de recursos alimentares, lugares para oviposic@weas de reflgio em condi¢des
adversas. A pimenta-malaguet@apsicum frutesceng uma cultura de grande
importancia no Brasil, por sua rentabilidade e irtgomsia social. No entanto, a cultura
carece de suporte fitossanitario e os agricultoresrrem em praticas inadequadas na
tentativa de controle de pragas. Dentre os difeserdrtropodes benéficos, os
crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) se destacata pcorréncia natural em
diferentes agroecossistemas e por sua capacidadat@ra. A partir desta perspectiva
foram realizadas avaliagbes em areas de cultiyordenta-malagueta para estabelecer:
1) a influéncia de plantas espontaneas integradasmpo de cultivo na abundancia de
crisopideos e de pulgdes comparada com plantipgntenta-malagueta sem vegetacéo
espontanea; i) a identificacdo das plantas espeati presentes na cultura, sua
associacdo com crisopideos (fonte de alimento,r loggposicdo e/ou refugio) e a
presenca de pulgdes; e iii) a predacéo intrag@idaovos deC. externana presenca e
na auséncia de plantas espontaneas. Posteriormmenteapitulo 2, estudou-se em
laboratorio o papel das inflorescéncias das plaesp®ntaneas de ocorréncia comum
em cultivos de pimentaB{dens pilosaAgeratum conyzoides Sonchus oleracejna
sobrevivéncia, no desenvolvimento, na fecundidadtertlidade deC. externae
Ceraeochrysa cuban®e acordo com os resultados obtidos em campayrdancia de
crisopideos nas areas de pimenta-malagueta foideidar pela presenca de plantas
espontaneas e nao houve diferenca significativaresenca de pulgdes em plantas de
pimenta nas areas com e sem vegetacdo esponinidia.sp. (média= 1 ovo/planta) e
Pennisetunsp. (média= 0,54 ovos/planta) foram as espécias roaior presenca de
ovos. Pennisetumsp., Conyza bonariensis, Marsypianthes chamaedi§slanum
lycocarpum e Solanum americanurioram as espécies com maior presenca de adultos
com médias de 1,21, 1, 0,90, 0,85 e 0,83 adultr#ép| respectivamente. Das 16
espécies de plantas espontaneas que foram idadéficno plantio de pimenta-

malagueta, seis tinham presenca de pulgdes. A giedatraguilda em ovos de.
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externafoi maior nas areas de pimenta sem vegetacdo @sgan(meédia= 2,9 ovos
predados/cartdo/planta) do que nas areas de piremtaegetacdo espontanea (média=
2,2 ovos/cartdo/planta). Nos experimentos em ladiooa tanto as larvas de. externa
como as deC. cubanasobreviveram mais tempo nas diefasconyzoide® B. pilosa
com inflorescéncia do que nas outras dietas ondenfeferecidas plantas espontaneas
sem inflorescéncia. O desenvolvimento das larvasifmificativamente afetado pelas
dietas oferecidas, oito larvas @e cubanaempuparam na die®. pilosae duas de&.
externana dieta deS. oleraceussendo o maior numero de pupas formadas nas dietas
com inflorescéncias para cada uma das espéciessdpideos. A dieta com ovos de
kuehniella foi o uUnico tratamento onde mais do 70% das larsabreviveram,
empuparam e os adultos emergiram. A sobrevivénédiandos adultos em todas as
dietas com plantas espontaneas foi de cinco diasapts ndo houve oviposicdo. Na
dieta de levedo e mel a sobrevivéncia foi superas 60 dias para as duas espécies de
crisopideos testadas, com oviposicdo total de 77&287,8) e 1108,12 (+106,8)
ovos/fémea par&. externae C. cubanarespectivamente. A manutencdo da vegetacao
espontanea na cultura da pimenta-malagueta favarpoesenca de crisopideos e reduz
a predacao intraguilda. O uso das inflorescénomsocalimento para larvas de.
externae C. cubanafavorece a sua sobrevivéncia e pode ser util calimento
complementar na dieta destes predadores. Assinanatancéo de plantas espontaneas
no campo de cultivo pode incrementar a sobrevieércio desenvolvimento destes

inimigos naturais.
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ABSTRACT

SALGADO DIAZ, Natalia, M.Sc., Universidade Feded# Vicosa, february, 2014.
Non-crop plants favour lacewings in chili pepper cops. Advisor: Madelaine
Venzon. Co-advisor: Angelo Pallini Filho.

Habitat diversification in agroecosystems by manit& non-crop plants is a strategy
which allows the increase of beneficial arthropsthge it makes the environment more
suitable for natural enemies, due to the availgbdf food resources, oviposition sites
and refuge areas. Chili pepp@éapsicum frutescenis a very important crop in Brasil,
because of its profitability and social value. Hoe®g this crop needs phytosanitary
stand and the growers use inadequate practicesemm@ to control pests. Among the
several beneficial arthropods, lacewings are hiyitéid by their natural occurrence in
various agroecosystems and by their predatorytgbirom this perspective, | carried
out assessments in areas of chili pepper cultivataletermine: i) the influence of non-
crop plants integrated to the field in the abunéasfdacewings and of aphids compared
to chili pepper crops without non-crop plants,thig identification of non-crop plants,
present in the crop, associated to lacewings (fmagtce, oviposition and/or refuge site)
and to the absence or presence of aphids, anahttigguild predation in eggs df.
externain the presence and in the absence of non-cropsplBosteriorly, in chapter 2, |
studied in laboratory the role of non-crop plamfers of common occurrence in chili
pepper crops Bidens pilosa Ageratum conyzoideand Sonchus oleracejsin the
survivor, development, fecundity and fertility 6f externaand Ceraeochrysa cubana
According to the results found in field, the abumgk of lacewings in chili pepper crop
areas was favoured by the presence of non-crogsplmd there was no significant
difference in the presence of aphids on chili peggb@nts in the areas with or without
non crop vegetatiorEmilia sp. (average = 1 egg/plant) aRdnnisetunsp. (average =
0.54 egg/plant) were the species with the gregtessence of lacewing eggs. In
Pennisetunsp.,Conyza bonariensis, Marsypianthes chamaed®péanum lycocarpum
and Solanum americanum was found the greatest presence of adults avtrage of
1.21, 1, 0.90, 0.85 and 0.83 adults/plant, respelgti Six out of 16 non-crop plants
identified in chili pepper crops had aphids on thémraguild predation on eggs 6f
externawas higher in the areas of chili pepper crops withmn-crop plants (average =
2.91 predated eggs/card/plant) compared to thé phdper crop areas with non-crop
plants (average = 2.19 eggs/card/plant). In ther&boy assessments, bdih externa

and C. cubanalarvae survived for a longer time in the dietsPofconyzoidesand B.
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pilosawith flowers compared to the remaining diets in efthi offered non-crop plants
without flowers. Larvae development was signifitardffected by the offered diets,
eight C. cubanalarvae pupated in the diet &. pilosaand twoC. externalarvae
pupated in the diet @. oleraceusthe higher number of pupae being formed in thesdie
with flowers for each lacewing species. The diethwi. kuehniellaeggs was the only
treatment where more than 70% of the larvae sudyipapated and emerged as adults.
The average survivorship of adults in all dietswibn-crop plants was five days, with
no oviposition. In the diet with yeast and honayvs/orship was higher than 60 days
for both lacewing species tested, with total ovipos of 775.35 (x207.8) and 1108.12
(x106.8) eggs/female fdC. externaandC. cubanarespectively. Maintaining non-crop
vegetation in chili pepper crop areas favours tlesgnce of lacewings and decreases
the intraguild predation. The use of plant flowassfood for larvae of. externaandC.
cubanafavours their survivorship and may be useful asglementary food in the diet
of these predators. Therefore, maintaining non-g@lapts in crop fields may improve

natural enemy survivorhip e development.



INTRODUCAO GERAL

A pimenta-malaguetaCapsicum frutesceng® a variedade de pimenta mais
conhecida e consumida no Brasil, o cultivo vemaaedo em varias regides do pais,
com destaque para as regides Nordeste e Sudestky ee maiores produtores 0s
estados de Minas Gerais, Goias, Sado Paulo, Ce®&iéd &rande do Sul (Rufino &
Penteado, 2006). A cultura da pimenta-malaguetasapta grande importancia ndo sé
por suas caracteristicas de rentabilidade, quaedagsega valor ao produto, mais
também por sua estimacdo social, principalment@cteizada como agricultura
familiar e por ser uma cultura que utiliza elevgdantidade de méo-de-obra (Rufino &
Penteado, 2006; Ohara & Pinto, 2012).

Uma das principais causas de reducao da produtizida cultivo de pimenta esta
relacionada ao conjunto de pragas que atacam fdlbess e frutos em diferentes fases
do ciclo da cultura (Venzon et ap06, 2011). Destacam-se como pragas-chaves do
cultivo os pulgdesAphis gossypiiGlover e Myzus persicagShulzer) (Hemiptera:
Aphididae), o acaro brand@olyphagotarsonemus latBanks) (Acari: Tarsonemidae)
e a broca-do-fruto-da-pimentaSymmetrischema dulcePovolny (Lepidoptera:
Gelechiidae) (Venzon et ak011). Devido ao ataque dos pulgdes, as folhaaitose
enroladas, encarquilhadas e os brotos ficam cuevashatados. Os pulgbes podem
provocar também a eliminacdo de um liquido acucadetd@minaddioneydewo qual
deixa as folhas pegajosas e meladas. Aléem disspulgées podem transmitir varios
virus, capazes de provocarem reducdo no crescindenptantas, encarquilhamento de
folhas e, consequentemente, afetar a producados fiienzon et al.2011).

A cultura da pimenta carece de suporte fitossamit®s agricultores utilizam
indevidamente agrotoxicos para o controle de pragess inexistem produtos
registrados no Ministério da Agricultura, Pecu&@iAbastecimento (MAPA) (Agrofit,
2014) para utilizacdo no controle de pragas noiveultle pimenta. Estratégias de
manejo que buscam o controle preventivo e compleaneiat herbivoros pode reduzir
0s impactos de organismos indesejaveis na cultaleEn de ser uma alternativa
sustentavel para agricultores.

Estratégias de diversificacdo da vegetacdo nas @egultivo podem reduzir o
ataque de pragas através do incremento na populecBdmigos naturais (Gurr et al.,
2004; Jonsson et al., 2009; Jonsson et al., 2@ Manutencdo de faixas de plantas
espontaneas nas areas de cultivo pode repres@stargacultores uma estratégia de

baixo investimento para o0 manejo de pragas. Essaasf de plantas espontaneas
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normalmente sdo integradas nos campos de culioa® redor deles, dependendo das
caracteristicas do habitat e de padrbes de movintird inimigos naturais (Gurr et al.,
2003; Skirvin et al., 2011). Existem duas hipOtesssiogicas para explicar a reducao
das populacbes de pragas em sistemas com vegeatagsificada: i) hipétese da
concentracdo de recurspa qual prediz que os herbivoros tém maior difiade em
encontrar e colonizar plantas hospedeiras em sasteamplexos devido a diversidade
de estimulos olfativos e visuais associados atdistespécies de plantas presentes
(Root, 1973; Andow, 1991), e ihipotese dos inimigos naturaigue propde que a
abundancia de inimigos naturais € maior em cultido®rsificados devido a maior
disponibilidade de alimentos alternativos (néguéen e honeydew), ao fornecimento
de areas de reflgio e de microclima para condiadesrsas, e a disponibilidade de
presas alternativas em épocas diversas (Landis 2080; Gurr et al., 2003).

Embora carnivoros, muitos predadores utilizam alimederivado de plantas,
como pollen e néctar, cujo valor nutricional var@ acordo com as exigéncias das
espécies predadoras e as circunstancias em que@#ram (Venzon et al., 2006). Para
algumas espécies de predadores itens nao-presssgciais durante a etapa da vida
nao carnivora e para outros o alimento derivadplaata pode atuar como um recurso
nutricional até a localizacdo da presa ideal ouccam complemento de uma presa de
gualidade inferior (Robinson, 2008; Taylor & Pfansiel, 2009; Patt et al., 2012).
Alimentos nao-presa estdo associados com o0 aundensmbrevivéncia e reproducao
em coccinelideos (Lundgren, 2009a; Amaral et all132. Nectarios florais e
extraflorais em plantas espontaneas fornecem néudsa coccinelideos adultos
(Bertolaccini et al., 2008; Lundgren, 2009b) comeourso complementar ao fornecer
nutrientes limitados e energia.

Entre os diferentes grupos de predadores, potencianigos naturais de pragas
da pimenta, destacam-se os insetos da familia @bidee (Ordem: Neuroptera)
(Venzon et al.,, 2011). Estes predadores ocorrem vanos agroecossistemas e
destacam-se pela alta taxa de predacdo de divhesb$voros tais como pulgdes,
cochonilhas, moscas brancas, cigarrinhas, tripé&djdeios, acaros, ovos e larvas de
primeiro instar de lepiddpteros, e outros artropadie corpo mole (Bortoli et al., 2006;
Soffiantini & Luna, 2006; Carvalho & Souza, 200No entanto, o consumo de
alimentos n&o-presa como o honeydew e materia¢takdgfolhas, frutos, polen e
néctar) (Coll & Guershon, 2002; Eubanks & Styrsk§05; Oliveira et al., 2010) tem
sido relatado também. Apesar da ocorréncia natierdiversas espécies de crisopideos,

tais como Chrysoperla externa(Hagen) e Ceraeochrysa cubanaHagen), no
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agroecossistema da pimenta-malagueta (Venzon ,eR@ll), suas populacdes nem
sempre sao suficientes para manter os herbivoragwais abaixo do dano econémico.

Uma das estratégias que poderia ser utilizada iparamentar as populacdes
desses predadores € a utilizacdo de faixas deagégetspontanea nos cultivos de
pimenta. Apesar de esta estratégia ser utilizada cuoesso em diversos
agroecossistemas temperados (HansPetersen e0HD, Ratnadass et al., 2011), em
agroecosistemas tropicais ha uma escassez de agoes relativas aos recursos
fornecidos pelas plantas espontaneas e suas idsragpm 0S inimigos naturais.
Embora a diversificagdo possa aumentar as popuad@e inimigos naturais, 0
somatorio de artrépodes predadores e parasitéidissn@m resultar necessariamente em
uma reducgdo da populacdo de herbivoros. Esse awumpedé ter multiplos efeitos na
supressdo de herbivoros, atuando entdo de fornéagmia, aditiva, ndo aditiva, ou
mesmo antagbnica (Cardinaét al., 2003, Snyder et al2005). Assim, torna-se
necessario conhecer, quando se busca estratégiamtiele bioldégico conservativo, o
impacto na diversidade de vegetacao sobre os pailsanimigos naturais das pragas de
interesse. Do mesmo modo, a compreensdo das i@sraptre inimigos naturais e
recursos alternativos, como os fornecidos por ptaespontaneas, constitui um quadro
critico para a implementacdo de estratégias deratenbiolégico conservativo em
agroecossistemas tropicais (Amaral et al., 2013).

Neste trabalho foi estudado o papel da manutengadgedetacdo espontanea no
cultivo de pimenta-malagueta sobre a populacaoridepideos, visando a geracdo de
informacgBes a serem utilizadas na implementacaesttatégias de controle biolégico
conservativo de pragas da pimenta. A partir dedespgctiva foram realizadas
avaliacdes em areas de cultivo de pimenta-malagaetaestabelecer: i) a influéncia de
plantas espontaneas integradas no campo de coliraundancia de crisopideos e na
auséncia ou presenca de pulgdes comparada conogldet pimenta-malagueta sem
vegetacdo espontanea, ii) a identificagdo das gdaegpontaneas presentes na cultura,
sua associacdo com crisopideos (fonte de alimkrgar oviposicao e/ou refugio) e a
auséncia o presenca de pulgdes, e iii) a predagaguilda em ovos d€. externana
presenca e na auséncia de plantas espontaneasidPosnte, no capitulo 2 estudou-se
em laboratorio o papel das inflorescéncias dastgdaespontdneas de ocorréncia
comum em cultivos de pimentdiflens pilosa Ageratum conyzoideg Sonchus
oleraceu$ na sobrevivéncia, no desenvolvimento, na fecladtde fertilidade d€.

externae C. cubana
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CAPITULO 1

Influéncia das plantas espontaneas na abundéancia dasopideos e na predacao
intraguilda

RESUMO - O manejo da vegetacdo espontanea nos agroecossste uma
estratégia que pode favorecer inimigos naturaiavés da provisao locais para
oviposicéo e/ou refugio, alimentos alternativos enar taxa de encontro com outros
insetos. Neste trabalho foi avaliado o papel dastpt espontaneas na abundancia de
crisopideos. Foram identificadas as espécies aragl@&spontaneas relacionadas com a
presenca do predador e como a vegetacao espomateantermediar na predacéo de
ovos da espéci€. externa O experimento consistiu de dois tratamentos,sacka
pimenta-malagueta com e sem vegetacao espontémaalr&s repeticoes de cada. O
inicio do periodo de avaliacdo coincidiu com a rédugos tratos culturais na cultura e
as amostragens foram feitas semanalmente dur&@stenieses. Foi utilizada batida da
planta em bandeja para coleta de larvas, rede eitigiwa em transectos e sugador para
coleta de adultos, os ovos foram contados direttaren planta. Foi feito o registro da
auséncia ou presenca de pulgdo nas plantas de pimeass plantas espontaneas, e dos
adultos de crisopideos que nédo foram possiveidacot®m o sugador. O material
coletado em campo foi levado para o laboratori@ @aidentificacdo. Para avaliar a
influéncia da diversificacdo da vegetacdo na p@olagtraguilda, foi realizado um
experimento com ovos sentinela, dois cartdes cars deC. externdoram pendurados
em plantas de pimenta selecionadas aleatoriamemteada parcela, um dos cartdes
ficou exposto, enquanto o outro ficou dentro desamo de organza (controle). Apos
trés dias em campo os cartdes foram retirados dasaple levados ao laboratoério para
analise De acordo com os resultadosiimero médio de ovos e adultos de crisopideos
foi maior nas parcelas de pimenta com vegetacaon&spea, enquanto ao numero
médio de larvas ndo houve diferenca significativdree as parcelas de pimenta-
malagueta mantidas com e sem vegetacdo espontetantas mais frequentemente
encontradas nas parcelas forBmdens pilosaPennisetunsp., Solanum americanum
Blainvillea rhomboideae Marsypianthes chamaedry$& maior presenca de ovos foi
registrada entmilia sp. (média= 1 ovo/planta) e as espécies com npagsenca de
adultos foram Pennisetum sp., Conyza bonariensis M. chamaedrys Solanum
lycocarpume S. americanuncom médias de 1,21, 1, 0,90, 0,85 e 0,83 adulsogf
respectivamente. Nao houve diferenca significab@apresenca de pulgéo/planta de

pimenta nas parcelas com e sem vegetacdo espanRaedl6 espécies de plantas
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espontaneas identificadas no cultivo de pimentg, tséham presenca de pulgdo. Nas
parcelas de pimenta com plantas espontaneas a d@dwos predados foi 2,18 e nas
parcelas sem plantas espontaneas a média foi @leo2¢® predados. Este trabalho
mostra que o crescimento natural de plantas espeagdassociadas a agroecossistema
de pimenta-malagueta favorece a abundéancia e dlades de crisopideos, além de

diminuir a predacao intraguilda.

Palavras- chave: Crisopideos, plantas espontaneas, manipulacdo Hiatha

predacao intraguilda.



CHAPTER 1

Influence of non-crop plants on the abundance of tewings and on intraguild
predation

ABSTRACT — Non-crop vegetation management in the agroecasgsis a
strategy that may favour natural enemies by progdnore oviposition and/or refuge
sites, alternative food and a lower encounter veth other insects. In this paper, |
assessed the role played by non-crop plants imblbedance of lacewings. | identified
non-crop plant species related to the presenceredapors and how the non-crop
vegetation may intermediate in predationCofexternaeggs. The experiment consisted
in two treatments, chili pepper crop areas with aittiout non-crop plants, with three
replications each. The beginning of the assesspmnd coincided with the reduction
in the cultivation practices in the crop and samgplivere made weekly along three
months. A beating tray was used to collect lanae,insect net in transects and an
aspirator to collect adults; eggs were countedctir@n the plants. Presence or absence
of aphids on chili pepper plants and on non-cragmis was recorded, as well as the
adult lacewings collected. The material collectedield was taken to the laboratory to
be identified. To evaluate the influence of vegetativersification in the intraguild
predation, | performed an experiment with senteggs. Two paper cards with eggs of
C. externawere hanged in chilli pepper plants selected rarigan each plot, one of the
cards remained exposed while the other was pratent@a mesh bag (control). After
three days in field, the cards were removed froendlants and taken to the laboratory
for analysis. According to the results, the meamiper of eggs and adults of lacewings
was higher in the plots of chili pepper with noeiplants, while for the mean number
of larvae no significant difference was found betweplots of chili pepper with or
without non-crop vegetation. Plants that were foomate frequently in the plots were
Bidens pilosa Pennisetumsp, Solanum americanumBlainvillea rhomboideaand
Marsypianthes chamaedry3he greatest egg presence was recorde@nmlia sp.
(average = 1 egg/plant) and species with greatesepce of adults weiReennisetum
sp.,Conyza bonariensjs. chamaedrysSolanum lycocarpurandS. americanunwith
average numbers of 1.21, 1, 0.90, 0.85 and 0.8Bs#alant, respectively. There was no
significant difference for the presence of aphidéi/qepper plant in plots with or
without non-crop vegetation. Six out of 16 non-cy@pnts identified in chili pepper
crops had aphids on them. In the chili pepper ave#ls non-crop plants, the mean

number of eggs predated was 2.2 and in the argaswvinon-crop plants the average
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number of predated eggs was 2.9. This paper shioatsnatural growth of non-crop
plants associated to chili pepper agroecosystenmifahe abundance and diversity of
lacewings, in addition to the decreasing of intrkbpredation.

Key words: Lacewings, non-crop plants, habitat managementiagntld

predation.
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2. INTRODUCAO

A manipulacdo do habitat € uma importante estratég controle biologico
conservativo que melhora o ambiente, tornando-cs mdequado para 0s inimigos
naturais ao fornecer-lhes protecdo contra fatorebientais e fontes de alimentos
alternativos, como o néctar, pélen e honeydew (isaetdal., 2000, Gurr et al., 2003). A
manipulacdo do habitat favorece a fecundidade, elodgde e desempenho dos
inimigos naturais melhorando assim a probabilidaeesucesso de controle biolégico
(Wratten et al., 2003). Esta pratica inclui aumesdodiversidade de plantas dentro ou
fora da cultura, aspecto critico no reforco da dbuania dos insetos benéficos para o
controle dos herbivoros (Rossing et al., 2003; isaatlal., 2005; Barberi et al., 2010).

A adocdo desta pratica ecolégica esta ganhandaqiest especialmente em
sistemas de producéo organica (Zehnder et al., 2@ a manutencao de faixas de
plantas espontaneas nestes sistemas de produaétgba o recurso de alimentos e se
aumenta o numero de locais disponiveis para oigose abrigo dos inimigos naturais
(Landis et al., 2000; Lundgreen, 2009a). Espeanifiente, flores de plantas espontaneas
fornecem polen e néctar que atraem e mantém umanidade diversificada de
artropodes predadores como sirfideos (Tooker et2806; Haenke et al., 2009),
joaninhas (Burgio et al., 2006; Amaral et al., 20I3)sopideos (Oliveira et al., 2009;
Medeiros et al., 2010) e percevejos predadorekéhta2010).

Apesar da ocorréncia natural de diversas espéciesrisigpideos, tais como
Chrysoperla externgHagen) eCeraeochrysa cubanéHagen), no agroecosistema da
pimenta-malaguetaCapsicum frutescengSolanaceae) (Venzon et al., 2011), suas
populacdes nem sempre sao suficientes para manterbivoros em niveis abaixo do
dano econémico. O pulgddyzus persica€Shulzer) (Hemiptera: Aphididae) € um dos
insetos mais comuns e pode causar danos diretufiretds, que acarretam prejuizos a
producdo (Venzon et al., 2006, 2011). A manuterE@plantas espontaneas préximas
ao plantio de pimenta pode favorecer a presencaridepideos, inimigo natural
associado aos pulgdes.

No caso dos crisopideos a diversificacdo de plastasum ecossistema pode
favorecer sua presenca por proporcionar condic@iesju@adas a sua permanéncia
oferecendo protecédo e fonte de alimento (Landial.et2000; Gurr et al., 2003). De
acordo com Freitas & Fernandes (1996), os crisogideultos migram em procura de
alimento quando este se encontra escasso no @eossiem que estiver visitando,

existem evidéncias de que habitats estruturalmesamplexos influenciam o
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comportamento de forrageamento de predadores (Gs&kbd@@04; Burgio et al., 2006;
Finke & Denno, 2006).

Ao se pensar na interacdo entre diferentes popesadé crisopideos, plantas
espontaneas podem reduzir a influéncia direta deespécie sobre outra, caracterizada
pelo consumo de alimento, ou podem influenciarretdmente, quando se permite a
coexisténcia de espécies devido a heterogeneidadeabitat (Moonen & Barberi,
2008). Adicionalmente, um fator que pode reduzpytacdes de determinadas espécies
de crisopideos em agroecossistemas esta correldaimmn canibalismo e predacéo
intraguilda. A presenca de plantas espontaneasripodarantir a coexisténcia de
espécies ao reduzir os efeitos negativos da irieraqtre populacdes de predadores.
Melhorar a compreensdo dessas interacdes, porjaoderia estabelecer um quadro
importante para a gestdo da conservacao futuragtogcossistemas tropicais (Amaral
et al., 2013).

A partir desta perspectiva foram realizadas avadiacem areas de cultivo de
pimenta-malagueta para estabelecer: i) a influéteiplantas espontaneas integradas no
campo de cultivo na abundancia de crisopideos &iséncia ou presenca de pulgdes
comparada com plantios de pimenta-malagueta senetag® espontanea, i) a
identificacdo das plantas espontaneas presentesulbara, sua associacdo com
crisopideos (fonte de alimento, lugar oviposicam ekflgio) e a auséncia o presenca
de pulgdes, e iii) a predacdo intraguilda em o#e<. externana presenca e na

auséncia de plantas espontaneas.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area experimental

A pesquisa de campo foi realizada no periodo dergeb ate novembro de 2013,
na Fazenda Experimental Vale do Piranga, da Empmledaesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais (EPAMIG), no municipio de Oratorio925' 50" S e 42° 48' 20" W),
Minas Gerais, Brasil. O experimento consistiu des doatamentos, 0os quais foram
repetidos trés vezes. Cada parcela experimentakfoesentada por uma area de 100
m2. Mudas de pimenta com 60 dias foram transplastagdaespacamento de 1 m entre
plantas e 1m entre entrelinhas, totalizando 100tasapor parcela. As parcelas foram
irrigadas diariamente e receberam adubacgéo detaob®PK (20:5:20) mensalmente.

Em trés parcelas, a vegetacdo espontanea foi paesenas bordas desde o inicio do
12



cultivo e nas entrelinhas passado o periodo crifieanterferéncia (30 dias apds o
transplante) para evitar a competicdo das planspengdneas com as plantas de
pimenta. Em outras trés parcelas a vegetacao éymantlas bordas e das entrelinhas foi
totalmente suprimida pelo método cultural de capsenpre que necessario. Cada
parcela estava distante uma da outra por 45 meke@d® das parcelas mantidas com e

sem vegetacao espontanea foi feita aleatoriamente.

3.2 Abundancia de crisopideos e presenca de pulgdes plantas de pimenta

Para avaliar a influéncia das plantas espontanealsuralancia de crisopideos nas
areas de pimenta-malagueta, foram realizadas aagest semanais a partir do quarto
més apos o plantio da pimenta-malagueta até o gétiés de cultivo. O inicio do
periodo de amostragem coincidiu com a reducéao rdésstculturais na cultura, o que
possibilitou a manutencdo da vegetacdo espontamemntorno e nas entrelinhas. As
amostragens foram realizadas em 10 pontos seleldsradeatoriamente dentro de cada
parcela, das 9:00 as 13:00 h. Em cada ponto, dim#ap de pimenta foram
meticulosamente inspecionadas (cerca de 2 min§)lamilizando-se sugador para
coleta de adultos de crisopideos, registro det@globservados nas plantas e que nao
foi possivel coletar com o sugador, e batida datalam bandeja para amostragem de
larvas. A bandeja era colocada em baixo da plapttaeera balangada cinco vezes, em
seguida, eram coletados todas as larvas de crempigresentes. Os ovos foram
contados diretamente na planta. Além da amostratfy@ta nas plantas de pimenta, foi
feita amostragem com rede entomoldgica em transeddl0 metros, localizados nas
entrelinhas dos plantios de pimenta com e semsep¢a de plantas espontaneas. Em
cada parcela foram amostrados quatro transect@ndmata rede entomoldgica 20
vezes/transecto.

Os individuos coletados foram transferidos paracfya contendo alcool 70% e
levados ao laboratério para posterior identificagaoi. feito também o registro da
presenca ou auséncia de pulgdek persicaee Aphis gossypjiem cada planta de
pimenta amostrada.

A abundancia de crisopideos nas parcelas de pinwmae sem vegetacado
espontanea foi analisada através de um modela Igeeeeralizado (GLM), assumindo
uma distribuicdo de Poisson, quando necessarioehoavecdo da sobredispersao com
distribuicdo quasi-poisson (Crawley, 2007). Os dadarrespondentes a presenca ou
auséncia de pulgdes nas plantas de pimenta foralisados através de um modelo

linear generalizado (GLM), assumindo distribuicdoobnial (Crawley, 2007). As
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analises estatisticas foram realizadas utilizandeei®do do software R 2.15 (R

Development Core Team, 2012).

3.3 Abundancia de crisopideos e presenca de pulgdes plantas espontaneas

Foi avaliada a abundéancia de crisopideos nas pl&#jgontaneas presentes nas
parcelas experimentais, com o0 objetivo de estabeleoais espécies de plantas
espontaneas estavam relacionadas com a presergraddmlor na cultura e por quais
espécies o predador apresentava preferencia. @€dizar as amostragens, foi utilizado
um quadrado de madeira vazado, com &rea interdZ28enf (adaptado de Smith et al.,
2011), o qual foi lancado 12 vezes aleatoriameateareas com plantas espontaneas,
trés vezes por cada lado da borda e trés vezesadaentrelinha dentro da area de
cultivo de pimenta. As plantas eram avaliadas mlesamente (cerca de 2 min
coleta/planta) para identificar presenca de ovasjak e/ou adultos de crisopideos.
Depois da observacgdo visual os ovos eram contadetardente na planta, crisopideos
adultos eram coletados com sugador e foi feito gistt® dos adultos que foram
observados nas plantas, mas nao foram possivedeatar. Para garantir a amostragem
abrangente de larvas foi realizada batida da plamteéandeja, conforme descrito no
item 3.2. Tanto os adultos quanto as larvas fonamsteridos para tubos de ensaio
contendo alcool 70% e levados para o laboraténia @adentificacdo. Também foi feito
0 registro da presenca ou auséncia de pulgdesdaptanta espontanea amostrada. Em
cada amostragem foi feito o registro das espécigdaitas espontaneas presentes no
quadrado. As amostragens foram realizadas semamain(l2 datas de amostragem)
das 9:00 as 13:00h

Os dados referentes ao numero de espécies despidatdificadas nas parcelas,

sua frequéncia de ocorréncia durante as amostragesisn como 0 namero total e o0
namero médio de ovos e adultos registrados porcespie planta espontanea foram
apresentados de forma descritiva. Durante as aagests nao foram encontradas larvas
de crisopideos. Os dados correspondentes a prese@geséncia de pulgbes nas plantas
espontaneas foram analisados através de um mouhelar Igeneralizado (GLM),

assumindo distribuicdo binomial (Crawley, 2007).

3.4 Predacéo intraguilda
Para avaliar a influéncia da diversificacdo da teegf®o na predacédo intraguilda,
foi realizado um experimento com ovos sentinelaXeC. externaforam pendurados

em plantas de pimenta nas seis parcelas experimeéetcritas no item 3.1. Os ovos de
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C. externaforam obtidos de adultos criados em laboratériodesta de mel e levedo de

cerveja. As fémeas foram deixadas em gaiolas lidasseé vedadas com papel cartao
preto durante 24h para ovipositar. Posteriormersteows eram contados e foram
recortados cartdes (5 x 3 cm) com cinco ovos.

Os cartdes com ovos foram pendurados com barbanpante apical das plantas
de pimenta selecionadas aleatoriamente (cincogdfoarcela) em cada uma das seis
parcelas de pimenta, a face do cartdo contendeassficava virada do lado de dentro
da planta. Em cada planta foram pendurados ddiSesatUm dos cartdes ficou exposto,
enquanto o outro ficou dentro de um saco de orgéhza4 cm). Esse procedimento
serviu como controle para impedir a acdo de qualgrexador ou parasitoide e para
corrigir qualquer dano devido a dessecacdo nat@sl.ovos foram deixados nas
parcelas por trés dias, quando os cartdes foramades das plantas e levados ao
laboratorio para analise. Este tempo foi baseadwenodo de incubacdo dos ovos, que
é cerca de 5 dias a 25 °C (Figueria et al., 20083s® modo foi reduzida a possibilidade
de canibalismo jA que o consumo de ovos, larvapupas de seus co-especificos é
caracteristica comum na familia Chrysopidae (Cestal., 2003). Comd. externa
adere seus ovos ao substrato através de um pedicptissibilidade de deslocamento
desses ovos por ventos e chuvas é pequena. Dessq s ovos ndo encontrados nos
cartbes foram considerados como predados e osrestantes foram observados em
microscopio estereoscopico para verificar os dapos insetos mastigadores ou
sugadores.

Ovos intactos foram individualizados em Eppenddsf ), contendo no fundo
algodao levemente umedecido, para permitir a ezsldsdlarvas ou de parasitéides, e
mantidos em laboratério em condi¢ces de 25 + 20G; T0% UR. Apos 10 dias, ovos
nao eclodidos foram dissecados para observacaondelcio interno.

O procedimento descrito de liberacdo de cartdescampo foi realizado
semanalmente, durante cinco semanas. Os dadoseaefziedo 0 numero de ovos
predados e o numero de larvas eclodidas por canmam submetidos a analise atraves
de modelos lineares generalizados (GLM) com dist@miPoisson e quando necessario
houve correcao da sobredispersdo com distribuicasi-qisson (Crawley, 2007). As
andlises foram efetuadas no software RGui (R Dewedmt Core Team, 2012). No
controle ndo foram encontrados ovos predados parrazéo eles ndo foram parte da
analise. Durante as avaliacbes dos ovos em labiorat@o se registrou ovos

parasitados.
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4. RESULTADOS

4.1 Abundancia de crisopideos e presenca de pulg@es plantas de pimenta

Os principais géneros de crisopideos encontradoamfoChrysoperla
Ceraeochrysa Chrysopodessendo este ultimo o mais abundante.

O numero total de ovos de crisopideos nas plantagirdenta ao longo das
amostragens foi afetado pelas plantas espontakRed3,24; gl=1; P<0,001), mas néo
houve diferenca significativa com relacdo ao temdpoamostragem (F=2,13; gl= 9;
P=0,025). A interacdo tempo e parcelas de pimantaecsem vegetacdo espontanea foi
significativa (F=2,44; gl=9; P<0,001). A média deos/planta foi de 0,457 e 0,147 nas
parcelas de pimenta com e sem vegetacéo espontésactivamente (Figura 1).

A manipulagdo do habitat no cultivo de pimenta afesignificativamente o
namero de adultos de crisopideos encontrados aataplde pimenta (F=89,66; gl=1;
P<0,001). Nas parcelas de pimenta com vegetacamt@siea foram encontrados em
média 0,68 adultos/planta e nas parcelas de pinsameavegetacdo espontanea 0,16
adultos/planta. O tempo das amostragens afetoufisggivamente a abundancia de
adultos de crisopideos (F=20,93; gl=9; P<0,001m ecnédias que oscilaram entre 0
individuo na primeira semana de avaliacdo até @@iltos por planta na décima
semana (Figura 1). A interacdo tempo e parcelapimenta com e sem vegetacao
espontanea nao foi significativa (F=1,71; gl=9; j88@). Nas amostragens de batida da

planta em bandeja ndo foram encontrados larvassimaisa amostragem de transecto.

—&— Sem vegetacdo espontanea (Owvos)
—O— Com vegetagéo espontanea (Owvos)
—W%— Sem vegetacdo espontanea (Adultos)
—A— Com vegetagdo espontanea (Adultos)

Numero médio de estagios de
crisopideos

Tempo (semanas)
Figura 1. Nomero médio de ovos e adultos de crikms encontrados por planta de pimenta nas parcelas

com e sem vegetacdo espontanea. Letras diferentiearn diferenca significativa (P<0,001).
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N&o houve diferenca significativa no nimero dedarde crisopideos encontradas
por transecto nas parcelas de pimenta com e seatagdg espontanea (Dev=32,75;
gl=1; P>0,05) e da mesma forma no tempo (Dev=22468; P=0,34). A interagcao
tempo e parcelas de pimenta com e sem vegetacamt@spa também ndo foi
significativa (Dev=17,11; gl=9; P=0,78). O numerédio de larvas/transecto tanto nas
parcelas de pimenta com plantas espontaneas queasoparcelas sem plantas
espontaneas foi de 0,17, para o tempo foram radedrmédias de 0,042, 0,083 e 0,042
larvas/transecto na quinta, sétima e décima senraspectivamente. Nas semanas
restantes nao se encontraram larvas em nenhumadgsdtos amostrados (Figura 2).

Houve diferenca significativa na abundancia de tadulle crisopideos/transecto
(Dev=371,87; gl=1; P<0,001) entre as parcelas cosem vegetacdo espontanea,
encontrando em média 0,850 adultos/transecto ndeelishas com vegetacao
espontanea e 0,275 adultos nas entrelinhas sentagégeespontanea. O tempo da
amostragem afetou significativamente a abundéan@a adultos de crisopideos
(Dev=206,12; gl=9; P<0,001), com médias de 1,68tag/transecto na quinta semana
e 1,46 na ultima semana da amostragem sendo aemaiédias registradas, as meédias
correspondentes as semanas restantes variaram0g@@ &e 0,96 adultos/transecto
(Figura 2). A interacao tempo e parcelas de pimeota e sem vegetacao espontanea
nao foi significativa (Dev=197,34; gl=9; P=0,45).

—&— Entrelinha sem vegetagdo espontanea (Larnvas)
—O— Entrelinha com vegetagdo espontanea (Lanvas)
—w¥— Entrelinha sem vegetacéo espontanea (Adultos)
4 4 —2— Entrelinha com vegetagédo espontanea (Adultos)

NUmero médio de estagios
de crisopideos

O_ v v

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tempo (semanas)

Figura 2. Niumero médio de larvas e adultos de giiems por transecto nas parcelas de pimenta com e

sem vegetacdo espontanea. Letras diferentes indifaranca significativa (P<0,001).
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Quanto aos resultados obtidos sobre a presencaséna@a de pulgdo ndao houve
diferenca significativaX?=705,79; gl=1; P=0,93) quando comparadas as parcia
pimenta com e sem vegetacdo espontanea (Figurblo3entanto houve diferenca
significativa no tempoX?=606,66; gl=9; P<0,001). A interacdo tempo e pasele
pimenta com e sem vegetacdo espontanea ndo foficagima (X°=599,32; gl=9;
P=0,6020). Desde a primeira semana de amostrageancaiarta semana foi encontrado
0 maior nimero de plantas de pimenta com presenpalddes nas parcelas com e sem
vegetacado espontanea sendo a quarta semana acleocoaiéncia da praga. Na quinta,
sexta e sétima semana de amostragem houve meneracdmplantas de pimenta com

presenca de pulgdes.

0.7 1 EE Sem vegetagdo

[ Com vegetagdo
0.6 A1

0.5 1
0.4 1

0.3 A

Presenca de pulgéo

0.2 1

N ﬁ i il

T T T
1 2 3 4 5 7 8 9 10

Semanas

Figura 3. Presenca de pulgdo em plantas de pim@agaarcelas com e sem vegetacao espontanea.

4.2 Abundancia de crisopideos e presenca de pulg@esvegetacdo espontanea
Foram identificadas 16 espécies de plantas esp@stéames areas de pimenta-
malagueta onde foi mantida a vegetacdo espontaweatabela 1 se encontra a
frequéncia de todas as espécies de plantas espasit@&ssim como o numero total de
ovos e adultos de crisopideos registrados em cada das espécies de plantas
espontaneas/quadrado de amostragem e a médiadtaoims enquanto de adultos de
crisopideos/espécie de planta.
As plantas mais frequentemente encontradas f&idens pilosaPennisetunsp.,
e Solanum americanumseguidas deBlainvillea rhomboidea e Marsypianthes

chamaedrys As espécies que registraram uma frequéncia meiacdagéncia foram
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Sonchus oleraceusIpomoea nil As nove espécies restantes apresentaram oc@rénci
menor a dez vezes na somatdria total dos quaddantaste o periodo de amostragem.

Emilia sp. foi a Unica planta espontanea que das vezzdojwencontrada em
campo sempre tinha presenca de ovos registrandoéiia 1 ovo/planta, seguido das
espéciesPennisetumsp., Amaranthus deflexug I. nil; nas espécies de plantas
espontaneas mais frequentemente encontradas ocaméeiio de ovos por planta foi
mais baixo, em comparacdo com as plantas antemvenrmeencionadasEmilia sp. e
Amaranthus deflexusoram espécies de baixa ocorréncia nas pardetasete espécies
de plantas néo se encontrou presenca de ovos éTrBbel

O numero total de adultos observados visitandsp&oies de plantas espontaneas
foi maior em Pennisetumsp., S. americanume B. pilosa espécies mencionadas
anteriormente como as de maior frequéncia de aoderéQuanto qu@ennisetunsp.
Conyza bonariensjsvl. chamaedrysSolanum lycocarpune S. americanunioram as
plantas com o maior nimero médio de adultos. Aalespécie de planta onde nao
foram observados adultos foi damilia sp. Apesar d®. pilosater sido a espécie de
planta com a maior frequéncia de ocorréncia, asas@wbrrespondentes ao numero de
ovos e adultos foram baixas (Tabela 1).

A presenca de pulgdo foi afetada pela espécie ategpbspontane&i=249,45;
gl=15; P<0,001) e pelo temp&*189,81; gl=9, P<0,001), mas n&o houve diferenca
significativa na interacédo tempo e espécie de al@spontaneax{=160,13; gl=76;
P=1). Das espécies de plantas espontaneas idatdificnas parcelas de pimenta foi
registrada presenca da pragafemnisetunsp.,B. pilosa,S. oleraceus, S. americanum,
M. chamaedry® |. nil. Nas duas primeiras semanas da amostragem né&egfsirada
presenca de pulgdo em nenhuma das plantas avaleageastir da quarta semana foi

observada presenca da praga.
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Tabela 1. Frequéncia das espécies de plantas @spastencontradas nas parcelas da pimenta-malaguetaegetacdo espontanea, nimero
total de ovos e adultos de crisopideos registradosada uma das espécies de plantas espontane#scatas/quadrado de amostragem

e a meédia de ovos e adultos de crisopideos/espe@kanta.

Espécie de planta Familias das Frequénciade Totalde NuUmero Total de NUumero
espontanea espécies de plantas plantas ovos’ médio de adultos” médio de
espontaneas espontaneas 0oVOS adultos
Pennisetunsp. Poaceae 150 81 0,540 182 1,213
Solanum americamun Solanaceae 136 5 0,037 113 0,831
Bidens pilosa Asteraceae 258 30 0,116 112 0,434
Marsypianthes chamaedrysLamiaceae 53 4 0,075 48 0,906
Blainvillea rhomboidea Asteraceae 61 10 0,164 28 0,459
Ipomoea nil Convolvulaceae 27 6 0,222 21 0,778
Sonchus oleraceus Asteraceae 41 2 0,049 15 0,366
Hyptis suaveolens Lamiaceae 17 0 0,000 8 0,471
Conyza bonariensis Asteraceae 6 0 0,000 6 1,000
Solanum lycocarpum Solanaceae 7 0 0,000 6 0,857
Acanthospermum australe Asteraceae 13 0 0,000 3 0,231
Ipomoea guamoclit Convolvulaceae 3 0 0,000 1 0,333
Physalis angulata Solanaceae 3 0 0,000 1 0,333
Ageratum conyzoides Asteraceae 10 0 0,000 5 0,200
Amaranthus deflexus Amaranthaceae 7 2 0,286 1 0,143
Emilia sp. Asteraceae 7 7 1,000 0 0,000

“Somatéria de dados encontrados durante as dez aemaramostragem. A tabela foi ordenada pelo detaldultos de crisopideos. Os valores correspoesiest
colunas de nimero médio foram obtidos da divis&odadalos das colunas de numero total entre a frequéa cada espécie de planta espontanea, respeetite.
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4.3 Predacdo intraguilda

Nos cartbes que foram colocados dentro de sacasga@za néo foi verificada
predacao dos ovos @& externa Nos ovos desprotegidos da organza, houve difareng
significativa na predacdo de ovos @e externanas parcelas de pimenta com e sem
plantas espontaneas (F=4,46; gl=1; P=0,037). A anddiovos predados/cartdo/planta
foi 2,2 nas parcelas com plantas espontaneas eva@® predados/cartdo/planta nas
parcelas sem plantas espontaneas (Figura 3). O teégteve efeito na predacédo dos
ovos deC. externa(F= 0,88; gl= 4; P= 0,47) e a interacdo temporegdas de pimenta

com e sem vegetacdo espontanea nao foi signifi(@nté,17; gl=4; P=0,33).

57 —8— Area sem vegetacéo espontanea
—O— Area com vegetacéo espontanea
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Figura 3. Numero médio de ovos Garysoperla externgredados por cartdo nas parcelas de pimenta-
malagueta com e sem vegetagdo esponténea. Cada ¢arx 3 cm) continha cinco ovos intactos os
quais ficaram expostos nas parcelas por trés dieisas diferentes indicam diferenca significativa
(P<0,001).

O acondicionamento dos cartdes com ovos teve efeltoe 0 numero de larvas
eclodidas (F= 166.56; gl= 1; P<0,001), no cartdposio a média de larvas eclodidas
foi de 2,12 enquanto no cartdo controle a médiadéo#,58 larvas/cartdo. Durante o
tempo da amostragem nas parcelas de estudo e depasaliacdes em laboratério ndo
foram registrados ovos de crisopideos parasitadasfigura 4 se podem observar
alguns dos ovos d€. externaque foram predados. Os ovos foram observados ao

microscopio estereoscopio.
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5. DISCUSSAO

O manejo do habitat com a manutencdo da vegeta@mtdnea, dentro ou a
redor da cultura de pimenta-malagueta, forneceuceasspideos recursos que podem
ser um fator limitante quando o cultivo € manejadono monocultura. Diferentes
estudos mostram que a densidade e diversidadandigas naturais tende a ser maior
em agroecossistemas com uma alta propor¢ao deagéget¢spontanea (Bianchi et al.,
2006; Jonsson et al., 2008). Esta abordagem pwdedeum melhor controle bioldgico,
mas exige muitas vezes o conhecimento dos ininmgagais e a selecdo adequada dos
recursos alimentares a serem implementados noscagsigtemas, devido a que as
necessidades nutricionais dos inimigos naturais rpodariar segundo a espécie
(Medeiros et al., 2010).

Penissetumsp. (Poaceae) foi uma das espécies espontaneastrades com
maior frequéncia nas parcelas e tanto adultos quaxbs de crisopideos foram
repetidamente observados sobre a planta espont@ngae sugere que esta espécie
além de fornecer recurso alimentar para os adwtogém favorece a oviposicao.
Medeiros et al. (2010) ja haviam reportado a pésfeia deC. externgpelo consumo de
polén de gramineas (Poaceae) encontrando grandéidaske do pdlen em seu trato
digestivo. No estudo conduzido por Oliveira et @009) foi observado efeitos
positivos sobre a capacidade reprodutiva dos alwjt@ando foi adicionado mel ao
polen de capim-elefantePennisetum purpureun{Schum). Além disso, a dieta
constituida por pélen de essa graminea permitangpteto desenvolvimento das larvas
deC. externaAs gramineas sdo uma importante fonte de recursogsacrisopideos.

Além da espécie de planta espontaReanisetumsp., no plantio de pimenta-
malagueta, crisopideos adultos foram mais comunuadrgervados visitando as plantas
com flores S. americanum(Solanaceae)B. pilosa (Asteraceae) eM. chamaedrys
(Lamiaceae). Sendo que durante o periodo de argesir&m campo sempre houve
disponibilidade de plantas floridas. As flores frem a estes insetos recursos como o
néctar e polen que sdo essenciais para a sobredy@asenvolvimento, maturacao
sexual e a producédo de ovos (Lee & Heimpel, 20@81dgren, 2009a; Lundgren &
Seagraves, 2011; Seagraves et al.,, 2011; Amarall,e2013). Assim a manipulagao
adequada do habitat aumenta a eficacia dos ininmghsais no controle bioldgico de
pragas das culturas e a diversidade de plantasopeom sua presenca e permanéncia
porque fornece alimentos (Lin et al., 2003; Thor&eRilde, 2004).
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As variacfes na abundancia dos crisopideos duesteemanas de avaliacdo
podem ter acontecido ndo sO pelo aspecto que enwiBponibilidade de plantas
floridas no momento apropriado para satisfazer asssédades alimentares do
predador, mas também pela interferéncia de fatangsientais como chuvas, baixas
temperaturas, dias nublados e ventos no dia dastrag@ss em campo. Condicdes
ambientais afetam o potencial reprodutivo e a @figa dos inimigos naturais e
apresentam grande influéncia no seu desenvolvimeesgéu comportamento (Figueira et
al., 2000; Maia et al., 2000; Fonseca et al., 2001)

Este trabalho evidencia que as plantas utilizadas peisopideos para ovipositar
nao necessariamente sdo as mesmas utilizadas coneode recurso alimentar, nem
aguelas encontradas com maior ocorréncia nos arabieaturaisEmilia sp. foi uma
planta escolhida entre muitas outras espécies @dhepelas fémeas de crisopideos
para deixar suas posturas, apesar de nao ser amta pe alta ocorréncia nas parcelas
de pimenta-malagueta estudadas. Aspecto imporjanteferenciado na ecologia dos
insetos do géner@Ghrysoperla desde que o adulto alimenta-se de pélen e nédacal
escolhido pelas fémeas para oviposicdo muitas veExesegue uma orientacdo ajustada
a alimentacéao futura para as larvas (Medeiros ,e2@l10).

Outro aspecto interessante é a diversidade dasplarploradas pelos diferentes
artropodes predadores. Bertolaccini et al. (20&fprtaram a maioria das observacdes
de sirfideos, coccinelideos e crisopideos na famifiteraceae, apresentando a maior
diversidade de género e espécies, embora houvesescaegistros de crisopideos,
foram mais frequentemente observados na familiadlifdrae. Amaral et al. (2013)
mostraram que as flores de plantas espontdAgasatum conyzoides B. pilosa
incrementam a sobrevivéncia de adultos e larvasgécie nativ&€ycloneda sanguinea
mas néo da espécie exotidarmonia axyridisem pimenta-malagueta.

A diversidade e abundéancia de plantas espontanaasjaalas em associagdo com
as culturas garantem a presenca de inimigos nsitveado-se favorecido o controle de
pragas. Se recursos plantas sdo escassos nosoagisiermas, a eficacia dos agentes de
controle biologico pode ser comprometida. No olistaas préoprias pragas também
podem explorar a vegetagdo espontanea associaudi@ss (Lavandero et al, 2006),
como observado neste trabalho onde as espécidardaspespontane&®ennisetunsp.,

B. pilosa, S. oleracey$. americanum, M. chamaedrgs$. nil registraram presenca de
pulgbes. Tendo em conta que este herbivoro é mleahdos crisopideos, estas plantas

espontaneas podem ser utilizadas como reservapiaiaso predador, sendo plantas que
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oferecem alimento tanto para os adultos (néctadlenpéomo para os instares larvais
(presas), além de serem plantas comumente encantradeultivos de pimenta.

O sucesso dos crisopideos no manejo de pragasdiefda habilidade do inseto
para sobreviver e reproduzir-se nos lugares oretesgl encontram (Angelini & Freitas,
2006). A eficacia no controle das pragas tambéra associado com abundéancia e
diversidade dos predadores. Neste trabalho fonatongéradas altas populacbes de
crisopideos que podem ajudar a evitar o surto poral de artrépodes herbivoros
como os pulgdes, praga chave na cultura da pimesdazindo ou eliminando praticas
inadequadas de controle.

Os resultados obtidos mostraram também que ndo hmarer presenca de
pulgbes nas plantas de pimenta nas areas com meaotee plantas espontaneas
(Figura 3), 0 que sugere que esta pratica podadegtada para atrair inimigos naturais
como crisopideos de modo que consigam estabelecsssareas de cultivo antes que
ocorra o dano da praga. Porém cada espécie dalpragjasta o seu comportamento de
forrageamento as condi¢cdes ambientais locais eid#sles de presas, bem como a
disponibilidade e qualidade dos alimentos oferexig®la vegetacdo espontanea
presente na area da cultura (Eubanks & Denno, 2000b

Além do papel de fornecimento de alimento altewoatpara artropodes
predadores, as plantas espontaneas podem intermadiacoes entre populacdes de
inimigos naturais como a predacdao intraguilda. t&leaso, os resultados evidenciaram
menor predacdo de ovos d& externanas parcelas de pimenta-malagueta com
vegetacdo espontanea, fato que pode ser explicadpue as plantas espontaneas
permitem a coexisténcia das espécies e reduz alearacontro dos insetos, fornecem
maior quantidade e diversidade de recursos paemsexplorados pela comunidade de
artropodes, além providenciarem mais lugares degi@fformando assim um sistema
mais complexo (Pell et al., 2008; Osawa, 2011).

Na monocultura, os ovos destes predadores ficarm ex@iostos 0s seus inimigos
sendo facilmente encontrados por eles e a dispiolaitte de alimento € menor tendo
assim pouca opcao de escolha para alimentar-seredagio intraguilda pode ter
ocorrido por joaninhas, aranhas e formigas presemés areas (observagdo pessoal).
Outro aspecto desfavoravel € o canibalismo porepdes larvas de crisopideos
presentes no plantio, sendo que o consumo de laweas ou pupas de co-especificos é
um comportamento tipico entre estes predadoresd@oal., 2003).

Outros autores tém estudado também o efeito datagfge espontanea nas

interacdes entre artrépodes, por exemplo, o tratghémaral et al. (2013) mostraram
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que o manejo de plantas espontaneas pode reduposs$veis efeitos negativos da
competicdo por recursos limitados entre predadocesgroecossistema tropical de
pimenta-malagueta, onde alguns coccinelideos podiiiimar pélen e néctar como
recurso suplementar para fornecer energia e pratogga sobrevivéncia (Hodek &
Evans, 2012) e reduz a probabilidade de canibalsmpedacao intraguilda (Pell et al,
2008).

A manutenc¢ao da vegetagcédo espontanea na cultyiandata-malagueta favorece
a presenca dos crisopideos néo so por oferecesoscalimentares, lugares de refagio e
oviposicdo mais também por reduzir a predacdo de du inimigo natural. Todos estes
fatores em conjunto favorecem a sua permanénciultara beneficiando o controle
biolégico de pragas, aspecto de relevancia nestaraullevido a que os produtores
incorrem em praticas inadequadas na tentativa deot®enDesta forma o planejamento
da diversificacdo ambiental é importante para qag lsempre disponibilidade de
recursos.

Conhecer a forma pela qual os predadores utilizandiferentes espécies de
plantas espontaneas pode ser util para o maneguade da comunidade de insetos,
atraindo inimigos naturais para as areas cultivauaesmeio da manutencédo de suas

plantas preferidas entre e ao redor da area deault
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CAPITULO 2

Parametros biologicos deChrysoperla externa e Ceraeochrysa cubana em
inflorescéncias de plantas espontaneas

RESUMO - Os parametros biolégicos dos insetos podem sendafet por
diversos fatores, sendo a fonte alimentar uns dais mMmportantesApesar de sua
dependéncia por artropodes presas para seu cressimdesenvolvimento, as larvas de
crisopideos podem beneficiar-se de alimentos nésaprpois eles podem fornecer
nutrientes favoraveis a sua biologia. A este réspeipresente trabalho teve como
objetivo quantificar a sobrevivéncia, desenvolviterfecundidade e fertilidade de
Chrysoperla externae Ceraeochrysa cubanaem inflorescéncias das plantas
espontaneaBidens pilosaAgeratum conyzoidesSonchus oleraceug&stas espécies de
plantas espontaneas sao de ocorréncia comum dwosude pimenta com referencia da
presenca do predaddd experimento com larvas consistiu de oito trataose com 30
repeticbes:B. pilosa, A. conyzoides e S. oleracéosm e sem inflorescéncia mais
agua) so aguee ovos deAnagasta kuehniella 4gua. No experimento com os adultos
foram testados as mesmas dietas, trocando a dietaodgor dieta de levedo de cerveja
e mel. A sobrevivéncia das larvas das duas espdeiexisopideos diferiu entre as
dietas sendo maior em ovos Alekuehniellaem inflorescéncias d&. conyzoideg de
B. pilosa Do mesmo modo a duracdo de cada instar foi gigtifamente influenciada
pelas dietas testadas. Tanto as fémeas enquam@a®s deC. externae C. cubana
nao sobreviveram mais de cinco dias nas dietas@éas, exceto com a dieta de levedo
e mel onde os adultos das duas espécies sobravivaems de 60 dias. Nao houve
oviposicdo em nenhuma das dietas testadas excelietaade levedo de cerveja e mel.
O uso de inflorescéncias de plantas espontaneas lpgvas d€. externae C. cubana
permitem a sua sobrevivéncia e seu desenvolvimeéxgsim, a manutencdo dessas
plantas no campo de cultivo pode beneficiar esteslgolores, principalmente em
momentos de escassez da presa ideal, ou como coemntte alimentar de presas de

baixa qualidade.

Palavras-chave: Crisopideos, sobrevivéncia, desenvolvimento larval,

inflorescéncias, plantas espontaneas.
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CHAPTER 2

Biological parameters ofChrysoperla externa and Ceraeochrysa cubana fed on non-
crop plant flowers

ABSTRACT - Insect biological parameters may be affected bsdvfactors,
food source being one of the most important ambegit Despite their dependence on
arthropod preys to grow and to develop, lacewingaa may benefit from non-prey
food. In this regard, the present research aimedquantify the survivorship,
development fecundity and fertility @@hrysoperla externand Ceraeochrysa cubana
in flowers of non-crop plantBidens pilosa Ageratum conyzoidesind Sonchus
oleraceus Those species of non-crop plants commonly oatehili pepper crops with
registration of these predator presence on themvakaexperiment consisted in eight
treatments, with 30 replication8. pilosa, A. conyzoidesnd S. oleraceugwith and
without flowers and waterpnly water andAnagasta kuehniellaggs and water. In the
experiment with adults, the same diets were asdessatching the egg diet by a yeast
and honey diet. Larvae survivorship of both lacenépecies differed among diets, the
highest survivorship being recordedAn kuehniellaeggs,A. conyzoidesndB. pilosa
flowers. Likewise, the duration of each instar wagmificantly influenced by the tested
diets. Both females and males®@f externaandC. cubanadid not survived more than
five days in the diets offered, except for the yeasl honey diet where adults from both
species survived more than 60 days. There was ipmgition under any of the tested
diets, apart from the yeast and honey diet. Theofislewers in the diet oC. externa
andC. cubandarvae allows their survivorship and change of darinstar. Maintaining
non-crop plants in crop fields may help naturalneypesurvivorship and development

and fecundity, mainly in times of low ideal preywinen the quality of prey is low.

Key words: Lacewings, survivor, larval development, inflorasoe, non-crop

plants.
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2. INTRODUCAO

Os parametros bioldgicos dos insetos podem seadafetpor diversos fatores,
sendo a fonte alimentar uns dos mais importaf&sa algumas espécies de predadores
itens ndo-presa sdo essenciais durante a etapmlalado carnivora e para outros o
alimento derivado da planta pode atuar como unrseauwutricional até a localizacédo da
presa ideal ou como um complemento de uma prespaealade inferior (Robinson,
2008; Taylor & Pfannenstiel, 2009; Patt et al., 201

Pdlen e néctar sdo fundamentais para a sobrevivénsucesso reprodutivo de
muitas espécies de inimigos naturais (Lavanderal.e2005; Taylor & Pfannenstiel,
2008). O polen possui acima de 60% de proteinaemlrgente, é bem aceito na
alimentacdo dos insetos, apresentando alta didektde. No entanto, o valor do pdlen
como fonte de alimento para os predadores podendepeda espécie de planta
(Roulston et al., 2000), diferencas na sua comfosgausam diversas respostas na
biologia de predadores, afetando sua fisiologiadBas et al., 2003). O néctar e outros
acucares sao particularmente importantes na sgtsfdas necessidades metabolicas e
de alta energia dos insetos (Grover et al., 20@nhdgren, 2009b; Taylor & Bradley,
2009; Taylor & Pfannenstiel, 2009). Polen e négadem servir como adequado
recurso de nutrientes durante periodos de baixeniisilidade de presas, contribuindo
para a energia de v0o, maturacdo sexual e prodde&dovos (Lundgren, 2009a;
Lundgren & Seagraves, 2011; Seagraves et al., 2011)

Dentre os neurdpteros, os crisopideos sao impesgamedadores encontrados em
muitas culturas de interesse econdmico. Se destpetamvoracidade na fase jovem,
facilidade de criagdo em laboratorio, elevado po&tnde reproducdo, tornando-se
predadores chaves e potenciais no controle biad@arvalho & Souza, 2000; Bortoli
et al., 2006; Soffiantini & Luna, 2006). Os crist@ds se apresentam mais eficientes
como predadores na fase larval, quando necesseagulistancias ricas em proteinas e
carboidratos na sua alimentacéo (Oliveira et BD92. A eficiéncia da fase larval ocorre
principalmente no terceiro instar, quando possueriomvoracidade (Lira & Batista,
2006) e onde consomem cerca de 80% do alimentdg|Bet al., 2006). E conhecido
que a quantidade e qualidade do alimento consumadfase larval afetam a taxa de
crescimento, tempo de desenvolvimento, peso, sereia, bem como a fecundidade,
longevidade, movimentagéo e capacidade de compateadultos (Carvalho & Souza,
2000; Patt et al., 2003).
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Os crisopideos podem alimentar-se de ovos e |agareonatas, pulgdes,
cochonilhas, pisilideos, acaros, mosca branca iesvautros artropodes de pequeno
tamanho e de corpo brando (Carvalho & Souza, 2BOAopli et al., 2006; Soffiantini &
Luna, 2006). No entanto, o consumo de alimentospnésa, como o honeydew e
material vegetal (Limburg & Rosenheim, 2001; Coll@Guershon, 2002; Eubanks &
Styrsky, 2005) tem sido relatado também. Os aliogenfio-presa ricos em acgucares e
nutrientes adequados como fonte de energia pofletaraa aumentar a longevidade e
prolongar a atividade de forrageamento (Limburg &sé&hheim; 2001; Patt et al.,
2003).

Os crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) destaeaomi®o potenciais inimigos
naturais de pragas da pimenta. Apesar da ocorr@atiaal de diversas espécies de
crisopideos, tais comGhrysoperla externdHagen) eCeraeochrysa cuban@iagen),
no agroecossistema da pimenta-malagueta (Venzah, @011), suas populacdes nem
sempre séo suficientes para manter os herbivorasiv@is abaixo do dano econdémico.
A cultura da pimenta é de grande importancia nosiBrarincipalmente pela
rentabilidade, quando se agrega valor ao produtqore sua estimagcao social,
caracterizada como agricultura familiar (Rufino &neado, 2006, Ohara & Pinto,
2012). No entanto, os agricultores incorrem emigaatinadequadas na tentativa de
controle de pragas devido a que a cultura carecsugerte fitossanitario (Agrofit,
2014).

Uma das estratégias que poderia ser utilizadaiparamentar as populacdes de
crisopideos como alternativa de controle de prégasmanutencdo de recursos florais
no cultivo, sendo de grande utilidade conhecerfeitos destes recursos alimentares na
biologia do predador. Desde esta perspectiva, estsd em laboratério o papel das
inflorescéncias das plantas espontaneas de ocarrémmum em cultivos de pimenta
(Bidens pilosa Ageratum conyzoideg® Sonchus oleracelisna sobrevivéncia, no
desenvolvimento, na fecundidade e fertilidad€dexternae C. cubana

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Criagéo dos insetos
A criagdo deC. externae deC. cubanaoi mantida no laboratério de entomologia
da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas G&RAMIG), Unidade Regional

Zona da Mata, em Vicosa, Minas Gerais (25 + 2°Ct7D00% UR e 14 horas de
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fotofase). Os individuos foram mantidos em gaialasPVC (15 x 15 cm) revestidas
com papel toalha branco. As gaiolas foram fechadasextremidades superiores com
filme de PVC e as extremidades inferiores foramaajas em bandejas plasticas (23 cm
x 16 cm) forradas com papel toalha branco. A altagio consistiu de dieta de levedo
de cerveja e de mel (1:1) pincelada em tira defifa@ presa na parte superior da
gaiola. Foi fornecida 4gua em um frasco de 15 oritendo um chumaco de algodéo.
O papel toalha, a dieta e os frascos com agua foomados duas vezes por semana.
Os ovos depositados dentro das gaiolas foram desr& colocados em potes
plasticos (14 cm de diametro x 10 cm de alturapatélosao das larvas. A alimentacao
das larvas foi feita com ovos émagasta kuehniell§Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae).
As larvas eram individualizadas no segundo estédiotubos (50 mL) vedados com
filme de PVC. Cada larva recebia pequenas quargsiddd ovos dA. kuehniellaa cada

trés dias para evitar o excesso de alimento edas ovos por fungos.

3.2 Plantas espontaneas

Na avaliacdo da sobrevivéncia de imaturos e adud®scrisopideos foram
utilizadas as espécies de plantas espontaneas @mteirancontradas na cultura da
pimenta-malagueta e com associacdo com crisop{@ewaral et al., 2013)B. pilosa
(picdo-preto),A. conyzoidegmentrasto) €S. oleraceugserralha). As plantas foram
coletadas no campo, colocadas em vasos (2 L) aimiegma mistura de solo e substrato

(1:1) e mantidos em casa de vegetacao.

3.3 Sobrevivéncia e desenvolvimento de larvas dasopideos

Larvas de primeiro instar dé€. externa e C. cubana foram mantidas
individualizadas em tubos de ensaio de fundo adbg&0 mL) e alimentadas com ovos
de A. kuehniellaaté atingirem o segundo instar. Para os experosdatam utilizadas
larvas do segundo instar devido a que larvas aognd instar apresentam mortalidade
propria do estadio e ndo pelas dietas ofereciéase(preliminar Amaradt al., 2013).
Posteriormente, as larvas foram individualizadagpetes plasticos transparentes (20 x
10 cm) contendo as dietas a serem testadas: (@esdéncias dA. conyzoides agua;
(b) folhas deA. conyzoides agua; (c) inflorescéncias & pilosa+ agua; (d) folhas de
B. pilosa+ agua; (e) inflorescéncias 8e oleraceus agua; (f) folhas d&. oleraceus
agua; (g) ovos dA. kuehniellaad libitum+ agua; e (h) agua. A haste da inflorescéncia
assim como o peciolo da folha foram inseridos era ptaca Petri (2,5 cm de diametro)

contendo agua. Posteriormente, a placa foi vedaaRarafilm e inflorescéncias foram
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colocadas dentro dos potes plasticos transpareotésndo as larvas dos crisopideos. A
agua foi oferecida em chumacos de algoddo umede&dopotes foram vedados com
voil para permitir a ventilagédo. As inflorescéncias éothas foram trocadas a cada trés
dias. A sobrevivéncia e o desenvolvimento das fafwem monitorados diariamente.

Para cada espécie de crisopideo foram realizadageféticbes de cada
tratamento. Cada repeticdo foi representada porpote contendo uma larva de
crisopideo em cada uma das dietas testadas.

O método de Kaplan-Meier (Kaplan & Meier, 1958) tiblizado para estimar as
curvas de sobrevivéncia e o teste de Log-Rankdiitado para comparar as taxas de
sobrevivéncia e estatisticas foram computadas osamdversdo 2.15.0 R (R
Development Core Team, 2012). Os dados da duraggitndtares foram submetidos a
analise de varianca (ANOVA) com test pus hoc Tukey,05).

3.4 Sobrevivéncia e fecundidade de adultos de crEdeos

Casais recém-emergidos @e externae deC. cubanaforam individualizados em
gaiolas de PVC (10 cm de diametro x 10 cm de gltoemestidas no interior com papel
toalha, e a base apoiada placa de Petri (14 cnadeetto), a parte superior das gaiolas
eram vedadas com filme de PVC. Aos casais foramecfias as seguintes dietas: (a)
inflorescéncias deA. conyzoidest agua; (b) folhas dé\. conyzoidest agua; (c)
inflorescéncias dB. pilosa+ agua (d) folhas dB. pilosa+ agua; (e) inflorescéncias de
S. oleraceus agua; (f) folhas d&. oleraceus- agua; (g) mel e levedd:1) + agua; e
(h) agua.

A haste da inflorescéncia e o peciolo da folhanfoemondicionados dentro de um
frasco de vidro (10 mL) com agua e algoddo. Asoreficéncias e as folhas foram
trocados a cada trés dias para garantir a presengelen e néctar e a qualidade da
dieta. A dieta de levedo de cerveja e de mel (fbilpincelada em tira de Parafim®
presa na parte superior da gaiola e foi fornecgi@aéem um frasco de 10 mL contendo
um chumaco de algodéo. A dieta foi trocada duagssv@a semana. Foram feitas 12
repeticbes de cada tratamento para cada espécoeistpideo. Cada repeticdo foi
representada por uma arena de PVC contendo umdsasdtopideos.

Foram feitas avaliagbes diarias, registrando-serioge de pré-oviposicéo, pos-
oviposicéo, oviposicao diaria, oviposicao totaghiiidade dos ovos e a sobrevivéncia
dos adultos. Para a avaliacéo da viabilidade foada uma amostra de 20 ovos do total

de cada repeticdo a cada trés dias. Os ovos fordwidualizados em Eppendorf 1,5
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mL, contendo no fundo algod&o levemente umedecida favorecer a emergéncia de
larvas, e monitorados diariamente.

O método de Kaplan-Meier (Kaplan & Meier, 1958) titlizado para estimar as
curvas de sobrevivéncia e o teste de Log-Rankfiitado para comparar as taxas de
sobrevivéncia e estatisticas foram computadas osamdversdo 2.15.0 R (R
Development Core Team, 2012). Para os dados dedpedie pré-oviposi¢cdo, periodo
de pos-oviposicdo, taxa de oviposicéo diéria, aig#m total e viabilidade dos ovos, foi
calculada a média com o erro padrdo. Devido a gtes elados s6 foram obtidos na
dieta de levedo de cervejatmel e por tanto cardeedados comparativos, foram

relatados de forma descritiva e ndo médiante aijtoode analises.

4. RESULTADOS

Sobrevivéncia e desenvolvimento de larvas de crisoeos
Chrysoperla externa

A sobrevivéncia deC. externafoi influenciada pelas diferentes dietas testadas
(X?=156, gl= 7, P<0,001). A sobrevivéncia foi sigréfivamente diferente entre a
maioria das dietas, exceto entre mentrasto senoresiténcia e serralha com
inflorescéncia, entre picdo sem inflorescénciareab@a sem inflorescéncia, entre picado
com inflorescéncia e serralha com inflorescéncifinalmente entre serralha sem
inflorescéncia e agua (Tabela 1).

O tempo de sobrevivéncia foi menor para as lanea€.dexternanas dietas de
agua, picao sem inflorescéncia e serralha semrésfténcia (Figura 1). Na dieta de
mentrasto sem inflorescéncia o 25% das larvas sokram 23 dias. Na dieta de picéo
com inflorescéncia o 25% das larvas sobreviverardi&d e o 15% das larvas na dieta
de serralha com inflorescéncia sobreviveram 28 diaobrevivéncia foi maior quando
as larvas foram alimentadas com o mentrasto cotorésténcia (50% das larvas
sobreviveram 44 dias), quando comparada com aasodietas & excec¢do da dieta de
ovos deA. kuehniella,onde o 70% das larvas no dia 31 atingiram o estadulto
(Tabela 1, Figura 1).
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Figura 1. Sobrevivéncia (S(t)) estimada por Kapeier de

diferentes dietas (Log rank’=156, gl= 7, P<0,001).
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Tabela 1 — Comparacéo entre as diferentes diet¢ascidas as larvas @hrysoperla externa sua significancia na sobrevivéncid.(teste log

rank) e os valores de P.

Comparacao Comparacao Comparacéo
_ Valor X* Valor P _ Valor X*  Valor P _ Valor X* Valor P
entre as dietas entre as dietas entre as dietas
MS'/MC? 10,6 <0,001 MC/SC 7,2 0,007 PC/O 10,9  <0,001
MS/PS 9,4 0,002 MC/O 4,6 0,031 PC/A 66,9 <0,001
MS/PC 8,2 0,004 MC/A 50,3 <0,001 SS/SC 21,1 <0,001
MS/SS 9,4 0,002 PS/PC 53,9 <0,001 SS/O 43,2 <0,001
MS/SC 1,3 0,250 PS/SS 0,97 0,930 SS/A 2,7 0,100
MS/O 20,4 0,001 PS/SC 21,2 <0,01 SC/O 16,5 <0,001
MS/A® 16,7 0,010 PS/O 42,9 <0,001 SCI/A 30,2 <0,001
MC/OS 39,6 <0,001 PS/IA 3,5 0,060 O/A 46,3 <0,001
MC/PC 2,9 0,089 PC/SS 50,4 <0,001
MC/SS 40,1 <0,001 PC/SC 2,2 0,136

Mentrasto sem inflorescéncidentrasto com inflorescéncizRicdo sem inflorescénciaPicdo com inflorescéncidSerralha sem inflorescénci&erralha
com inflorescéncidOvosA. kuehniella®Agua.
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A duracado de cada instar Ge externafoi significativamente influenciada pelas
dietas testadas {k3¢=29,10; P<0,001). Ao comparar os estadios indepeadente
observou-se diferenca significativa para o seguedtadio larval (F23521,45;
P<0,001) e para o terceiro estadio larval;§F9,03; P<0,001), ndo houve diferenca
significativa para o estadio de pupa ££0,37; P=0,69) (Figura 2).

Nas dietas de mentrasto, picédo e serralha senraafiéncia, assim como dieta s6
agua nenhuma das larvas empupou. Nestes tratanmmiesa transicdo do segundo
para o terceiro instar foi mais demorada, da mdsemaa o picdo com inflorescéncia
também néo foi suficiente para as larvasQleexternaempuparem. A duracdo do
segundo instar larval na dieta de picdo com indl#acia foi menor (3,1 dias) com
relagdo as outras dietas com e sem inflorescéneialieta agua, e foi semelhante a
duracdo do segundo instar larval (2,4 dias) naadiem ovos deéA. Kuehniella.A
duracdo do terceiro instar larval foi maior nastatiede mentrasto e picdo com

inflorescéncia, 12,3 e 11 dias em média, respautivie.
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Figura 2. Duracdo dos estadios @harysoperla extern@m cada uma das dietas oferecidas. Msem:
Mentrasto sem inflorescéncia, Mcom: Mentrasto cofioiescéncia, Psem: Picdo sem inflorescéncia,
Pcom: Picdo com inflorescéncia, Ssem: SerralhaisBonescéncia, Scom: Serralha com inflorescéncia,
ovos: Ovos deA. kuehniella.Letras minUsculas diferentes acima de cada bad&am diferenca
significativa entre as dietas no segundo estadimlgTukey; o= 0,05). Letras mailsculas diferentes
acima de cada barra indicam diferenca significativtxe as dietas no terceiro estadio larval (Tukey;

0,05). Barras sem letras indicam que ndo houveetli¢a significativa entre as dietas na fase de.pupa
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Uma larva do terceiro instar na dieta de mentrasto inflorescéncia e duas
também do terceiro instar na dieta de serralhainfianescéncia conseguiram empupar
e emergiram os adultos, com duracdo média de I3 alimambas as dietas, sendo
similar a duracdo média no estadio de pupa na detavosA. Kuehniella.Na dieta
com ovos a duracdo média do segundo e terceirar imsta fase de pupa foi de 2,4, 7 e
14 dias, respectivamente, sendo a Unica dietatodds as larvas empupou e completou
seu ciclo com 80% de emergéncia de adultos (F@jura

Ceraeochrysa cubana

A sobrevivéncia d€. cubandoi afetada pelas diferentes dietas testadas1g6,
gl= 7, P<0,001). A sobrevivéncia foi significativante diferente entre a maioria das
dietas, exceto entre mentrasto sem inflorescénguc@® com inflorescéncia, entre
picdo com inflorescéncia e ovos de kuehniellae finalmente entre serralha sem
inflorescéncia e serralha com inflorescéncia (Taggl

O tempo de sobrevivéncia foi menor para as larva€.deubananas dietas de
agua, serralha com inflorescéncia e serralha seloréaténcia, seguido da dieta de
picdo sem inflorescéncia, embora na dieta mentrsato inflorescéncia as larvas sé
tinham folhas e agua como fonte de alimento, o Sa%darvas conseguiram sobreviver
51 dias (Figura 3).

A sobrevivéncia foi maior quando as larvas foranmahtadas na dietas de
mentrasto (58% das larvas sobreviveram 67 diagj@mom inflorescéncias (60% das
larvas sobreviveram 68 dias) quando comparada a®mutras dietas a excecdo da
dieta de ovos dé. kuehniella,onde o 85% das larvas no dia 31 atingiram o estagi

adulto (Figura 3).
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Figura 3. Sobrevivéncia (S(t)) estimada por KajNeier de larvas deCeraeochrysa cubanaas
diferentes dietas (Log rank’=186, gl= 7, P<0,001).
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Tabela 2 — Comparac&o entre as diferentes dietasaidas as larvas @eraeochrysa cubana sua significancia na sobrevivénci@ (teste log

rank) e os valores de P.

Comparacao Comparacao Comparacéo
, Valor X* Valor P _ Valor X*  Valor P _ Valor X* Valor P
entre as dietas entre as dietas entre as dietas

MCY/MS’ 34 0,066 MS/SC 45,1 <0,001 PC/O 1,7 0,195
MC/PS 53 0,021 MS/O 3,2 0,075 PC/A 95,1 <0,001
MC/PC' 4,1 0,044 MS/A 77,9 <0,001 SS/ SC 2 0,162
MC/SS 24,2 <0,001 PS/PC 22,6 <0,001 SS/ O 38,3 <0,001
MC/SC° 16,4 <0,001 PS/SS 7,9 <0,001 SS/A 7 <0,001
MC/O’ 8,5 0,003 PS/SC 4,4 0,036 SC/O 32,9 <,0001
MC/A® 42,1 <0,001 PS/O 14,5 <0,001 SCI/A 17,8 <0,001
MS/PS 18 <0,001 PS/IA 16,5 <0,001 O/A 53,8 <0,001

MS/PC 0,2 0,630 PC/SS 68,7 <0,001

MS/SS 56,4 <0,001 PC/SC 55,8 <0,001

Mentrasto com inflorescéncidylentrasto sem inflorescénciaPicéo sem inflorescénciaPicéo com inflorescénciaSerralha sem inflorescéncf&erralha
com inflorescéncidOvos deA. kuehniella®Agua.
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A duracdo de cada instar @e cubanafoi significativamente afetada pelas dietas
testadas (F2413,72; P<0,001). Ao comparar os estadios indepgadente
observou-se diferenca significativa para o seguedtadio larval (F235=25,93;
P<0,001), para o terceiro estadio larval,g=17,04; P<0,001) e para o estadio de pupa
(F4,459,58; P<0,001) (Figura 4).
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Figura 4. Duracdo dos estadios @eraeochrysa cubanam cada uma das dietas oferecidas. Msem:
Mentrasto sem inflorescéncia, Mcom: Mentrasto coffoiescéncia, Psem: Picdo sem inflorescéncia,
Pcom: Picao com inflorescéncia, Ssem: SerralhaisBonescéncia, Scom: Serralha com inflorescéncia,
ovos: Ovos deA. kuehniella.Letras mindsculas diferentes acima de cada bad&am diferenca
significativa entre as dietas no segundo estadimlgTukey; o= 0,05). Letras mailsculas diferentes
acima de cada barra indicam diferenca significagivtie as dietas no terceiro estadio larval (Tukey;
0,05). Letras minasculas em italico diferentes acita cada barra indicam diferenca significativaceas

dietas na fase de pupa (Tukey; 0,05).

Nas dietas de serralha sem inflorescéncia, ser@ha inflorescéncia e agua
nenhuma das larvas empupou. Nestas dietas e @maddiehentrasto sem inflorescéncia
a transicdo do segundo para o terceiro instar & wemorada. A duracdo do segundo
instar larval na dieta de picdo com inflorescén8a4 dias) e mentrasto com
inflorescéncia (3,9 dias) foi menor com relacdo adras dietas com e sem
inflorescéncia e a dieta agua, e foi semelhanterécéa do segundo instar larval (2,6

dias) na dieta com ovos da. kuehniella. A maior duracdo no terceiro instar
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correspondeu as dietas picdo e mentrasto com easfléncia, registrando uma
permanecia de 21,1 e 19 dias, respectivamenteré~gu

Seis larvas na dieta de mentrasto com infloresaédio na dieta de picdo com
inflorescéncia e duas na dieta de mentrasto sdaresténcia empupou e emergiram os
adultos, com duracdo média de 14, 18 e 16 diagctgpmente. Na dieta picdo sem
inflorescéncia uma larva empopou, mas ndo emergulutio. Na dieta com ovos de
kuehniellaa duracdo média do segundo e terceiro instafasdale pupa foi de 2,6, 4,3
e 15 dias, respectivamente, sendo a Unica dieta todbs as larvas empupou e
completou seu ciclo com 93% de emergéncia de al(Fmura 4). As larvas que

empuparam nas diferentes dietas eram do tercetar iasval.

Sobrevivéncia e fecundidade de adultos de crisopiake

Chrysoperla externa

A dieta influenciou significativamente na sobrevivid das fémeasx{ =189;
df=7; P<0,001) e dos macho§$£208; df=7; P<0,001) d€. externa As tabelas 3 e 4
mostram as comparacg0des entre as diferentes dietas.

Tanto as fémeas enquanto os macho€£ dexternando sobreviveram mais de
cinco dias em nenhuma das dietas oferecidas egoetia dieta de levedo e mel onde o
50% das fémeas sobreviveram em média 79 dias &al86 machos 80 dias (Figuras 5
e 6). Nesta dieta as fémeas apresentaram em méthdqee pre-oviposicao de 4,25
(x0,3) dias, periodo de pos-oviposicdo de 14,87 (ifs, taxa de oviposicdo diaria
23,17 (¥1,9) ovos/fémea, taxa de oviposicao toteh, 37 (£x207,8) ovos/fémea e
viabilidade dos ovos de 76,75 + 0,9%.

45



Tabela 3 — Comparac&o entre as diferentes dietasoidas as fémeas @érysoperla externa sua significancia na sobrevivéncia.(teste log
rank) e os valores de P.

Comparacéo Comparacao Comparacao
_ Valor X> Valor P _ Valor X*  Valor P _ Valor X* Valor P
entre as dietas entre as dietas entre as dietas
MC'/MS’ 0,5 0,900 MS/SS 5,6 0,017 PS/A 0,6 0,426
MC/PC 1,1 0,301 MS/A 7,3 0,006 PS/D 108 <0,001
MC/PS 4,8 0,029 MS/D 114 0,004 SC/SS 0,7 0,411
MC/SC 13,5 <0,001 PC/PS 0,1 0,704 SCI/A 3,7 0,052
MC/SS 5,6 0,017 PC/SC 3,3 0,068 SC/D 119 <0,001
MC/A’ 7,3 0,006 PC/SS 0,7 0,405 SS/A 0,5 0,466
MC/D® 114 <0,001 PC/A 0,6 0,455 SS/D 108 <0,001
MS/PC 1,1 0,301 PC/D 125 0,002 A/ID 109 <0,001
MS/OS 4,8 0,029 PS/SC 6,2 0,013
MS/SC 13,5 <0,001 PS/SS 1,4 0,238

Mentrasto com inflorescéncidylentrasto sem inflorescénci#®icdo com inflorescénciaPicéo sem inflorescéncizerralha com inflorescéncitgerralha
sem inflorescéncidAgua,®Dieta de levedo de cerveja+ mel.
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Tabela 4 — Comparacao entre as diferentes die¢asoidas aos machos @arysoperla externa sua significancia na sobrevivéncid.(teste
log rank) e os valores de P.

Comparacéo Comparacao Comparacao
_ Valor X> Valor P _ Valor X*  Valor P _ Valor X* Valor P
entre as dietas entre as dietas entre as dietas
MC'/MS’ 0,8 0,358 MS/SS 8,4 0,003 PS/A 13,9  <0,001
MC/PC 3,7 0,055 MS/A 20 <0,001 PS/D 123 <0,001
MC/PS 53 0,021 MS/D 122 <0,001 SC/SS 0,1 0,807
MC/SC 12,4 <0,001 PC/PS 0 0,926 SC/A 11 <0,001
MC/SS 6,3 0,012 PC/SC 2,3 0,127 SC/D 119 <0,001
MC/A’ 18,7 <0,001 PC/SS 0,9 0,333 SS/A 10,7 0,001
MC/D® 117 <0,001 PC/A 14,3 <0,001 SS/D 130 <0,001
MS/PC 5,9 0,015 PC/D 126 <0,001 A/D 0 0,100
MS/PS 7,8 0,005 PS/SC 2,8 0,096
MS/SC 14,5 <0,001 PS/SS 0,9 0,352

Mentrasto com inflorescéncidylentrasto sem inflorescénci#®icdo com inflorescénciaPicéo sem inflorescéncizerralha com inflorescéncitgerralha
sem inflorescéncidAgua,®Dieta de levedo de cerveja+mel.

a7



< bttt b b
i | =ttt o =+ 4+ ot e
{3 L e |
| -+t ttttt+++-
' 1
o | L ittt
o 1
1
1
© —— Serralha sem inflorescéncia !
T © | - = Dieta Levedo de cerveja + Mel :
E o -+ Picdo com inflorescéncia '
= i -=- Mentrasto sem inflorescéncia =3
7] ] Mentrasto com inflorescéncia I
fi ' l === Picdo sem inflorescéncia [
8% = i Serralha com inflorescéncia !
n < | Agua :
| 1
| 1
1
™ 1
o |
1
.l 1 L
114 '
g = ! !
T T T T
0 20 40 60 80

Tempo (dias)

Figura 5. Sobrevivéncia (S(t)) estimada por KapVaier de fémeas d€hrysoperla externanas
diferentes dietas (Log rank?=189; gl=7; P<0,001).

o - +
= o ; '-J'_""'*'r"**""—*—J-'-‘-H_"#*****'—;—»»—+—+++++«—4—1—+—a—+—+—&——|,‘4++++.
-,
! e o
| e e s o i o e
o |t )
© i :
]
v — Agua i
g & == Dieta Levedo de cerveja + Mel \
S S **** Mentrasto com inflorescéncia 1
E | *=* Mentrasto sem inflorescéncia !
S | Pic&o sem inflorescéncia !
] H === Picélo com inflorescéncia i
o < ' Serralha sem inflorescéncia I
a)’ o | ' i Serralha sem inflorescéncia ]
iy 1
4§ L
[ .
o1 ol '
o i f
! 1
| 1
H 1
o i 1
& i
T T T T
0 20 40 60 80

Tempo (dias)

Figura 6. Sobrevivéncia (S(t)) estimada por KapVeier de machos d€hrysoperla externanas
diferentes dietas (Log rank’=208; gl=7; P<0,001).

48



Ceraeochrysa&ubana

Houve diferenca significativa na sobrevivéncia démeas X°=162, gl=7,
P<0,001) e dos macho¥’$179, gl=7, P<0,001) d€. cubanaentre as dietas testadas .
As tabelas 5 e 6 mostram as comparacdes entréeesndes dietas.

Tanto as fémeas enquanto os macho£deubanando sobreviveram mais de
cinco dias em nenhuma das dietas oferecidas, ezoata@ dieta de levedo e mel onde o
20% das fémeas sobreviveram em média 68 dias &adé8 machos 71 dias (figuras 7
e 8). Nesta dieta as fémeas apresentaram em méthdqéde pre-oviposicédo de 5,375
(x0,3) dias, periodo de pos-oviposicdo de 3,255}@jas, taxa de oviposicao diaria
22,53 (¥1,7) ovos/fémea, taxa de oviposicédo tol#l8]1125 (+106,8) ovos/fémea e a
viabilidade dos ovos foi de 80 + 1,5%.
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Tabela 5 — Comparacéo entre as diferentes dietasaidas as fémeas Geraeochrysa cubana sua significancia na sobrevivéncia. (teste
log rank) e os valores de P.

Comparacao Comparacao Comparacao
_ Valor X*>  Valor P _ Valor X*  Valor P _ Valor X* Valor P
entre as dietas entre as dietas entre as dietas
MC/MS? 0,5 0,460 MS/SS 0,5 0,496 PS/A 17,6 <0,001
MC/PC 1,1 0,299 MS/A 12,1 <0,001 PS/D 95,3 <0,001
MC/PS 2,4 0,124 MS/D 82,5 <0,001 SC/SS 2,9 0,088
MC/SC 3 0,083 PC/PS 0,3 0,606 SCI/A 4,8 0,027
MC/SS 0 0,933 PC/SC 8,2 0,004 SC/D 93,5 <0,001
MC/A’ 9,9 <0,001 PC/SS 14 0,236 SS/A 9,9 0,001
MC/D® 103 <0,001 PC/A 15 <0,001 SS/D 102 <0,001
MS/PC 2,8 0,092 PC/D 99,4 <0,001 A/D 0 0,100
MS/PS 3,5 0,060 PS/SC 11,4 <0,001
MS/SC 0,8 0,367 PS/SS 2,9 0,090

Mentrasto com inflorescéncidMlentrasto sem inflorescénci#®icao com inflorescéncidPicdo sem inflorescéncizSerralha com inflorescéncigerralhas
sem inflorescéncidAgua,®Dieta de levedo de cerveja+mel.
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Tabela 6 — Comparacéo entre as diferentes dietasoidas aos machos Geraeochrysa cubane sua significAncia na sobrevivéncid.(teste

log rank) e os valores de P.

Comparacéo Comparacao Comparacao
_ Valor X> Valor P _ Valor X*  Valor P _ Valor X* Valor P
entre as dietas entre as dietas entre as dietas

MC'/MS’ 0,4 0,505 MS/SS 7,4 0,006 PS/A 2,4 0,122
MC/PC 0,2 0,629 MS/A 4,1 0,042 PS/D 116 <0,001
MC/PS 0 0,831 MS/D 115 <0,001 SC/SS 12,1 <0,001
MC/SC 18 <0,001 PC/PS 0,5 0,485 SCI/A 12,3 <0,001
MC/SS 4 0,045 PC/SC 17,3 <0,001 SC/D 87,3 <0,001
MC/A’ 1,9 0,171 PC/SS 2,6 0,105 SS/A 0,3 0,614
MC/D® 115 <0,001 PC/A 1 0,328 SS/D 101 <0,001
MS/PC 14 0,237 PC/D 109 <0,001 A/D 109 <0,001

MS/PS 0,2 0,661 PS/SC 18,4 <0,001

MS/SC 21,6 <0,001 PS/SS 4,8 0,029

Mentrasto com inflorescéncidMlentrasto sem inflorescénci#®icao com inflorescéncidPicdo sem inflorescéncizSerralha com inflorescéncigerralhas
sem inflorescéncidAgua,®Dieta de levedo de cerveja+mel.
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Figura 7. Sobrevivéncia (S(t)) estimada por KapNeier de fémeas d€eraeochrysa cubanaas
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3 -1 B i e e e i e e e e e e s e v i T i e e e o e s
1
|| s
: 1
1 .
= b= B 1
. - 1 I -
o | 1
ety
« — Mentrasto com inflorescéncia 1
o ' == Dieta Levedo de cerveja + Mel I
@ b .
T o - | <+ Picéo com inflorescéncia |_+
:g “=+ Mentrasto sem inflorescéncia :
7] i Agua ]
L | === Pic#o sem inflorescéncia !
= = | Serralha com inflorescéncia 1
wn © f Serralha sem inflorescéncia E: *‘;
b !
! :
o DU i
(=] = '
. 1
L.l 1
| 1
o \ |
S
T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70

Tempo (dias)

Figura 8. Sobrevivéncia (S(t)) estimada por KapVaier de machos d€eraeochrysa cubanaas

diferentes dietas<¢=179, gl=7, P<0,001).

52



5. DISCUSSAO

Os recursos florais como fonte de alimento panakadeC. externae C. cubana
forneceram nutrientes suficientes para sua sobmsi@é permitiram a mudanca de
instares. As inflorescéncias d& conyzoidesforam as mais favoraveis para a
sobrevivéncia das larvas @e externag as inflorescéncias de conyzoideg B. pilosa
para as larvas de. cubanaEm diferentes trabalhos se tém estudado os mcticgais
principalmente como alimento para os adultos deopftleos, no entanto existem
estudos sobre o comportamento de forrageamentandes] demonstrado que recursos
florais sdo utilizados na dieta de larvas de eptedadores. Limburg & Rosenheim
(2001) encontraram larvas d&hrysoperla plorabunda (Fitch.) (Neuroptera:
Chrysopidae) alimentando-se de recursos floraisagodao, e aumento no consumo
quando a disponibilidade local de presas diminait Bt al. (2003) mostraram que a
adicdo de pdlen e néctar a dietas de baixa qualigach larvas d€hrysoperla carnea
Stephens diminuiu o tempo de desenvolvimento e gadaitos maiores. Oliveira et al.
(2010) verificaram que o uso exclusivo de polercaj@m-elefante como alimento para
larvas deC. externapermite o completo desenvolvimento dos estagicsuros do
predador.

O presente trabalho evidencia que os recursosdiolog pelas inflorescéncias de
A. conyzoides, B. pilosa S. oleraceugpermitiram a troca de instares larvais GCle
externae C. cubanaprovavelmente devido ao fornecimento de recuesoguantidade
satisfatoria, tendo em vista que a mudanca derésstarvais esta relacionada com o
volume corporal do inseto (Klowden, 2007). Embatag plantas espontaneas tenham
permitido a mudanca de instares poucas larvas etangin seu desenvolvimento. Isso
sugere que os recursos fornecidos por estas isfléneias garantem volume alimentar
necessario para as mudancas de instares, mas napmesqualidade nutricional
insuficiente para o desenvolvimento da pupa, temdaonta que a fase pupal demanda
muitos nutrientes (Aguila et al., 2013). A baixaaale formacdo de pupa indica que
uma dieta a base de recursos florais pode serzad#di como um alimento
complementar, em vez de um alimento principal (Qiavet al., 2010).

Ageratum conyzoidesom e sem inflorescéncia favoreceu o desenvolimea
sobrevivéncia das larvas de crisopideos, provavekrgorque esta planta disponibiliza
recursos em qualidade nutricional superior em &eslags demais inflorescéncias
testadas (Amaral et al., 2013). De qualquer foonfato de que as larvas Qe externa

e C. cubanase alimentam dos recursos oferecidos pelas isftérecias das plantas
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testadas é vantajoso, principalmente para sua\se®neia em épocas de escassez de
alimentos.

Bidens pilosae S. oleraceusalém de serem plantas espontaneas de ocorréncia
natural no cultivo de pimenta tem associacdo cqresenca de pulgédo (dados obtidos
no capitulo 1), presa ideal dos crisopideos. Termdaonta que as larvas @e externa
e C. cubanasobreviveram alimentadas apenas das inflorescéu@atas plantas e
inclusive conseguiram se desenvolver, a manuterdggias espécies de plantas
espontaneas nas areas de cultivo pode favorec&sanga e permanéncia do inimigo
natural por fornecer tanto presas ideais (pulg@&sim como recursos alimentares nao-
presa (pélen e néctar).

Os adultos deC. externae de C. cubanando conseguiram sobreviver nos
tratamentos com as plantas espontaneas aqui t®stada sim na dieta de levedo de
cerveja+ mel além de ovipositar e estes ovos sefr@weis, 0 que sugere que a
mortalidade dos adultos foi devido a problemaspwta nutricional das inflorescéncias
das plantas espontaneas oferecidas e/ou pela dagacde cada espécie para usar
eficientemente determinado tipo de alimento. Baegiaal. (2003) e Venzon et al.
(2006) mencionaram que diferentes respostas nagmobos neurdpteros podem ser
devido as diferencas na composi¢éo dos pélenslaapi@a segundo a espécie de planta,
afetando sua fisiologia. A dieta constituida povetdo de cerveja + mel (1:1) é
amplamente utilizada em criacdes de crisopideosaboratorio e diversos estudos ja
relataram sua importancia nutricional para o deslemiento da fase adulta destes
neurépteros (Barbosa et al., 2002).

Oliveira et al. (2009) verificaram que o podlen depim-elefante e braquiaria,
apresentaram efeitos positivos sobre a biologidada adulta d&. externa quando
adicionado mel como fonte de carboidrato. Poleaatan podem servir como adequado
recurso de nutrientes, contribuindo para a enehgiado, maturacao sexual e producao
de ovos (Michaud & Grant, 2005; Lundgren, 2009andgren & Seagraves, 2011,
Seagraves et al.,, 2011). Assim, diferencas na tilijetade e assimilacdo dos
nutrientes de diferentes espécies de podlen podemfii@éncia sobre a longevidade e
fecundidade do predador.

E de interesse ter em conta que as condi¢cbes doregpéo aqui testado tiveram
restricdo na quantidade de inflorescéncias, castracmn as condicbes naturais nos
agroecossistema, onde os predadores tem a libedeaebeplorar diferentes espécies de

plantas (com aporte nutricional de diferente qudkjae podem alimentar-se da
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quantidade necessaria para atender a demandaiongftidndispensavel para o
desenvolvimento 6timo, sem alteracdes nos paranieitstigyicos.

A manutencgao de plantas espontaneas cdnoonyzoidesB. pilosae S. oleraeus
no campo de cultivo pode favorecer a presenca,gentia e aumento da eficiéncia de
crisopideos. Estas plantas oferecem recursos dahmesncomo o polen e néctar para
sobrevivéncia e desenvolvimento dos predadoresdguas presas ideais sdo escassas

ou dificeis de localizar nos cultivos.
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CONCLUSOES GERAIS

A manutencdo da vegetacdo espontanea dentro e/oedao dos cultivos de
pimenta-malgueta favorece a abundancia e permanédei crisopideos
(Neuroptera: Chrysopidae);

Os principais géneros de crisopideos encontradosplasgios de pimenta-
malagueta foran®hrysoperla Ceraeochrysa Chrysopodes

No plantio de pimenta-malagueta, os crisopideofi@lforam mais comumente
observados visitando as plantas espontanBasnisetum sp., Solanum
americanumBidens pilosa Marsyphiantes chamaedrys

As plantas espontaneas utilizadas pelos crisopiqeos ovipositar néo
necessariamente sdo as mesmas utilizadas comod®mézurso alimentar nem
aquelas encontradas com maior ocorréncia nos atabiraturais;

A conservacao da vegetacdo espontanea no cultivpirdenta-malagueta
constitui um sistema mais complexo que reduz a ggéml de ovos de
Chrysoperla externa

Os recursos oferecidos pageratum conyzoidesB. pilosafornecem nutrientes
suficientes para a sobrevivéncia e troca de irstlvais deC. externa e
Ceraeochrysa cubana

Os recursos florais fornecidos pelas plantas epeasAgeratum conyzoides,
B. pilosae Sonchus oleraceusdo foram utilizados por adultos Ge externae

C. cubana.
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