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EXTRATO

ASSUNGAO, Mauricio da Silva, M.S., Universidade Federal de
Vigosa, margo de 1990. Variabilidade genetica nos milhos
Qgésgiiiggg 'Pirando’ e 'CIMMYT' e avaliac3o de seus
hibridos cripticos. Professor Orientador: José Carlos
Silva. Professores Conselheiros: Tuneo Sediyama e Jo3o
Camilo Milagres.

No presente trabalho, avaliaram—-se os hibridos, planta
=] planta (So X So), obtidos de cruzamentos entre as
variedades braquiticas Piran3o e CIMMYT, e estudou-se a
variabilidade genética em ambas as variedades, por meio de
avaliagc3o de suas respectivas progénies Sl's,em “lattice"
simples. Um ensaio com hibridos (So X Bo) teve B1 entradas

no total, incluindo as testemunhas (Piran3o), ‘CIMMYT'e o©

hibrido comercial 'AG-305 B’ produzido pela Companhia de

Sementes Agroceres S/A). Outros dois ensaios tiveram,
respectivamente, 169 e 144 progénies Si's das variedades
Piran3do e CIMMYT. Os caracteres estudados foram: altura de

planta, altura de espiga, nUmero de plantas acamadas, numero

de plantas quebradas, "stand" final, numero de espigas,

xi



xii

Peso de 50 gr3os, peso de espigas, peso de grios, niumero de

folhas acima da espiga, nlmero de folhas abaixo da espiga e
umidade. No experimento dos hibridos (So X SO), onde o
efeito de tratamentos foi considerado como fixo, decidiu-se
selecionar 21 hibridos (So X SO) superiores em relag3o a

Producdo. Estes hibridos tiveram 10% da produc3o maior que a

média geral do experimento e, tambem, 14, 1B e S5Si% de
Producdo maior que as testemunhas 'Pirando, 'AG-305 B' e
bIMMYT: respectivamente., Para os outros dois experimentos

das progénies Si's, onde se considerou o efeito de progénies

como aleatorio, encontrou-se significdncia em quase todos os

caracteres estudados, evidenciando consideravel
variabilidade genética em ambas as variedades, passivel de
Ser explorada num programa de melhoramento. Tais evidéncias

também puderam ser verificadas pelos altos coeficientes de
herdabil idade obtidos para a maioria dos caracteres
estudados nos dois experimentos. Somente para os caracteres
niumero de plantas acamadas, numero de plantas quebradas e
"stand" final, no experimento das progenies Si's do 'CIMMYT),
a analise de variancia nao apresentou diferencas
significativas. Observou-se, nos dois experimentos (S. 's da

i
variedade Pirando e Sl’s da variedade CIMMYT), que, de
maneira geral, as correlagcoes genéticas foram maiores que as
ambientais e as fenotipicas, evidenciando a presenga
marcante de efeitos genéticos. Em ambos os experimentos das
Progénies Sl's, encontrou-se correlagao genetica positiva

entre altura de planta e altura de espiga, altura de planta

€ Peso de grdos e altura de espiga e peso de grios.



1. INTRODUGCAD

A importancia do milho no Brasil pode ser constatada
ndo s6 por ser a cultura mais extensivamente cultivada, como
também por ser a explorac3o responsavel pelo maior emprego
de m3o-de- obra no setor rural; por constituir matéria-prima
basica para expressiva série de produtos industrializados,
movimentando grandes complexos industriais, onde milhares de
empregos sado criados; por ser o principal fornecedor de
insumos alimenticios para as atividades de criac3o animal; e
POr ser uma cultura de abrangéncia nacional, plantada de
norte a sul do Pais (ANUARID ESTATiSTICD DO BRASIL, 1985):

Paralelamente & grande difus3o da cultura do milho
desde os tempos remotos, muitas pesquisas foram e estao
sendo desenvolvidas no sentido de melhorar a capacidade
Produtiva desta planta. Além dos avangos tecnologicaos
utilizados nos tratos culturais para aumentar a produc3o, a
exploracdo do potencial genético tem sido alve de muitas

Pesquisas na area de melhoramento genético.



Grande avanco na produtividade do milho fol alcancado
no principio deste século, com a obten¢3o do milho hibrido.
Entretanto, progressos subseqtientes ficaram cada vez menores
e conseguidos a custa de grandes esforgos. Com o
desenvolvimento da genetica quantitativa e com o melhor
conhecimento dos tipos de acgn génica responsaveis pela
Producdo, novos métodos de melhoramento foram usados, e dai
Partiu-se para a retomada de novos progressos (PATERNIANI,
1969b) .

0 melhoramento de populagOes tem sido objétn de
trabalho de varios pesquisadores, com o intuito de aumentar
as frequéncias de genes favoraveis na populacio,
Possibilitando, assim, a obtengd3o de variedades superiores.
Dentre os diversos métodos citados na literatura, o da
éElecﬁn recorrente reciproca proposto por COMSTOCK et alii
(1949) tem recebido especial atengao, em virtude de poder
melhorar, simultaneamente, duas populacdes.

HALLAUER (1967) e LONNQUIST e WILLIAMS (1967),
utilizando o conceito de sele¢c3o recorrente reciproca,
Propuseram, em trabalhos separados, um método de obtenciao
simultdnea de linhagens e hibridos, também conhecido por

Método dos Hibridos Cripticos, cuja finalidade principal é a

diminuic30 do tempo gasto para se obterem linhagens e
hibridos. Para tanto, estes pesquisadores utilizaram
Populagoes prolificas, que exibiam heterose quando
intercruzadas. As primeiras espigas eram utilizadas para

cruzamentos e as segundas, para autofecundacoes.
Mais tarde, HALLAUER e EBERHART (1970) propuseram um

método semelhante para o melhoramento reciproco de duas



populacdes, denominado selecdo recorrente reciproca com
familia de irm3os germanos. 0O método de HALLAUER (19467) e
LONNQUIST e WILLIAMS (1967), Jjuntamente com esta ampliacdo
de HALLAUER e EBERHART (1970), foi o utilizado na presente
pPesquisa.

Portanto, o presente trabalho teve por finalidades:
1) avaliar os hibridos cripticos (So v Bo) obtidos entre as

variedades braquiticas Pirando e CIMMYT, por meio da selecado

recorrente reciproca, com base em familias de irm3os
germanos ; e P2) estudar a variabilidade genetica das
variedades Pirando e CIMMYT, por meio da avaliac3o de suas

respectivas progénies Sl's.



2. REVISAD DE LITERATURA

A origem do milho & objeto de muitas controvéersias e

especulagoes entre pesquisadores do mundo inteiro.
Entretqntn. hd um consenso de que sua origem tenha sido na
América Latina, mais provavelmente no México. Quanto ao

aspecto evolucionario, alguns estudiosos sugerem que o milho
originou-se do teosinto, enquanto outros acreditam ter o
milho originado de um milho primitivo tunicado (BEADLE,
1980) . Além de ter sido cultura de grande expressao na

alimentac3o de povos indigenas nas américas em séculos

Passados, o milho constitui um dos mais importantes cereais
cultivados no mundo, suplantado apenas pelo trigo e o arroz
(FAD, 1980).

BEADLE (41980) cita que o milho atingiu completa
dependéncia dos cuidados do homem, de modo que, caso fosse
abandonada uma espiga para a perpetuacd3o da espécie, ele
correria o risco de extingdo, em virtude da concorréncia por
dgua e nutrientes do solo, entre as plantulas formadas na

Propria espiga. Ao lado da ervilha e do tomate, o milho é



uma das espécies mais estudadas do ponto de vista genético
(BANDEL, 1987). Isto se deve, sem divida, em parte, a
facilidade de cruzamento com as plantas do milho, devido a
separacdao fisica, na propria planta, das inflorescéncias
masculina e feminina.

Basicamente, (o] melhoramento do milho pode ser
conduzido sobre dois aspectos: 1) obtencdo de variedades
melhoradas; e 2) obtengao de linhagens para se cruzarem e
obterem hibridos (HALLAUER e MIRANDA FILHO, 1981 ;
PATERNIANI e MIRANDA FILHO, 1987).

BANDEL (1987) menciona que as plantas altas de milho
est3o mais sujeitas ao acamamento do colmo e da raiz pela
acdo dos ventos, em relacdo as plantas de porte baixo.
Outra vantagem das plantas de milho de porte baixo esta
relacionada com a colheita desta cultura, pois a colheita
mecdnica adapta-se melhor as plantas de porte baixo. ALLARD
(1971) cita o exemplo classico do sucesso da introducdo de
variedades ands de sorgo granifero nos Estados Unidos, que
Pdde transformar uma cultura de pouca significdncia numa
cultura de grande importancia naquele pais.

Durante 0o processo de melhoramento, existe a
Preocupacido de melhorar as caracteristicas agrondmicas, das
qQuais, no presente trabalho, a altura de planta sera
enfocada com maior atencdo, depois da producao.

As maneiras possiveis de reduzir o porte das plantas
mencionadas na literatura s3o: 1) selegcdo de plantas de
Porte baixo entre milhos normais, fazendo-se o uso dos
Poligenes, e 2) utilizaci3o de genes maiores (VALVA e

PATERNIANI, 1978; SOARES FILHO, 1987) . Esta Jultima



sossibilidade & que foi estudada no presente trabalho, com o

1s0 do gene braquitico-2 (br-2).

. 1. Beneralidades sobre o Bene Bragquitico-2

0 termo "braquitico", conforme citado por KEMPTON
(1920), +oi wutilizado pela primeira vez por Cook (1915),
para designar tipos de plantas cujos internodios nao
apresentam alongamento normal, sendo que estes se diferiam
dos tipos anBes, que apresentam reducdo em todos os érggDS-
KEMPTON (1920) ainda descreve que a caracteristica
"braquitica" & condicionada pelo gene maior br—-2, que,
quando em homozigose, determina um encurtamento dos
internddios, que se apresentam mais grossos, reduzindo,
conseqtientemente, ©o tamanho das plantas, ndo afetando,
contudo, o nimero e o tamanho das folhas. 0 motivo pelo
qual n3o ha desenvolvimento normal dos internddios & devido

a distUrbios no metabolismo de uma auxina responsavel pelo

alongamento da parede celular. Comprovando esta proposic3do,
cbserva-se que, quando plantas braquiticas s3o tratadas com
acido giberélico (BAB), elas se desenvolvem normalmente

(U LSTON e DAVIES, 1972; BANDEL, 1987).

LAMBERT (19463), estudando o gene br-2, veriticou que
~ste gene estd localizado no braco longo do cromossomo 1,
onde se encontra também o gene br-i, o qual esta distanciado
50 unidades de recombinac3do do br-2.

Nas regifes subtropicais e tropicais, como € o caso
do Brasil, o gene braquitico pode ser uma alternativa para a

diminuicdo da altura das plantas, visto que, na tentativa



de se reduzir o porte das plantas por selecdo em milhos
normais, alguns autores (VERA e CRANE, 1970; Acosta e Crane,
1972, citados por PATERNIANI, 1973; ARBOLEDA e LONNQUIST,
1976; dentre outros) té&m encontrado também reducdo da
produtividade. Dutro aspecto que deve ser levado em
considerac3o & a maior tendéncia de ocorrer acamamento de
colmos e raizes a medida que se aumenta a altura das plantas
(ANDERSON e CHOW, 1963; CAMPBELL, 1965; PATERNIANI, 1973,
GALVZD, 1974; VALVA, 1976). Com a expansao da cultura do
milho, que, para ser viavel em grandes areas, deve ter a
colheita mecanizada, torna-se necessaria a utilizacdo de
Plantas mais adaptadas a colheita mecanica. Lavouras com
altos indices de plantas quebradas e acamadas podem
acarretar sérios prejuizos no caso da colheita mecanizada,
em virtude de as espigas das plantas quebradas e acamadas
ndo serem, em sua maioria, coletadas pela colheitadeira.

ALDRICH et alii (1975) mencionam que, além dos
Prejuizos diretos causados pelo acamamento de colmos e
raizes, que s30 as perdas das espigas pela colheitadeira,
muitas vezes plantas com colmos quebrados tém suas espigas
sobre o solo, as quais germinam e .pndem depreciar a
qQualidade dos gr3os quando colhidas também mecanicamente.

0O potencial de produtividade do milho também pode
ser aumentado com maior densidade de plantas por unidade de
area, sendo que o0s milhos braquiticos permitem isso com
vantagens (VALVA, 1974; BANDEL, 1987). LEITE e PATERNIANI
(1973) e VALVA (1976) relatam aumento na producdo quando o
espacamento entre linhas foi reduzido de 100 para 735 cm.

GALVAD (1974) também obteve maior producdao com a variedade



Pirand3o (br2 br2) em altas densidades, quando comparada com
0 cultivar Centralmex de porte normal.

RISSI (19B80) cita que Leng (1937) verificou
decréscimo de B a 20% na produtividade de hibridos
braquiticos, em comparac3o com as versOes normais. Uma das
causas apontadas por esse autor seriam o numero insuficiente
de retrocruzamentos para as linhagens originais e a pouca
oportunidade de selecao para a capacidade de combinagao.

Nos Estados Unidos da América, a introducdo do gene
braquitico em plantas normais de milho n3do teve grandes
sucessos, sendo as principais causas apontadas por CAMPBELL
(1965) ; 1) os trabalhos com gene braquitico foram
desenvolvidos em regides onde as alturas da planta e da
espiga n3o eram problema sério, inclusive produzindo plantas
excessivamente baixas, por ocasido da introducdo do gene br-
2; 2) introdugcd3o do gene br-2 em linhagens, ao invés de
populacBes onde © sucesso € mais garantido; 3) numero
insuficiente de retrocruzamento para a linhagem recorrente;
4) as praticas agricolas n3o foram adequadas no caso de
milhos braquiticos, aplicando-se as mesmas pPraticas dos
milhos de parte normal; S) pouca utilizacsa dos genes
modificadores; &) em virtude de relatos sobre a excelente
resisténcia ao acamamento, aumentou—-se em demasia a
densidade populacional, juntamente com aplicacOes excessivas
de fertilizantes, na tentativa de obter recordes de
producdo; e 7) comparacdes inadequadas entre os milhos
braquiticos pouco testados e os melhores hibridos normais
disponiveis. De certa forma, em virtude do exposto, houve

relativo desinteresse dos melhoristas norte-americanos na



utilizacdo dos milhos braquiticos, chegando ao ponto de
causar influéncia negativa em outros paises, quanto ao
desenvolvimento de pesquisas visando & utilizacdo do gene
br-2.

Outras criticas encontradas em nosso meio, conforme
menciona VALVA (1976), é que os milhos braquiticos seriam
mais prejudicados pela concorréncia das ervas daninhas, em
virtude do seu baixo porte. Entretanto, PATERNIANI (1973)
jd defendia a utilizag3o do milho braquitico, apresentando
0s seguintes argumentos: () as folhas largas do . milho
braquitico e a possibilidade de plantd-lo numa populacao
mais densa fazem com que haja boa competic3o com as ervas
daninhas, e com a utilizac3o de herbicidas, que cresce a cada
dia, havera melhor controle das ervas daninhas. 0 referido
autor exemplifica com a cultura do sorgo que, apesar de
apresentar porte inclusive mais baixo do que o do milho
braquitico, esta obtendo excelente sucesso, também com a
utilizacdo de herbicidas; e 2) o insucesso da utilizac3o do
milho braquitico nos Estados Unidos, onde as alturas de
Planta e de espiga ja s3o relativamgnte baixas, n3o
significa que n3o se deve planta-lo e estudid-lo no Brasil.
Exemplo concreto do uso do milho braquitico no Brasil foi a
obtencdo da variedade Piran3o por PATERNIANI (1973), que,
aléem da utilizac3o como variedade comercial, pode constituir
excelente fonte para extracd3o de linhagens e obtencdo de
hibridos (LEITE e PATERNIANI, 1973; GALVED, 1974; VALVA,

1976; RISSI, 1980; CASTRO, 1983; CASTIGLIONI, 1984; MARTINS,
1984) .
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2.2. Melhoramento de Milho

2.2.1. Consideragtes Gerais

0 melhoramento de plantas tem conseguido grandes

avancos, desde o principio deste século, com o0s novos
ronhecimentos da BGenética, desenvolvidos a cada dia. No
inicio deste seculo, o biologista dinamarqués W. b
Johannsen, com seus experimentos de feijd3o, conseguiu
demonstrar que o fenotipo, ou seja, o valor fenotipico, é
constituido de componentes genéticos e ambientais (ALLARD,
Kol S

Posteriormente, Fisher (1918) foi © primeiro

pesquisador a dividir a varidncia genética ou hereditaria em
trés componentes: 1) uma fragdo aditiva, devido aos efeitos
médios dos genes; 2) uma parte dominante, originada de
interacBes entre alelos; e 3) uma porcdo epistatica, devida
a interacBes n3o-alélicas (HALLAUER e MIRANDA FILHO, 1981).
COCKERHAM (1954) e KEMPTHORNE (1954) apresentam estudo mais
detalhado dos componentes fenotipicos e genotipicos,
incluindo epistasia. Apesar de a varidncia genética
dominante ser importante na heterose, € no conhecimento da
variancia genética aditiva, parte herdavel da variancia
genética total, que se fundamentam, em sua maioria, o0s
Programas de melhoramento de milho.

Outro momento importante no desenvolvimento da
genética quantitativa de milho foi a obtenc3o de linhagens
autofecundadas, produzidas por East (1908) e Shull {1908),

as quais possibilitaram o desenvolvimento do método do milho
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\ibrido, conforme citado por SPRAGUE e EBERHART (1977). Para
\ produc3o dos hibridos simples, utilizavam—-se as linhagens
sndogdmicas de baixa produtividade, o que inviabilizava a
sroduc3o comercial dos mesmos. Contudo, este método do milho
vibrido, que perdura e faz sucesso até os nossos dias, teve
jrande impulso com o trabalho de JONES (1918), que, cruzando
jois hibridos simples, obteve ©o hibrido duplo. A
:oncretizac3o do sucesso do milho hibrido veio reforcar—se,
alguns anos posteriores, com os excelentes trabalhos de
sredicd3o de hibridos duplos propostos por Jenkins (1934),
doxtator e Johnson (1934) e Anderson (41938), citados por
ZINSLY (1974), HALLAUER e MIRANDA FILHD (1981) e MIRANDA
“ILLHO e VIéGAS (1987) .

Diversos modelos estatisticos foram propostos para
estimar os componentes genéticos em milho como, por exemplo,
ps Delineamentos I, 11 e 111, propostos por Comstock e

Robinson (1948, 1952), conforme menciona SILVA (1974).

2.2.2. ConsideracBes sobre Melhoramento de PopulagBes

0 melhoramento genético, segundo PATERNIANI (1969b),
a principio, visa basicamente a dois objetivos: 1) obtenc3o
de populacBes melhoradas, em que a frequéncia de genes
favaraveis seja t3o alta quanto possivel; e 2) exploracdo de
uma gerac3o F{ com vigor hibrido, que apresenta combinac3do
génica desejavel. 0O referido autor salienta, ainda, que
excelentes respostas ao melhoramento serdo obtidas, se
houver complementacdo entre estes dois processos, dependendo

das condig8es locais, evolugc3o dos trabalhos e variabilidade
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genética disponivel. A maneira pela qual os objetivos serdo

atingidos dependerd de cada melhorista e do método a ser

utilizado. Via de regra, deve-se considerar a escolha da
populacdo como inicio fundamental num pPrograma de
melhoramento, visto que, se n3o houver variabilidade
genetica, principalmente' do tipo aditiva, que esta
diretamente relacionada com o progresso de selecd3o, de nada

adiantar3o os esforcos do melhorista em querer melhorar
determinadas populagtes (HALLAUER, 1980; HALLAUER e MIRAND@
FILHO, 1981; PATERNIANI e MIRANDA FILHO, 1987). Outro
aspecto de fundamental importédncia que também deve ser
considerado, segundo alguns autores (Vencovsky, Miranda
Filho e Vello, 1973; Miranda Filho, 1974; Paterniani e
Miranda Filho, 1978), citados por SOARES FILHO (1987), diz
respeito 4 média da populac3o-base, relativa aos caracteres
‘a serem melhorados, pois se a expressdo média do carater
mostrar-se muito distante de uma condig3o aceitavel, sera
necessario grande nuUmero de ciclos de selecdo até que se
atinjam niveis médios satisfatorios.

No final da década de 30, apos o0s excelentes
resultados obtidos com os primeiros milhos hibridos, comegou
uma inquietac3o entre os melhoristas de milho, por ndo se
obterem mais progressos compensadores, como se tivessem
atingido um teto na producd3o dos hibridos. E varias
tentativas foram feitas para explicar as dificuldades
apontadas. Segundo PATERNIANI (1946%9b), os argumentos
aceitos na época eram os de que se deveriam conhecer, com
profundidade, os tipos de ag3o génica envolvidos no fendmeno

da heterose. Na tentativa de solucionar o problema,



i3

inimeros métodos de obtenc3o de linhagens endogdmicas [teste
Precoce da capacidade de combinac3do (Sprague, 1946); método
da cova uUnica (Jones e Singleton, 1934); selecdo em
"pedigree"” (Hays e Johnson, 1939); dentre outros, citados
Por PATERNIANI (1969b)1, foram sugeridos, apesar de nao
terem tido éxito e o problema ter continuado.

LONNQUIST (1949, 1951) e PATERNIANI (19466, 196%a)

sugeriram o melhoramento de variedades, a fim de torna-las
melhores fontes de linhagens mais produtivas o dé
caracteristicas agronmicas mais desejaveis. A formagdo de

compostos tamhém foi sugerida por outros autores (Castro et
alii, 1968; Paterniani, 1968, citados por LOPES, 1974), com
a finalidade de melhor aproveitar a variabilidade existente
nas diferentes variedades e racas.

HULL (1945) propds o método da sele¢do recorrente, o
qQual, basicamente, deve resultar aumento continuo da
frequéncia dos genes favoraveis na populagdo. Este metodo
consiste na selecdo dos individuos superiores, seguida de
intercruzamento entre si, obtendo-se, assim, a populagdo do
Primeiro ciclo. Repete-se 0o processo nesta populacido
resultante, obtendo o ciclo seguinte. Desta forma, mediante
0s sucessivos ciclos de seleg3o, a selecdo 2corrente visa
aumentar, continuamente, a freqﬁéncia dos r=nes favoraveis
na populacdo. PATERNIANI e MIRANDA FILHO ¢{i1987) mencionam
que este processo, sem ter essa denc: nagcdo, Jja era
utilizado no passado, PpPoOr ocasido da uti' zac3a da selegao
massal e dos métodos baseados nos testes ¢ - progénies.

Com o progresso obtido na <is2a de genética

quantitativa, varios métodos de selec3o tém sido propostos,
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sendo que revisOes detalhadas podem ser encontradas em
LONNQUIST (1965), SPRAGUE e EBERHART (1977), HALLAUER
(1980), HALLAUER e MIRANDA FILHO (1981) e PATERNIANI e
MIRANDA FILHO (1987).

MOLL e STUBER (1974) subdividiram a selegao

recorrente em duas categorias: 1) melhoramento
intrapopulacional, que visa A& obteng3o de variedades
melhoradas ou ao melhoramento de popula¢cdes "per se"; e 2)
melhoramento interpopulacional, que visa ao melhoramento de
Popul agbes em conjunto, para extra¢ao de linhagens
Superiores. Um resumo destes méetodos, intra e
interpopulacional, utilizados em selegao recorrente e

apresentado no Quadro {1 (HALLAUER, 1980).

COMSTOCK et alii (1949) propuseram uma modificagao no
método proposto por HULL (1945), de modo que em duas
PopulacBes basicas A e B eram selecionados o0s melhores
genotipos de A que manifestavam maior vigor hibrido em
Cruzamento com B e o0os melhores genotipos de B que
manifestavam maior vigor hibrido com A. Com posterior
recombinagcdo entre estes genotipos, obtinham—-se as novas
PopulacBes de A e B. Esse método foi denominado por esses
autores como sele¢3o recorrente reciproca, o qual
apresentava boa base genética, fazendo uso da agdao génica
aditiva, dominante e sobredominante. PATERNIANI e MIRANDA
FILHD (1987) mencionam que, apesar de todas as vantagens
apresentadas pelo método, pouco interesse tem havido por
Parte dos melhoristas e, como justificativa, sugerem as
limitagBes de ordem pratica, apontadas por Paterniani e

Vencovsky AT 1) muito trabalheo envolvido para
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QUADRO 1. Métodos de Seleg3n Recorrente para Melhoramento
Intra @ Interpopulacional (HALLAUER, 1980)

Selecdo massal ou fenotipica (Bardner, 1961)

Sele¢do espiga por fileira modificada (Lonnquist, 1964)
Selecdo de meio-irm3o (Jenkins, 1940)

Selecdo de meio—-irm3o (Hull, 1945)

Selecdo de irm3os completos

Selegcao entre familias 81, =] etc.

e e e e e . S . o . o T e o S . e o e . . . e

Sele¢do recorrente reciproca (Comstock et alii, 1949)

Selegdao recorrente reciproca com linhagem testadora
(Russel e Eberhart, 1975)

Selecdo recorrente reciproca modificada I (Paterniani e
Vencovsky, 1977)

Selecdo recorrente reciproca modificada II (Paterniani e
Vencovsky, 1977)

Selecano recorrente reciproca com familias de irmaos

completos (Hallauer e Eberhart, 1970)

B e L S NS S S S —————
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autofecundar e cruzar simultaneamente as plantas de milho;
2) as quatro ou cinco plantas utilizadas para cruzar com a

Planta autofecundada podem n3o ser uma amostra adequada do

testador; 3) falta de adequada recombinacd3o entre as
Progénies S1 selecionadas; e 4) grande intervalo de tempo
=fitre ciclos que, aléem de trazer menor ganho por ano, pode

reduzir o progresso quando a populacdo melhorada for mais
amplamente avaliada, em virtude da interac3o gendtipo x ano.

Com base no conceito de sele¢cd3o recorrente reciproca,
HALLAUER (1947) e LONNQUIST e WILLIAMS (1967) propuseram, em
trabalhos separados, um novo método para a obtencdo de
hibridos simples, havendo pequenas diferengas no método
adotado por esses autores. 0 método baseia-se na utilizacdo
de familias de irm3os completos, também conhecido como
Método dos Hibridos Cripticos, que consiste, essencialmente,
Nno cruzamento e na autofecundacd3o simultdnea de pares de
Plantas §, de duas populagdes. Posteriormente, HALLAUER e
EBERHART (1970) propuseram um método semelhante para o
melhoramento reciproco de duas populacbes, denominado por
estes autores de selecdo recorrente reciproca com familia de
irm3cos germanos. Este método de selecd3o recorrente

reciproca foi o utilizado na presente pesquisa.

Na literatura, encontram—se diversos trabalhos que
foram realizados com sucesso, com relacd3o & obtencdo de
hibridos cripticos e ao melhoramento simultaneo das

RPopulagdes envolvidas (SILVA, 1970; MOLL e STUBER, 19714,
MAGNAVACA, 1973; LOPES, 1974; ZINSLY, 1976; AJUDARTE NETO,

1978) .
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05 trabalhos com melhoramento de populactes de milho
vieram contribuir com os melhoristas, na tentativa de
elucidarem as duvidas existentes em épocas remotas.
Atualmente, ja ha um consenso entre os melhoristas de milho
de que, para se obterem melhores milhos hibridos, ha a
necessidade de contar com populactoes melhoradas (HALLAUER e
EBERHART, 1970; HALLAUER, 1980; HALLAUER e MIRANDA FILHO,
1981) . As linhagens obtidas a partir de uma variedade ou
Populacdo ocorrem com uma probabilidade que & funcdo direta
das freqlUéncias génicas na populagcdo (PATERNIANI e MIRANDA
FILHO, 1987) . Deste modo, & medida que aumentam as
freqtiéncias de genes favoraveis na populagdo, aumenta também
a4 probabilidade de retirar 1linhagens superiores desta

Populagiao.

2.2.3. Consideragfes sobre Caracteres Correlacionados

No contexto evolucionario da genéetica quantitativa,
ndo se pode deixar de mencionar o conceito de :pe{iciente de
Parentesco proposto por Malecot (1948), por meio da unido
dos principios dados por Fisher (1918), com a teoria dos
Coeficientes de trilha apresentada por Wright (1921),
Conforme mencionado pér SILVA (1974) . 0 conceito de
variancias e covaridncias entre os individuos deve seu
desenvolvimento & idéia de parentesco, e a teoria de
Correlacao entre os caracteres & o passo seqtlencial, como se
Pode wver nos trabalhos de alguns autores, como Kempthorne
(1955a), Falconer (1954b) e Cockerham (1954), dentre outros,

Citados por FALCONER (1981).
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0O conhecimento das associacBes entre caracteristicas

correlacionadas & fundamental na execucd3o de um programa de

melhoramento. A correlagd3o genética fornece indicacdo do
arau de asspciacao genetica aditiva entre duas
Caracteristicas, e, caso esse grau de associacdo seja alto,

algumas vezes pode ser util e interessante provocar mudanga

em um carater por meio de selecdao em outro carater
(DEMPSTER, 19463) . Os melhoristas em geral buscam a
alteracdo simultanea de diversas caracteristicas, e neste.

Contexto o conhecimento das correlacBes & muito importante.
0 pleiotropismo e a ligac3o de genes muito proximos s3ao as
Principais causas genéticas dos efeitos correlacionados
(FALCONER, 1981).

Os estudos de correlagcOes genéeticas e ambientais na
literatura s3o escassos, em se tratando de milho braquitico.
Entretanto, para milho de porte normal, diversos autores
(Smith, 1909; Acosta e Crane, 1972; dentre outros, citados
Por RISSI, 1980), tém observado, desde ha muito tempo,
asspociagcdao entre os caracteres altura de plantg e altura de
espiga. Para as correlacOes entre altura de planta e
Producdo, existe um numero consistente de trabalhos
indicando a existéncia de correlacd3o positiva entre estes
Caracteres (QUEIROZ, 1969; VERA e CRANE, 1970; CRISéSTDMO,
1978; LDRDéLD, 1982) .

Em se tratando de milho braquitico, RISSI (1980)
®ncontrou. correla¢cBes positivas dos caracteres altura de
Planta e altura de espiga com a producdo de espiga, em duas

Subpopulagdes 'da variedade Piran3o (br2 br2). Resultados
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semelhantes também foram obtidos por LORDELO (1982), quando
estudava as populacdes de milho 'Piran3o vD-2'e 'Piranio’

VF-1 .



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Origem do Material

No presente trabalho, foram utilizadas duas
var iedades de milhos braquiticos (Pirando e CIMMYT),
hibridos planta a planta, resultantes de cruzamentos
intervarietais dessas variedades e progéenies Si'a delas
derivadas. Como testemunhas, utilizaram-se o0s Proprios
Progenitores, as variedades Piran3do e CIMMYT, e o hibrido
comercial AG-305 B (braquitico), produzido pela Companhia de
Sementes Agroceres S/A.

Ambas as variedades, Pirando e CIMMYT, sdo oriundas
da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" (ESALQ),
Piracicaba-SP., e passaram por dois ciclos de selecdo,
visando a prolificidade e a4 menor depress3do por endogamia,
Nna Universidade Federal de Vigosa (UFV), em Vigosa—-MG, o que

tornou possivel a aplicagdo do método utilizado no presente

trabalho. As versoes melhoradas dessas variedades fazem



21

Parte do programa de Selecdo Recorrente Reciproca da UFV,
visando a4 obtenc3o de hibridos de milho de porte baixo.

A variedade Pirando originou-se do cruzamento da
variedade Piramex 111 com o Tuxpeno br2, conforme
descreve PATERNIANI (1973). Esta variedade caracteriza-se

Por apresentar plantas com as seguintes caracteristicas:

Porte baixo, colmo grosso, muito resistente ao acamamento e
boa produtividade; espigas grossas e cilindricas, com 14 a
14 fileiras de gr3os, dentados e de coloragcae amarela

(PATERNIANI et alii, 1977).

A segunda variedade, denominada CIMMYT, foi
introduzida pela ESALQ, Piracicaba-SP, em 1972, obtida a
Partir de uma amostra de milho de graos duros, pPoOuco
dentados, de cor laranja, homozigdotica para o gene br-2,
recebida do "Centro International de Mejoramiento de Maiz y
Trigo" (CIMMYT), conforme mencionam PATERNIANI et alii

(1977) .

3.2. Métodos

No presente trabalho, foram analisados trés
experimentos do Programa de Selec3o Recorrente Reciproca
(SRR) da UFV, o0 qual segue o método descrito por HALLAUER
(19647) e LONNQUIST e WILLIAMS (1967), com a ampliacao
Proposta por HALLAUER e EBERHART (1970), com algumas

Aadaptagoes.
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3.2.1. Obtengao do Material

No ano agricola 1976/77, foram produzidas 70 familias

de irm3os completos, em cruzamentos entre as variedades
Piran3o e CIMMYT, 149 progénies Si's da variedade Piranao e
144 progénies S,'s da variedade CIMMYT.

1

0 método utilizado para a obteng3o do material

experimental foi o seguinte, conforme programa de SRR da UFV

(item 3.2.):

1) Cruzam-se, individualmente, as segundas espigas
das plantas So de ambas as populagdes entre si, obtendo,
assim, os hibridos Sn X SD‘ Essa necessidade de primeiro

Polinizar a segunda espiga visa evitar que a domindncia
apical wvenha a prejudicar seu desenvolvimento, conforme
observado por LONNQUIST e WILLIAMS (19467). Posteriormente,
sdo autofecundadas as primeiras espigas das mesmas plantas
Cruzadas, para manuten¢cdo dos seus respectivos genes. Os
hibridos So X So s3o0 avaliados em ensaios de producdo e as
sementes autofecundadas, armazenadas para utilizagdo futura.

2) Apods selecionados os melhores hibridos Sn X 50'
Plantam-se os pares S, das plantas selecionadas e repete-se
0 mesmo processo anterior, ou seja, autofecundam—se e
Cruzam—se os pares das melhores plantas 81. Os hibridos S1
X S1 vdo para ensaios de producdo, e as sementes SE sao
armazenadas.

3) Este processo e repetido até que as linhagens

Selecionadas nos cruzamentos tornam—-se homozigotas e

homogéneas.
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4) Paralelamente As etapas anteriores, os melhores
Si's de cada variedade seriam recombinados para a obtencao
do Ciclo I (HALLAUER e EBERHART,1970), e assim o processo
Poderia prosseguir indefinidamente. Desta maneira, com este
método, podem-se melhorar as populacdes envolvidas e,
simultaneamente, obter hibridos, 4 semelhanca do Metodo dos

Hibridos Cripticos proposto por HALLAUER (1967) e LONNQUIST

e WILLIAMS (1967).

3.2.2. Condugdo dos Experimentos

No ano agricola 1977/78, realizaram—se trés
experimentos, no delineamento em "lattice" simples (duas
repeticoes) . Um primeiro experimento, aqui denominado

Experimento I, .EDntendn 81 entradas (70 hibridos So X SO'
Cinco entradas repetidas de ‘Piranao’, quatro entradas
repetidas de ‘'CIMMYT’ e duas entradas repetidas do hibrido
AG-305 B), foi plantado dia 10/10/77, no Campo Experimental
da Genetica da UFV, em Vicosa-MG. 0 segundo experimento,
denominado Experimento II, contendo 169 entradas (todas Si's
da variedade Pirando), foi plantado dia 10/11/77, na Aarea
experimental da Barrinha, municipio de Vigosa-MG. 0O terceiro
Experimento, denominado Experimento III, contendo 144
Progénies Si's da variedade CIMMYT, também foi plantado dia
10/7114/77, na area experimental da Barrinha. Nos trés
experimentos, cada parcela constituiu uma fileira de 5,5 m
de comprimento, com 1,0 m de espagcamento entre fileiras e
0,5 m entre covas. Na semeadura, colocaram—se quatro

Sementes por cova e, mais ou menos 30 dias apos o plantio,



24

fez—-se b desbaste, deixando-se duas plantas nas covas
internas e trés plantas nas covas externas de cada parcela,
resultando 24 plantas por parcela. Desta forma, obteve-se
tima densidade populacional em torno de 43,46 mil plantas/ha.
Adubaram-se, uniformemente, as duas areas
experimentais, da seguinte maneira: a) no plantio (no

sulco): 15 kg/ha de N, 40 kg/ha de P e 30 kg/ha de KED; e

a0
b) em cobertura, aplicaram-se 27 kg/ha de N, na forma de
sulfato de amdénio. Os tratos culturais foram realizados de.
maneira a manter os experimentos isentos de ervas daninhas e
Pragas.

Cabe ressaltar que os trés experimentos foram
delineados em “"lattice" simples, contudo, em virtude de a
analise em "lattice" para o Experimento I ter apresentado
baixa eficiéncia e, nos Experimentos II e III, terem
ocorrido perdas de parcelas, dificultando muito a analise em

“"lattice"”, optou-se pela analise em blocos ao acaso, nos

trés experimentos.

3.2.2.1. Coleta de Dados

As seguintes caracteristicas agronomicas foram
avaliadas, apos o completo desenvolvimento vegetativo das
Plantas:

a) No Campo

Altura de Planta: altura media, em metro, _com
Precisdo de 0,05 m, de seis plantas competitivas na parcela,

do nivel do solo ao no de inserc¢3o da folha-bandeira.
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Aitura de Espiga: altura media, em metro, com
Precisdo de 0,05 m, do solo & insercao da espiga superior,
das mesmas seis plantas competitivas.

Plantas Acamadas: numero de plantas na parcela que
apresentavam Aangulo de inclinacdo superior a 30° com a
vertical.

Plantas Quebradas: nuUmero de plantas na parcela com
colmos quebrados abaixo da espiga superior.

"Stand" Final: ndmero de plantas na parcela por.
Ocasidao da colheita.

Nimero de Espigas: numero total de espigas colhidas
Por parcela.

Nimero de Folhas Acima da Espiga: utilizou-se a média
obtida das contagens das folhas existentes acima da primeira

espiga das mesmas seis plantas competitivas.

Niimero de Folhas Abaixo da Espiga: ‘'« tilizou-se a
média obtida das contagens das folhas exisicn' 5 abaixo da
Primeira espiga das mesmas seis plantas con ivas.

b) No Laboratdrio

Peso de Espiga: peso, em quilogra; das espigas
despalhadas por parcela, com aproximagac ¢ rentésimos de
Quilograma.

Peso de BGr3os: peso, em quilograma, s graos debu-
lhados por parcela, com aproximacdao deo centésimos de
Qquilograma.

Peso de 50 Brd3os: peso, em grama de uma amostra
aleatoria de 50 grios sadios da parcela, com aproximagcao em

décimos de grama.
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Umidade: determinou-se o teor de umidade em %X, medido
imediatamente apts a pesagem, em uma amostra representativa

de gr3os da parcela, com aproximacado de 0,1%.

3.2.2.2. Correcao dos Dados
Os dados de pesagem foram corrigidos para 15,5% de

umidade, para cada parcela, por meio da seguinte formula:

PU (100 - UMID)

100, 5195

em que: PC = peso corrigido a 15,5% de umidade;

PU

peso observado no campo; e

UMID = teor de umidade observado,em %.

Esta expressao permite corrigir as pesagens, com base
na umidade, sem alterar a proporgao de matéria seca dos
garaos.

Os dados de pesagem (peso dos grSas_ e peso das
espigas) foram ainda corrigidos para o “"stand" ideal de 24
Plantas/parcela, para os trés ensaios, conforme a formula

sugerida por ZUBER (1942), como segue:

PCC = PC [—————————— 3

em que: PCC = peso de campo corrigido;
PC = peso corrigido a 15,5% de umidade;
H = nimero ideal de plantas por parcela; e

F = nimero de falhas observado por parcela.
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0 ajuste acima adiciona 70% da producdo média para
cada planta perdida e considera que 30% € recuperado pelas
Plantas vizinhas a falha.

Os dados dos nimeros de plantas acamadas e quebradas,
por n3o0 seguirem distribuigcdo normal e apresentarem muitos
valores baixos, inferiores a 10 e, principalmente, zero,
foram transformados em raiz quadrada de X + 1,0, conforme
sugerido por BARTLETT (1934).

A fim de estudar, comparativamente, os resultado;
(principalmente a produc3o de grdos) entre todos os 70
Cruzamentos S, x So. no Experimento I, transformaram—-se

0

todos os resultados em porcentagem relativa a média geral do

experimento. Decidiu-se aplicar uma intensidade de seleg3o
de 30%, e, dos melhores hibridos SO X SO' usaram—se as
respectivas progénies Si'g remanescentes das variedades
Pirando e CIMMYT, as quais foram recombinadas para formar

as novas popula¢gdes Pirando-I e CIMMYT-I.

3.2.3. Analise Estatistica

Todas as analises estatiticas foram realizadas,
usando-se o programa "Sistemas para Analises Estatisticas -
SAEG", caom recursos computacionais da Central de
Processamento de Dados da Universidade Federal de Vicosa.

As analises de varidncia e as estimativas das
covaridncias foram obtidas, utilizando-se os procedimentos

estatisticos preconizados por KEMPTHORNE (1973).
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3.2.3.1. Analise de Variancia

0 modelo estatistico utilizado nos trés experimentos

em blocos ao acaso foi o seguinte:

Y =M + 6

+
i3 Tl e
em que: Yij = pbservacio da progénie i na repeticdo j;
u = média geral do experimento;
G = efeito do tratamento i para o

i

(.

Experimento I e efeito da progénie

para os Experimentos II e III, com i =
1, 2, ey SRR & SR RS - ¢ para o
Experimento : i t = 169 para o
Experimento I1 e t = 144. para o

Experimento III;

Rj = efeito da repeticdo j, com j = 1,28; e
Eij = erro experimental associado a parcela ij.
No modelo supracitado, para o Experimento I, dos

hibridos 5. x S consideraram—-se apenas os efeitos do erro

0 o’
experimental como aleatérios e os demais, como fixos. Os
graus de liberdade de tratamentos, neste experimento, foram
decompostos em trés grupos: hibridos, testemunhas e um
contraste hibride vs testemunha, conforme se pode obeservar
no esquema de analise de varidncia no Quadro 2. Os
componentes em questd3o foram testados pelo teste F,

utilizando-se o quadrado médio residual para todas as fontes

de variacao.
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3.2.3.1. Analise de Variancia

0 modelo estatistico utilizado nos trés experimentos

em blocos ao acaso foi o seguinte:

Yij = M + Bi + Rj + eij
em que: Yij = pbservacio da progénie i na repeticdo j;
U = média geral do experimento;
G = efeito do tratamento i para o

Experimento 1 e efeito da progénie i

para os Experimentos II e III, com i =
i, =3 Al b  SORMRL [ S R - para o
Experimento I, t = 149 para o
Experimento I1 e t = 144 para o

Experimento III;

Rj = efeito da repetigdo j, com j = 1,2; e
Eij = erro experimental associado a parcela ij.
No modelo supracitado, para o Experimento I, dos

hibridos SO X S consideraram-se apenas os efeitos do erro

0’
experimental como aleatdrios e os demais, como fixos. Os
graus de liberdade de tratamentos, neste experimento, foram
decompostos em trés grupos: hibridos, testemunhas e um
contraste hibrido vs testemunha, conforme se pode obeservar
no esquema de analise de varidncia no Quadro 2. Os
componentes em questdo foram testados pelo teste 57

utilizando-se o quadrado médio residual para todas as fontes

de variagao.
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QUADRO 2 - Esquema da Andlise de Varidncia em Blocos ao
Acaso, com as Esperancas dos Quadrados Medios,

para Todos os Caracteres Estudados no
Experimento 1 (Hibridos SO X SO)
Foy. 6.1/ oM E(OM) F
Bloco r - 1) - = =
Tratamentos (t - 11 o™ GE +r Et? /(t-1) oM /
ntaoe ; Bty 104
i
. - o ua E -
Hibhridos (H) = 1) OHP + riin’i /{h-1) nﬂe IBHS
Testemunhas () (c - 1) unq 6? +r Ecai /(c-1) 0"3 /0M
: g
Hwvs 0 i m& - ﬂldmi
Frro (r = £)(t - 1) OHS UP
alr=2, t=081, h=70, c = 11.
Para os Experimentos 111 e III, os efeitos de

»

Progénies e do erro experimental foram considerados como
aleatorios, e calcularam-se as varidncias genotipica,
ambiental e fenotipica, utilizando os procedimentos
estatisticos preconizados por KEMPTHORNE (1973), conforme O
esquema de analise de variancia e a esperanca dos quadrados

meédios [E(QM)] apresentados no Quadro 3.
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QUADRD 3. Esquema da Analise de Variancia em Blocos
ao Acaso, com as Esperancas dos Quadrados Medios,
para Todos os Caracteres Estudados nos

Experimentos II e III

FV a12% aM E (am2’
Bloco N Rty o R e el TR R i <
Progénies (t -1) oM e 4 r e®

P G
Erro (r—4)(t-1) OMR 62
Total rt -4
a7 Para o Experimento 11,tew-se r = 8.8 t = 69 'o.n!
Para o Experimento III,tém-se r = 2 e t = 144,
b/ GEB = componente de variancia genotipica entre as

progénies.
2 O Vo
o = componente de varidncia da observacao, que é

conseqtléncia do erro experimental.

0 estimador da varidncia genotipica (CEB) entre

Progénies S,’'s foi obtido da seguinte maneira:

i
8% = (oM, - QM) / r
G P R
em que: OMP = quadrado médio de progénies;
OMR = quadrado médio do erro; e

r = nimero de repeticdes.

Da relac3o entre a varidncia genética entre progénies
@ a variancia fenotipica entre as médias das progénies,
obtém-se o coeficiente de herdabilidade (ham) para médias de
Progénies, da seguinte maneira:

2 e e 2

h g =0 e / o F sendo o
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Considerando-se o fato de se trabalhar com familias
endogdmicas, no caso das progénies Bl's. nos Experimentos II
e III, e supondo uma situac3o especial tal que p=9=0,5 e/ou
TQ?O. em que p e q referem—se as frequéncias génicas e d aos
efeitos em virtude da dominancia, pode-se estimar a

varidncia genetica aditiva na populacao-base (VA). a partir

~ E
da expressio ¢ = 2FV em que F corresponde ao grau de

a A

endogamia nas progénies (para Si's, F=0,5) (FALCONER,

19814) .

: 2 = B2
Assim, o 6 - 2Fo A VA'

variancia genética aditiva na populag3o-base. Deste modo, a

ou seja, GEB.é igual a

estimativa da herdabilidade em Si's pode ser relacionada com
A4 herdabilidade no sentido restrito, na populacao-base (h =
UA / VE). desde que se tenham as mesmas condi¢Oes

8xperimentais.

3.2.3.2. Analise para Obter as Covariancias

Sabendo-se que o estimador da varidncia da soma de
duas variaveis, Qquaisquer X e Y, & igual a soma dos
estimadores das varidncias dessas duas variaveis (X e Y)
individuais, mais duas vezes o estimador da covaridncia
entre elas, ou seja:

UL X & Y)Y 'm iR XD e VN ek PROVE X s Y 0

Pode-se estimar o Produto Médio (PM), que & a COV(X , Y), a

Saber :
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i VEX +Y ) =VOX)=VlY)
PM = COV( X,Y ) = =————— e e e

No Quadro 4, tem-se o esquema conjunto das analises
Para estimar as covariancias genética, ambiental e

fenotipica.

QUADRD 4 - Esquema para Estimar as Covariancias entre cada
Par de Caracteres e Esperangas dos Produtos.
Medios nos Experimentos II e III

L / d/
P e e S BRI P K E(PMN)I
Fy 6.1% X Y X+ Y
Bloco (r - 1) - -
Progénies (£ = 1) VoOX ) VOY ) VOMY) COVXY)  COVEOGY) 4 rCOVE(X,Y)
3 - -
rro (=00 Vo0 XD VelY ) V) COVXY) BV Y)

~a/ Para o Fxperimento I1, tém-se r =P e t = 149.
Para o Experimento I1], tém-ser =2 e t = 144,

b/ V_ = estimador da variancia fenotipira.

F
GE = pstimador da variancia ashiental .
¢/ CBVF = pstimador da rovariancia fenotipica.
EﬁVE = estimador da covaridncia ambiental.
d/ CGVE = covariancia amhiental .
L0V, = covariancia genotipica.



33

3.2.3.3. Estimativas das Correlagdes

Para a obtenc3o das estimativas das correlacOes
genetica, ambiental e fenotipica, utilizaram—se as
informacBes dos Quadros 3 e 4, conforme os procedimentos

descritos por MATHER (19465), a saber:

a - Coeficiente de correlacao genética (rB)
- . - i/82
e P CDVB(X Yol I UG( ) o 8 VB( N <3 :
em que: COVB ( X , Y ) = estimador da covariancia
genotipica entre os

caracteres X e Y;

VB(XJ = pstimador da varidncia genotipica para o
carater X, obtido por:

VG ¢ %) = 4 UF X ) - VE ( X Y 1 /7 r, em que

VF( X ) = quadrado médio de progénies para o

carater X;

V_( X ) = quadrado medio do erro para o

E
carater X, e r = numero de repeticOes;
VB( Y ) = estimador da variancia genotipica para
o carater Y, obtido por:
y = =
VB( b C VF( b VE( Y 33 74 r ; am que
VF( Y ) = quadrado médio de progénies para o

carater Y;
V (Y ) = quadrado medio do erro para (o)
carater Y; e

r = nimero de repetigies.
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b - Coeficiente de correlac3o ambiental ( re )
~ 5 » i1/2
rE = CDVE( S (S I g E VE( PG vE( . e B | '
em que: CDUE( X , Y ) = estimador da covariancia
ambiental entre os

caracteres X e Y;

VE( X ) = quadrado médio do erro para o carater
X; e
GE( Y ) = quadrado médio do erro para o carater
Y:.
c - Coeficiente de correla¢ido fenotipica (rF)
. - >~ i/e2
e = CDVF( X, YAy ik VF( b AR VF(  a SR ’
em que: céthx , Y)Y = produto médio de progénies para
os caracteres X e Y
(estimador da covaridncia

fenotipica); e
VF(X) (2 VF(Y) = quadrados médios de progénies
para os caracteres R,

respectivamente (estimadores das

variancias fenotipicas).

3.2.4. Precisao das Estimativas

As precisoes das estimativas das medias dos

experimentos foram obtidas por meio da estimativa dos erros-—

Radrao das medias [s(X)1, conforme os procedimentos

descritos por PIMENTEL GOMES (1985), a saber:
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260 =ULaNE 2 e lE,
em que: QME = quadrado médio do erro; e
r = niimero de repetigies.

As estimativas dos componentes d¢ varidncia e dos
coeficientes de herdabilidade tiveram como indicadores de
Precis3do seus respectivos desvios—-padrao, conforme as .
expressoes matematicas a seguir, apresentadas por VELLDO e
VENCOVSKY (1974) . As formulas foram adaptadas e se referem
4 obten¢3o das varidncias associadas as estimativas das
variancias apresentadas no Quadro 3.

3.2.4.1. Varianci a a Estimativas de

Varidncias Genética [U(GEG)]. Ambiental

[V(GEE) e Fenotipica [V(Vz)]l em Nivel de

Média de Progénies S, ‘s

) 2 conp)e (OMR)E
v {GEG ) W .M [ ———————— + ———————————— ]
ré t + 1 (r—1) (t-1)+2
. 2 (QMR)E
O cog_ ) = ——— [P 3
r2 (r=1)(t-1)+2
2
i s 2 (M)
G Doy mieeci B et 3

i
-
n
H
+
H
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3.2.4.2. Varia as Estimativas de
Coeficientes de Herdabilidade (F\Em B em
Nivel de Meédias de Progénies Si’_s._
& 2 e aM
U he ) =@ --———- MU e S TR
t + 1 Ir=1¥yrE=1)+E2 QM



4 RESULTADOS E DISCUSSAD

4 {. Estimativas de Medias

As estimativas das medias, com os respectivos erros-
Padr3o, para os caracteres altura de planta, altura de
espiga, nimero de plantas acamadas, niumero de plantas
quebradas, “stand", numero de espigas, peso de 50 graos,
Peso de espigas, peso de gr3os, numero de folhas acima da
espiga, numero de folhas abaixo da espiga. e umidade,
estudados nos Experimentos I, 11 e 111, s3o apresentadas no
Quadro 5. Os dados de numero de plantas acamadaé e numero de
Plantas quebradas, somente neste quadro de estimativas de
médias, n3o foram corrigidos para raiz quadrada de x + 1,0,
Podendo—-se, assim, observar as médias originais de todos os

Caracteres estudados.

No Experimento I, foi descartado o tratamento de
nimero 5S4, em virtude da perda das parcelas nas duas
repeticbes. Tambem, descartaram-se 57 tratamentos no

Experimento 11 e 52 tratamentos no Experimento 111 em razao,

a7



QUADRDO S5 - Estimativas
Padrdo, em Valor Absoluto e em
Altura de Planta (AP), em m,
(AE), em m, Numero
Acamadas/Parcela (PA),
Quebradas/Parcela (PQ),
Espigas/Parcela (NE),

"Stand"

g, Peso de Espigas/Parcela (PE),
Nimero de Folhas Acima

Graos/Parcela (PG), em kg,

das Medias com os Respectivos
%, dos Caracteres
Altura da

Numero
(STD),
Peso de S0 Gr3os (PB50), em

38

Erros

Espiga
de Plantas

de Plantas
Numero de

em kg, Peso de

da Espiga (FACI), Ndamero de Folhas Abaixo da

Espiga (FABA) e Umidade (UMID) em %, Estudados

nos Exggrimentos X 3¢ s i ERE oNVicosa-ME |,

1977/78 _ ' y

Caracteres Experimento [ Experimento [I Experimento I11
(Hibridos S, x S.) (8§, s - Piranao) (S, 's = CIMMYT)
0 0 i |

AP 1,74 +/- 0,094 ( 5,39%) 1,46 +/- 0,106 ( 7,24%) 1,17 +/- 0,112 ( 9,59%)
AF 1,04 +/- 0,084 ( BR,37%) 0,87 +/- 0,084 ( 10,45%) 0,58 +/- 0,079 ( 13,57%)
?RE, 0,35 +/- 0,459 (134,25%) 0,47 +/- 0,203 ( 43,24%) 0,30 +/- 0,165 ( 54,92%)
PﬂE’ 0,74 +/- 0,596 ( B3,92%) 0,58 +/- 0,233 ( 40,37%) 0,98 +/- 0,277 ( 28,25%)
STh 23,54 +/- 0,937 ( 4,00%) 21,85 +/- 1,566 ( 7,17%) 20,37 +/- 2,286 ( 11,B5%)
NE 24,37 +/- 1,569 (  4,44%) 19,45 +/- 2,416 ( 1P,42%) 18,15 +/- 3,552 ( 19,57%)
P60 IR,68 +/- 0,789 ( 4,7P%) 14,31 +/- 1,087 ( b,67%) 15,37 +/- 0,819 ( 5,3°%)
PE 4,44 +/- 0,406 ( 9,15%) 2,44 +/- 0,317 ( 12,99%) 2,08 +/- 0,259 ( 17,26%)
P6 3,74 +/- 0,363 ( 9,74%) 1,90 +/- 0,281 ( 14,B1X) 1,82 +/- 0,320 ( 17,5B%)
FACI 5,74 +/- 0,210 ( 3,45%) - - - - = #
FARA 9,62 +/- 0,570 ( 5,92%) - - - - - -
UMID 12,19 +/- 0,559 ( 4,58%) 17,41 +/- 0,749 ( 4,38%) 17,43 +/- 0,976 { 5,60%)

a/ 0s experimentos [, Il e 11 correspondem ans ensaios em hlocos ao acaso, respectivamente,

dos hibridns §
variedade Pirando e dos S, ,s obtidos da variedade CIMMYT.
b/ e ¢/ 0s dados sao originals, sem corregao.

X S, obtidns das variedades Pirando e CIMMYT, dos Si's obtidos da
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Principalmente, de terem ocorrido falhas maiores que 30% no
"'stand" final em uma e, as vezes, nas duas repetiges dos
experimentos. Desta maneira, foram analisados 80, {112 e 92

tratamentos, nos Experimentos I, II e III, respectivamente.
Com excecdo dos caracteres numero de plantas acamadas
e nimero de plantas quebradas, observa-se que as estimativas
das médias foram bastante precisas nos trés experimentos. A
Precis3o destas estimativas para os Experimentos II e 11;
(Quadro 5S) apresenta estreita relagd3o com a herdabilidade
dos caracteres avaliados (Quadro i12), visto que as mais
baixas estimativas dos desvios-padr3o das médias associaram-
se aos caracteres de maiores coeficientes de herdabilidade.
Comparando as médias de altura de planta, altura de
espiga, produc3o em espiga e produg3o em grdos dos hibridos
SO X So com as medias das progénies 51’5 de seus
Progenitores (Quadro 5), verifica—-se, como ja se esperava,
que os hibridos apresentam maiores medias, em virtude dos

efeitos de endogamia dentro das progénies 51’5 e de heterose

nos hibridos S, x S

0 0’

As progénies Si’s do 'CIMMYT' apresentaram alturas de
planta e de espiga mais baixas, em comparagao com as
Progénies 31'5 do 'Piran3o. As alturas de espigas s3o muito
pequenas, considerando-se que uma altura de espiga da ordem

de &0 cm €& o critério minimo aceitavel para ndo haver
Problemas de colheita mecanizada, conforme asseguram
ANDERSON e CHOW. (1963).

Os niveis de produtividade (PE e PG) de ambas as
variedades, Piranao e CIMMYT, mostraram—-se bastante

semelhantes.
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4.2. Analises de Varidncia

Ds resultados resumidos das andlises de variancia de
todos os caracteres estudados, nos Experimentos I, II e III;
sdo apresentados nos Quadros &, 7 e B8, respectivamente.

No Experimento I (Quadro &), dos hibridos So X S

somente as caracteristicas numero de plantas acamadas e

ol

niumero de plantas quebradas n3o apresentaram diferengas

significativas entre o0s tratamentos, enquanto as demais

caracteristicas (o] fizeram, pelo menos a S% de
Probabilidade. Os coeficientes de variac3io obtidos neste
experimento, de maneira geral, foram baixos, segundo o0s

critérios estabelecidos por PIMENTEL GOMES (1985), sendo os
valores altos observados apenas para os caracteres nimero de
Plantas acamadas e numero de plantas quebradas, ou seja,
20,81 e 23,47%, respectivamente.

Na analise da decomposigao dos tratamentos (Quadro
&6), puderam—-se evidenciar as diferencas entre os hibridos So

I - Y observando significancia, em pelo menos a 5% de

o'l
Probabilidade, na maioria das caracteristicas estudadas.
Somente as caracteristicas numero de plantas acamadas,
niumero de plantas quebradas e “stand" n3o apresentaram
diferencas entre os hibridos. Dentro das testemunhas, as
caracteristicas numero de plantas quebradas, peso de 350
graos, numero de folhas acima da espiga e teor de umidade
nao exibiram diferencas significativas, observando-se
significdncia para as demais caracteristicas.

Alguns autores ndao recomendam a correcao do

rendimento em parcelas com "stand" variavel quando o teste



QUADRD & - Resumo da Analise de Variancia em Blocos

Acaso, com

para Tratamento,

Decomposicao dos Graus de
e Estimativas dos

a4

ao

Liberdade
Coeficientes

de Variac3o Relativos aos 12 Caracteres Estudados

no Experimento I (Hibridos SO X So). Vigosa-MG,
1977/78
Y —_—altura Altura Nimero de  Nimero de MNimero
Fonte da da Plantas Plantas “Stand" de
de: B.L. Planta Espiga Acamadas Quebradas Espigas/
Variagan (m) (m) al a/ Parcela
Bloco 1 e —t - > = o freg -
Tratasentos 79 0,437 0,090  0,0752" 0,15 4@ 8,23
Hibridos (1) 69 0,128t  0,0943"  0,0628"  0,0167™ 1,285 10,9817
Testemunhas () 90,1900 0,128 o0,143™  0,1210™ 24,583"" 57,1168
Hvs @ 1 0,255 o,u9* 0,304 0,0016"  73,0302"" 18,9449
Erro 79 0,0176 0,0143 0,0559 0,0884 1,7582 4,9270
“Média Beral 1,74 1,01 1,14 1,67 23,54 24,37
CV. % 7,63 11,85 20,81 23,47 5,63 9,11
Peso de Peso das Peso dos Nimero de Nimern de Teor
Fonte a0 Espigas/ Graos/ Folhas Folhas de
de 6.L.. Braos Parcela Parcela Acima da Abaixo da Umidade
Variagan (g) (kg)b/ (kg) b/ Espiga Espiga X
Bloco i - - - - - —
Tratanantos 79 a8 (o™ 0,799 o0,2e03" 132" 1,0063"
3 1 3
Hibridos (H) &9 4,7055 0,908  0.6891"  o,eam™ 11569  1,0481
Testemunhas () 9 1,0742™  ¢,2517** 10010 0,0594"  3,0802""  0,7635"
Hvs G 1 2,6770™ 11,2308 g,0029"  0,2200™  0,0690"  0,3088"
Erro 79 11,2454 0,3303 0,2642 0,0879 0,6493 0,6245
Média Geral 18, 68 4,44 3,74 5,74 9,62 12,19
Cv. % 5,97 12,94 13,74 5,18 8,37 6,48

% e ¥ Significativos a 5 e {1% de probahilidade,

ns Nio-significativo.

a/ 0s dados foram transformados em

raiz quadrada de X + 1,0.
b/ Analise realizada com dados corrigidns para “stand", pela formula de ZUBER (1942).

pelo teste F, respectivamente.



QUADRO 7 - Resumo da Andlise de Variancia
Acaso, das 10 Caracteristicas
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em Blocos ao
Estudadas no

Experimento I1 <(Progénies Sl's da Variedade
Piranao). Vigcosa-MG, 1977/78
™ Altura Altura " Nimero de Nimero de i
Fonte da da Plantas Plantas “Stand*
de 6.L. Planta Espiga Acamadas Quehradas
Variagan (m) (m) al/ al/
Rloco i
Progénies 111 0,1067" 0,075 0,1823"" 0,1601" 8,573
Frro 111 0,0P24 0,0147 0,0826 0,1094 4,9078
Média Geral 1,46 0,82 1,16 1,20 21,85
cv. % 10,27 14,72 24,86 27,46 10,14
Nimero Peso de Peso das Peson dos Teor

Fonte de 50 Espigas/ Graos/ de
de 6.L. Espigas/ Graos Parcela Parcela Umidade
Variagao Parcela (g) (kg) b/ (kg) b/ b 4
Bloco i
Progénies 111 38,7795  9,4584""  0,9129 0,703  3,493""
Erro 111 11,6704 2,3647 0,2010 0,1583 i1,1227
Média Beral 19,45 16,31 2,44 1,90 17,14
E:V. % 17,56 9,47 18,40 20,93 5,19

¥ p 1% Significativos a 5 e % de probabilidade, pelo teste F, respectivamente.

ns Nao-significativo.
a/ Ds dados foram transformadns em raiz quadrada de x + 1,0.

b/ Andlise realizada com dados corrigidos para “stand®, pela formula de ZUBER (1942).
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QUADRO 8 - Resumo da Andlise de Varidncia em Blocos ao
Acaso, das 10 Caracteristicas Estudadas no
Experimento III (Progénies S1 da Variedade
CIMMYT). Vigosa-MB, 1977/78

Altura Altura ﬁﬁuero de Nimero de
Fonte da da Plantas Plantas “Standf"
de G.1. Planta Espiga Acamadas Quebradas
Variagao (m) (m) al/ a/
Bloco i
Progénies 91 0,18  0,0609"  0,0666" 0,2166"  13,47728"°
Frro 94 0,025 0,014 0,0543 0,1533 10,4555
Media BGeral 1,17 0,58 ' b | 1,34 20,32
c.v. % 13,54 19,75 20,9 29,20 b Ry |
Nimero Peso de Peso das Pesn dos Teor
Fonte de 50 Fspigas/ Braos/ de
de 8 Fspigas/ Graos Parcela Parcela Umidade
Variagan Parcela (g) (kg) b/ (kg) b/ b
Bloco |
Progénies 91 39,3575 78291 0,8839" 0,6204""  4,4199"
Frro b3 2n,P386 1,341 0,0577 0,2047 1,9037
Média BReral 18,15 15,37 2,08 1,87 17,43
BV 27,48 7,33 £4,346 P?4,83 7.9¢

# p 4% Significativos a 5 e 1X de probabilidade,
ns Nao-significativo.
a/ D& dados foram transformados em raiz quadrada de x + 1,0 .

b/ fAnalise realizada com dados corrigidos para “stand®,

pelo teste F, respectivamente.

pela formula de ZUBER (1942).
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F, na andlise de varidncia para "stand", e significativo.
Entretanto, neste trabalho, mesmo quando ocorreu
significdncia, optou-se pela correcdo do peso de grdos e de
espigas para o numero ideal de 24 plantas/parcela, nos trés
experimentos, pois, inicialmente, foram descartados os
tratamentos que tinham mais de 30% de falhas.

No Quadro 9, tém-se o0s resultados referentes a
pProducao de grios, em kg/ha, em ordem decrescente. 0s dados
foram corrigidos para 15,5% de umidade e "stand" ideal de 24
Plantas por parcela. S3o apresentados também os dados dos
demais caracteres transformados em porcentagem, em rela¢cdo a
média geral do experimento, na tentativa de facilitar as
comparacOes das caracteristicas estudadas entre os diversos
Cruzamentos de hibridos So X S0 e as testemunhas. Como
houve diferenca significativa entre hibridos a 1% de
Probabilidade, pelo teste F, para a caracteristica peso de
graos, aplicou—-se o teste de Scott-Knott, numa tentativa de
selecionar os melhores hibridos So X So. Deste modo,
obtiveram—se dois grupos de hibridos diferenciados entre si,
considerando a producdo de graos.

Com base numa intensidade de 30% de sele¢dao, conforme
a sugestdo de HALLAUER (19467), dever—-se—iam selecionar os
melhores hibridos S, x S, , dentre os 71 hibridos testados,

(0] 0
e recombinar as sementes 51'5 remanescentes para a obten¢do
das populacBes ‘Pirando I’ e 'CIMMYT I°. Entretanto, tal
Procedimento nado fez parte do presente trabalho, ficando

nesta pesquisa apenas 0s resultados obtidos como ponto de

partida do melhoramento das variedades Piranao e CIMMYT.
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QUADRDO 9 - Producdo em Br3os (kg/ha), em Ordem Decrescente,

Corrigida para Umidade de 15,5% e "Stand" Ideal
de 24 Plantas por Parcela, e Porcentagens em
Relagc3o A& Méd Geral do Experimento, das b}E
Caracteristicas-"' Estudadas no Experimento I-= .
Vigosa—-MG, 1977/78

Nimern Trata- Produgao

de
Ordem

sente  (kg/tia) P6 AP AE PA PO SID NE PGSO PE FACI FABA UMID
c/ d/

____________ 14 9878 a 145 199 146 B8 95 102 {13 121 148 93 118 106
2 9°P0 a 136 135 154 83 10 98 121 104 13 94 {12 97
62 8905 a 131 {12 120 83 108 100 149 97 122 102 105 95
69  BAOS a 129 9 91 83 95 102 119 99 129 102 92 98
54 8714 a PR 145 144 150 79 98 95 103 121 {11 100 98
8 B9 a iP5 138 162 B8 95 102 131 94 126 99 118 99
72 8486 a 25 108 121 120 95 100 {13 103 120 B7 104 97
5  BAlh a 124 124 147 B3 108 102 109 108 1P4 94 108 98
S8 B3 a 123 111 107 106 95 98 103 103 {16 98 98 100
50 8307 a 122 104 93 BR 95 102 105 112 1P0 106 B8 9%
68 8189 a 20 114 119 88 79 104 113 112 122 107 108 93
P4 7840 a 115 113 127 106 124 102 {13 102 17 98 105 100
63 7805 a 115 108 103 88 79 100 98 104 115 103 100 9%
53 7633 a 12 116 142 88 79 104 98 97 116 105 94 99
22 7403 a 112 104 102 88 108 104 105 101 {12 98 86 104
75 7588 a 12 106 B89 106 95 104 103 120 112 {12 99 103
14 7553 a (4 98 85 B8 79 100 98 102 110 115 98 93
3 7501 a 19 117 149 B8 95 102 141 90 111 101 105 94
45 7510 a 110 119 134 106 1P8 102 113 105 110 96 117 103
St 7505 a 10 95 95 88 95 102 95 95 {14 110 111 105
7 7501 a 110 112 111 B8 124 104 107 112 110 100 106 95
67 7470 a 109 95 99 106 79 102 105 109 105 99 108 95
73 7418 a 109 108 111 106 95 100 105 100 109 104 106 95
9 7397 a 109 112 104 88 79 104 105 103 110 106 99 105
4 7390 a 109 107 104 106 95 102 107 106 108 96 B7 112
3% 7339 a 108 104 115 83 112 104 95 118 112 101 104 98
B 732 a 108 93 86 106 79 102 109 108 113 92 107 113
27 7314 a 108 97 B& 88 79 102 {15 102 108 108 104 9
64 7947 a 07 111 116 88 144 {08 121 93 110 01 102 93
A 743 a 107 B9 82 88 135 104 101 B7 106 102 101 103
17 7034 a 106 78 75 88 95 9 90 104 108 102 92 104
77 7208 a 106 103 91 137 437 983 98 93 108 {11 95 98
55 7156 a 105 93 93 88 95 102 98 98 103 {11 99 102

(Continua...)
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cont .
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Nimero Trata- Produgan
de mento (kg/ha) P6E AP AF PA PO STD NE PGSO PE FACI FABA UMID
Nrdea c/ d/
4 23 713 a 05 87 82 120 95 100 B8& 98 102 97 94 94
K ] b 7127 a 105 97 9 BB 108 104 98 100 104 102 94 94
34 a1 5954 a 02 90 87 120 93 ‘100 98 99 99 9% 97 9
37 | 6936 a 102 107 114 B8 79 98 92 99 100 402 94 95
3R 2h 6807 b 100 91 B85 (20 {18 102 123 94 103 94 AB7 99
39 74 6665 b 98 103 100 B8 124 104 107 99 99 103 {iP 104
40 50 6633 b 98 {103 113 88 79 {00 10f 104 98 AR? 96 103
4 30 b4E4 b 97 108 113 BB 79 94 103 B7? 93 99 103 {00
42 PIR 6552 h 95 109 113 1146 113 104 109 100 97 99 {109 100
43 47 6540 b 94 B3 78 124 112 104 92 102 100 100 B4 98
44 74 6526 b 95 110 {113 138 95 108 {17 100 98 {04 {15 89
45 ae 6497 b 9 9 97 BB 95 100 98 99 90 94 106 104
44 44 6493 b 9 B85 Bh 106 79 b6 K4 109 BL 102 92 94
47 59 4490 b 95 99 105 120 79 83 103 B7 93 959 1 98
48 12 5489 b 99 100 95 120 112 100 10f 103 95 107 100 99
49 41 64646 b 95 109 10B BB 124 102 4101 141 103 104 {112 108
50 19 5437 b 95 76 71 88 137 9% 94 98 94 91 B7 97
51 i 6432 b 95 127 135 132 135 104 107 105 100 105 115 99
52 8 6395 b 94 95 B89 B8 79 106 103 B8 98 97 106 94
53 79 6375 b 94 97 91 106 79 102 104 90 92 109 108 94
54 31 6351 b 93 116 113 B8 95 100 90 103 95 109 101 108
] 29 5347 b 93 B8 Bl 106 95 98 B4 104 93 9N 9B M
54 61 6346 b 93 9% 9 B8 95 100 98 9? 97 98 105 93
57 i5 6308 b i 1 Bl b [ ] et ) D [
58 35 6273 b 92 B9 B9 120 135 106 BR B7 93 9% 94 95
59 '3 6055 b 92 B4 BS 97 79 &7 43 107 Bf 100 9% 99
&0 13 6P33 b 92 105 113 B8R 95 {02 92 103 95 102 {10 {16
b1 &5 6157 b 91 108 P27 B8 79 102 109 111 B89 107 109 120
A2 i8 6iP5 b 9 74 48 B8 79 100 BA 91 BS 98 95 {04
43 37 6095 b 90 104 107 124 95 102 107 98 91 98 100 104
64 34 6075 b B9 94 B8 B8 108 {02 103 95 ARB7 99 97 100
65 40 6058 b B9 B2 78 124 124 100 98 79 BS 96 BB {17
bb 33 6045 b B9 107 124 B8 {12 100 103 8B4 B8 8BS 102 10f
&7 B 6016 b BB BA B4 BR 79 48 42 1064 BL 98 100 102
&R 43 09462 h B8 109 111 124 P4 102 104 95 B8 946 104 98
&9 74 5925 b BZ 81 74 B8R 79 102 f0f 97 467 101 N0 103
70 20 5904 b B7 B89 93 {06 137 102 98 99 B8 94 95 94

{Continua. ..
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cont.
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Nimero Trata- Produgao
de  mento (kg/ha) PE AP AL PA PQ STD NE PGSO PE FACI FABA UMID

Ordem ¢/ d/
71 16 5794 b 85 B85 78 88 95 102 98 95 87 102 95 96
72 49 575 b 85 10P 106 138 137 102 92 101 86 99 113 100
73 10 5k b B3 B0 45 106 95 100 92 99 B84 108 90 107
74 70 5504 b Bl 97 B 106 79 102 94 104 78 103 105 97
75 39 5359 b 79 87 89 88 108 102 98 97 78 92 97 102
76 57  5°BA b 78 8B5S 73 88 79 102 103 102 B2 106 101 104
77 b6 5234 b 77 9% 104 BB P4 102 B8 93 77 A2 97 95
78 25 A% b 77 76 &9 B8 108 10P B4 94 77 108 108 9
79 B0 4753 b 70 91 93 106 79 106 B4 B4 75 90 95 108
B0 CIM 3989 b S9 74 65 109 94 91 73 102 59 9 BS 98

a/ As 12 caracteristicas estudadas san:
altura da espiga; PA

queliradas/ parcela;

graos;

PB = peso de graos;

= numero de plantas acamadas/parcela;

STh = “stand*;

NE = nimero de espigas/parcela;
PF = pesu de espigas/parcela; FACI = nimero de folhas acima da espiga; FARA =

nimero de folhas abaixo da espiga; e UMID = umidade.

b/ Experimento ] corresponde ao ensaio em blocos ao acaso, de hibridos S
variedades Pirando e CIMMYT e as testemunhas Pirandao, CIMHYT e o hibrido

e CIMMYT,

d/ Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si,
5% de probabilidade.

PQ = nimero de
PBS0 = peso de S50

AP = altura da planta; Ak

plantas

x S_, entre as

R 308 8.

c/ PIR, AG e CIM correspondem, respectivamente, as testemunhas ‘Pirando’, hibrido 'AG 305 B’

pelo teste de Scott-Knott,
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Dentre os hibridos avaliados, os tratamentos, por
ordem decrescente de produtividade, com nimeros 14, 2, 62,
69, 54, 48, 78,'3,:58, 9B, &8, B4, 63,33, B2, 73, 11, 3,
45, 5S4 e 7, seriam os mais recomendados para terem suas

respectivas progénies S8,'s recombinadas, em virtude de terem

1
sido os mais produtivos. A produgdo desses hibridos variou
de 7,500 a 9,828 ka/ha, produzindo, no minimo, 10% a mais
que a media geral do experimento e 14, 18 e 51i% a mais que
as testemunhas ‘Piran3o, AG305 B e 'CIMMYT, respectivamente. |

Com base nos dados do Quadro 9, verifica-se que os
hibridos selecionados s3o compativeis com o desejado em
milhos comerciais, visto que, nas comparagdes com as
testemunhas, eles se mostraram superiores.

Com relacdo aos Experimentos II e III (Quadros 7 e
8), onde. se consideraram os efeitos de progénies como
aleatorios, observa-se que foram detectadas diferencas
estatisticas significativas entre progénies, relativamente,
Na quase totalidade dos caracteres analisados. Isto indica
A existéncia de variabilidade genéetica considerével nas duas
variedades braquiticas estudadas, passivel de ser utilizada

no melhoramento de praticamente todos os caracteres

fenotipicos nelas identificados.

No Experimento II, das progénies Si's da variedade
Pirando (Quadro 7), todas as caracteristicas estudadas
apresentaram diferengas significativas a 1% de
Probabilidade, pelo teste F, com excegdo do nimero de
Plantas quebradas, que foi significativo apenas a 5% de
Probabilidade. Os coeficientes de variacao neste

experimento variaram de 9,42 a 27,44%, sendo este Ultimo
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considerado elevado para o experimento em questao (PIMENTEL

GOMES, 1985).

Quanto as prngénies'sl's da variedade CIMMYT (Quadro
B8), no Experimento 111, nd3o houve diferenca significativa
Para as caracteristicas nimero de plantas acamadas, nlmero
de plantas quebradas e "stand". Para a caracteristica numero
de espigas/parcela, houve diferengca apenas a 5% de
Probabilidade, enquanto para .as demais caracteristicas essa
diferenca foi a 1% de probabilidade. Neste experimento, o;
coeficientes de variagao foram, de maneira geral, elevados,
variando de 7,53 a 29,22%.

As magnitudes do valor de F, nos Experimentos II e
DY ) foram consistentemente maiores para os caracteres
altura de planta, altura de espiga, peso de espiga, peso de
gr3os e peso de S50 gr3os. Tais resultados d3o indicios de
que ambas as variedades, Piran3o e CIMMYT, apresentam maior
variacdo genética para estas caracteristicas.

Para as caracteristicas altura de planta e da espiga
nos trés experimentos, os valores de CV's encontrados foram
mais elevados para altura de espiga, colaborando com um
fato interessante, Jjad observado por alguns autores (RISSI,
1980; ANDERSON e CHOW, 19463), de que estas caracteristicas,
apesar de medidas na mesma planta, apresentam resultados

diferentes quanto aos coeficientes de variacao.

4.3. Estimativas de Parametros Geneético, Ambiental e
Fenotipico
Nos Quadros 10 e 11, sdao apresentadas as estimativas

das variancias genetica, ambiental e fenotipica, em nivel de
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QUADRD 10 - Estimativas' de Varildncias Genética (328),
Ambiental (62_.) e Fenotipica tOE), em Nivel
de Médias dé Progénies com Desvios—-Padrao, em
Valor Absoluto e em %, para as 10
Cagacteristicas Estudadas no Experimento
11 . Vigosa-MG, 1977/78

h/ ~2 ~2 o
Caracteres UPE o ¢ UF
AP 0,0422 + 0,0073 (17,20%) 0,0112 * 0,0015 (13,30%) 0,0534 * 0,0074 (13,30%)
AE 0,084 £ 0,0049 (17,11%) 0,0074 * 0,000 (13,30%) 0,0358 * 0,0048 (13,30%)
PA 0,0498 + 0,0433 (P46,73%) 0,0443 * 0,0055 (13,30%) 0,0911 * 00,0121 (13,30%)
PQ 0,0254 *+ 0,0129 (50,88%) 0,0547 * 0,0073 (43,30%) 0,0800 * 0,0106 (13,30%)
STD 1,8327 + 0,6574 (35,88%) 12,4539 * 0,3244 (13,30%) 4,2846 * 0,5703 (13,30%)
NE 13,5547 + 2,4938 (19,B7%) 5,8350 * 0,7760 (13,30%) 19,3898 * 2,5796 (13,30%)
PGS0 3,5469 + 0,4485 (1B,PBX) 1,18P4 * 0,1573 (13,30%) 4,7297 % 0,6292 (13,30%)
PE 0,3560 * 0,062P (17,47%) 0,1005 * 0,0134 (13,30%) 0,4545 * 0,0607 (13,30%)
PG 0,2724 + 0,0479 (17,60%) 0,0792 * 0,0105 (13,30%) 0;35!6 + 00,0448 (13,30%)
LIHID {,1854 * 0,2441 (20,59%) 0,5414 * 0,0747 (13,30%) 11,7448 * 0,2324 (13,30%)

a/ Experimento I1 corresponde an ensaio em blocos ao acaso, das progénies Si's da
variedade Piranao.
s caracteres estudados foram: altura de planta (AP), em m, altura da espiga (AE), em m,

b/

nimern de plantas acamadas/parcela (PA),

“stand* (STD), nimern de espigas/parcela (NE),

nimern de plantas quebradas/parcela
pesn de 50 graos

(PQ),

(P630), em g, peso de

espigas/parcela (PE), em kg, peso de graos/parcela (PB), em kg, e umidade (UMID), ea X.
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QUADRDO 11 - Estimativas de Varilncias Genética (UE )
Ambiental (62_) e Fenotipica (9=), em Nivel
de Meédias dé Progénies, com Desvios—Padrido, em
Valor Absoluto e em %, para as 10
Caracteristicas Esgydadas no Experimento III.
Vicosa-MG, 1977/78 ;
) -2 -
Caracteres S?B o £ 3
AP 0,0464 = 0,0089 ( 19,06%) 0,0i26 * 0,0018 (14,546%) 0,05%0 * 0,00B7 (14,566%)
AE 0,0262 + 0,004B ( 18,45%) 0,0062 * 0,0009 (14,565%) 0,0325 * 0,004B (14,64%)
PA 0,0061 * 0,0063 (103,P8%) 0,0272 * 0,0040 (14,5656%) 0,0333 + 0,0049 (14,66%)
PO 0,0317 * 0,0195 ( &61,47%) 0,0766 * 0,011P (14,566%) 0,1083 * 0,0159 (14,456%)
STIh  1,5108 * 1,2507 ( 8P,78X) 5,P278 * 0,7664 (14,566X) 56,7386 * 0,988° (14,66%)
NE 7,0594 + 3,4P87 ( 4B,56%X) 12,4193 * {,B8500 (14,5466%) 19,6787 * 2,B8858 (14,4648%)
PES0 3,2440 * 0,58P4 ( 17,95%) 0,6706 * 0,0983 (14,566%) 3,9145 * 0,5741 (14,656%)
PE  0,2031 + 0,057 ( 25,71%) 0,188 * 0,01B9 (14,544%) 0,3370 + 0,0487 (14,568%)
P6 0,2078 * 0,0479 ( 23,05%) 0,1024 * 0,0150 (14,656%) 0,3102 * 0,0455 (14,6564%)
UMID 11,2581 * 0,35°9 ( #8,05%) 0,9519 % 0,1395 (14, 84%) 2,2100 * 0,3241 (14,4686%)

a/ FExperimento
variedade CIMMYT.

b/

0Os raracteres estudados foram: altura de planta
nimero de plantas acamadas/parcela (PA),
nimero de espigas/parcela (NE),

"stand" (STD),

III corresponde ao ensaio em bhlocos an acaso,

das progénies 8§ 's da

(AP), em m, altura da espiga

1
(AE), em

nimern de plantas quebradas/parcela (PQ),

peso de 50 grans (PG30),

ea g, peso de

espigas/parcela (PE), em kg, pesn de graos/parcela (PG), em kg, e umidade (UMID), em X.
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médias de progénies caﬁ os desvios—padrﬁn,em valor absoluto
e em %, para todas as caracteristicas em estudos nos
Experimentos II e 111, respectivamente. As estimativas dos
coeficientes de herdabilidade, obtidas em nivel de média de
progénies com os respectivos erros—-padr3o, em valor absoluto
e em %, s3o apresentadas no Quadro 12. A herdabilidade é de
grande importancia, porque mostra quanto a varia¢do total
existente nas variedades & expressa pela variacdo genetica.
Como ja& mencionado anteriormente, pelo fato de
trabalhar com progénies S,’s nos Experimentos II e 1III,

1

considerar-se—-a a variancia genotipica entre progénies como

a varilncia genética aditiva na populacio-base, em virtude
de o coeficiente de endogamia ser igual a 0,5, conforme a
expressao CEG = EFUA (FALCONER, 1981). Sendo assim, as

estimativas de variadncias genéticas apresentadas nos Quadros
10 e 11 representam, respectivamente, as variancias
genéticas das populacBes-base Pirando e CIMMYT.

As variancias genéticas em nivel de médias de

pProgénies para altura de planta e espiga, no Experimento II

(Quadro 10), foram iguais a 0,0422 e 00,0284 me. com boas
pPrecisoes, segundo as estimativas dos desvios—padrdo (VELLO
e VENCOVSKY, 1974) . 0 mesmo pode ser observado no

Experimento III (Quadro {1), cujas varidncias genéticas para
esses caracteres foram iguais a 0,0464 e 00,0262 me. Os
coeficientes de herdabilidades (Quadro 12) apresentaram
magnitudes da ordem de B0X para esses caracteres, nos

dois experimentos. Desta maneira, podem—se explorar as

diferencas de altura de planta e espiga existentes em ambas
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QUADRDO 12 - Estimativas Obtidas em Nivel de Medias
dee Progénies dos Coeficientes de Herdabilidade
(h" ) no Sentido Restrito, com seus Respectivos
DesVios-Padr3o, em Valor Absoluto e em %,
das 10 Caracteristicas Estudadasa/ nos
Experimentos II e III. Vigosa-MG, 1977/78
e
n
Earatteresh! Experimento 11 y- Experimento III -
(S"s Piranio) lSi's CIMMYT)
AP 0,790f +/- 0,0395 ( 5,00%) 0,7867 +/- 0,0442 ( 5,67%)
AE 0,7940 +/- 0,0387 ( 4,B88%) 0,8086 +/- 0,0397 ( 4,91%)
PA 0,5465 +/- 0,0853 (15,61%) 0,1839 +/- 0,1692 (91,99%)
PO 0,3147 +/- 0,1285 (40,59%) 0,2922 +/- 0,1448 (50,22%)
sTD 0,4275 +/- 0,1077 (25,19%) 0,2242 +/- 0,1609 (71,76%)
NE 0,6990 +/- 0,0566 ( 8,10%) 0,3587 +/- 0,1330 (37,07%)
PRS0 0,7499 +/- 0,0470 ( 6,27%) 0,886 +/- 0,0355 ( 4,29%)
PE 0,7798 +/- 0,0414 ( 5,31%) 0,6118 +/- 0,0805 (13,15%)
PG 0,7748 +/- 0,04P4 ( 5,47%) 0,4700 +/- 0,0684 (10,21X)
UMID 0,6784 +/- 0,0605 ( B,91%) 0,5692 +/- 0,0893 (15,49%)
a/ Ns experimentos Il e IIl correspondem, respectivamente, aos ensaios ea blocos ao

acaso, das

b/ Os raracteres
nimero
*stand" (STD)

de plantas acamadas/parcela (PA),

progénies S,'s das variedades Piraniao e CIMMYT.
estudados foram:
nimero de espigas/parcela (NE), peso de 50 graos (PGSO0),

altura de planta (AP), em m, altura 'de espiga (AE), em m,
nimero de plantas quebradas/parcela

(PQ),
peso de

espigas/parcela (PE), em kg, peso de graos/parcela (PG), em kg}e umidade (UMID), em %.
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as variedades. Talvez, no caso da + riedade CIMMYT, seja
interessante elévar um pouco a altura da planta e da espiga,
diante das médias t3o baixas encontradas para essas
caracteristicas (Quadro S5), respectivamente 1,17 e 0,58 m.

Com relac3o & produc3o, as varidncias genéticas em
nivel de médias de progénies, para peso de espiga e peso de
graos (Quadro 10), foram de 0,35460 e 0,2724 (kg/parcela)e,
respectivamente, para as progénies 51'5 do ’'Piran3o’ Os
coeficientes de‘ herdabilidade para essas caracteristicas
foram iguais a 77% (Quadro i2). Dentro das progénies 51'5
dn'CIMHYTt as varidncias para as caracteristicas em questdo
foram de 0,2031 e 0,2078 (kg/parcela)e (Quadro 11i1), com
coeficientes de herdabilidade iguais a &1 e 67% (Quadro 1i2),
respectivamente. Os desvios—-padrao foram considerados
baixos, segundo VELLDO e VENCOVSKY (1974), indicando uma boa
precis3o dessas estimativas. Deste modo, pelos valores
estimados de herdabilidade, pode-se explorar o potencial de
produtividade de ambas as variedades.

No experimento II, observou-se baixa precisdo das

estimativas de varidncia genética, para os caracteres numero

de plantas quebradas e "stand" (Quadro 10), com estimativas
dos desvios—padr3o acima de 30%. 0 mesmo se observou para
estas caracteristicas no Experimento III (Quadro 11),

juntamente com as caracteristicas nidmero de plantas acamadas
e niumero de espigas/parcela. Presume—se que estes
resultados refletem o fato de estes caracteres serem mais

sujeitos a efeitos de causas ambientais nao—-controlaveis.
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4.4, Correlagd e t

Nos Quadros 13 e 14, sdo apresentadas as estimativas

dos coefientes de correlagfes genetica (ra), ambiental (rE)
e fenotipica (rF), relativas as combinagBes dos i0
caracteres estudados nos Experimentos II e ) G s

respectivamente.

De maneira geral, em ambos os experimentos, observou-

se que as correlagdes genéticas foram superiores as
correlagBes fenotipica e de ambiente, evidenciando a
influéncia das causas geneticas na determinacao das
correlacgoes. Isto torna possivel a selegdo indireta para

varios caracteres correlacionados entre si (DEMPSTER, 1963).
Outro fator importante @ a igualdade de sinais observados
nas estimativas dos coeficientes de correla¢bes genética e
ambiental, em ambos os experimentos, evidenciando que as
variacOes genética e de ambiente s3o influenciadas pelos
mesmos mecanismos fisiologicos (FALCONER, 1981).

A altura_de pPlanta e a altura de espig apresentaram
altas correlacfes genéticas em ambos os experimentos
(rG=0,94é4 para o Experimento II e 0,9322 par2 o Experimento
I11). Estes valores estdo de acordo com trabalhos com
milhos normais (CRIS&STDMD, 1978; REGAZII, 1978; FERRED.
1985; dentre outros) e com alguns trabalhos com milhos
braquiticos (RISSI, 1980; LDRDéLD,i?BE; CASTIGLIONI, 1986;
SO0ARES FILHO, 1987, entre outros), visto que, quanto maior a
altura da planta, maior tambem a altura da espiga.

No Experimento II, observou—-se baixo coeficiente de

correlagdo genética entre altura de planta e peso de grdos
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QUADRDO 13 - Coeficientes de Correlagbes Genética (rB).
Ambiental (rs) e Fenotipica {r=9,
Correspondentes as Combinagfes dos Caracteres

Altura

(AE), em m,
(PA), Nuimero de Plantas Quebradas/Parcela (PQ),

de Planta (AP),

em m,

Altura da Espiga
Nimero de Plantas Acamadas/Parcela

"Stand" (STD), Nimero de Espigas/Parcela (NE),
Peso de 50 GBraos (PGB50), em g, Peso de
Espigas/Parcela (PE), em kg, Peso de

Graos/Parcela (PG),

em kg, e Unidade (UMID),

em

%, Estqdados no Experimento I1I (Progénies
51""' do 'Piran3o’ . Vicosa-MB, 1977/78

Caracte- r AE PA PQ STD NE " PBRO PE PG UMID
res

6 0,9464 0,2400 -0,2129 0,1977 0,0973 0,0172 0,1952 0,1564 -0,1333

AP E 0,925 0,139 0,175 0,2942 0,3866 0,0384 0,3484 0,3603 -0,2356

F 0,9352 0,2006 -0,0620 0,2159 0,1495 0,0206 0,2289 0,2004 -0,1588

4] 0,773 -0,1959 0,2590 0,1139 0,2075 0,1615 0,1198 -0,1281

AE E 0,2100 0,1324 0,3000 0,33?4 0,1344 0,2978 0,3169 -0,2525

F 0,1809 -0,04856 10,2539 0,676 0,1906 0,1905 0,622 -0,15%90

5] 0,0358 -0,0174 0,06i4 10,3349 0,1351 0,0699 0,1961

PA E 0,0684 -0,0497 -0,0059 -0,i241 0,0475 0,1064 0,10°7

F 0,0530 -0,0320 0,0357 0,726 0,1095 0,0794 0,1585

6 0,5303 0,4100 -0,41146 0,4000 0,464%9 0,0245

PQ E 0,0059 0,1083 0,074 0,1366 0,1450 -0,0536

F 0,1989 0,331 -0,i742 .0,25i8 0,872 -0,0137

6 0,4895 0,0313 0,2150 0,248f 0,0323

STD E 0,3898 0,1744 0,0633 0,0528 -0,3248

F 0,4294 0,0836 0,1446 0,1618 -0,1228

6 -0,0633 0,Bi55 0,7998 -0,1580

NE E 0,1457 0,4982 0,6597 -0,i101

F -0,0059 0,7819 0,7603 -0,1430

6 0,1335 0,0844 0,0604

PGS0 E -0,0232 -0,0924 0,0459

F 0,0967 0,0425 0,0561

6 0,9876 -0,1125

PE. E 0,9793 0,0062

F 0,9857 -0,0802

B -0,1277

P& 3 -0,0227

F -0,0987
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(r.),;

Ambiental (r=) e Fenotipica (r?).
Correspondentes as Combinacfes dos Caracteres
Altura de Planta (AP), em m, Altura da Espiga
(AE), em m, Nimero de Plantas Acamadas/Parcela
(PA), Nimero de Plantas Quebradas/Parcela (PQ),
“"Stand" (STD), Nimero de Espigas/Parcela (NE),
Peso de 50 Graos (PG50), em g, Peso de
Espigas/Parcela (PE), em kg, Peso de
Gr3os/Parcela (PB), em kg, e Unidade (UMID), em
%, Estudados no Experimento III (Progénies
S,'s do 'CIMMYT). Vigosa-MB, 1977/78
Caracte- r AF PA PO STD NE PGS0 PE P6 UNID
res
6 0,932 0,9889 0,0069 0,0174 0,4786 0,3844 0,5617 0,5053 -0,2542
AP F 0,8448B 0,0049 0,0353 0,3729 0,3663 -0,0025 0,4147 0,2719 -0,3302
F 0,9142 0,3770 0,0170 0,1589 0,3897 10,3099 0,5090 0,43%0 -0,2702
6 0,938 0,176 -0,0843 0,3852 0,26B4 0,5137 0,4707 -0,3134
AE E 0,1314 0,0167 0,3136 0,3451 0,0637 0,3530 0,2135 -0,2914
F 0,4117 0,0948 0,0849 0,3179 0,237 0,4576 0,4001 -0,2963
6 -0,0613 -0,17414 0,9509 -0,0290 0,5173 0,5739 -0,4261
PA F 0,1949 -0,0653 -0,1738 0,1486 -0,1194 -0,0994 0,1904
F 0,1339 -0,0867 0,121 0,0442 0,1054 0,1499 -0,0250
6 -0,5224 0,1237 -0,3449 0,1134 0,3248 -0,4103
PO E 0,2880 0,232 -0,1543 0,1975 0,0208 -0,0845
F 0,0797 0,1992 -0,2°45 = 0,1515 0,1538 -0,2947
b 0,3744 -0,1240 0,055 0,0910 0,0004
S1D E 0,7205 0,1500 0,4042 -0,1333 -0,4288
I 0,6144 0,002 0,2422 -0,0321 -0,2477
6 -0,0133 0,7976 0,7319 -1,3244
NE E 0,2060 0,724 0,3531 0,475
F 0,0610 0,733% 0,5213 -0,3517
6 0,2319 0,279 0,229
PGS0 E 0,3099 0,2112 -0,1935
F 0,P450 0,2535 0,1050
G 0,9915 -0,1619
PE E 0,8138 -0,2589
F 0,9260 -0,2014
6 ‘0.1413
PG E 0,0175
F -0,0806
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(r6=0.15h1). Entretanto, JA para o Experimento ) i (0

esta correlacdo foi bem mais alta (rB=O,5053),0 que concorda
com os trabalhos com milhos normais apresentados na
literatura (VERA e CRANE, 1970; ARBOLEDA e LONNQUIST, 1976;
REGAZZI, 1978, FERRzD. 1985) e com os trabalhos de milhos
braquiticos apresentados por RISSI (1980) e LDRDéLD (1982),

dentre outros,

No Experimento 111, observou-se alta correlagio
genética entre altura de planta e altura de espiga, com
nimero de plantas acamadas, indicando maior acamamento de

raizes quando aumentava a altura das plantas e das espigas.

Com relagdo ao nlmero de plantas quebradas no
Experimento 11, obteve-se um resultado, correlacionando
negativamente com alturas de planta e de espiga, o0 que
contradiz com o esperado, visto que, quando se elevam a
altura da planta e a altura da espiga, eleva-se também o
centro de gravidade da planta, fazendo com que seja mais
facilmente quebrada pela ag3o do vento. ‘Talvez, este
resultado negativo equivalha a um valor real zero ou algum
valor positivo muito pequeno ou, ainda, a uma amostragem
inadequada para este carater. 0 mesmo aconteceu para a
correlagcd3o entre os caracteres numero de planta acamada e
"stand" final, apresentando valores baixos e negativos,
sendo que, em geral, essas correlacgbes tém-se mostrado
Positivas (ALDRICH et alii, 1975).

No Experimento III, tambéem se obteve resultado
contraditorio, isto &, correlacBes genéeticas negativas entre
nimero de plantas quebradas e "stand" final (rg= -0,5221).

ALDRICH et alii (1975) citam que, quando ocorre aumento do
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"stand", h& a tendéncia de as plantas ficarem com colmos
mais finos e, assim, mais predispostas ao quebramento dos
mesmos. Esta mesma correlacd3o no Experimento II apresentou-
se positiva, concordando com os resultados apresentados por
BALV;D (1974) e VALVA (1976).

A caracteristica nudmero de espigas apresentou alta
correlacdo genética positiva com nimero de plantas quebradas
no Experimento Il trG=0.61003 e valor baixo para essa mesma
correlacdo no Experimento III (rB=0,1237). Também,
encontrou-se alta correlagcd3o genética positiva entre o
niimero de espigas e o peso de espiga nos Experimentos II e
5 & & 8

0 peso de espigas e o peso de graos nos Experimentos
II e 11l correlacionaram—se positivamente com o nimero de
plantas acamadas e o numero de plantas quebradas, indicando
que, com maior produgd3o, as plantas tendem a aumentar os
acamamentos de colmos e raizes.

Os caracteres peso de gr3os e de espiga apresentaram
as estimativas dos coeficientes de correlacles genéticas
iguais a 0,9876 e 0,991S, para os Experimentos II e 1III,
respectivamente. Tais resultados concordam com os obtidos em
milhos braquiticos por CASTIGLIONI (19846), o0s quais ja eram
esperados, uma vez que o peso de graos equivale,

aproximadamente, a BO¥ do peso das espigas.



S. RESUMO E CONCLUSOES

0 presente trabalho teve por objetivos avaliar

0 X So). obtidos de cruzamentos entre

as variedades braquiticas Pirandao e CIMMYT, e estudar a

hibridos braquiticos (S

variabilidade genetica de ambas as variedades, por meio da
avaliacio de suas progénies Sl's.

As variedades Pirando e CIMMYT foram oriundas da
Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" (ESALQ), em
Piracicaba-SP. Fizeram—-se cruzamentos planta a planta entre
as variedades, para a obtenc3ao dos hibridos (So X SO).
Simultaneamente, autofecundaram—-se as plantas intercruzadas
para a obtencd3o das progénies 51'5, segundo os procedimentos
sugeridos por HALLAUER (1967) e LONNQUIST e WILLIAMS (19467),
com a ampliacao proposta por HALLAUER e EBERHART (1970), com
algumas adaptacOes.

Para a avaliagcao dos hibridos e das progénies Si's.
realizaram-se trés experimentos em “lattice" simples. Em

razao de o Experimento I ter apresentado baixa eficiéncia do

“"lattice" e de nos Experimentos II e III terem ocorrido

&0
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perdas de parcelas, dificultando a analise em "lattice",
optou-se pela andlise em blocos ao acaso, nos ¢trés
experimentos. 0 ensaio de hibridos tSO X Bo) teve 81
entradas no total, incluindo as testemunhas, que foram as

variedades Pirando e CIMMYT, e também o hibrido comercial
AG—-305 B (braquitico), produzido pela Companhia de Sementes
Agroceres S/A. Os outros dois ensaios tiveram progénies
51'5 das variedades Pirandao e CIMMYT, respectivamente com
169 e 144 entradas.

Os caracteres estudados foram: altura de planta,

altura de espiga, nuUmero de plantas acamadas, numero de

plantas quebradas, "stand" final, nimero de espigas, numero
de folhas acima da espiga, numero de folhas abaixo da
espiga, peso de espigas, pPeso de graos, peso de 50 grios e

teor de umidade na colheita.

As analises estatisticas foram realizadas segundo os
procedimentos preconizados por KEMPTHORNE (1973). Para o
experimento dos hibridos, considerou-se o0 efeito de
tratamentos como fixo, e decidiu-se selecionar 21 hibridos
superiores em relagc3o & produc3o, dentre os 70 hibridos (So
X So) testados. A producdo destes hibridos, em média, foi
maior que 10% da média geral do experimento e 14, i8 e S1X%
maior que as medias das testemunhas'PiranEo: AG-305 B e

'CIMMYT! respectivamente.

Com o0s resultados das analises de variancia para os

dois experimentos das progénies 51'5, em que o efeito de
progénies foi considerado aleatorio, puderam—-se estimar as
variancias genetica, ambiental e fenotipica, bem como as

respectivas correlagctes para todos os caracteres em estudo.
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Dentro do experimento das progénies Si's da variedade
Piran3o, detectaram-se diferengcas significativas, a 1% de
probabilidade, para todas as caracteristicas estudadas,
exceto para niumero de plantas quebradas, que foi
significativo somente a 5% de probabilidade.

Para o experimento das progénies 81'5 da variedade

CIMMYT, observou-se significancia a 1% de probabilidade,

para os caracteres altura de planta, altura de espiga, peso
de S0 graos, peso de espiga, peso de grdos e teor de
umidade. Para o carater ndmero de espiga, houve

significAncia somente a 5% de probabilidades, enquanto para
os demais caracteres ndo se observaram diferengas
significativas.

As significancias encontradas nos experimentos das
Progénies 51'5. das var iedades Pirando e CIMMYT,
evidenciaram consideravel variabilidade genética passivel de
ser explorada num pPrograma de melhoramento. Tal
variabilidade também pdde ser confirmada com o0s elevados
coeficientes de herdabilidades encontrados para a maioria

dos caracteres estudados, nos dois experimentos das

progénies 51'5.

Quanto as correlacoes entre os caracteres, observou-
se que, nos dois experimentos (Sl's da variedade Pirando e
S . 's da variedade CIMMYT), de maneira geral, as correlacOes

i
genéticas foram maiores que as ambientais e fenotipicas,
indicando a presenga marcante de efeitos geneéticos.
Dos resultados obtidos, pdode-se concluir que:
1) Os hibridos (S X S,) produzidos entre as

0 0

variedades Pirando e CIMMYT apresentam produtividade e
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caracteristicas agronbmicas compativeis com o desejado em

milhos comerciais.

2) A heterose apresentada pelos hibridos (SO X So!
obtidos entre as variedades Pirando e CIMMYT indica que
estas constituem fontes potenciais para a obtencdo de
linhagens braquiticas.

3) As estimativas de herdabilidade para os caracteres
altura de planta, altura de espiga, nimero de espigas, peso
de 50 gr3os, peso de espigas, peso de graos e umidade foram
consideradas altas na variedade Pirando.

4) As estimativas de herdabilidade para os caracteres
altura de planta, altura de espiga, peso de 50 grdos, peso
de espigas, peso de grdos e umidade foram consideradas altas
na variedade CIMMYT.

5) Ambas as variedades, Pirando e CIMMYT, apresentam
suficiente variabilidade genética para a obtengdo de
Progressos relativamente altos com o emprego de métodos
simples de selegdo, para a maioria dos caracteres estudados.

6) Para a variedade Pirando, as correlacOes genéticas
que se destacaram foram: altura de planta com altura de

espiga (r.= 0,94464), numero de plantas quebradas com numero

G

de espigas =0,46100), nlmero de espigas com peso de

(rB

espigas =0,8155), nlmero de espigas com peso de graos

(rB

(rG=0.7998) e peso de graos com peso de espigas

(r6=0.987bh

7) Para a variedade CIMMYT, as correlacbes genéticas
que se destacaram foram: altura de planta com altura de

espiga (rG= 0,9322), altura de planta com numero de plantas

acamadas =0,9889), altura de planta com peso de espiga

tl"‘__.=
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(rG=0,5617), altura de planta com peso de grdos (rB=O.5033),

altura de espiga com numero de planta acamada (rB=0,QSEB}.

altura de espiga com peso de espiga (rG=0,5137). altura de

espiga com peso de graos (r6=0,4707), numero de espigas com
niimero de plantas acamadas (rG=0,9609), nimero de espigas
com peso de espiga (rG=0.7976), niimero de espigas com peso

de graos (rB=0.7319) e peso de espigas com peso de graos

(r8=0,9915).
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