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RESUMO

SILVA, Eduardo José da, M.S.; Universidade Federal de Vigosa, marco de 2001.
Identificacdo de Formigas Cortadeiras e Efeito do Desfolhamento
Simulado em Plantios de Seringueira (Hevea brasiliensis Mull Arg.).
Professora Orientadora: Tereznha Maria Castro Della Lucia. Professores
Conselheiros: Hélio Garcia Leite ¢ Marcelo Coutinho Picango.

Como subsidios para a implementagdo dos programas de monitoramento
visando obter o manejo das formigas cortadeiras, efetuou-se o levantamento das
espécies de formigas cortadeiras da tribo Attini na Zona da Mata mineira, em
plantios de seringueira (Hevea brasiliensis Mull Arg.) nos municipios de Vigosa,
Sao Geraldo, Tocantins, Leopoldina e Cataguases. As idades dos plantios foram
12, 17, 15, 17 e 14 anos, respectivamente. Nos plantios localizados em Sao
Geraldo, Tocantins, Leopoldina e Cataguases, constatorse a presenga de um
sub-bosque “ralo” e pouco diversificado, com predominancia de gramineas. No
plantio de Vigosa, constatou-se um sub-bosque fechado e diversificado, com
predominincia de Piperaceae. Constatou-se que a subespécie Atta sexdens
rubropilosa Forel (1908) e a espécie Atta laevigata F. Smith (1858) sdo as
formigas cortadeiras com maior ocorréncia em plantios de seringueira na regido
da Zona da Mata mineira, as quais foram observadas desfolhando arvores. As

subespécies Acromyrmex subterraneus subterraneus Forel (1893) e Acromyrmex



subterraneus brunneus Forel (1911) foram consideradas de pouca importancia,
uma vez que ocorreram em apenas dois municipios, ¢ foram observadas cortando
folhas caidas no chdo derrubadas por vento. Em uma outra etapa, quantificaram-
se as perdas em didmetro e altura ocasionadas por formigas cortadeiras,
simulando-se cinco niveis de desfolhamento em seringueira com sete meses de
idade, em Igrapitina — BA, e avaliando-se o crescimento em didmetro ¢ altura a
cada dois meses, durante um periodo de 360 dias. Os resultados demonstraram
que arvores de seringueira com sete meses de idade tm o crescimento inicial em
diametro, altura e volume reduzido por desfolhamentos simulados, sejam eles
parciais (25%) ou de maior intensidade (100%), sendo essas reducgdes
proporcionais aos niveis de desfolha. Os valores médios estimados para as perdas
em diametro, altura e volume foram 0,28 cm (18,04%), 31,49 cm (15,89%) e
295,48 cm’ (22,01%), respectivamente, para as arvores desfolhadas em 100% ao
final de 360 dias ap6s a aplicagdo dos tratamentos, o que possivelmente deve

ocasionar prejuizos futuros ao heveicultor, em termos de producgo de latex.



ABSTRACT

SILVA, Eduardo Jos¢ da, M.S.; Federal University of Vicosa, March, 2001.
Leaf-cutting ants identification and artificial defoliation effect on rubber
tree crops (Hevea brasiliensis Mull Arg.). Adviser: Terezinha Maria Castro
Della Lucia. Committee Members: Hélio Garcia Leite and Marcelo Coutinho
Picanco.

As a first step in the establishment of a possible leafcutting ant
monitoring program, a survery was conducted in rubber wood plantations (Hevea
brasiliensis Mull Arg) in five counties of the State of Minas Gerais. Ages of the
plantations varied from 12 to 17 years and in four of these localities trees grew
under a thin undergrowth with the predominance of grasses. In the other locality
the undergrowth was dense and rich in species with the predominance of
Piperaceae. Atta sexdens rubropilosa and Atta laevigata were most common in
the areas and attacked Hevea leaves. Acromyrmex subterraneus subterraneus
Forel (1893) and Acromyrmex subterraneus brunneus Forel (1911) were
considered of little importance to the rubber wood plantation since they occurred
in only two counties and were only found cutting fallen leaves. This research also
aimed to quantify losses in tree diameter and height due to leaf-cutting ants using
defoliation simulation Seven month old plants were submitted to one of five

levels of artificial defoliation and the growth in diameter and  height was
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evaluated at two month intervals during a period of 360 days. Results indicated
that tree growth in diameter, height and volume were reduced by either partial
(25%) or total (100%) leaf removal. These reductions were higher under higher
defoliation levels. Average estimated values of losses in diameter, height and
volume were 0.28 cm (18.04%); 31.49 cm (15.89%) and 295.48 cm3 (22.01%)
respectively for completely (100%) defoliated trees at the end of 360 days after

leaf removal. This will probably cause losses in latex production by these trees.



INTRODUCAO

Seringueira ¢ o nome vulgar de uma arvore pertencente ao género Hevea,
familia Euphorbiaceae, tendo Hevea brasiliensis Mull Arg, nativa da regido
Amazodnica, como principal espécie, devido a sua importancia econdmica. Esta
espécie caracteriza-se economicamente pela producdo de latex, do qual se extrai
a borracha natural utilizada na industria de pneumaticos, de produtos cirurgicos e
outros derivados (FAZOLIN, 1991).

O Brasil possui, atualmente, mais de 200.000 ha ocupados com seringais
de cultivo. Semelhantemente & outras culturas, a seringueira estd sujeita ao
ataque de pragas, ¢ dentre essas pragas estdo as formigas saivas e quenquéns,
cujos danos podem contribuir para a redugdo da producdo potencial de borracha
natural (ABREU, 1996).

As formigas sauvas e quenquéns tém o habito de cortar e transportar
folhas para seus ninhos subterrdaneos e, quando tornam-se prejudiciais aos
seringais, ¢ necessaria a mobilizagdo humana e financeira para combaté-las.
Informagdes sobre danos ocasionados por formigas cortadeiras em seringueira
restringem-se & fornecidas por CALIL e SOARES (1985), os quais
quantificaram os danos de sauva em viveiro de seringueira. Os resultados obtidos
mostraram que 29,2% das mudas foram desfolhadas, 22,9% estavam com as
hastes e brotacdes das gemas cotiledonares decapitadas e 19,2% morreram,

totalizando 71,3% de mudas danificadas.



O problema das formigas cortadeiras tem sido tratado por especialistas
como problema tunico, independentemente da regidao ou cultura (PACHECO et
al,, 1993). Entretanto, ha escassez de trabalhos referentes & espécies de formigas
cortadeiras existentes em reflorestamentos com seringueira, bem como sobre as
consequéncias de suas injlrias no desenvolvimento da planta.

Levando em consideragdo a filosofia das teorias do manejo integrado de
pragas, ANJOS et al. (1998) afirmaram que, nos reflorestamentos brasileiros, a
tendéncia atual ¢ conviver com as formigas cortadeiras durante a fase de
crescimento ¢ maturagdo da floresta, de forma que nem as formigas sdo
dizimadas sem necessidade e nem o silvicultor tem prejuizos economicamente
expressivos com sua presenca. Desta forma, a identificacio das espécies de
formigas cortadeiras que ocorrem em diferentes ecossistemas, bem como a
geracdo de conhecimentos de varios aspectos referentes a esses insetos, sdo
imprescindiveis para se obter €xito no manejo integrado no sentido de manter sua

populagao abaixo de um nivel de dano aceitavel.



CAPITULO1

ESPECIES DE FORMIGAS CORTADEIRAS ENCONTRADAS NOS
PLANTIOS DE SERINGUEIRA (Hevea brasiliensis Mull Arg.) EM
MUNICIPIOS DA ZONA DA MATA MINEIRA

1. INTRODUCAO

As formigas cortadeiras (Atta e Acromyrmex) sdo consideradas como a
principal praga dos reflorestamentos brasileiros (ANJOS et al, 1993) por
atacarem plantas, de forma intensa e em todas as épocas do ano, em qualquer
fase de seu desenvolvimento. Elas cortam folhas, flores, brotos e ramos finos, os
quais sdo carregados para o interior de seus ninhos e incorporados a cultura de
um fungo, no qual principalmente as larvas se alimentam.

O género Atta é encontrado desde o sul dos Estados Unidos (Lat. 33° N)
ao centro da Argentina (Lat. 33° S), ndo tendo sido constatado no Chile, em ilhas
das Antilhas e no Canadd (MARICONI, 1970). Atualmente, sabe-se da existéncia
de 15 espécies de sauvas, sendo que 10 destas ocorrem no Brasil, principalmente

a Atta sexdens, representada por trés subespécies (Atta sexdens rupropilosa



Forel, 1908; Atta sexdens piriventris Santschi, 1919 e Atta sexdens sexdens
Lineu, 1758) (GONCALVES, 1982). Atta sexdens rubropilosa destaca-se por
apresentar maior distribuicdo geografica, sendo considerada a mais prejudicial &
areas de agricultura (GONCALVES, 1961, 1964; MARICONI, 1970).

Segundo GONCALVES (1961) e WEBER (1966), o género Acromyrmex
¢ o segundo em importancia econdmica na agricultura. Sw distribuicdo estende-
se da California (EUA) até a Patagbnia (Argentina), encontrando-se espécies no
Meéxico, América Central, Cuba, Trindad e América do Sul (DELLA LUCIA et
al., 1993). No Brasil, elas ocorrem em todos os estados (GONCALVES, 1961).

Atualmente, sdo conhecidas 63 espécies nominais do género Acromyrmex,
tendo sido constatadas 20 espécies e 9 subespécies no Brasil, as quais foram
estudadas por MAYHE-NUNES (1991) que elaborou descrigdes ¢ uma chave
para identificagdo das espécies.

As semelhangas morfoldgicas e de comportamento entre os dois grupos de
formigas cortadeiras (Atta e Acromyrmex) sdo, certamente, os fatores que mais
dificultam a identificacao desses dois géneros no campo.

Relativamente a ocorréncia de formigas cortadeiras em seringais, pouco se
sabe sobre as espécies que, comprovadamente, atacam a cultura. Segundo alguns
autores, como RODRIGUES (1979), SILVA e MAGALHAES (1983),
VENDRAMIN (1986) ¢ FAZOLIN (1991), os principais géneros encontrados em
seringais de cultivos sdo Atta e Acromyrmex, até entdo. De acordo com ABREU
(1996), a seringueira tem sido atacada por, pelo menos, trés espécies de Atta e
trés de Acromyrmex. Ja& RODRIGUES et al. (1983) citaram que as formigas
cortadeiras ocasionam danos a cultura de seringueira, mas ndo listaram as
espécies. CALIL e SOARES (1985) constataram a ocorréncia de Atta sexdens,
em viveiro de seringueira, causando danos consideraveis.

E de extrema importdncia o conhecimento sobre as espécies de formigas
cortadeiras, que apresentam potencial de dano e perdas em 4areas de -culturas
florestais e agricolas, o que poderd auxiliar na tomada de decisdo quanto ao
controle das mesmas. Entretanto, sd3o muitos os nomes vulgares, utilizados em

varias regides do Pais, para definir a mesma espécie. Segundo OLIVEIRA



(1996), isso pode levar a sérios problemas de comunicacdo entre silvicultores,
agricultores e pesquisadores da area, pois, os niveis de importdncia quanto aos
danos podem ser direcionados para as espécies que causam menor impacto ou, as
vezes, podem negligenciar o potencial de dano de algumas espécies. Neste
sentido, o conhecimento sobre as espécies de formigas cortadeiras de forma
regionalizada, por meio do seu nome cientifico, permite buscar, na literatura,
todas as informagdes ja disponiveis sobre o inseto, facilitando seu manejo.

Como sao poucos os trabalhos apresentando informagdes precisas a
respeito das espécies de formigas cortadeiras, que ocorrem em reflorestamentos
com seringueira no Estado de Minas Gerais, conduziu-se esse estudo objetivando
identificar as espécies de formigas que ocorrem nos plantios, em municipios da
regido da Zona da Mata mineira, onde segundo CAIXETA et al. (1985), a

heveicultura se estabeleceu efetivamente.



2. MATERIAL E METODOS

A coleta das espécies de formigas cortadeiras foi realizada em plantios de
seringueira, localizados nos municipios de Vigosa, Sdo Geraldo, Tocantins,
Leopoldina e Cataguases, localizados na Zona da Mata mineira. As idades dos
plantios foram 12, 17, 15, 17 e 14 anos, respectivamente. Nos plantios
localizados em Sao Geraldo, Tocantins, Leopoldina e Cataguases, constatou-se a
presenca de um sub-bosque “ralo” e pouco diversificado, com predominancia de
gramineas. No plantio de Vigosa, constatouse um sub-bosque fechado e
diversificado, com predomindncia de Piperaceae. O espagamento utilizado nesses
plantios foi 6,0 m x 25 m. A escolha destes municipios baseou-se em
questionarios, os quais foram enviados aos escritorios regionais da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) a fim de obter informagdes
referentes a existéncia e localizagdo de plantagdes de seringueira na referida
regido.

Para efetuar a coleta das formigas, foi usada uma parcela nas dimensdes
62,5 m x 12 m (750 m’) (OLIVEIRA et al., 1993), em um plantio de cada
municipio onde se havia detectado a ocorréncia de formigas cortadeiras. As
parcelas foram alocadas aleatoriamente e, com o auxilio de trena, foram
marcadas e percorridas, com objetivo de localizar e coletar amostras de formigas

nos ninhos encontrados.



Em cada ninho, coletaram-se de 10 a 15 operdrias de maior tamanho, as
quais foram acondicionadas em frascos contendo &lcool 70% e rotulados com o
numero da parcela. Todo o material obtido foi encaminhado ao laboratorio de
Entomologia Florestal da Universidade Federal de Vigosa, sendo determinado
taxonomicamente em nivel de espécies e subespécies com auxilio de lupa
estereoscopica e de chaves dicotomicas apresentadas por GONCALVES (1961),
MARICONI (1970), HOLLDOBLER ¢ WILSON (1990), MAYHE-NUNES
(1991) ¢ FOWLER et al. (1993). As espécies identificadas encontram-se no
Museu Regional de Entomologia desta Universidade.

Foram também determinados, em cada parcela, o nimero de sauveiros
presentes € o nimero médio de arvores desfolhadas em niveis de 0%, 25%, 50%,
75% e 100% em uma escala visual da altura da copa, aproximadamente. A Figura
1 mostra as arvores encontradas desfolhadas em niveis de 25%, 50%, 75% e
100%, nas parcelas avaliadas.

Os dados foram analisados por meio de estatistica descritiva.



75% 100%

Figura 1 — Arvores encontradas desfolhadas por formigas cortadeiras. Sdo
Geraldo, MG. 2000.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 1 mostra a ocorréncia das espécies e subespécies de formigas
cortadeiras, nos municipios estudados. Foi constatada a ocorréncia de uma
subespécie ¢ uma espécic do género Atta Fabricius e de duas subespécies do
género Acromyrmex Mayr.

Como se pode observar, a subespécie A. sexdens rubropilosa ocorreu em
80% dos municipios estudados, semelhantemente ao que pode ser observado para
a espécie A. laevigata. As duas juntas ocorreram em 60% dos municipios,
demonstrando a importincia destas espécies nos seringais visitados. Registra-se,
pela primeira vez, a ocorréncia de espécies de Atta que, comprovadamente,
estavam cortando folhas de seringueira, adicionando-se novos dados com relagdo
as espécies florestais atacadas por tais espécies e subespécies de formigas
cortadeiras, em municipios da regido da Zona da Mata mineira. Por outro lado, o
género Acromyrmex Mayr ocorreu em apenas 40% dos municipios, representado
por Acromyrmex subterraneus subterraneus Forel (1893) e Acromyrmex
subterraneus brunneus Forel (1911). A importincia destas subespécies de
Acromyrmex, no ecossistema estudado, ¢ pequena, uma vez que ocorreram em
apenas dois municipios e foram observadas cortando folhas caidas ao chao,

derrubadas por vento.
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Quadro 1 — Espécies e subespécies de formigas cortadeiras encontradas em
plantios de seringueira, em fun¢do dos municipios estudados na
regido da Zona da Mata mineira. Outubro de 2000

Municipio Espécies e subespécies coletadas e identificadas

Vicosa Atta sexdens rubropilosa

Acromyrmex subterraneus subterraneus

Sao Geraldo Atta sexdens rubropilosa

Atta laevigata

To cantins Atta sexdens rubropilosa
Atta laevigata

Acromyrmex subterraneus brunneus

Leopoldina Atta sexdens rubropilosa

Atta laevigata

Cataguases Atta laevigata

Desta forma, pode-se afirmar que Atfa € o principal género que abrange as
formigas cortadeiras, encontradas em reflorestamentos com seringueira, nos
municipios estudados da Zona da Mata mineira. Atta sexdens rubropilosa e A.
laevigata foram as subespécie e espécie, respectivamente, de maior importancia,
tendo sido observadas desfolhando &rvores nos plantios. Elas foram consideradas
as principais cortadeiras, que atacam reflorestamentos com eucaliptos, na regido
de Jodo Pinheiro — MG por BONETTI FILHO (1998).

A densidade média/ha dos sauveiros divididos em classes de tamanho,
encontrados nas parcelas de 750 mz, nos municipios estudados, foi 2,67; 8,00;
34,67 e 18,67 ninhos para os sauveiros com dimensdes menores do que 1 nt, de
1 a 4 n’, entre 4 ¢ 30 nf e maior do que 30 ni, respectivamente, o que evidencia

um densidade média de 18,67 ninhos/ha de sauveiros considerados grandes.
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Diversos trabalhos tém sido realizados com o objetivo de analisar a
densidade de formigas nos mais variados ambientes, dentre os quais destacam-se
RIBEIRO ¢ WOESSNER (1979), FORTI ¢ PEREIRA-DA-SILVA (1979),
FORTI (1985), VASCONCELOS (1988), JAFFE e VILELA (1989) e
OLIVEIRA (1996).

RIBEIRO e¢ WOESSNER (1979) relataram a existéncia de uma a 18
colonias de Atta spp., por hectare, em floresta nativa, ¢ duas a 30 colonias em
areas cultivadas com Pinus spp. € Gmelina arborea, enquanto AMANTE (1967 e
1972) mencionou a existéncia de quatro colonias’ha em plantacoes de Pinus e
Eucalyptus. FORTI e PEREIRA-DA-SILVA (1979), ao utilizarem amostras de
um hectare, constataram que, em dareas reflorestadas com FEucalyptus, a densidade
de colonias de A. sexdens rubropilosa era 2,8 ninhos/ha. LIMA (1991) relatou a
densidade de 84,07 ninhos/ha de formigas cortadeiras da mesma subespécie, em
povoamentos de eucalipto em Minas Gerais. J& OLIVEIRA (1996) encontrou
10,64 ninhos’/ha de A. sexdens rubropilosa, em povoamentos manejados de
eucalipto no sul da Bahia.

Assim, de acordo o presente estudo, pode-se afirmar que os
reflorestamentos com seringueira, localizados nos municipios estudados da Zona
da Mata mineira, apresentam densidades médias de sauveiros variando de 2,67
ninhos/ha com menores tamanhos a 18,67 ninhos/ha com maiores tamanhos.

O nimero de arvores desfolhadas em diferentes niveis pelas formigas
cortadeiras, encontradas nos plantios, ¢ apresentado no Quadro 2.

O nimero médio de arvores presentes na parcela, ¢ nao desfolhadas pelas
formigas, foi 34, ou seja, 68%. J4 o numero médio de arvores, que apresentaram-
se com niveis de desfolhamentos entre > 0% até 25% da copa e > 25% até 50%,
foi, respectivamente, 2 ¢ 4 arvores, perfazendo um total de 4% e 8% do total de

arvores presentes na parcela.
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Quadro 2 - Numero de arvores desfolhadas em diferentes niveis, em parcelas de
750 m’ localizadas em plantios de seringueira, nos municipios da

regiao da Zona da Mata mineira. Outubro de 2000

Niveis de desfolhamento em relacao a altura da copa

Municipio 0% >0% até 25% >25% até 50% >50% até 75% >75%

Vigosa 50 0 0 0 0
Sdo Geraldo 18 6 3 10 13
Tocantins 29 2 6 8 5
Leopoldina 46 1 0 1 2
Cataguases 27 1 11 9 6
Média 34 2 4 5,6 5,2
Média (%) 68 4 8 11,2 10,4

Em relagdo aos desfolhamentos considerados severos (75% e 100%), os
niameros médios de arvores presentes na parcela apresentando niveis de
desfolhamento > 50% até¢ 75% e > 75% foram, respectivamente, 5, 6 e 5,2
arvores, ou seja, um total de 11,2% e 10,4%. Considerando apenas os niveis de
desfolhamento > 75%, tem — se um total de 5,2 arvores ou 10,4% do total de
arvores presentes na parcela. Como os plantios estudados apresentam uma
densidade de 1 arvore / 15nf, isso resultaria em 69 arvores/ha num total de 667
arvores. Nota-se que o numero médio de arvores desfolhadas em niveis severos ¢
relevante, podendo apresentar uma correlagio negativa com relagdo ao
desenvolvimento normal das arvores e, possivelmente, na prodigao de latex.

Segundo KRAMER e KOZLOWSKI (1972), a desfolha pelos insetos
afeta o crescimento das arvores, fundamentalmente em razdo da redugdo do

montante do tecido fotossintético, o que restringe a quantidade de carboidratos
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disponiveis para o crescimento. Nesse estudo, isto também pode ser relevante em
termos de perdas na produgdo de latex, diante dos resultados encontrados.

Quanto ao processo de corte das folhas da seringueira, constatou-se a
presenca de formigas cortadeiras aderidas ao latex exudado do bordo de um dos
lados do limbo foliar em resposta ao corte, porém isso ndo impedia que o lado do
limbo foliar oposto a este, estivesse completamente injuriado pelos cortes.
Supde-se que as formigas, que iniciaram os cortes no bordo de um dos lados do
limbo foliar, ocasionaram um maior fluxo de latex direcionado para esse lado do
limbo, permitindo, assim, que outras cortassem o lado oposto do limbo que, em

teoria, estivesse com menor fluxo de latex.
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4. CONCLUSOES

Neste trabalho concluiu-se que:

- A subespécie Atta sexdens rubropilosa Forel (1908) e a espécie Atta
laevigata F. Smith (1858) foram as formigas cortadeiras de maior ocorréncia em
reflorestamento com seringueira, nos municipios estudados da regido da Zona da
Mata mineira, as quais foram observadas desfolhando arvores.

- As subespécies Acromyrmex subterraneus subterraneus Forel (1893) e
Acromyrmex subterraneus brunneus Forel (1911) foram consideradas de pouca
importdncia, uma vez que ocorreram em apenas dois municipios, sendo
observadas cortando folhas caidas ao chio derrubadas pelo vento.

- A densidade média de sauveiros encontrados pode variar de 2,67
ninhos/ha com menores tamanhos a 18,67 ninhos/ha com maiores tamanhos.

- O percentual médio de arvores presentes na parcela e, ndo desfolhadas
pelas formigas, foi 68%, enquanto o percentual médio de arvores que
apresentaram-se com niveis de desfolhamentos entre > 0% até 25% da copa e >
25% até 50%, foram, respectivamente, 4% e 8%. Com relagdo aos
desfolhamentos considerados severos (>75%), o percenttal médio de arvores foi

10,4%.
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CAPITULO 2

EFEITO DO DESFOLHAMENTO, SIMULANDO O ATAQUE DE
FORMIGAS CORTADEIRAS, EM ARVORES DE SERINGUEIRA
(Hevea brasiliensis Mull Arg.)

1. INTRODUCAO

Os efeitos dos danos causados por insetos em dareas florestais podem ser
avaliados, aplicando-se modelos de regressio (CAMPBELL e VALENTINE,
1972) e modelos de simulacdo (MAYER et al, 1971; ROSE, 1973; STAGE,
1973; PEDIGO, 1989). Segundo NAUTIYAL e¢ WATERS (1975), as técnicas
que empregam a simulacdo sdo consideradas potentes, ainda mais quando se
conhece a relagdo entre o hospedeiro e a praga. Segundo BERTI FILHO e
KRUGNER (1986), as dificuldades técnicas de se quantificar as perdas causadas
por insetos-praga e a falta de conhecimento bésico sobre a biologia desses insetos
sdo fatores que limitam o desenvolvimento e a aplicagio de modelos de previsao
de perdas, que fundamentam econdmica, politica, social e ambientalmente o

manejo de pragas florestais.
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Por meio do método da simulacdo ¢ possivel efetuar os danos nas plantas,
tal como eles sdo provocados pelos insetos, sendo possivel a padronizagdo desses
valores para os insetos desfolhadores (OLIVEIRA, 1996).

Por outro lado, de acordo com HEICHEL e TURNER (1976), nas plantas
submetidas ao desfolhamento artificial, o efeito fisiologico ndo ¢ imediato,
quando comparado com o desfolhamento causado por insetos. Este pode ser
mantido de forma severa, por um periodo maior de tempo. Quando insetos
atacam uma planta, o efeito ¢ gradativo, com aumento na taxa de transpiragdo e
na producdo de enzimas, que podem enfraquecer mais as plantas do que a subita
remogdo de um conjunto total de folhas, como ocorre nos desfolhamentos
simulados. No caso de lagartas desfolhadoras e insetos sugadores de seiva,
segundo WINDER e EMDEN (1980), ¢ possivel que essas diferencas estejam
relacionadas a algum produto quimico existente na saliva dos insetos, e liberado
por eles no ato de alimentar-se. Entretanto, diversos pesquisadores estudaram o
efeito do desfolhamento no crescimento de arvores, principalmente através de
desfolhas artificiais, simulando as injirias de insetos desfolhadores. Em geral, o
desfolhamento provoca distirbios metabdlicos, cuja extensdo depende do grau e
da frequéncia com que ocorreu, ou venha ocorrer esse desfolhamento
(WORLEY, 1979).

De acordo com KRAMER e KOZLOWSKI (1972), os efeitos de
desfolhamentos causados por insetos herbivoros, e também por outros efeitos
adversos impostos pelo meio em que as arvores se encontram, devem apresentar-
se com maior evidéncia, em curto prazo, sobre o crescimento em didmetro das
arvores. Isso se explica pelo fato deste crescimento ser mais dependente da
fotossintese corrente do que das reservas acumuladas na arvore; ja o crescimento
em altura ¢ mais dependente das reservas da arvore do que da produgao atual.

Pesquisadores como MAZANEC (1966), CARNE et al. (1974), FREITAS
(1988), CANDY et al. (1992), FREITAS e BERTI FILHO (1994a e¢ 1994b),
OLIVEIRA (1996), CRUZ (1997), MATRANGOLO (1998) e SILVA (1998)
estudaram os efeitos do desfolhamento de arvors de eucaliptos simulando seu

ataque pelos insetos. Eles demonstraram que perdas significativas podem ocorrer
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no crescimento em didmetro e altura, afetando, consequentemente, a
produtividade dessas plantas. De acordo com OLIVEIRA (1996), o emprego
dessas informagdes ou o uso de extrapolacdes desses valores nem sempre ¢
possivel, uma vez que esses trabalhos foram conduzidos em diferentes regides e
condigdes.

Procurando entender os efeitos de desfolhamentos causados por insetos
desfolhadores em florestas de eucaliptos, pesquisadores como MAZANEC
(1966, 1967 e 1968), READSHAW e MAZANEC (1969), ODA e BERTI
FILHO (1978), SCHOWALTER et al. (1986), ANJOS et al. (1987), ELLIOTT et
al. (1992), ANJOS (1992), SHEPHERD (1994), RAYMOND (1995) e MENDES
(1999), obtiveram informagdes consideradas de extrema importdncia para o
apoio nas tomadas de decisdes quanto ao manejo das pragas e defesa da floresta.

No caso de estudos realizados a nivel de Brasil, ODA ¢ BERTI FILHO
(1978) avaliaram o dano provocado por Thyrinteina arnobia Stoll (Lepidoptera:
Geometridae), quando as lagartas consumiram 50% e 100% da copa das arvores
de E. saligna aos 2,5 e 3,5 anos de idade, resultando em perdas de 13,2% e
40,4% na produ¢do de madeira, no ano seguinte a desfolha, quando comparadas
com as plantas nao desfolhadas. Também ANJOS et al. (1987) observaram que
arvores de E. grandis com um ano de idade, quando atacadas por esse inseto,
apresentaram perdas médias de 31,58% em diametro, 24,34% em altura, 52,9%
em drea basal e 64,27% em volume de madeira. Nao ocorreram perdas por
mortalidade, mas o dano refletiu um alto indice de “envassouramento” nas
plantas ap6s o desfolhamento. Ainda ANJOS (1992), estudando os prejuizos
decorrentes de ataques do besouro-amarelo num plantio de E. grandis, um ano
apos o ataque da praga, constatou que as reducdoes médias em didmetro (DAP) e
altura total foram, respectivamente, 14,06% e 7,69% e que o incremento médio
anual de darvores atacadas foi 33,02% menor do que aquelas ndo atacadas.
MENDES (1999), avaliando o nivel de dano e o impacto do desfolhamento por
Costalimaita ferruginea (Fabr.) (Coleoptera: Crysomelidae) em E. grandis,
constatou que, em geral, at¢ dois anos apos o ataque da praga, as perdas na

producdo de darvores aumentaram com a idade do povoamento e com a
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intensidade do ataque, e que os impactos do desfolhamento superior ou igual a
trés quartos da copa sdo altamente prejudiciais ao desenvolvimento inicial das
arvores, uma vez que todas as caracteristicas estudadas foram alteradas em
fungao desse nivel de injarias acopa das arvores.

OLIVEIRA (1996) simulou seis niveis de desfolha em plantios de F.
grandis com 6 meses de idade, no Estado da Bahia, e concluiu que desfolhas em
niveis de 25, 50 e 75% da copa numa Unica vez ndo resultaram em perdas
significativas do crescimento em diametro, quando comparadas & arvores nao
desfolhadas. Por outro lado, concluiu que uma desfolha drastica (100% da copa)
ocasionou perdas de 10,88 mm e 0,72 m no crescimento em diametro e altura,
respectivamente. A perda em volume foi estimada em 35%, apos 240 dias da
aplicacdo de um desfolhamento completo, com proje¢do para 13% de perda em
volume ao final de sete anos.

CRUZ (1997), simulando o ataque de lagartas desfolhadoras na
produtividade de E. wrophylla, concluiu que arvores com 25% de desfolha
apresentaram ganho de 5%, enquanto aquelas com 50% de desfolha tenderam a
igualar a testemunha, e que aquelas desfolhadas em niveis de 75% e 100%
apresentaram perdas de 16% e 42%, respectivamente, aos 4,6 anos de idade.

O efeito do desfolhamento simulado em mudas de E. grandis, que
sofreram de uma a cinco desfolhas totais, foi determinado por MATRANGOLO
(1998). Esse autor concluiu que as mudas, que sofreram uma desfolha,
apresentaram perda em didmetro de 2,4 cm apds 160 dias; as que sofreram duas
desfolhas perderam cerca de 4,6 cm; e trés desfolhas, 5,8 cm. Ja as que sofreram
quatro e cinco desfolhas apresentaram perda, respectivamente de 7,5 e¢ 7,8 cm.
As perdas em altura, estimadas para as desfolhas sucessivas, foram 1,7; 3,0; 4,3;
5,8 e 6,8 m, respectivamente.

SILVA (1998), avaliando o efeito da intensidade de desfolhamento
simulado sucessivo em dois sitios com E. grandis , na Bahia, verificou que, em
geral, os crescimentos em didmetro e altura foram afetados, sendo que o

crescimento em diametro foi mais afetado do que o crescimento em altura, nas
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duas areas estudadas. Além disso, essas diferencas foram maiores nos sitios de
solos mais pobres do que nos de solos mais ricos.

Os dados apresentados demonstram a importancia dos insetos
desfolhadores e os efeitos das injirias provocadas por eles, fatores estes que
estdo diretamente relacionados a produtividade final da floresta. Ao se compilar a
literatura, foram encontradas poucas informagdes sobre os efeitos de desfolha em
plantios de seringueira. Assim, este estudo objetivou avaliar o efeito da desfolha

simulada sobre o crescimento de arvores de seringueira.
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2. MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram instalados na regido litoranea do Estado da Bahia, em
areas cedidas pela empresa Plantagdes Michelin da Bahia Ltda, localizada no
municipio de Igrapitna, nas coordenadas geograficas de 13°50° de latitude Sul e
39°15° de altitude Oeste. O relevo ¢é acidentado e os solos sdo do tipo Latossolo.
Usou-se uma drea plantada com clones PB 314 em toco baixo, de origem
asiatica. O plantio foi efetuado no més de margco de 1997, no espagamento de 8,0
m x 2,5 m em plataformas construidas ao longo da &rea, estando, portanto, com
sete meses na ¢€poca do desfolhamento (outubro/1997). O preparo da area
constou de uma reforma de plantio em que foram construidas as plataformas, as
quais sofreram uma subsolagem para posterior plantio das mudas em covas. Na
adubacao de pré-plantio foi feita a calagem, utilizando-se duas toneladas de
calcario por hectare, a lango e ndo-incorporado, e a aplicagdo de fosfato natural
de Araxa, na dose de 100 g por cova. A adubagdo de cobertura consistiu de uréia
e cloreto de potassio (KCI), aplicados duas vezes ao ano, totalizando 109 g e 83 g
por planta, respectivamente. Todos os formigueiros, presentes na darea do
experimento e a uma bordadura de 100 m, foram combatidos via
termonebulizacao.

Instalou-se o experimento em blocos casualizados, com cinco repeticoes e

0s seguintes tratamentos:
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- Tratamento 1: plantas sem desfolhamento (testemunha);

- Tratamento 2: desfolhamento de 25% do total de folhas da copa
presente nas plantas, no sentido do &pice para baixo;

- Tratamento 3: desfolhamento de 50% do total de folhas da copa
presente nas plantas, no sentido do apice para baixo;

- Tratamento 4: desfolhamento de 75% do total de folhas da copa
presente nas plantas, no sentido do &pice para baixo;

- Tratamento 5: desfolhamento total das plantas.

As plantas utilizadas neste estudo s6 foram submetidas a um
desfolhamento manual, aos 7 meses de idade, portanto, ndo sujeitas ainda a
queda natural das folhas (CASTRO e VIRGENS, 1986, ¢ GASPAROTTO e
FERREIRA, 1989), pois, em seringueira, o caducifolismo s6 ocorre a partir dos
quatro ou cinco anos de idade (CASTRO e VIRGENS, 1986).

Os niveis de desfolnhamento foram escolhidos com base nos padroes
definidos pelo programa de monitoramento de formigas cortadeiras utilizado na
empresa Bahia Sul Celulose S/A, descritos por ANJOS e MAGESTE (1995) e
também utilizados nos trabalhos de OLIVEIRA (1996) e CRUZ (1997), sendo
apresentados na Figura 1.

Utilizouse um total de 1250 plantas, sendo 250 para cada bloco e 50 para
cada tratamento, ocupando uma area total do experimento de 2,5 ha. Cada
unidade experimental, portanto, foi constituida por uma planta. Todas as plantas
foram identificadas com plaquinhas de aluminio galvanizado, em que
encontrava-se fixado o nimero do bloco, nimero do tratamento e nimero da
planta.

As injirias foram simuladas em cada planta, retirando-se a quantidade de
folhas proposta em cada tratamento com o auxilio de tesouras. No més que
antecedeu a simulagdo das injurias (outubro/97), efetuou-se a primeira medi¢do
do didmetro e da altura de cada uma das 1250 plantas marcadas, sendo as outras
efetuadas a cada 60 dias, at¢ um periodo de 360 dias ap6s a aplicagdo dos
tratamentos. O plantio, por ser clonal, apresentava condigdes de “stand”

homogéneas, quanto a altura, a qual era aproximadamente 1,10 m. O crescimento
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em diametro foi medido com auxilio de um paquimetro posicionado a cerca de
25 cm do solo e na mesma dire¢do em todas as plantas, método este baseado no
trabalho de OLIVEIRA (1996). A altura foi medida com auxilio de uma régua de
madeira graduada.

A funcdo Weibull foi ajustada aos dados de didmetro, altura e volume de
cada um dos cinco tratamentos. Em seguida, o teste proposto por LEITE e
OLIVEIRA [2001] foi aplicado, objetivando comparar as tendéncias de
crescimento em didmetro, altura e volume de cada um dos tratamentos &s
tendéncias de crescimento da testemunha e entre si, em nivel de 5% de

probabilidade.
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75% 100%

Figura 1 — Niveis de desfolhamento estudados. Igrapiina, BA. 1998.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As curvas de crescimento em didmetro e altura para os cinco tratamentos
propostos neste estudo, obtidas a partir do ajuste da fungdo Weibull, sdo
representadas nas Figuras 2 e 3, respectivamente.

Nota-se, para o crescimento em didmetro, que as arvores desfolhadas em
niveis mais severos (75% = T4 e 100% = T5) tenderam a apresentar uma resposta
de crescimento maior do que as arvores submetidas a um nivel de desfolha
intermediario (50% = T3), 240 e 300 dias ap6s a aplicacdo dos tratamentos,
respectivamente. O mesmo fendmeno foi observado para o crescimento em
altura. Isto, porém, foi observado apdés 300 dias e somente para as arvores
desfolhadas em um nivel de 75%, o que evidencia menor efeito da desfolha de
50% para esta varidvel. As darvores submetidas a nivel de desfolha de 50%
(Figura 1) acumularam uma maior quantidade de folhas mais velhas, na parte
basal do dossel. Essas folhas, segundo MILLER (1981, 1995) e FORD (1984),
apresentam balango fotossintético negativo, ou seja, consomem maior quantidade
de carboidratos do que produzem, acarretando um déficit energético para o
crescimento da arvore. Uma outra explicagdo seria o inicio de uma possivel
igualdade futura dos efeitos das desfolhas em niveis de 50%, 75% e 100%, apos

os periodos mencionados.
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Figura 2 - Crescimento do didmetro (cm) a 25 cm do solo em arvores de

seringueira (Hevea brasiliensis Mull Arg.), em fun¢do do tempo e do
nivel de intensidade de desfolha. Igrapitna— BA, 1997/98.
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Figura 3 — Crescimento da altura (cm) em darvores de seringueira (Hevea

brasiliensis Mull Arg), em funcdo do tempo e do nivel de
intensidade de desfolha. Igrapiina— BA, 1997/98.
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Todos os tratamentos diferenciaram, estatisticamente, da testemunha (T1
= 0%), e entre si, apds 360 dias da aplicacdo dos tratamentos utilizando o teste
proposto por LEITE e OLIVEIRA [2001]. Resultados antagdnicos foram obtidos
por OLIVEIRA (1996) e CRUZ (1997), os quais verificaram que somente niveis
de desfolha mais severos (75% e 100%) foram capazes de proporcionar atrasos
no crescimento de arvores de eucalipto. Esta diferenca nos resultados pode ser
explicada pela afirmacido de GRAHAM (1963) de que a capacidade de
recuperagdo de uma arvore, apos sofrer uma desfolha total ou parcial, depende,
dentre alguns fatores, da espécie plantada.

Os valores estimados das perdas em crescimento de diametro e altura das
arvores sdo representados nas Figuras 4 e 5, respectivamente. Segundo MENDES
(1999), os valores percentuais das perdas em crescimento sdo necessarios para O
estabelecimento de comparagcdes com os resultados obtidos nos demais estudos,
que objetivaram determinar perdas de crescimento nas arvores por meio do
ataque direto de insetos, ou através da simulagio de suas injlrias. Por este
motivo, as figuras representando os graficos de perdas relativas ao diametro,
altura e volume foram delineadas, usando-se os valores absolutos e valores
percentuais apresentados, o que podera servir como dados basicos para
comparagdes futuras em estudos com objetivos semelhantes.

Observando a Figura 4, nota-se que as perdas em crescimento de didmetro
aumentaram até o periodo de 240 dias, proporcionalmente aos niveis de desfolha,
porém, para o periodo de 300 dias essas perdas tenderam a diminuir e,
novamente, tenderam a aumentar apdés 360 dias, principalmente nas arvores
desfolhadas em nivel de 50%. Tal oscilagio pode estar ligada ao fato de que, aos
300 dias, as arvores foram naturalmente submetidas ao aumento de algum fator
do meio favoravel a seu crescimento, como, por exemplo, a pluviosidade.

Observa-se, neste estudo, que as perdas significativas em crescimento de
didmetro ocorreram em niveis de intensidade de desfolhamento de 25% (T2), o
que ratifica as afirmagdes feitas por SHEPHERD (1994) de que as redugdes no
crescimento cambial podem ser significativas, mesmo com intensidade de

desfolhamentos da copa entre 30% e 50%.
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Figura 4 — Perdas em crescimento de didmetro, em relagdo a testemunha, de arvores de seringueira Hevea brasiliensis Mull Arg.), em
fungdo do tempo e do nivel de intensidade de desfolha. Igrapitina — BA, 1997/98.
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Observando a Figura 5, pode-se constatar que at¢ 120 dias, apds a
desfolha, as perdas no crescimento em altura das arvores tenderam a aumentar. A
partir de 180 dias, essas perdas tenderam a diminuir at¢ 360 dias, em todos os
niveis de desfolha. Isto indica que o efeito do desfolhamento sobre o crescimento
em altura foi menos acentuado do que sobre o crescimento em didmetro, o qual
foi evidenciado em prazo mais curto, a semelhanca das afirmagoes de KRAMER
e KOZLOWSKI (1972), OLIVEIRA (1996) e SILVA (1998).

De modo geral, pode-se ratificar que as arvores de seringueira t€ém o
crescimento inicial em altura afetado por desfolhamentos simulados, sejam eles
parciais (25%), ou de maior intensidade (100%), do mesmo modo que o
crescimento inicial em didmetro, sendo as reducdes proporcionais aos niveis de
desfolhamento.

Segundo OKINO et al. (2000), algumas espécies de Hevea encontradas na
América do Sul sdo potenciais para produgdo de madeira. Ainda, segundo os
mesmos autores, a madeira de Hevea ¢ vidvel para a fabricacdo de chapas de
particulas e de “flakes”, uma vez que as chapas apresentam valores de
propriedade muito acima dos exigidos pelas normas conhecidas, embora a
industria de processamento da madeira de Hevea no Brasil esteja ainda defasada,
em comparac¢ao com as inddstrias de outras madeiras.

A fim de conhecer o efeito dos diferentes niveis de desfolha sobre o
crescimento de madeira nas arvores utilizadas neste experimento, determinou-se
o crescimento em volume, o qual € representado na Figura 6.

O teste proposto por LEITE e OLIVEIRA [2001], em nivel de 5% de
probabilidade, indicou diferencas significativas entre os volumes estimados para
os tratamentos 2 a 5 e a testemunha. Entretanto, a0 comparar os tratamentos 2, 3,
4 e 5, dois a dois, verificou-se identidade estatistica entre as estimativas de
volume dos tratamentos 3, 4 e 5. Assim, pode-se inferir que o efeito da desfolha
sobre o crescimento em volume € o mesmo para os tratamentos 3, 4 € 5, ¢ que

todos os tratamentos diferem da testemunha.
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No presente estudo, mesmo em niveis de intensidade de desfolhamento de
25%, o crescimento volumétrico das arvores de seringueira foi afetado,

semelhantemente ao constatado para os crescimentos em didmetro e altura.

1,4966

0% - ¥ = 5047,8256 — 5051,4869 ¢~ 000043 X R2=099 (p<0,05)

i 25% - ¥ = 3748, - 3762, -0,000049x B39 p2 =6 99 (< 0,05
1400 , - ¥ =3748,0037 - 3762,2967 ¢ 0:000049X 13173 g

3 1,5228 0%
50% ,75% ,100% -Y = 2463,7467 — 2484,9914 ¢ 0000059 X
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0 60 120 180 240 300 360
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Figura 6 - Crescimento em volume (cm’) de arvores de seringueira (Hevea
brasiliensis Mull Arg), em funcdo do tempo e do nivel de
intensidade de desfolha. Igrapitina— BA, 1997/98.

Os valores médios estimados para as perdas volumétricas sdo apresentados
na Figura 7.

Pode-se verificar, portanto, a semelhanca do que ocorreu para os
crescimento em didmetro e altura, que arvores de seringueira t€m o crescimento
mmicial em volume reduzido por desfolhamentos simulados, sejam eles parciais
(25%), ou de maiores intensidades (100%), sendo ainda as reducdes

proporcionais aos niveis de desfolhamento.
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Figura 7 — Perdas no crescimento em volume, em relagdo a testemunha, de arvores de seringueira (Hevea brasiliensis Mull Arg.), em
fun¢do do tempo e do nivel de intensidade de desfolha. Igrapitna — BA, 1997/98.
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Cabe lembrar que as perdas, principalmente as diamétricas e volumétricas
ocasionadas pelo desfolhamento, ainda podem representar consequéncias
econdmicas futuras para o heveicultor.

MORAES (1986) descreveu que um seringal estd maduro para entrar em
sangria, quando a maioria de suas arvores atingir uma circunferéncia de 45 cm ou
um didmetro de 14,32 cm do caule a 130 cm da unido do enxerto numa idade de
sete anos. Desta forma, pode-se admitir que o crescimento médio, em diametro,
de uma arvore de seringueira seja em torno de 2,05 cm/ano.

Utilizando as equagdes ajustadas para didmetro, com as quais é possivel
obter a projecdo de crescimento para os diferentes tratamentos, pode-se estimar
que a perda média em crescimento diamétrico das arvores desfolhadas em 100%,
em relacdo a testemunha, para um periodo de 2520 dias (sete anos), seja em torno
de 16,4%. Considerando esta perda, pode-se inferir que as arvores desfolhadas
em 100% atingiriam somente 11,97 cm em diametro, aos sete anos, necessitando
de, pelo menos, mais um ano para atingir o didmetro necessario para que possam
entrar na fase de sangramento. Admitindo-se que a producdo de um seringal com
sete anos de idade seja em torno de 450 Kg de borracha seca/ha/ano e ao preco
de RS$ 4,18 (US$ 2.32) o quilograma (AGRIANUAL, 2000), isto resultaria num
prejuizo de R$ 1.881,00 /ha/ano (US$ 1,045.00). Cabe ressaltar que ha uma
incerteza neste raciocinio, devido a extrapolagdo. Neste caso, estd sendo
assumido que a tendéncia de crescimento ndo ird mudar, apés o primeiro ano, o
que de fato pode nao ser verdadeiro.

O crescimento em diametro das arvores é, em parte, feito pelo cambio
primario, que ¢ um meristema lateral localizado entre a casca ¢ o lenho, o qual
vai produzindo, anualmente, células de xilema para dentro do tronco e de floema
para o exterior (KRAMER e KOZLOWSKI, 1972). Em Hevea brasiliensis, os
anéis de vasos (onde o latex ¢ sintetizado) fazem parte do floema, em toda regido
do tronco (BUTTERY e BOATMAN, 1985). Desta forma, acredita-se que o
desfolhamento, em 4rvores de seringueira, reduz a quantidade de células
formadas no floema e no xilema e, consequentemente, reduz a quantidade de

anéis de vasos e de formagdo de madeira, quando se comparam estas arvores com
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aquelas ndo desfolhadas. Isto pode refletir diretamente na produgdo de latex, caso
se considere que o crescimento em madeira € proporcional asintese de latex.

Da mesma forma adotada para a estimativa da perda em crescimento de
didmetro, ou seja, utilizando as equagdes ajustadas para o crescimento
volumétrico e estimando a projecdo de crescimento dos diferentes tratamentos,
pode-se estimar que a perda média para o crescimento em volume das arvores
desfolhadas em 100%, em relagdo a testemunha, para um periodo de 2520 dias
(sete anos), seja em torno de 48,85%. Este dado assemelha-se ao relatado por
ALBUQUERQUE (1985), de que arvores de seringueira com 75% de
desfolhamento apresentaram queda de 30% a 50% na producdo de latex.

Pelo exposto, pode-se inferir que um hectare de seringueira com sete anos
de idade, produzindo 450 Kg de borracha seca/ha/ano e apresentando um
desfolhamento de 100%, perderd 219,83 Kg de borracha seca/ha/ano ou ocorrera
um prejuizo de R$ 918,88 (US$ 510,48). Novamente, vale lembrar que esse
prejuizo sera diferente, ao se considerar uma curva de crescimento em volume
com uma base de dados obtida até a idade de sete anos. Esta analise foi feita
apenas para demonstrar o procedimento, ¢ demonstrar que realmente podem
ocorrer perdas significativas devido ao desfolhamento. Futuramente, fazendo-se
novas medicdes nas arvores do experimento, o prejuizo real poderd ser
quantificado. Enfim, estes resultados mostram a importancia do desfolhamento

em plantas de seringueira com sete meses de idade.
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4. CONCLUSOES

Neste trabalho, concluiu-se que:

- Arvores de seringueira tm o crescimento inicial em didmetro, altura e
volume reduzidos por desfolhamentos simulados, sejam eles parciais (25%), ou
de maior intensidade (100%), sendo estas reducdes proporcionais aos niveis de
desfolha.

- Os valores médios estimados para as perdas em diametro, altura e
volume foram 0,28 cm (18,04%), 31,49 cm (15,89%) e 295, 48 cm’ (22,01%),
respectivamente, para as arvores desfolhadas em 100% ao final de 360 dias apds
a aplicagdo dos tratamentos, o que, possivelmente, deve ocasionar prejuizos
futuros para o heveicultor, em termos de produgao de latex.

Existe necessidade de realizagdo de novos estudos, visando compreender o
comportamento de outros clones de seringueira, quando submetidos a um ou
varios desfolhamentos, levando-se em considera¢do variaveis como a estacdo do
ano, idade do reflorestamento, local, e consequentemente a variabilidade das
condigdes climaticas. Desta forma, espera-se compreender melhor os efeitos
diretos ¢ indiretos da acdo de insetos desfolhadores sobre os seringais, assim

como fornecer subsidios para os programas de manejo de formigas cortadeiras.
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CONCLUSOES GERAIS

De uma forma geral, as espécies e subespécies de formigas cortadeiras
descritas nesse trabalho impdem grande risco ao desenvolvimento normal das
arvores de seringueira nos municipios da Zona-da-Mata estudados, uma vez que
foram observadas desfolhando as copas das arvores em diferentes niveis de
intensidade, principalmente as pertencentes ao género Atfa. Com relagdo & suas
injirias, os resultados obtidos através da desfolha artificial mostram que, mesmo
em nivel de desfolha parcial (25%), as &rvores tiveram seus crescimentos em
didmetro, altura e volume reduzidos quando comparados com as arvores nao
desfolhadas.

Existe a necessidade da realizagdo de novos estudos Ilevando-se em
consideragdo outras regides onde a heveicultura se estabeleceu, os quais
contribuirdo com subsidios para os programas de manejo de formigas cortadeiras

em reflorestamentos compostos por seringueira.
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