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RESUMO

SILVEIRA, Tamara Chagas, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, julho de 2017.
Qualidade da silagem de capim-elefante colhido em diferentes horarios e idades de
rebrotacao. Orientadora: Karina Guimardes Ribeiro. Coorientadores: Rasmo Garcia e
Odilon Gomes Pereira.

O experimento foi conduzido no Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
de Vigosa (DZO), UFV, campus de Vigosa. Foram realizados dois experimentos, em
duas dreas experimentais (DZO, experimento 1 e UEPE GL, experimento 2), nas quais
foi colhido o capim-elefante para ensilagem. Avaliou-se composi¢do quimica, perfil
fermentativo e popula¢do de micro-organismos de silagens de capim-elefante colhido
em diferentes hordrios do dia e idades de rebrotacdo. Os tratamentos foram dispostos em
esquema fatorial 2 x 2, sendo dois hordrios de colheita do capim-elefante (8 e 14 horas)
e duas idades de rebrotacdo (8 e 16 semanas), no delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, em ambos experimentos, totalizando 16 unidades
experimentais por experimento. Apds a colheita, o capim-elefante foi picado em
maquina forrageira estaciondria e ensilado em baldes com capacidade para 12 kg, os
quais foram abertos 60 dias apds a ensilagem. No experimento 1, as silagens produzidas
as 14 horas ou com 8 semanas de rebrotacdo apresentaram menores valores (P<0,05) de
pH. O maior teor de 4cido latico (P<0,05) foi observado na silagem produzida as 14
horas e com 8 semanas. Para o nitrogé€nio amoniacal (NH3/NT), os menores valores
(P<0,05) foram obtidos nas silagens produzidas com plantas colhidas com 16 semanas e
as 14 horas. As silagens produzidas as 14 horas, nas duas idades de rebrotagdo, e as
produzidas com plantas com 16 semanas, nos dois hordrios de colheita, apresentaram
maiores teores de MS. Foram verificados (P<0,05) menores teores de proteina bruta
(PB) nas silagens produzidas as 14 horas, nas duas idades de rebrotacdo. As silagens de
capim-elefante colhido com 16 semanas apresentaram maiores teores de fibra em
detergente neutro corrigida para cinza e proteina (FDNcp) e menor digestibilidade in
vitro da matéria seca (DIVMS) em relacdo as silagens de plantas colhidas com 8
semanas. No experimento 2, as silagens produzidas as 14 horas apresentaram valores
inferiores de pH, quando comparadas as silagens produzidas as 8 horas, independente
do horario. Maiores teores de dcido latico foram obtidos nas silagens de capim-elefante
com 8 semanas de rebrotacio Com 16 semanas, o maior teor de &4cido litico foi

observado nas silagens produzidas as 14 horas, relativamente as 8 horas. Observou-se



menor concentracdo de nitrogénio amoniacal nas silagens quando as plantas foram
colhidas as 14 horas, relativamente aquelas colhidas as 8 horas. Maiores teores de PB
foram obtidos com silagens de plantas colhidas as 14 horas, em ambas idades de
rebrotacdo. O capim-elefante colhido as 14 h ou com 16 semanas produziu silagens com
maiores teores de MS. Silagens produzidas as 8 horas ou com 16 semanas apresentaram
os mais altos teores de FDNcp. Verificaram-se maiores coeficientes de DIVMS
(P<0,05) nas silagens produzidas as 14 horas, em ambas idades (Tabela 9). Silagens
produzidas as 14 horas, no geral, foram classificadas pelo sistema de avaliagdo Flieg’s
Point como silagens de muito boa qualidade de fermentacdo. A ensilagem de capim-
elefante com 8 semanas de rebrotacdo e as 14 horas melhora o perfil fermentativo e

valor nutritivo de suas silagens.

Vi



ABSTRACT

SILVEIRA, Tamara Chagas, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, July, 2017.
Quality of elephant grass silage harvested at different times and ages of regrowth.
Advisor: Karina Guimaraes Ribeiro. Co-advisors: Rasmo Garcia and Odilon Gomes
Pereira.

The experiment was conducted at the Animal Science Department of the Federal
University of Vicosa (DZO), UFV, Vicosa campus. Two experiments were carried out
in two experimental areas (DZO, experiment 1 and UEPE GL, experiment 2), in which
elephantgrass was harvested for ensiling. Chemical composition, fermentative profile
and population of elephantgrass silage microorganisms harvested at different time of
day and at regrowth ages were evaluated. The treatments were arranged in a 2 x 2
factorial scheme, with two hours of elephantgrass (8 and 14 hours) and two regrowth
ages (8 and 16 weeks) in the completely randomized design with four replications in
both experiments, totaling 16 experimental units per experiment. After harvesting,
elephantgrass was minced in a stationary forage machine and silage in buckets with a
capacity of 12 kg, which were opened 60 days after silage. In experiment 1, the silages
produced at 14 hours or at 8 weeks of regrowth presented lower values (P <0.05) of pH.
The highest content of lactic acid (P <0.05) was observed in the silage produced at 14
hours and at 8 weeks. For the ammoniacal nitrogen (NH3 / NT), the lowest values (P
<0.05) were obtained in the silages produced with plants harvested at 16 weeks and at
14 hours. The silages produced at 14 hours in the two regrowth ages and those produced
with plants at 16 weeks in the two harvest times had higher DM contents. Lower levels
of crude protein (CP) were observed in the silages produced at 14 hours, at both
regrowth ages. The 16-week-old elephantgrass silages showed higher levels of neutral
detergent fiber corrected for ash and protein (FDNcp) and lower dry matter in vitro
digestibility (IVDMD) compared to 8-week-old plant silages. In experiment 2, the
silages produced at 14 hours presented lower values of pH, when compared to the
silages produced at 8 hours, regardless of the time. Higher levels of lactic acid were
obtained in elephantgrass silages with 8 weeks of regrowth At 16 weeks, the highest
lactic acid content was observed in the silages produced at 14 hours, compared to 8
hours. A lower concentration of ammoniacal nitrogen was observed in the silages when
the plants were harvested at 14 hours, compared to those harvested at 8 hours. Higher
levels of PB were obtained with silages from plants harvested at 2 o'clock, at both

regrowth ages. Elephant grass harvested at 2 pm or at 16 weeks produced silages with
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higher DM contents. Silages produced at 8 hours or at 16 weeks showed the highest
levels of NDFc. There were higher IVDMD coefficients (P <0.05) in the silages
produced at 14 hours, at both ages (Table 9). Silages produced at 14 hours were
generally classified by the Flieg's Point evaluation system as very good quality
fermentation silages. The ensiling of elephant grass with 8 weeks regrowth and at 14

hours improves the fermentative profile and nutritive value of its silages.
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Introducao

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) € considerada uma das
gramineas forrageiras mais importantes para utilizacdo na nutricdo de ruminantes, por
apresentar alta produtividade, elevado valor nutritivo, boa aceitabilidade pelos animais,
grande nimero de variedades e boa adaptabilidade.

O capim-elefante tem alto potencial para ensilagem devido a sua produtividade,
em comparacao com outras espécies, pois produz cerca de 45 toneladas de matéria seca
por hectare por ano (Menegol et al., 2016). Além da elevada capacidade produtiva, o
capim-elefante pode ser cultivado com menor custo e risco quando comparado a outras
espécies, como milho e sorgo, constituindo, deste modo, uma alternativa as culturas
anuais para producao de silagem (Pereira et al., 2013).

Vérios fatores podem interferir na qualidade da silagem, como teor de
carboidratos soliveis e de matéria seca da planta, compactacdo e fechamento do silo
(Ferreira et al., 2013), além da capacidade tampao, os quais determinam a capacidade de
fermentacdo da espécie forrageira (McDonald, 1981). Esses fatores contribuem para
limitar o desenvolvimento de microrganismos indesejaveis no processo de fermentacao,
0s quais comprometem a qualidade e o valor nutritivo da silagem.

As gramineas de clima tropical apresentam algumas limita¢des para a producao
de silagem, como baixo teor de carboidratos soliveis, alta capacidade tampao e alto teor
de umidade no momento da colheita (Evangelista et al., 2004). Essas caracteristicas
influenciam negativamente o processo fermentativo, pois impedem o rapido decréscimo
do pH e permitem a ocorréncia de fermentagdes secunddrias indesejdveis e,
consequentemente, prejudicam a qualidade do produto preservado (McDonald, 1981).

Monteiro et al. (2011) recomendam 60 dias, apds o corte de uniformizagdo,
como momento adequado para colheita do capim-elefante para a producdo de silagem.
Entretanto, o teor de matéria seca nesta idade é muito baixo, entre 15 a 20%, o que pode
proporcionar perdas no processo de fermentacdo, principalmente pela producdo de
efluente, as quais, mesmo quantitativamente baixas, refletem de forma significativa na
qualidade da silagem, devido a lixiviacdo de compostos soldveis como acucares,
nitrogénio, acidos organicos, vitaminas e minerais, com perdas de de 5 a 10% de
matéria seca (Monteiro et al.,, 2011.; Woolford, 1984) Ademais, a umidade elevada
dilui os 4cidos produzidos pelas bactérias do dcido latico ( BAL), dificultando a redugdo

do pH do meio e o inicio da fase de estabilidade, além de desencadear fermentagdo
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secunddria por bactérias do género Clostridium, quando maior que 70% (Lima Junior et
al., 2014).

O teor de matéria seca e o valor nutritivo das silagens podem ser modificados
pela adicdo de aditivos (quimicos, biolégicos ou sequestrantes de umidade) a espécie
forrageira no momento da ensilagem (Muck e Kung, 1997). O emurchecimento eleva o
teor matéria seca da forragem, altera a concentracdo de substrato e reduz
desenvolvimento de bactérias indesejaveis (Woolford, 1984), além de reduzir a
producdo de efluente. Contudo, essas préticas aumentam a necessidade de mao-de-obra
e o custo na produc¢do da silagem.

Recentemente, estudos tem indicado que o hordrio de colheita da graminea pode
influenciar positivamente no processo de fermentacdo, frente as variacdes observadas
nas concentracdes de metabdlitos, principalmente acticares soliveis em dgua produzidos
durante o dia pela planta. A composi¢do quimica da forragem pode variar de acordo
com as variacoes de fotossintese e respiracdo ao longo do dia. Do amanhecer ao
anoitecer, a fotossintese predomina e o teor de matéria seca da forragem e a
concentracdo de carboidratos soliveis aumentam. O inverso acontece do por do sol ao
amanhecer (Oliveira et al., 2014).

Os monossacarideos e dissacarideos sdo as principais fontes de energia para os
microrganismos fermentadores na ensilagem. Os carboidratos soliveis sdo convertidos
a 4cido acético, acido propidnico, acido latico, dlcool, diéxido de carbono, dgua e calor
de acordo com o tipo de microrganismo (heterofermentativo e homofermentativo)
atuante (Muck, 2010). Dentre os produtos da fermentagcdo, o acido latico € o mais
importante, haja vista que € o 4cido mais forte e responsdvel pela acidificagdo do meio
e, consequentemente, na conservacdo da forragem ensilada.

Na forragem a ser ensilada, a concentracdo de carboidratos soliveis é afetada
por fatores como radiag@o solar no dia de corte, hordrio de corte, extensdo do periodo de
emurchecimento, exposicdo a chuva no campo e velocidade de fechamento do silo
(Gobetti et al., 2011). Estudos tém demonstrado que gramineas e leguminosas
apresentam variagdes diurnas na ordem de 20 a 30 g kg MS nas concentracdes de
carboidratos soliveis em dgua, com reduzida concentragdo no periodo da manha e
concentracdo maxima a tarde, como verifica-se nos resultados obtidos, respectivamente,
para capim-gordura (Melinis minutiflora., 30 e 65 g kg' MS; Souza et al., 2005),
azevém (Lolium multiflorum Lam., 101 e 131 g kg”' MS; Guo et al., 2014), capim-
marandu (Urochloa brizantha, 69 e 104 g kg'! MS; Oliveira, 2014) e alfafa (Medicago
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sativa L. 57 e 67 g kg‘1 MS; Tremblay et al., 2014). Deste modo, o horério de colheita
da forrageira pode promover aumentos na concentragdo de substrato para as bactérias
laticas na fase de fermentagdo, o que pode proporcionar silagem de melhor qualidade.

Em estudo com ensilagem de capim-elefante, em trés horérios de colheita, Guo
et al. (2015) observaram que a concentracdo de carboidratos soliveis de capim-elefante
in natura foi 80,6; 103 e 107 g kg‘1 MS, quando colhido 4s 8; 13 e 18 horas,
respectivamente. Com o aumento na concentracdo de carboidratos soliveis, houve
maior quantidade de substrato fermentescivel disponivel as bactérias laticas durante a
ensilagem, o que proporcionou rdpido abaixamento de pH, e, por conseguinte, melhor
qualidade da silagem. Os autores constataram maiores concentra¢des de dcido latico nas
silagens produzidas com capim-elefante colhido s 13 e 18 h (52,0 e 57,8 g kg'MS),
quando comparado com a silagem da forrageira colhida as 8 h (48,7 g kg”'MS).

Semelhante aos teores de carboidratos soluveis, variacdes diurnas nos teores de
matéria seca também tem sido observadas. Oliveira (2014) avaliou dois horarios de
colheita do capim-marandu, sob corte ou pastejo, € observou aumentos nas
concentracdes de matéria seca na lamina foliar de 22,4% as 6 h, atingindo valor maximo
de 28,0%, as 15:30 h.

Dessa forma, estima-se que, por meio do manejo do horédrio de colheita e da
idade de rebrotagdo, seja possivel associar elevados teores de carboidratos soliveis e
matéria seca em gramineas tropicais para ensilagem, produzindo silagem de boa
qualidade, sem a necessidade de inclusao de aditivos.

Face ao exposto, objetivou-se avaliar os efeitos dos horarios de colheita e duas
idades de rebrotagdo do capim-elefante sobre a qualidade e o valor nutritivo de suas

silagens.

Material e Métodos

Local do experimento e condicoes edafo-climaticas

O experimento foi conduzido em duas areas distintas, com distancia aproximada
de 2 km entre elas, no Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigcosa
(DZO), UFV, no Campus de Vigosa, no periodo de setembro de 2015 a abril de 2016,
sendo drea 1 — localizada no Departamento de Zootecnia (experimento 1) e drea 2 a
Unidade de Ensino, Pesquisa e Extensdo em Gado de Leite (UEPE GL) (experimento
2).



O municipio de Vigosa estd localizado na Zona da Mata, estado de Minas
Gerais, a 657 m de altitude, geograficamente definida pelas coordenadas 20°45°20°° de
latitude sul e 42°52°40° de longitude oeste. O clima é do tipo Cwa, segundo a
classificacdo proposta por KOPPEN, tendo duas estacdes definidas: seca, de abril a
setembro e dguas, de outubro a margo. A precipitacdo média anual € de 1.341,2 mm.

As caracteristicas quimicas dos solos das duas dreas foram analisadas e os
valores estdo apresentados na Tabela 1. Verificaram-se elevados teores de P e K na drea

2, possivelmente em razao da aplicacdo de chorume realizada nesta édrea.

Tabela 1- Andlise quimica de amostras de solo coletadas de 0 — 20cm, nas duas dreas

experimentais
Local pH P K Ca?* Mg2* AP* SB t T v
HO mg/ mg/ cmolc/ cmolc/ cmolc/ cmole/ cmole/  cmolc/ %

dm3 dm3 dm3 dm3 dm3 dm3 dm3 dm3

Areal 5,60 19,9 73 5,78 1,11 0,00 7,08 7,08 11,58 61,1
Area2 6,18 359 315 5,28 1,81 0,00 7,90 7,90 11,00 71,8

Ph (pH em 4gua, KLC e CaCl — Relagdo 1:2,5); SB (Soma de pases trocéveis); t (Capacidade de troca
cationica efetiva); T (Capacidade de troca catidnica a pH 7,0; V (Indice de saturac@o por bases).

Ensilagem e delineamento experimental

Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial 2 x 2, sendo dois horarios
de colheita (8 e 14 h) e duas idades de rebrotagdo (8 e 16 semanas) do capim-elefante a
ensilagem, no delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, em ambos
experimentos, totalizando 16 unidades experimentais por experimento.

Anteriormente a colheita do capim-elefante para a ensilagem, foram realizados
dois cortes de uniformizacdo, em ambas as dreas, para que no momento da ensilagem
(27/01/2016) a cultura apresentasse as duas idades de rebrotagdo preconizadas. O
capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum. cv. Napier) foi colhido manualmente, a
5 cm do solo, simultaneamente em ambas as areas, e ensilado separadamente por 4rea.

A forragem foi picada em maquina forrageira estaciondria e acondicionada em
montes de aproximadamente 8 kg, para enchimento de cada balde. Uma amostra de
cada monte foi coletada para avaliagdo de capacidade tampao, pH, populagdo de micro-
organismos e composicao quimica do capim-elefante antes da ensilagem.

Para confec¢do das silagens, foram utilizados baldes pldsticos com capacidade
de 12 kg, como silos experimentais. Apds pesagem dos baldes e tampas, foi realizado o

enchimento dos mesmos e, posteriormente, foi efetuada a compactacdo da forragem



com auxilio de soquetes de madeira. As densidades obtidas para as silagens variaram
entre 141-182 kg/m3 de matéria seca, em ambas as dreas. Em seguida, os silos foram
vedados, pesados e armazenados em drea coberta, em temperatura média de 30°C,
durante 60 dias.

Decorridos os 60 dias, os silos foram pesados e posteriormente abertos, a
silagem dentro de cada silo foi homogeneizada e foi retirada uma aliquota do material,
sendo esta dividida em duas sub-amostras: a primeira (25 g) foi utilizada para
quantificar a populacdo de bactérias 4cido laticas, enterobactérias, fungos (mofos e
leveduras) e o perfil fermentativo (pH, 4cidos organicos, amdnia e etanol); a segunda

(300 g), para andlises de composicdo quimica.

Quantificacdo das popula¢6es microbianas

Para quantificagdo da popula¢do de micro-organismos, foi preparado extrato
aquoso contendo amostra de 25 g da planta ou da silagem, que foi homogeneizada em
liquidificador, juntamente com 225 mL de solucdo tampao (Ringer Solution® Oxoid),
durante um minuto. Em seguida, uma por¢ao (10 mL) do extrato aquoso foi submetida
as dilui¢des seriadas, variando de 102 a 107. O cultivo de micro-organismos foi
realizado em placas de Petri estéreis, em meio de cultura apropriado para os diferentes
grupos de micro-organismos. Foi utilizado MRS Agar para as bactérias do 4cido litico;
Violet Red Bile Agar, para enterobactérias e PDA (Potato Dextrose Agar), acrescido
com 1,5% de 4cido tartdrico a 10%, para mofos e leveduras, utilizando-se a técnica de
plaqueamento Pour-plate. As placas foram incubadas em estufa BOD, com temperatura
e periodo determinado, respectivamente, para cada grupo de micro-organismos:
enterobactérias, 37°C durante 24 horas; bactérias do acido latico, 37°C durante 48
horas, leveduras e mofos a 25°C por 72 e 120 horas. Ao final do tempo de incubagdo, a
contagem foi realizada com auxilio de um contador de col6nia manual (Phoenix®
Modelo CP 608). Foram passiveis de contagem as placas que apresentaram entre 30 e
300 unidades formadoras de colonias (UFC). Para avaliagcdo e interpretacao dos dados,

os resultados obtidos foram convertidos para base logaritmica (Log UFC/g).



Composicao quimica e perfil fermentativo

Uma amostra de aproximadamente 150 g do capim-elefante picado foi coletada
antes da ensilagem, para andlises de carboidratos soldveis, conforme descrito por
Nelson (1944), e capacidade tampao, conforme descrito por Playne e McDonald (1966).

A capacidade fermentativa (CF) das forragens, antes da ensilagem, foi calculada
de acordo com a equagdo proposta por Kaiser et al. (2002): CF = MS + 8 x (CS/CT),
onde, MS = matéria seca (%), CS = carboidratos soldveis (%) e CT = capacidade
tampao (e.mg de NaOH/100g MS).

A mensuracido do pH das amostras foi realizada por meio de peagdmetro digital,
utilizando o extrato aquoso inicial (25g silagem/225 mL de Ringer Solution), conforme
descrito por Kung Jr. et al. (1996).

Do extrato aquoso obtido com as amostras e solu¢do tampao, uma aliquota de 10
mL foi retirada e acondicionada em tubos de Falcon contendo solu¢do de &4cido
sulfirico (50%). Posteriormente, foi realizado o congelamento das mesmas, para
posteriores andlises dos dcidos organicos (dcido latico, acético, propidnico e butirico) e
etanol, em HPLC, conforme descrito por Siegfried et al. (1984), e nitrogénio amoniacal
(N-NH3/N-Total), conforme descrito por Okuda et al. (1965).

Para avaliagdo da composi¢cdo quimica das amostras, foi realizada a retirada
parcial da umidade, em estufa com ventilagao forcada de ar a 55 °C, até peso constante.
Posteriormente, as amostras foram processadas em moinho de faca, tipo “Willey”, com
peneira de crivo de 1 mm. Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), fibra em detergente 4dcido
(FDA), matéria mineral (MM), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e
nitrogénio insolivel em detergente 4cido (NIDA) foram estimados de acordo com
metodologias descritas por Detmann et al. (2012).

Para o ensaio de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), 0,5 g de
amostras das silagens foram acondicionados em Filter bags ANKOM F57® e incubados,
por 48 horas, em jarros contendo solu¢ido tampao e fluido ruminal, coletado de bovino
fistulado, conforme metodologia proposta pela ANKOM Daisy Incubator (Ankom®
Technology Corporation, Fairport, NY), descrita por Holden (1999).

A qualidade de todas as silagens de capim-elefante foi estimada pelo indice do

ponto de Flieg, que foi calculado por meio de valores de pH e MS das silagens,



avaliados apds abertura dos baldes, por meio da seguinte equacdo (Moselhy et al.,
2015):

Flieg’s Point = 220 + (2 x %MS — 15) — 40 x pH

De acordo com esta classificacdo, a silagem foi considerada de qualidade "muito
ruim", quando apresentou indice <20; "ruim", com indice entre 21 e 40; "média", com
indice entre 41 e 60; "boa", com indice entre 61 e 80; e, "muito boa", quando apresentou

indice entre 81 e 100.

Analises estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias
comparadas pelo teste F, adotando-se 0,05 como o nivel critico de probabilidade para o

erro tipo I, por meio do PROC MIXED do SAS versdao 9.4 (SAS, 2016).

Resultados

Experimento 1

Capacidade tampao e fermentativa, pH, microflora autéctone e composicao

quimica de capim-elefante colhido em diferentes horarios e idade de rebrotacao

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados de capacidade tampao e
fermentativa, pH e microflora autéctone de capim-elefante colhido em diferentes
hordrios (H) e idade de rebrotacdo (IR). Destacam-se os mais altos valores para
capacidade fermentativa de capim-elefante colhido as 14 horas quando comparado ao
colhido as 8 horas, em ambas idades de rebrotagdao (Tabela 2). As varidveis de

composi¢cdo quimica do capim-elefante encontram-se na Tabela 3.



Tabela 2- Capacidade tampdo e fermentativa, pH e microflora epifitica do capim-
elefante colhido em diferentes horarios (H) e idades de rebrotacdo (IR).

Ttem 8 semanas 16 semanas
08:00h 14:00h 08:00h 14:00h
CT! (meq de NaOH/100 g de MS) 1,63 1,58 1,70 1,69
CF? (%) 48,56 59,54 46,54 58,26
pH3 6,11 6,03 6,04 5,99
BAL* (log ufc/g) 6,15 6,12 7,02 6,18
Enterobactéria’ (log ufc/g) 6,24 6,67 5,87 6,15
Fungos © (log ufc/g) 5,07 5,10 6,07 5,50

ICT, capacidade tampdo. *CF, capacidade fermentativa. “BAL, bactérias do 4cido latico. Mofos e
leveduras.

Tabela 3- Composicdo quimica do capim-elefante colhido em diferentes hordrios (H) e
idades de rebrotacdo (IR).

Ttens 8 semanas 16 semanas

08:00h 14:00h 08:00h 14:00h
MS! (%) 13,25 15,46 23,83 29,78
CHO? (g/kg MS) 66,10 87,10 47,80 59,10
MMS3 (g/kg MS) 91,60 74,10 68,70 54,40
PB* (g/kg MS) 89,90 73,80 47,00 41,80
FNDcp* (g/kg MS) 723,20 662,80 769,10 746,90
FDA’ (g/kg MS) 496,00 489,20 538,30 541,30
NIDN ¢ (%NT) 27,55 30,62 32,33 31,74
NIDA’ (%NT) 7,31 7,85 12,66 13,94

IMS, matéria seca; CHO?, carboidratos soldveis?, PB?, proteina bruta®; “FDNcp, fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e protefnas; *FDA, fibra em detergente dcido; *°NIDN, nitrogénio insoltvel
em detergente neutro; 'NIDA, nitrogénio insolivel em detergente dcido.

Perfil fermentativo e populacao microbiana de silagens de capim-elefante colhido

em diferentes horarios e idades de rebrotaciao

Observaram-se que as varidveis pH, 4cido latico e etanol ndo foram afetadas
(P<0,05) pela interagdo H x M (Tabela 4). As silagens produzidas com capim-elefante
colhido as 14 horas ou com 8 semanas de rebrotacdo apresentaram os menores valores
de pH (P<0,05). Os mais altos teores de acido latico (P<0,05) foram observados nas
silagens de capim-elefante colhido as 14 horas ou com 8 semanas (Tabela 4). Os mais
baixos teores de etanol (P<0,05) foram obtidos nas silagens de capim-elefante colhido

as 8 horas ou com 16 semanas.



Tabela 4- Perfil fermentativo e populacdo microbiana de silagens do capim-elefante

colhido em diferentes hordrios (H) e idades de rebrotacio (IR)

. Idade de rebrotacdo (semanas) . P-valor
Horario (H) Média EPM!
8 16 IR HxIR
pH 0,0471 0,0009 0,002 0,0522
08:00 3,64 3,95 3,80A
14:00 3,53 3,62 3,57B
Média 3,58b 3,78a
Acido latico (g/lkg MS) 0,2870 0,0124 <0,001 0,9437
08:00 36,05 14,60 25,33B
14:00 39,70 18,07 28,89A
Média 37,86a 16,34b
Acido acético (g/kg MS) 0,0224 <0,001 0,9462 <0,001
08:00 5,37Ab 6,60Aa 5,99
14:00 5,57Aa 4,32Bb 4,95
Média 5,57 5,46
Acido propidnico (g/kg MS) 0,0372 0,6008 <0,001 0,0052
08:00 5,00Aa 1,72Bb 3,36
14:00 4,60Aa 2,27Ab 3,43
Média 4,80 2,00
Acido butirico (g/kg MS) 0,0125 0,1585 0,1048 0,0276
08:00 0,62Ab 1,47Aa 1,05
14:00 0,82Aa 0,67Ba 0,75
Média 0,72 1,07
Etanol (g/kg MS) 0,0653 <0,001 0,0052 0,0526
08:00 5,57 4,82 5,20B
14:00 10,80 7,47 9,14A
Meédia 8,19a 6,15b
NH3/NT? (%) 0,6481 0,1039 <0,001 <0,001
08:00 10,12Ba 9,08Aa 9,60
14:00 13,70Aa 7,18Bb 10,44
Média 11,91 8,13
BAL3 (LogUFC/g) 0,1799 0,0391 <0,001 <0,001
08:00 6,58Bb 8,25Aa 7,41
14:00 7,05Ab 8,06Ba 7,55
Média 6,81 8,15
Enterobactérias (LogUFC/g)
08:00 ND* ND ND - - -
14:00 ND ND ND
Média ND ND
Fungos (LogUFC/g) 0,3293 <0,001 <0,001 <0,001
08:00 ND 291A 1,45
14:00 3,01a 2,87Aa 2,94
Meédia 1,50 2,89

1EPM, erro padrdo da média; 2NH3/NT, nitrogénio amoniacal em rela¢do ao nitrogénio total; 3BAL, bactérias do dcido latico, *ND,
ndo determinado, contagem menor que a dilui¢do 10'. Médias seguidas de mesma letra maitscula, na coluna e mindscula, na linha
nao diferem (P>0,05) entre si pelo teste F.



Houve efeito da interacdo dupla (P<0,05) para os teores de &cidos acético,
propidnico e butirico (Tabela 4). De modo geral, silagens produzidas com plantas de 16
semanas colhidas as 14 horas apresentaram o mais baixo teor de dcido acético. Silagens
produzidas com plantas de 16 semanas colhidas as 8 horas apresentaram o mais baixo
teor de 4dcido propionico. Para a silagem produzida com plantas com 16 semanas de
rebrotacdo, a menor concentragdo de 4cido butirico foi verificada com a colheita as 14
horas, enquanto que, para a silagem produzida as 8 horas, obteve-se o mais baixo teor
de 4cido butirico com plantas colhidas com 8 semanas.

Houve efeito da interacao dupla (P<0,05) para os teores de nitrogénio amoniacal
(Tabela 4). De modo geral, mais baixa concentraciao de nitrogénio amoniacal (NH3/NT)
(P<0,05) foi obtida na silagem produzida com plantas colhidas com 16 semanas e as 14
horas.

Houve efeito da interacao dupla (P<0,05) para a populagao de BAL (Tabela 4).
Quando produzida as 8 horas, a silagem de capim-elefante com 16 semanas de
rebrotacdo, apresentou populacdo de BAL superior (P<0,05) em relacdo as silagens de
plantas com 8 semanas. Nas silagens de plantas com 16 semanas, a maior populacdo de
BAL foi obtida na silagem produzida as 8 horas, em relacdo a produzida as 14 horas.
Nao foi detectada populagdo de enterobactérias nas silagens produzidas com capim-
elefante colhido em diferentes horarios e idades.

Houve efeito da interagcao dupla (P<0,05) para a populacdo de fungos (Tabela 4).
Nao foi observada populacdo de fungos (mofos e leveduras) na silagem de capim-

elefante colhido com 8 semanas e as 8 horas.
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Valor nutritivo de silagens de capim-elefante colhido em diferentes horarios e
idades de rebrotacao

Tabela 5- Valor nutritivo de silagens do capim-elefante colhido em diferentes horérios
(H) e idades de rebrotacdo (IR).

) Idade de rebrotacdo (semanas) i P-valor
Horério (H) Média EPM!
8 16 H IR HxIR
MS (%) 1,6184 <0,001 <0,001 <0,001
08:00 14,44Bb 24,60Ba 19,52
14:00 16,29Ab 29,88Aa 23,08
Média 15,37 27,24
MM? (g/kg MS) 0,3114 0,0068 <0,001 0,2363
08:00 84,12 64,07 74,10A
14:00 80,40 55,75 68,05B
Média 82,26a 59,91b
PB3 (g/kg MS) 0,4779 <0,001 <0,001 0,0003
08:00 84,92Aa 44,87Ab 64,90
14:00 71,92Ba 40,75Bb 56,35
Média 78,42 42,82
FDNcp* (g/kg MS) 1,1364 0,1269 <0,001 0,1189
08:00 694,12 763,17 728,65A
14:00 668,62 763,47 716,05A
Média 681,37b 763,32a
FDA’ (g/kg MS) 0,7731 0,2659 <0,001 0,6334
08:00 488,00 543,10 515,55A
14:00 480,30 539,95 510,12A
Média 484,15b 541,52a
NIDN® (%NT) 0,8584 <0,001 <0,001 0,1336
08:00 11,95 17,44 14,70B
14:00 13,83 20,43 17,13A
Média 12,89b 18,94a
NIDA’ (%NT) 0,6329 <0,001 <0,001 0,1011
08:00 7,19 12,30 9,75B
14:00 8,35 12,79 10,57A
Média 7,77b 12,55a
DIVMS? (g/kg MS) 1,7098 0,6832 <0,001 0,8675
08:00 597,35 463,35 532,35A
14:00 600,67 468,75 534,71A
Média 599,01a 468,05b
Flieg’s Point
08:00 88,29Ba 96,21Bb 92,25 3,2384 <0,001 <0,001 0,0051
14:00 96,49Aa 120,04Ab 108,28
92,39 108,14

IEPM, erro padrdo da média, 2MM, matéria mineral; 3PB, proteina bruta; “FDNcp, fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteinas; SFDA, fibra em detergente dcido; °NIDN, nitrogénio insolivel em detergente neutro; NIDA, nitrogénio insolivel em
detergente dcido; SDIVMS, digestibilidade in vifro da matéria seca. Médias seguidas de mesma letra maidscula, na coluna e
mindscula, na linha nao diferem (P>0,05) entre si pelo teste F.
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Apenas os teores de MS, PB e Flieg’s Point foram afetados pela interagdo H X
IR. (Tabela 5). As silagens produzidas as 14 horas apresentaram mais altos teores de
MS em relacdo as produzidas as 8 horas, independentemente da idade de rebrotagdo, e,
as silagens produzidas com plantas de 16 semanas de rebrotacdo apresentaram mais
altos teores de MS que as de plantas colhidas com 8 semanas, independentemente do
horario de colheita (Tabela 5). Foram verificados (P<0,05) maiores teores de PB nas
silagens de capim-elefante colhido com 8 semanas relativamente ao colhido com 16
semanas, independentemente do horério de colheita, assim como, os teores de PB foram
mais elevados em plantas colhidas as 8 horas, independentemente da idade de colheita.
As silagens produzidas as 14 horas apresentaram maiores valores de Flieg’s Point,
independentemente da idade de rebrotacdo. Silagens de capim-elefante colhido com
idade de rebrotacdo de 16 semanas apresentaram maiores valores de Flieg’s Point, em
ambos hordrios de colheita.

Os teores de MM variaram com o hordrio de colheita e com a idade de
rebrotagdo (Tabela 5), apresentando maior concentracdo nas plantas colhidas com 8
semanas ou as 8 horas. Os teores de FDNcp variaram com a idade de rebrotacdo, com
mais alta concentragdo nas plantas colhidas com 16 semanas, mesmo comportamento
observado para os teores de FDA. Os teores de NIDN e NIDA variaram com os horarios
de colheita e com as idades de rebrotacao, obtendo-se mais altos valores em silagens de
plantas colhidas as 16 semanas ou as 14 horas. Os coeficientes de DIVMS variaram
com as idades de rebrotacdo, com mais altos valores obtidos para silagem de plantas

colhidas com 8 semanas.

Experimento 2

Capacidade tampao e fermentativa, pH, microflora autéctone e composicio

quimica de capim-elefante colhido em diferentes horarios e idade de rebrotacao

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados de capacidade tampio e
fermentativa, pH e microflora autoctone de capim-elefante colhido em diferentes
horérios (H) e idade de rebrotagcdo (IR). Destacam-se que o valor médio de capacidade
fermentativa foi mais baixo para capim-elefante colhido na area 2 (35,4%),

relativamente a area 1 (53,2%), em razdo dos mais baixos valores de matéria seca e de
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carboidratos soliiveis e da mais alta capacidade tampdo, em plantas cultivadas na édrea 2.

As varidveis de composi¢do quimica do capim-elefante encontram-se na Tabela 3.

Tabela 6- Capacidade tampao e fermentativa, pH e microflora epifitica do capim-
elefante colhido em diferentes horarios (H) e idades de rebrotacdo (IR).

Ttem 8 semanas 16 semanas
08:00h 14:00h 08:00h 14:00h
CT! (meq de NaOH/100 g de MS) 1,99 2,19 2,27 2,48
CF2 (%) 30,49 34,20 37,01 38,48
pH3 6,41 6,29 6,04 6,18
BAL* (log ufc/g) 7,15 6,14 6,36 6,13
Enterobactéria’ (log ufc/g) 7,05 6,98 6,07 6,74
Fungos °© (log ufc/g) 5,47 5,06 5,80 5,17

ICT, capacidade tampdo. 2CF, capacidade fermentativa. *BAL, bactérias do 4cido latico. Mofos e
leveduras.

Tabela 7- Composicdo quimica do capim-elefante colhido em diferentes horarios (H) e
idades de rebrotacdo (IR).

Ttens 8 semanas 16 semanas
08:00h 14:00h 08:00h 14:00h
MS! (g/kg) 105,3 119,4 204,0 215,0
CHO? (g/kg MS) 49,2 60,4 459 51,80
PB? (g/kg MS) 106,52 112,32 81,80 83,10
FNDcp* (g/kg MS) 723,20 662,80 769,10 746,90
FDA’ (g/kg MS) 645,52 613,52 699,07 686,92
NIDN ¢ (%NT) 29,70 33,97 27,38 21,94
NIDA’ (%NT) 7,13 6,95 8,16 8,20

IMS, matéria seca; CHO?, carboidratos soldveis?, PB?, proteina bruta®; “FDNcp, fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e protefnas; *FDA, fibra em detergente dcido; °NIDN, nitrogénio insoltvel
em detergente neutro; 'NIDA, nitrogénio insolivel em detergente dcido.

Perfil fermentativo e populacio microbiana de silagens de capim-elefante colhido

em diferentes horarios e idades de rebrotacao

Apenas as varidveis etanol e BAL ndo apresentaram efeito (P>0,05) para
interacdo H x IR (Tabela 8). As concentragdes de etanol foram mais altas nas silagens
de plantas colhidas com 8 semanas, relativamente as colhidas com 16 semanas,
enquanto que nao houve diferengas entre as silagens de plantas colhidas as 8 e as 14
horas. Mais alta populagdo de BAL foi obtida em silagens de plantas colhidas com 16
semanas, relativamente as colhidas com 8 semanas, ndo havendo diferenca entre as

silagens de plantas colhidas as 8 e as 14 horas.
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Houve efeito da interacdo dupla para as varidveis pH, 4cidos latico, acético,
propidnico e butirico e nitrogénio amoniacal (Tabela 8). Para a varidvel pH, as silagens
produzidas as 14 horas apresentaram valores inferiores quando comparadas com as
silagens produzidas as 8 horas. As silagens de capim-elefante colhido as 8 horas
apresentou mais baixo pH quando colhido com 16 semanas de rebrotacdo, ndo havendo
diferenca entre as idades quando colhido as 14 horas.

Maiores teores de 4cido ldtico foram obtidos nas silagens de capim-elefante com
8 semanas de rebrotacdo, independente do hordrio de colheita. Plantas colhidas com 16
semanas proporcionaram silagem com maior teor de dcido l4tico quando colhidas as 14
horas, relativamente as 8 horas.

A produgdo de dcido acético foi inferior (P<0,05) nas silagens produzidas as 14
horas, quando comparadas aquelas produzidas as 8 horas, nas duas idades de rebrotacao
(Tabela 8). Menor teor de 4dcido acético foi observado na silagem de capim-elefante com
16 semanas, relativamente a silagem de plantas com 8 semanas, quando colhidas as 8
horas. Os mais baixos teores de acido propidonico foram obtidos nas silagens de plantas
com 8 semanas, colhidas as 8 horas (Tabela 8). Para o acido butirico, destaca-se o alto
valor obtido em silagem de plantas colhidas com 8 semanas e as 8 horas.

Em silagem de capim-elefante produzida com capim-elefante colhido com 8
semanas, verificou-se mais baixa concentracdo de nitrogénio amoniacal quando as
plantas foram colhidas as 14 horas, relativamente aquelas colhidas as 8 horas. Por outro
lado, as silagens de plantas colhidas as 8 horas apresentaram mais baixo N amoniacal
quando produzidas com capim-elefante com 16 semanas, relativamente aquelas com 8

semanas de rebrotacdo (Tabela 8).
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Tabela 8- Perfil fermentativo e populacdo microbiana de silagens do capim-elefante
colhido em diferentes horérios (H) e idades de rebrotacdo (IR).

. Idades de rebrotacdo (semanas) . P-valor
Horario (H) Média EPM!
8 16 H IR HxIR
pH 0,1356 <0,001 0,0018 0,0039
08:00 5,02Aa 4,29Ab 4,66
14:00 3,83Ba 3,79Ba 3,81
Média 4,43 4,04
Acido latico (g/kg MS) 0,2414 0,0012 <0,001 0,0034
08:00 34,52Aa 13,17Bb 23,85
14:00 35,40Aa 25,05Ab 30,22
Meédia 34,96 19,11
Acido acético (g/kg MS) 0,2503 <0,001 <0,001 <0,001
08:00 28,97Aa 10,17Ab 19,57
14:00 7,22Ba 5,45Ba 6,33
Média 18,10 7,81
Acido propidnico (g/kg MS) 0,0641 <0,001 <0,001 <0,001
08:00 0,60Bb 3,20Aa 1,90
14:00 7,37Aa 2,60Bb 4,99
Média 3,98 2,90
Acido butirico (g/kg MS) 0,1368 <0,001 <0,001 <0,001
08:00 12,35Aa 0,50Ab 6,42
14:00 0,63Ba 0,45Aa 0,54
Média 6,48 0,48
Etanol (g/kg MS) 0,0992 0,0641 <0,001 0,1375
08:00 16,45 11,97 14,21A
14:00 15,97 8,12 12,05A
Média 16,21a 10,05b
NH3/NT? (%) 3,1356 <0,001 <0,001 <0,001
08:00 38,21Aa 11,48Ab 24,84
14:00 8,92Ba 10,88Aa 9,89
Média 23,56 11,18
BAL3 (log UFC/g) 0,1802 0,5148 0,0038 0,9052
08:00 7,45 8,48 7,96A
14:00 7,30 8,26 7,78A
Média 7,38b 8,37a
Enterobactérias (log UFC/g)
08:00 ND* ND ND - - - -
14:00 ND ND ND
Média ND ND
Fungos (log UFC/g)
08:00 ND* ND ND - - - -
14:00 ND ND ND
Média ND ND

IEPM, erro padrdo da média; 2NH3/NT, nitrogénio amoniacal em rela¢do ao nitrogénio total; 3BAL, bactérias do dcido latico, “ND,
ndo determinado, contagem menor que a dilui¢do 10'. Médias seguidas de mesma letra maidscula, na coluna e mindscula, na linha
nao diferem (P>0,05) entre si pelo teste F.
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Valor nutritivo de silagens de capim-elefante colhido em diferentes horarios e
idades de rebrotaciao

Observou-se que as varidveis MS e FDNcp ndo foram afetadas (P>0,05) pela
interacdo H x IR (Tabela 9). O capim-elefante colhido as 14 horas ou com 16 semanas
produziram silagens com mais altos teores de MS, enquanto aquelas colhidas as 8 horas
ou com 16 semanas apresentaram os mais altos teores de FDNcp.

Houve efeito da interacdo dupla sobre as varidveis MM, PB, FDA, NIDIN,
NIDA, DIVMS e Flieg’s Point. Mais altos teores de PB foram obtidos com silagens de
plantas colhidas as 14 horas, em ambas idades de rebrotacdo. Silagens de plantas
colhidas com 8 semanas apresentaram mais alto teor de PB somente quando colhidas as
14 horas. Mais baixo teor de FDA foi obtido em silagens de plantas colhidas as 14
horas, com plantas colhidas com 8 semanas apresentando mais baixo teor de FDA que
plantas colhidas as 16 semanas. Os mais baixos valores de NIDN e NIDA foram
registrados em silagens de plantas colhidas com 8 semanas e as 8 horas.

Verificaram-se maiores coeficientes de DIVMS (P<0,05) nas silagens
produzidas as 14 horas, em ambas idades de rebrotagcao (Tabela 9). As 8 horas, ndo foi
observada diferenca entre os coeficientes de DIVMS das silagens com 8 e 16 semanas,
no entanto, as 14 horas, a silagem produzida com capim-elefante colhido com 8
semanas apresentou DIVMS superior aquela de plantas colhidas com 16 semanas.

Os valores para Flieg’s Point foram mais altos nas silagens produzidas as 14
horas, em ambas idades de rebrotacdo. As silagens de capim-elefante colhido com 8
semanas de rebrotacao apresentaram maior valor de Flieg’s Point em relagao as silagens

produzidas com capim-elefante colhido com 16 semanas.
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Tabela 9- Valor nutritivo de silagens do capim-elefante colhido em diferentes horérios
(H) e idades de rebrotacdo (IR).

. Idade de rebrotacdo (IR) (semanas) . P-valor
Horario (H) Média EPM!
8 16 H IR HxIR
MS (%) 1,2432 <0,001 <0,001 09114
08:00 10,85 20,19 15,52B
14:00 12,76 22,17 17,47A
Média 11,88B 21,18A
MM? (g/kg MS) 0,4533 0,2817 <0,001 0,0133
08:00 117,27Aa 78,20Bb 97,73
14:00 114,32Aa 84,90Ab 99,61
Média 115,80 81,55
PB3 (g/kg MS) 0,5737 <0,001 <0,001 <0,001
08:00 54,75Bb 83,60Ba 69,17
14:00 115,30Aa 98,00Ab 106,65
Média 85,02 90,80
FDNcp* (g/kg MS) 1,0307 <0,001 <0,001 0,1191
08:00 698,15 730,45 714,30A
14:00 625,62 681,72 653,67B
Média 661,88B 706,08 A
FDA’ (g/kg MS) 0,6967 <0,001 0,3362 0,0239
08:00 515,02Aa 505,05Aa 510,03
14:00 452,57Bb 475,17Ba 463,87
Média 483,80 490,11
NIDN® (%NT) 1,6789 <0,001 <0,001 <0,001
08:00 26,08 Aa 12,22Ab 19,15
14:00 10,06Bb 11,48Aa 10,75
Média 18,07 11,85
NIDA? (%NT) 1,0094 <0,001 <0,001 <0,001
08:00 7,27Ab 15,55Aa 11,41
14:00 5,80Bb 7,07Ba 6,44
Média 6,54 11,31
DIVMS? (g/kg MS) 1,3351 <0,001 <0,001 0,0006
08:00 539,32Ba 526,17Ba 532,75
14:00 653,15Aa 562,27Ab 607,71
Média 596,23 544,22
Flieg’s Point 7,0604 <0,001 <0,001 0,0052
08:00 25,60Bb 73,48Ba 49,54
14:00 77,24Ab 97,75Aa 87,49
51,42 85,61

IEPM, erro padrio da média, 2MM, matéria mineral; 3PB, proteina bruta; *FDNcp, fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e protefnas; *FDA, fibra em detergente dcido; *NIDN, nitrogénio insoltvel
em detergente neutro; "NIDA, nitrogénio insolivel em detergente 4cido; SDIVMS, digestibilidade in vitro
da matéria seca. Médias seguidas de mesma letra maidscula, na coluna e minuscula, na linha ndo diferem
(P>0,05) entre si pelo teste F.
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Discussao

Perfil fermentativo e populacdo microbiana de silagens de capim-elefante colhido

em diferentes horarios e idades de rebrotaciao

Experimento 1

A reduc@o no valor de pH das silagens produzidas com capim-elefante colhido
as 14 horas pode ser explicada pela maior (P<0,05) producao de dcido litico observada
nestas silagens, o qual € responsivel pelo rdpido declinio do pH e por manter a
estabilidade da forragem durante o armazenamento no silo (Tabela 4). A redu¢do do pH
¢ importante, uma vez que microrganismos deterioradores sdo menos resistentes a
acidez do que as bactérias do acido latico (Woolford, 1984; McDonald et al., 1991). Os
valores de pH observados no presente ensaio encontram-se abaixo da faixa com valores
de 3,8 a 4,0, preconizados por McCullough (1977) como adequados para silagem bem
conservada.

A fermentacdo litica deve predominar nas condi¢des anaerdbicas para que as
plantas forrageiras possam ser conservadas como silagem (Ferreira et al., 2013). O
maior teor de 4cido latico (P<0,05) observado para a silagem de capim-elefante colhido
as 14 horas, comparado as 8 horas, e com 8 semanas, comparado a 16 semanas, pode ser
explicado pelo maior teor de carboidratos soliveis na forragem a ensilagem (Tabela 3),
substrato utilizado pelas BAL’s. Guo et al. (2015) observaram valores de pH de 4,07,
nas silagens produzidas com capim-elefante colhido as 8 horas, e valor de 3,87, na
silagem produzida as 13 horas, mas ndo foi observada diferenca nos teores de 4cido
latico nos hordrios estudados.

Os valores de acido acético, em todos os tratamentos (Tabela 4), foram menores
que 10 g kg'MS, inferiores ao limite de 20 g kg'MS que, de acordo com Roth e
Undersander (1995), € o valor adequado para a silagem ser classificada como de boa
qualidade. Valores proximos de acido acético (8,40 g/kg MS) foram encontrados por
Silva et al. (2011), em silagem de capim-elefante com 15,78% de MS.

De acordo com Roth e Undersander (1995), o teor de acido butirico deve ser de,
no méaximo, 0,1% na MS, em silagens de boa qualidade. Exceto na silagem produzida
com capim-elefante colhido as 8 horas, com plantas de 16 semanas (Tabela 4), os teores

de acido butirico nas silagens estavam abaixo de 0,1%. Em silagem de capim-elefante
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com teor de MS de 15,78%, Silva et al. (2011) encontraram teor de acido butirico de
0,34%. No presente estudo, a reducdo do pH da silagem a valores abaixo de 4,0
provavelmente contribuiu para a preservacdo da silagem, em consequéncia da inibicdao
da atividade das bactérias do género Clostridium, que sdo responsdveis pela producdo
de 4cido butirico e pela deterioracdo da silagem (Mota et al., 2011).

As baixas concentracdes de N-NH3 observadas (Tabela 4) podem ser atribuidas
ao declinio de pH, que inibe micro-organismos deterioradores e enzimas das plantas e
resulta em reducdo na degradacdo da proteina durante a fermentacao (Shah et al., 2017).
Deste modo, altos teores de N-NHj3 indicam alta protedlise, consequentemente, reducao
do valor nutritivo da silagem devido a reducdo da concentracdo de proteina bruta
(Ohshima e McDonald, 1978 citado por Muck, 1988). Os valores de NH3-N da silagem
podem ser usados para determinar a eficiéncia do processo de fermentacao (McDonald,
Henderson & Heron, 1991). A fermentagdo da silagem é considerada muito boa quando
os teores de N-NH3/NT sio inferiores a 10%, adequada quando os teores encontram-se
entre 15% a 20% e insatisfatdria, quando os teores se situam acima de 20% (Benacchio,
1965).

Guo et al. (2015) observaram menor populacdo (6,72 log UFC g de silagem) de
BAL na silagem produzida as 18 horas, em comparagdo as silagens produzidas as 8
horas (7,22 log UFC/g de silagem) e 13 horas (7,33 log UFC/g de silagem), sem
diferencas na populagdo de bactérias do 4cido latico nos hordrios mais tardios. No
presente ensaio, populacdo mais alta de BAL foi obtida as 14 horas em relagdao as 8
horas somente nas plantas colhidas com 8 semanas.

A auséncia de enterobactérias nas silagens (Tabela 4) pode ser explicada pela
producgdo adequada de 4cido latico, o que ocasionou adequado declinio do pH (Silva et
al., 2011). A auséncia de enterobactérias nas silagens é desejavel, uma vez que estas
competem por substrato com as BAL’s e os mecanismos de sua fermentagao resultam
em perdas de energia e matéria seca (Carvalho et al., 2016).

A contagem reduzida da populacdo de fungos observada nas diferentes silagens
(Tabelas 4) pode estar associada a alta compactacdo da massa no momento da
ensilagem (141-182 kg/m3 de matéria seca), o que favoreceu a rapida exaustdo do

oxigénio no interior dos silos.
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Experimento 2

O maior valor de pH (5,02) observado nas silagens de capim-elefante colhido
com 8 semanas, as 8 horas, ocorreu, provavelmente, devido a maior producdo de N-
NH3/N-Total, 4cido butirico e é4cido acético (Tabela 8), resultante de protedlise e
consumo de carboidratos soliveis por bactérias do género Clostridium. A atividade de
tais bactérias estd relacionada as perdas no valor nutritivo, principalmente proteina, e
consumo e reducdo de dcido latico, provocando catabolismo de aminoécidos e elevacao
no pH (McDonald et al., 1991).

Os mais altos teores de 4cido latico observados na silagem de capim-elefante
colhido com 8 semanas, as 8 e 14 horas, relativamente as plantas colhidas com 16
semanas (Tabela 8), sdo atribuidos as altas concentracdes de carboidratos soliveis
observadas na forragem antes da ensilagem (Tabela 7).

Os teores de 4acido acético, exceto nas silagens produzidas as 8 horas com
plantas de 8 semanas (Tabela 8), estdo abaixo de 20 g kg'MS, preconizado por
Mahanna (1994) como teor adequado em silagens bem fermentadas.

O mais alto teor de 4cido butirico (12,35 g kg”! MS), observado na silagem de
plantas colhidas com 8 semanas e as 8 horas, indica que houve fermentacdo indesejavel
durante o processo fermentativo, o que pode ter proporcionado perdas de nutrientes,
principalmente com reducao do teor de proteina bruta na silagem (Tabela 8), em fungao
da maior produ¢do de NH3/NT por bactérias do género Clostridium (Muck, 1987)
(Tabela 7). Os demais tratamentos apresentaram valores de dcido butirico abaixo de

0,1% na MS, indicando baixa fermentacao clostridica (Roth e Undersander, 1995).

Valor nutritivo de silagens de capim-elefante colhido em diferentes horarios e

idades de rebrotacao

Experimento 1

Os teores de MS superiores observados nas silagens (Tabela 5), em comparacao
aos de capim-elefante in natura (Tabelas 3), provavelmente ocorreram devido as perdas
por efluente, observadas apds a abertura dos silos experimentais, mas nao quantificadas
no presente estudo. Apesar dos teores de MS das plantas colhidas com 8 semanas

estarem abaixo do preconizado (28 a 34%) por McCullough (1977), para producgdo de
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silagem, os resultados observados no presente estudo demonstraram que foi possivel
produzir silagens de qualidade e com adequado valor nutritivo (Tabela 5).

Todos os teores de PB observados nas diferentes silagens foram inferiores aos
teores de PB nas plantas antes da ensilagem, possivelmente devido a hidrolise de PB
pelos micro-organismos e produ¢do de compostos nitrogenados, como amonia (Tabela
4). Durante a ensilagem, a protedlise extensiva determina que 40 a 60% do nitrogénio
sejam solubilizados em compostos nitrogenados ndo proteicos. A extensdao da protedlise
diminui com o aumento no teor de MS da silagem e com a redu¢ao do pH (Muck,
1987).

A reducido do teor de PB nas silagens quando as plantas foram colhidas com 16
semanas (Tabela 5), relativamente as colhidas com 8 semanas, ocorreu devido ao
aumento no teor de fibras e de nitrogénio ligado as fibras, que ocorre com o avango da
idade da planta (Van Soest., 1994).

Silagens de capim-elefante colhido com 8 semanas apresentaram coeficiente de
DIVMS de aproximadamente 60% (Tabela 5). Por outro lado, silagens de capim-
elefante colhido com 16 semanas apresentaram coeficiente de DIVMS inferior a 50%,
haja vista que, devido ao avanco da idade, a planta apresenta aumento nas
concentracdes de carboidratos fibrosos na parede celular (Machado et al., 2014), o que
proporciona produg¢do de silagens com mais altos teores de fibras e compostos
nitrogenados complexados a esses constituintes (NIDN, NIDA), consequentemente,
com mais baixa digestibilidade in vitro da matéria seca.

Com base no sistema de avaliagdo do Flieg’s Point (Moselhy et al., 2015), a
fermentacdo das silagens foi classificada como muito boa, o que indica silagem de
qualidade adequada, uma vez que todas as silagens apresentaram Flieg’s Point acima de
80. O ponto de Flieg, baseado no teor de MS e no valor de pH encontrado nas silagens,
tem sido utilizado para avaliar a qualidade das silagens, embora existam algumas
limitagdes desse sistema de pontuacdo, segundo Yuan et al. (2017), pois ndo leva em
consideragdo os 4cidos organicos, a extensdo da degradacao da proteina e a estabilidade

aerobia da silagem.

Experimento 2

Os coeficientes de DIVMS das silagens apresentaram-se superiores a 50%

(Tabela 9). Os mais altos coeficientes de DIVMS na silagem de capim-elefante colhido
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as 14 horas podem ser atribuidos aos mais baixos teores de fibras e de nitrogénio
complexado as fibras, observados em silagens de plantas colhidas as 14 h.

A qualidade da silagem produzida com capim-elefante colhido as 14 horas com
16 semanas, € classificada como de muito boa qualidade de fermentacio, de acordo com
o Flieg’s Point (Moselhy et al. (2015). Aquelas produzidas com capim-elefante colhido
com 8 semanas, as 14h, e com 16 semanas, as 8 h, sdo consideradas como silagem de
boa qualidade. Ja aquelas produzidas com capim-elefante colhido com 8 semanas e as 8

horas, sdo consideradas como silagem de qualidade ruim.

Conclusoes

A silagem de capim-elefante colhido com 8 semanas de rebrotacdo e as 14 horas

apresenta melhor perfil fermentativo e valor nutritivo.
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