HELOISA LINHALES

SELEGAO EM FAMILIAS DE IRMAOS COMPLETOS DE MARACUJAZEIRO
AMARELO (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.) NO SEGUNDO ANO
DE PRODUGAO

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Vigcosa, como parte das exi-
géncias do Programa de PG4s-Graduacédo
em Fitotecnia, para obtencédo do titulo de
Magister Scientiae.

VICOSA
MINAS GERAIS - BRASIL
2007



HELOISA LINHALES

SELECAO EM FAMILIAS DE IRMAOS COMPLETOS DE MARACUJAZEIRO
AMARELO (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.) NO SEGUNDO ANO
DE PRODUCAO

Dissertagcéo apresentada a Universidade
Federal de Vigcosa, como parte das exi-
géncias do Programa de Pdés-Graduacgao
em Fitotecnia, para obtencédo do titulo de
Magister Scientiae.

APROVADA: 13 de julho de 2007.

Prof. Luiz Carlos Chamhum Salomé&o Prof. Cosme Damiéo Cruz
(Co-Orientador) (Co-Orientador)
Prof. Dalmo Lopes de Siqueira Prof. Gilberto Bernardo de Freitas

Prof. Claudio Horst Bruckner
(Orientador)



DEDICO

A Deus, luz de meus caminhos.
Aos meus queridos pais Djalse e Marcos.

Ao meu esposo Rodrigo.



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela presenca forte e constante em todos 0os meus caminhos.

A Universidade Federal de Vigosa, pela oportunidade de realizacéo do
curso de Agronomia e deste trabalho.

Ao Departamento de Fitotecnia, pela chance de aperfeicoamento dos
meus estudos em seu programa de mestrado.

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), pela concessao da bolsa de estudos.

Ao professor Claudio Horst Bruckner, pelos ensinamentos valiosos, que
muito contribuiram para meu crescimento, pela orientacdo, atencdo e amizade
ao longo deste curso.

Ao professor Cosme Damido Cruz, pela disponibilidade, atencéo e pela
brilhante orientagédo na execucdo de minhas analises estatisticas.

Aos professores Luiz Carlos Chamhum Salom&o e Dalmo Lopes de
Siqueira, pelas colaboracdes e pelos conselhos importantes para o sucesso de
minhas analises laboratoriais.

Ao professor Gilberto Bernardo de Freitas, pelas sugestdes e pela
participacédo neste trabalho.

A minha mae Djalse Terezinha Magnago Linhales, pelo amor e carinho
infinitos, pela confianga, por ser meu grande exemplo de vida e forga nos

momentos dificeis.



Ao meu pai Marcos Aurélio Linhales, pelo apoio e pela motivacao, por ter
sido meu primeiro mestre na area de ciéncias agrarias.

Ao meu esposo Rodrigo Firmino da Silva, pelo carinho e apoio
fundamentais nesta caminhada, por toda a alegria que sua companhia me
proporciona e pela grande felicidade de estarmos sempre juntos.

Aos meus irmdos Fernanda Linhales de Freitas e Marcos Eduardo
Linhales, pelo exemplo de perseveranca e dedicacdo aos estudos, pelo carinho
e pela amizade.

Aos grandes amigos Kelly Cristina Tonello Polli, Henrique Quero Polli,
Dalton Longue Junior, Felipe Ferreira Pereira, Marco Antonio Monte, Norberto
Vieira Martins e Tiago Zanotelli, pelos momentos de descontracéo e alegria.

Aos amigos pesquisadores e estudiosos da cultura do maracuja Luisa
Lorentz Magalhédes Pissioni, Rosana Goncalves Pires, Daniella de Céssia Silva
Carraro, José Osmar da Costa e Silva, Carlos Eduardo Magalhdes dos Santos
e Marcos Antonio Dell’ Orto Morgado, pela valiosa contribuicdo na execucéo
deste trabalho.

Aos amigos e funcionarios do Pomar da Universidade Federal de Vigosa,
gue ndo mediram esforcos para a boa conducdo de meu experimento, pelo
excelente ambiente de trabalho.

Aos amigos do Laboratorio de Andlise de Frutas, especialmente a Aline
Rocha, Danieelle Fabiola, Rithiely Cavatte e Zoraia Barros, pela ajuda nas
andlises laboratoriais e valiosa troca de conhecimentos.

Aos funcionéarios do Departamento de Fitotecnia, em especial do Setor
de Fruticultura, pela importante ajuda em meu trabalho.

As amigas e colegas de profissdo Dione Menezes Guimardes, Lilian
Zampier e Sabrina Aparecida, pela grande amizade e pelo apoio.

As amigas de republica Talyta Galafassi Zarpelon, Danielle Farias
Barros, Renata Fabiane Alves Dutra, Rina Mariane Alves Dutra e Caroline
Egert, pela boa convivéncia, pelas brincadeiras e pela amizade.

A Tania Cristina Silva Franca, pelos cuidados dispensados a mim
durante toda minha graduacdo e mestrado, pelo carinho e pela grande
amizade.

A todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para realizacao deste

trabalho.



BIOGRAFIA

HELOISA LINHALES, filha de Marcos Aurélio Linhales e Djalse
Terezinha Magnago Linhales, nasceu na cidade de Colatina, Estado do Espirito
Santo, em 7 de dezembro de 1979.

Em fevereiro de 1995, ingressou no Curso Técnhico em Edificacdes do
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica, em Colatina, Espirito Santo,
formando-se técnica em dezembro de 1998.

Em fevereiro de 2000, ingressou no Curso de Agronomia da
Universidade Federal de Vicosa, em Vicosa, Minas Gerais, graduando-se em
dezembro de 2004.

Em agosto de 2005, iniciou o Mestrado em Fitotecnia na Universidade
Federal de Vicosa, submetendo-se a defesa de dissertacdo em 13 de julho de
2007.



SUMARIO

RESUMO ..ottt et eeeeaeeeaeeas
AB ST RACT oo e e e e e e e e e e e e
1. INTRODUGAO ... .ottt e e,
2. REVISAO DE LITERATURA . .....eitiieeeeee e e en e
2.1. Aspectos gerais da cultura do maracujazeiro.............ccccevvveveeee.
2.2. Melhoramento genético do maracujazeiro...........ccceeeevvevvevennnns .
2.3. Estratégias de SEleCAOD ........cceeveeiiiieeeiieiiieeecceeee e
2.4. Ciclo da planta em que é feita @ SeleGa0.........ccccceeeeeeeeieiiiiiinn
3. MATERIAL E METODOS. ..ottt :
3.1. Descricao do eXperimento.............uuvvuueriiiiiieeees cereeeeeivinneeee s
3.2. Andlise de variancia e estimacgao de parametros genéticos......
3.3. Agrupamento de MEdIAS. .......ccceeeiiiuiiiiiieeeiit e eriieeee e
3.4. CorrelacOes fENOLIPICAS ....vvvvvrrvriiiiie e e e e e
3.5. Diagndstico de multicolinearidade ...........cccoeeeeeeeeeeiiiiiiiiiceeennn.
3.6. Selecdo entre e dentro de familias........ccccvvveeeiiiiieiiieee i,
3.6.1. Selecao entre e dentro de familias - Direta ...........ccccceeenn...
3.6.2. Selecao entre e dentro de familias - Indireta........................
3.6.3. Selecdo entre e dentro de familias — indice Classico..........
3.7. Seleg@o combinada ............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.7.1. Selecao entre € dentro............cooeevvevvvviiiiiiiee e,
3.7.2. Selegao combinada.............ccccuiiiiiiiiiiiie
3.7.3. Seleg80 Massal .......cccccuiiiiiiiiiii e
3.7.4. Selecao massal estratificada............cccevvvvvvviiiiiies ceveeeieeiinns
3.8. Comparacéo entre o primeiro e o segundo ano de producao....
4. RESULTADOS E DISCUSSAO ......cciiiiiiieieieieiees e
4.1. AnAliSe de VAri&NCIaA...........ooeiiiiiiiiiiiiiit it s
4.2. Agrupamento de MEdIas............uuuiiiiiieeeeeeeies e e e
4.3. Correlag0es feNotiPICAS .......covcuvrieiiee s e

Vi



4.4. Selecédo entre e dentro de familias: direta, indireta e com base
no indice classico de SeleGao0..........ccuueveieiiiiiiiiiiis e,

4.5. Selecao entre e dentro, selecdo combinada, selecdo massal e
selecdo massal estratificada ............ceveeiiiiieieieiiee e,

4.6. Comparacdo entre médias das familias selecionadas pela
selecdo entre e dentro de familias no primeiro e segundo ano

(o L= 0] {01 U Tox- T LSS

5. CONCLUSOES ..ottt ettt
REFERENCIAS ...ttt sttt

Vii

Pagina

42
52
57

66
67



RESUMO

LINHALES, Heloisa, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, julho de 2007.
Selecdao em familias de irmaos completos de maracujazeiro amarelo
(Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.) no segundo ano de
produgao. Orientador: Claudio Horst Bruckner. Co-Orientadores: Luiz
Carlos Chamhum Saloméo e Cosme Dami&o Cruz.

Com o objetivo de selecionar gendtipos de maracujazeiro amarelo
superiores quanto a produtividade e qualidade dos frutos, uma populacéo
constituida de 26 familias de irmaos completos foi avaliada no segundo ano de
producdo, em delineamento de blocos casualizados, com trés repeticdes e
originalmente com quatro plantas por parcela. O trabalho foi realizado na &rea
experimental de Fruticultura do Departamento de Fitotecnia da Universidade
Federal de Vigosa, em Vicosa, MG. Verificou-se, na selecdo entre e dentro de
familias, a eficiéncia da selecao direta, indireta e com base em indice classico.
Compararam-se as estratégias de selecdo entre e dentro, combinada, massal e
massal estratificada. Os resultados encontrados pela selecdo entre e dentro
foram confrontados com os obtidos em selecdo realizada, nessa mesma
populacdo, no primeiro ano de producdo. As caracteristicas mensuradas foram
namero de frutos por planta, producdo estimada por planta, comprimento do
fruto, didmetro do fruto, massa do fruto, massa da casca, espessura da casca,

massa da polpa, coloracdo da polpa, porcentagem de polpa, teor de sélidos
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sollveis totais, acidez total titulavel e relacdo entre teor de sélidos sollveis
totais/acidez total titulavel. Foi obtida amostra de 10 frutos de cada planta, para
avaliacdo das caracteristicas qualitativas dos frutos. A colheita dos frutos foi
feita de forma parcelada durante o segundo ano de producéo, de janeiro a julho
de 2006. Os frutos destinados a analise foram colhidos a partir do estadio
“verde-amarelo”. Todas as analises estatisticas foram realizadas com o
aplicativo computacional em genética e estatistica (GENES). Foram estimados
0s ganhos de selecdo em funcdo de uma porcentagem de selecao de 24%
entre familias e 25% dentro de familias para todas as caracteristicas
mensuradas. O critério de selecdo adotado para todas as caracteristicas foi 0
acréscimo em suas médias originais, exceto em massa e espessura da
casca, em que se buscou o decréscimo. Para escolha das caracteristicas
que fizeram parte do indice classico de selecao, foi realizado o diagndstico
de multicolinearidade, empregando para isso a analise dos autovalores e
autovetores. As caracteristicas selecionadas para compor o indice foram
producdo estimada por planta, diametro do fruto, porcentagem de polpa,
coloragéo da polpa e acidez total titulavel. A utilizagdo da estratégia de selecdo
simultanea de caracteres, com base no indice classico apresentou estimativas
de ganhos superiores as das outras metodologias em producao estimada por
planta e porcentagem de polpa. Na selecéo direta, as estimativas de ganhos
foram superiores em coloracdo de polpa e acidez total titulavel. A selegéo
combinada, quando comparada a selecdo entre e dentro, massal e massal
estratificada, proporcionou as maiores estimativas de ganhos em 11 das
13 caracteristicas avaliadas, exceto comprimento e massa do fruto, sendo,
assim, a estratégia mais apropriada para o melhoramento genético da
populacdo estudada. A realizacédo das avaliac6es no primeiro ano de producéo
gera resultados satisfatorios, os quais praticamente, se reproduzem no
segundo ano, podendo ser recomendada, por reduzir o custo e o tempo de

realizagao do ciclo de selecao.



ABSTRACT

LINHALES, Heloisa, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, July, 2007.
Selection of families of whole brothers of the yellow passion flower
plant (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.) in the second year of
production. Adviser: Claudio Horst Bruckner. Co-Advisers: Luiz Carlos
Chamhum Saloméo and Cosme Dami&o Cruz.

The objective of this work was to select superior genotypes of the yellow
passion flower related to productivity and quality of the fruits. A population of 26
families of whole brothers was evaluated in the second year of production, in a
design of random plots, with three repetitions, starting with four plants per plot.
The experiment was carried out in the experimental area of Fruitculture in the
Departamento de Fitotecnia of the Universidade Federal de Vicosa, in Vicosa,
Minas Gerais State, Brazil. In the selection among and within the families, the
efficiency of the direct and indirect selection as well as that based on the
classical index was verified. The selection strategies among and within,
combined, massal and stratified massal were compared. The results found by
the selection among and within were compared with those obtained from the
selection made in this same population in the first year of production. The
characteristics measured were number of fruits per plant, estimated production
per plant, length of the fruit, diameter of the fruit, weight of the fruit, weight of

the peel, thickness of the peel, weight of the pulp, color of the pulp, percentage



of the pulp, total content of soluble solids, titrable total acidity and the rate
between the total soluble solids/titrable total acidity. Samples of 10 fruits of each
plant were obtained to evaluate the qualitative characteristics of the fruits. The
collection of the fruits for the analyses was made as they became yellowish-
green, during the second year of production, from January to July 2006. All the
statistical analyses were made with the genetics and statistics software
GENES. The selection gains were estimated based on a percentage of 24%
among families and of 25% within families for all the characteristics measured.
The selection criterium adopted for all the characteristics was the increase in
peel their original mediuns, except for the weight and thickness of the peel for
which a decrease was desired. For the characteristics choice that were part of
the classic index of selection, the multicolinearity diagnosis was carried out,
using the autovalues and the autovectors analyses. The selected characteristics
to make up the index were estimated production per plant, diameter of the fruit,
pulp percentage, pulp color and total titrable acidity. The use of the strategy of
simultaneous selection of characters, based on the classic index showed
estimations of gains greater than those of the other methodologies, in estimated
production per plant and pulp percentage. In the direct selection, the
estimations of gains were greater in pulp color and total titrable acidity. The
combined selection, when compared to the among and within selection massal
and stratified massal, provided the greatest estimations of gains in 11 out of 13
characteristics evaluated, except length and weight of the fruit, thus being the
most suitable strategy for the breeding of the population studied. The
evaluations made in the first year of production generated satisfactory results,
which practically were reproduced in the second year, and therefore can be

recommended, because of costs and time reduction of the selection cycle.
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1. INTRODUGAO

O maracujazeiro amarelo ou azedo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa
Deg.) predomina nos cultivos comerciais do Brasil. Estima-se que essa espécie
representa cerca de 97% da area plantada (AGRIANUAL, 2007). Essa
predominancia é atribuida, principalmente, a qualidade dos seus frutos, ao
vigor da planta e a produtividade, além das excelentes condicbes de cultivo
encontradas em nosso pais.

O Brasil € o maior produtor e maior consumidor mundial de maracuja.
Atualmente, chega a importar maracuja, o que indica haver espaco para
expansdo do mercado doméstico. No ano de 2004, a producéo e a area colhida
brasileira foram de 491.619 toneladas (t) e 36.576 hectares (ha), respectiva-
mente. A regido Nordeste apresentou maior contribuicdo a producédo nacional,
com 209.401 t. O maior Estado produtor é a Bahia, com 114 mil toneladas em
2004. Em seguida vem o Espirito Santo, com 81 mil toneladas, estando sua
producao em franca ascensao (AGRIANUAL, 2007).

Devido a pouca utilizacdo da tecnologia recomendada para a cultura, a
produtividade brasileira € muito baixa. Segundo dados do Anuério Estatistico
da Agricultura Brasileira (AGRIANUAL, 2007), a produtividade nacional de 1997
a 2004 oscilou em torno de 9 a 14 t/ha/ano. Quando se utiliza melhor nivel
tecnoldgico, adotando-se medidas como adubacdo parcelada, polinizagdo
manual e controle de pragas e doencas, a produtividade é elevada, podendo
atingir até 40 t/ha/ano (MELETTI; MAIA, 1999). Em pomares onde se aliam



tecnologias de producdo a utilizacdo de sementes melhoradas geneticamente,
a produtividade tem alcancado até 50 t/ha/ano (MELETTI et al., 2005b).

O melhoramento genético do maracujazeiro pode ser considerado
recente em nosso pais, mas avancos significativos estdo sendo obtidos em
relacdo a incremento da produtividade, melhoria da qualidade de frutos e busca
de gendtipos resistentes ou tolerantes a doencas e pragas importantes da
cultura.

Em 1999, o Instituto Agrondmico de Campinas-IAC lancou os primeiros
hibridos intravarietais F, selecionados pela qualidade de fruto e produtividade.
Foram os hibridos da Série 270, resultantes de um programa de melhoramento
de nove anos, baseado em selecdo massal, retrocruzamentos e teste de
progénies (MELETTI, 2001). Outras selecbes e hibridos sdo alguns dos
resultados positivos de programas de melhoramento genético; os principais
com sementes disponiveis comercialmente sdo: Selecdo Maguari ou Araguari
FB 100, Hibridos Flora Brasil FB 200, Sele¢do Sul Brasil e variedades e
hibridos desenvolvidos por centros de pesquisa da Embrapa, em fase de
distribuicdo (BORGES et al., 2005).

O melhoramento do maracujazeiro constitui campo de pesquisa
promissor. De acordo com Bruckner et al. (2005), a grande variabilidade, o ciclo
relativamente curto e o interesse crescente pela cultura sdo apenas alguns dos
fatores favoraveis.

Considerando que na cultura do maracujazeiro ainda se encontra grande
variacdo quanto a produtividade e as caracteristicas dos frutos, fica clara a
necessidade da realizacao de pesquisas para obtencdo de material genético de
alta produtividade e qualidade de frutos satisfatoria para atender ao segmento
in natura e a agroindustria.

O objetivo geral deste estudo foi selecionar genotipos superiores quanto
a produtividade e qualidade de frutos, em populacdo de irmaos completos de
maracujazeiro amarelo no segundo ano de producédo, a fim de atender ao
mercado in natura.

Este estudo teve como objetivos especificos:

e Verificar, na selecao entre e dentro de familias de irméaos comple-
tos, a eficiéncia da selecdo direta, indireta e com base em indice
classico.



Comparar estratégias de selecdo entre e dentro, combinada,
massal e massal estratificada.

Confrontar os resultados obtidos neste trabalho com os resultados
gerados em selecdo entre e dentro de familias realizada no
primeiro ano de producéao, a fim de determinar o ciclo da cultura

propicio para realizacdo das avaliacdes.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos gerais da cultura do maracujazeiro

Ha mais de 580 espécies de maracujazeiros, sendo a maioria originaria
da América Tropical e Subtropical e, principalmente, nativas do Brasil
(OLIVEIRA et al., 2005). As espécies de maracujazeiro pertencem a familia
Passifloraceae. O género Passiflora € 0 que representa 0 maior numero de
espécies, cerca de quatrocentas, com noventa por cento delas originarias das
Américas (MELETTI et al., 2001). Conforme Leitdo Filho e Aranha (1974), o
género Passiflora é originario da América do Sul e tem no Centro-Norte do
Brasil o maior centro de distribuicdo geografica.

Entre tantas espécies diferentes, nem todas produzem frutos comes-
tiveis e aproveitaveis, e apenas um pequeno nimero consegue ocupar espaco
nos grandes mercados fruteiros nacionais e internacionais. A mais conhecida e
de maior aplicacdo comercial € a espécie Passiflora edulis, compreendendo o
maracuja-amarelo e o maracuja-roxo (CANCADO JUNIOR et al., 2000). Juntas,
ocupam mais de 90% da area cultivada no mundo (JUNQUEIRA et al., 2005).

Estima-se que o numero de espécies nativas do Brasil seja maior do
gue 150. Nos cultivos comerciais do Pais, a espécie predominante é o
maracuja-amarelo, e uma segunda espécie mais cultivada € o maracuja-doce

(Passiflora alata Curtis).



As espécies de Passiflora sdo cultivadas em razdo das propriedades
alimenticias, medicinais ou ornamentais. Calcula-se que mais de 60% da
producédo brasileira de maracuja-azedo seja destinados ao mercado in natura,
sendo vendida em sacolbes, feiras e supermercados. O restante atende
as industrias de processamento, em que O suco € o produto principal
(AGRIANUAL, 2007). Néctares, licores, doces, iogurtes e sorvetes sao alguns
dos produtos fabricados a partir do suco do maracuja.

A medicina popular atribui ao maracuja varias propriedades benéficas a
saude, que variam de acordo com a espécie e a cultura local. Apesar de as
propriedades medicinais do maracuja serem conhecidas mundialmente, ainda é
pouca a informacdo cientifica sobre o assunto. Os estudos se concentram
basicamente nas espécies Passiflora edulis, Passiflora caerulea e Passiflora
incarnata (COSTA et al., 2005).

O maracujazeiro apresenta ainda potencial ornamental. Motta (1995),
ao realizar uma selecdo de plantas trepadeiras ornamentais, menciona o
maracuja (Passiflora sp.) por apresentar flores bastante apropriadas a orna-
mentacdo. Lorenzi et al. (2001) citam as espécies Passiflora alata Curtis e
Passiflora coccinea Aubl como plantas ornamentais apropriadas para revestir
caramanchdes, pérgolas, muros e cercas, por possuirem florescimento e
ramagem decorativos. Segundo Soares (2004), a flor de maracuja esta entre as
100 mais belas. Braga et al. (2000), em revisdo sobre o uso potencial de
espécies do género Passiflora, mencionam 12 espécies com grande valor
ornamental. Contudo, no Brasil o0 uso do maracujazeiro com finalidade exclu-
siva de ornamentacdo é pouco comum. Como perspectivas de uso, pode-se
citar o cultivo ornamental, seja como solucbes paisagisticas para areas
grandes e médias, seja como plantas para vaso, que sdo usadas em varandas
ou dentro de casa (PEIXOTO, 2005).

O maracujazeiro esta entre as fruteiras tropicais mais plantadas no
Brasil. Apresenta boa rentabilidade econdmica e grande exigéncia em mao-de-
obra. Possui grande importancia social, ja que é cultivada predominantemente
em pequenos pomares, com area média entre 1,0 e 4,0 ha. E uma cultura com
longo periodo de safra — aproximadamente oito meses no Sudeste, dez no
Nordeste e doze no Norte do Pais —, 0 que permite um fluxo equilibrado de

renda mensal. Esse fator contribui para elevar o padrédo de vida de pequenos



produtores rurais, com plantacbes conduzidas em base familiar. Por ser uma
cultura que necessita de renovacéao periddica, promove a geracdo de empregos
e, conseglentemente, a absorcdo e fixacdo de mao-de-obra no meio rural
(LIMA et al., 1999; LIMA, 2005).

2.2. Melhoramento genético do maracujazeiro

O maracujazeiro € uma planta albgama por exceléncia. A polinizacéo é
um dos fatores que mais influem na sua frutificagdo. Segundo Bruckner et al.
(2001), os agentes mais eficientes na polinizacdo do maracujazeiro amarelo
sao as mamangavas (Xylocopa spp.), por causa do tamanho, visto que insetos
menores coletam o néctar sem obrigatoriamente polinizar o estigma. O uso
da polinizacdo artificial é pratica de sucesso, pois evita a queda excessiva
de flores de maracujazeiro e, consequentemente, a reducdo de producdo. A
polinizacdo cruzada é condicionada pelo fenbmeno da auto-incompatibilidade,
em que o polen de uma planta € incapaz de fertilizar as flores da mesma planta
e diferentes plantas podem ou ndo ser compativeis entre si. Bruckner et al.
(1995) estabeleceram que a auto-incompatibilidade do maracujazeiro € do tipo
homomorfica esporofitica. A frutificacdo depende da presenca de diferentes
genotipos, para que ocorra a fertilizacdo. Em plantios comerciais, isso ndo tem
causado problemas, pelo fato de o maracujazeiro ser propagado por sementes,
0 que confere aos plantios grande diversidade. Em caso de propagacéo
vegetativa, € necessario planejar o campo com diferentes clones compativeis
entre si (BRUCKNER, 1994).

Segundo Bruckner et al. (2005), o melhoramento de plantas alégamas
da-se, essencialmente, pela obtencdo de populacdes melhoradas a partir do
aumento das frequéncias de genes favoraveis a essas populacbes ou pela
utilizacdo do vigor hibrido ou heterose. O aumento da frequiéncia de genes
favoraveis é conseguido com a sele¢cdo massal, que € mais efetiva para os
caracteres de ampla variabilidade, e com a selecdo em testes de progénies,
gue se baseia na avaliacdo destas, levando-se em conta principalmente a
capacidade do individuo em produzir descendentes superiores que propria-
mente o seu valor individual. A heterose, por sua vez, é aproveitada em
hibridos, variedades sintéticas ou compostos.



O maracujazeiro € uma planta de cultivo bastante recente e apresenta
ainda grande variabilidade genética natural para as diversas caracteristicas da
planta e do fruto. A maioria dos produtores ainda obtém sementes de matrizes
dos seus proprios pomares, por falta de acesso as sementes selecionadas.
Embora orientados sobre a necessidade de coletar sementes em plantas
produtivas, que apresentem frutos grandes e ovais, pesados, de coloragéo

uniforme, com casca fina, cavidade interna totalmente preenchida e alto rendi-
mento em suco, esses critérios minimos normalmente ndo sdo observados. Por
iSso, grande parte dos pomares comerciais apresenta excessiva variabilidade,
com alta porcentagem de frutos de qualidade inferior (MELETTI, 2002).

De acordo com Meletti et al. (1992), o género Passiflora apresenta
ampla variabilidade genética para ser explorada, observando-se grandes
variagcdes em florescimento, produtividade, caracteres do fruto e resisténcia a
pragas e doencas. Para desenvolver um cultivar de maracuja, € preciso, primei-
ramente, conhecer, explorar e manusear convenientemente a variabilidade
genética disponivel, dentro de um programa de melhoramento bem conduzido.

Segundo Meletti et al. (2005b), algumas espécies ndo-cultivadas podem
contribuir significativamente para o melhoramento genético por apresentarem
resisténcia a doencas ou a pragas, longevidade, maior adaptacéo a condi¢cdes
climaticas adversas, periodo de florescimento ampliado, maior concentracao
de componentes quimicos interessantes para a industria farmacéutica e
outras potencialidades, quase todas, ainda, inexploradas. O melhoramento do
maracujazeiro apresenta diversas finalidades, em funcdo do produto a ser
considerado (fruto, folhas ou sementes) e da regido de cultivo. Os objetivos
gerais mais importantes no melhoramento genético de maracujazeiro sao a
produtividade, a qualidade dos frutos e a resisténcia a doencas, pois o melho-
ramento no Brasil esta dirigido ao fruto, produto mais significativo no mercado
nacional, seja consumido de fruta fresca ou suco concentrado.

Considera-se que uma variedade de maracuja desenvolvida para o
mercado in natura deve apresentar frutos grandes e ovais, além de ter boa
aparéncia e ser resistente ao transporte e a perda de qualidade durante o
armazenamento e a comercializacdo. Se desenvolvida para a industrializacao,
precisa ter maior rendimento de suco, mais acidez, coloragédo constante e alto
teor de solidos soluveis (OLIVEIRA et al., 1994).



Meletti et al. (2005a) realizaram estudos de caracterizacdo agronémica,
morfologica e citogenética, envolvendo sele¢des do Banco de Germoplasma de
Passifloras do IAC, denominadas ‘Roxinho-Miudo’, ‘Paulista’ e ‘Maracuja-
Macad'. Todas essas selecbes de maracujazeiro roxo apresentaram caracte-
risticas comerciais desejaveis. O ‘Roxinho-Miudo’ possui fruto redondo,
pequeno, com 4 cm de diametro, doce e de coloracdo roxo-intensa, ade-
guando-se a preferéncia internacional. Os frutos de ‘Paulista’ sdo ovais, de
tamanho, forma e sabor mais adequados ao gosto do consumidor brasileiro,
apresenta dupla finalidade, podendo atender também a agroindustria. Os frutos
do maracuja-maca sao de coloracdo e formato diferenciados e adequados ao
nicho de mercado de frutas frescas de alta qualidade, em que as frutas sdo
vendidas por unidade.

Nascimento et al. (2003) avaliaram frutos de 20 progénies de mara-
cujazeiro amarelo de polinizacéo livre através de caracteristicas fisicas e fisico-
quimicas, buscando a obtencdo de plantas com caracteristicas desejaveis para
a industria de suco concentrado e mercado de fruta in natura. Para as
caracteristicas fisicas peso do fruto, comprimento do fruto, espessura da casca,
porcentagem de polpa e nimero de semente por fruto, as respectivas médias
obtidas foram de 161,6 g, 7,3 cm, 0,49 cm, 47,3% e 281 sementes. Quanto as
caracteristicas fisico-quimicas, as médias obtidas foram de 16,2 °Brix, 3,4%
Acido Citrico, 3,0 e 4,91 para teor de solidos sollveis totais (SST), acidez total
titulavel (ATT), pH e relacdo SST/ATT, respectivamente.

Os hibridos do IAC disponibilizados aos produtores de diversos
Estados do Brasil com a denominacdo IAC-273, IAC-275 e IAC-277,
também conhecidos como IAC-Monte Alegre, IAC-Maravilha e IAC-Jdia,
respectivamente, sao cultivares produtivos, capazes de atender os mercados
exigentes (MELETTI, 2001).

O cultivar IAC-Monte Alegre foi desenvolvido para o segmento in natura
e caracteriza-se por apresentar frutos alongados grandes e pesados. A
cavidade interna é profunda e totalmente preenchida, o que resulta em uma
porcentagem de 47% de polpa em relacdo a casca. A casca € espessa, com
7,0 a 10 mm. A coloracdo da polpa € alaranjada e o teor de sdlidos soluveis
totais apresenta média anual de 14-15 °Brix. Em condi¢ces de sequeiro e sob

polinizacdo manual, o potencial produtivo desse cultivar é de 52 t/ha/ano.



IAC-Joia foi desenvolvido para atender ao segmento in natura. Possui
casca menos espessa (5,0 a 6,0 mm), o que aumenta a proporgédo de polpa
(49%). Apresenta coloracdo amarelo—alaranjada e teor de sodlidos soluveis
totais de 13-16,6 °Brix e produtividade de 45-50 t/ha/ano, com uso de
polinizacdo manual complementar.

O cultivar IAC — Maravilha possui dupla finalidade: atende ao mercado
in natura e pode ser utilizado pela agroindustria. Apresenta elevado rendimento
de polpa (52%) e casca fina (5 mm). A polpa possui coloracéo alaranjado-
intensa, bastante atrativa e aromética, com teor de soélidos sollveis totais de
15 °Brix, podendo chegar a 18 °Brix, dependendo da regido e da época do ano.

O melhoramento genético do maracujazeiro também visa a resisténcia a
doencas. Entre as doencas de controle mais dificil, para as quais a utilizacédo
de variedades resistentes € mais importante, estdo aquelas do sistema
radicular, a bacteriose e as viroses (MELETTI et al., 2001).

A propagacéao vegetativa tem sido colocada como solucao de problemas
de patégenos do solo, utilizando-se outras espécies ou hibridos interespe-
cificos como porta-enxerto resistentes, mas precisa ser mais bem pesquisada,
pois torna-se necessario obter porta-enxertos que sejam ao mesmo tempo
resistentes ou tolerantes a morte prematura, aos nematoides e as bactérias e
ter outras boas qualidades como porta-enxertos (OLIVEIRA et al., 1994).

Negreiros et al. (2004) avaliaram a viabilidade de selecdo e selecio-
naram, entre 39 progénies de meios-irmaos de maracujazeiro, plantas mais
vigorosas e resistentes a verrugose, sob ocorréncia de inéculo natural da
doenca. A selecdo de plantas mais vigorosas e resistentes a verrugose mos-
trou-se viavel. A mesma populacéo foi, posteriormente, submetida a selecao,
visando a produtividade e qualidade de frutos.

Oliveira e Ferreira (1991) citam a introducdo de plantas, selecdo massal,
selecdo massal seguida de teste de progénies, selecao de clones, hibridactes
interespecifica e intervarietais e selecao recorrente como métodos de melho-
ramento do maracujazeiro.

Trabalhos de melhoramento envolvendo selecao individual de plantas,
hibridacdo, teste de progénies e selecdo recorrente podem ser bastante
eficientes na obtencdo de cultivares de maracujazeiros mais produtivos, a

exemplo dos trabalhos conduzidos por Meletti (1998) e Meletti et al. (2000).



A selecao com teste de progénies pode ser realizada com progénies de
meios-irmaos ou de irmaos completos. Progénies de meios-irméos podem ser
facilmente obtidas, coletando-se um fruto por planta selecionada. A obtencao
de progénies de irmé&os completos necessita de realizacdo de polinizacéo
controlada entre as plantas selecionadas (BRUCKNER et al., 2002).

A selecdo recorrente pode contribuir efetivamente para o desenvol-
vimento de cultivares, por permitir melhorar sistematicamente as fontes de
germoplasma a serem usadas em programas de melhoramento (HULL, 1945).
Segundo Borém (2005), selecdo recorrente € qualquer sistema designado para
aumentar gradativamente a frequéncia de alelos desejaveis responsaveis por
caracteristicas quantitativas, por meio de repetidos ciclos de selecdo, sem
reduzir a variabilidade genética da populacdo. Esse método envolve trés
etapas: obtencdo de progénies, avaliagdo de progénies e recombinacdo das

progénies superiores para formar a geracao seguinte.

2.3. Estratégias de selegao

A selecao entre e dentro de familias consiste em identificar as melhores
familias e, dentro destas, os melhores individuos em um teste de progénies.
Nesse método, as plantas-méaes selecionadas inicialmente ndo participam no
processo de recombinacdo apds a selecdo, mas, sim, seus descendentes,
geralmente aqueles que estdo sendo testados (PIRES, 1996). Essa modali-
dade de selecdo consiste, numa primeira etapa, em selecionar ou rejeitar
familias inteiras, levando em conta o desvio do valor da familia em relacdo
ao valor fenotipico médio da populacdo. Uma vez fixadas as familias
selecionadas, efetua-se a selecao dentro delas, levando em conta o desvio do
valor fenotipico de cada individuo, em relacdo ao valor fenotipico médio da
populacdo. Aqueles individuos de mais alto valor fenotipico sdo tidos como
superiores (SILVA, 1982).

Segundo Cornacchia et al. (1995), a selecdo de individuos dentro de
familias superiores tem merecido consideravel atencdo por parte dos
melhoristas, uma vez que, em muitas estruturas de familias, consideravel
proporcdo da variancia genética aditiva permanece disponivel entre plantas
dentro de progénies. Assim, ganhos adicionais sao obtidos mediante a selecao
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das melhores plantas das parcelas, representadas por familias compro-
vadamente superiores.

Diferentes métodos de selecdo podem ser utilizados para obtencdo de
uma populacdo melhorada. Uma opc¢ao € a selecdo direta. Nessa estratégia, o
melhorista visa ganhos em um Unico carater sobre o qual ele praticara a
selecdo. Outra alternativa € a selecdo indireta, em que o processo seletivo é
realizado em um carater para obter ganhos em outras caracteristicas. A
selecdo em certas caracteristicas pode provocar alteracdes indesejaveis em
outras quando houver correlacdes desfavoraveis, de forma que a populacao
melhorada podera apresentar sérios problemas (CRUZ; CARNEIRO, 2003).

O conhecimento da associacdo entre caracteres é de grande impor-
tancia nos trabalhos de melhoramento, principalmente se um deles apresenta
dificuldades, em razdo da sua baixa herdabilidade, e, ou, tem problemas de
mensuracao e identificacdo. A correlacdo que pode ser diretamente mensurada
entre dois caracteres, em determinado nimero de individuos que constituem
uma populacdo, € denominada correlacéo fenotipica. Essa correlagdo possui
causas genéticas e ambientais. Se dois caracteres apresentam correlacao
genética favoravel, é possivel obter ganhos em um deles por meio da selecao
indireta no outro associado (CRUZ et al., 2004).

O indice de selecdo proposto por Smith (1936) e Hazel (1943) consiste
numa combinacdo linear dos varios caracteres de importancia econdmica,
cujos coeficientes de ponderacdo s&do estimados de modo a maximizar a
correlacdo entre o indice e o agregado genotipico (CRUZ; CARNEIRO, 2003).
Com a utilizacdo de indices, a selecdo simultdnea de caracteres pode ser
maximizada. Uma das maiores dificuldades na utilizacdo dos indices classicos
de selecdo estd na definicdo precisa do valor econdmico da caracteristica de
interesse.

Uma das criticas que se pode fazer a selecdo entre e dentro de familias
€ o fato de individuos superiores de familias de desempenho intermediario,
bem como individuos de desempenho intermediario de familias superiores, nédo
serem incluidos na recombinacdo para formacdo da populacdo melhorada.
Uma alternativa a selecdo entre e dentro é a selecdo com base no desem-
penho individual associado ao desempenho de sua familia. Assim, os

individuos ndo sdo avaliados em dois estagios, mas sim em um unico, e seu
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valor individual, juntamente com os valores de seus aparentados, torna-se a
informacdo basica para tomada de decisdo sobre a selecdo. A selegdo
baseada em indices combinados constitui estratégia eficaz que visa priorizar o
mérito individual, com informacfes complementares relativas ao valor
apresentado pelas suas respectivas familias (CRUZ; CARNEIRO, 2003).

Falconer e Mackay (1996) afirmam que a selecdo combinada deve
proporcionar resultados tdo bons, ou superiores, quanto os obtidos com outros
meétodos de selecdo, como selecao entre familias, dentro de familias e indivi-
dual. Nas condi¢cdes mais favoraveis, a expectativa é de que a superioridade
nao exceda 10% do ganho obtido pela selecéo entre e dentro.

A maior eficiéncia da selecdo combinada foi relatada em estudos reali-
zados por Bueno (1992), com populacdes florestais; Morais (1992), trabalhando
com arroz; Pires (1996) e Rosado (2003), em melhoramento de eucalipto;
Cedilho (2003), no melhoramento de dendé; e Nunes (2006), Neves (2006) e
Negreiros (2006), na cultura do maracujazeiro.

Segundo Pires (1996), a selecdo massal refere-se a forma mais simples
de selecdo, que consiste na escolha dos melhores individuos fenotipicamente,
para proporcionarem sementes para estabelecimento da préxima geracao.
Essa estratégia de selecdo € recomendavel nos casos em que ha alta herda-
bilidade, ficando a eficiéncia de sua aplicacdo na dependéncia da experiéncia
do melhorista.

Segundo Cruz e Carneiro (2003), os materiais genéticos superiores sao
agueles de ampla adaptabilidade, com boa estabilidade fenotipica e que apre-
sentam, simultaneamente, uma série de atributos favoraveis que Ihes confiram
rendimento comparativamente mais elevado e que satisfacam as exigéncias
do consumidor. Programas extensos de melhoramento, que demandam
consideravel mao-de-obra, tempo e recursos, tém sido utilizados na maioria de
espécies de interesse agronémico. Com 0s objetivos de minimizar custos e
ampliar as chances de éxito, pesquisadores tém desenvolvido e aprimorado
metodologias que permitam o planejamento e a execucdo mais eficientes
dos programas de melhoramento genético e, principalmente, a predicdo das

consequUéncias das diferentes estratégias adotadas.
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2.4. Ciclo da planta em que é feita a selegao

O maracujazeiro é cultivado comercialmente, geralmente, durante
trés anos. A maior produtividade ocorre no segundo ano. A rigor, a produ-
tividade deveria ser avaliada nos trés anos, 0 que, no entanto, demanda muita
mao-de-obra e alto custo. Oliveira (1980) realizou estudo detalhado sobre
melhoramento de maracujazeiro amarelo, visando o aumento de produtividade.
A produtividade do maracujazeiro € variavel durante a vida atil do pomar,
normalmente reduzida no primeiro ano, elevada no segundo e de novo
decrescente posteriormente. Oliveira et al. (1994) ressaltaram a necessidade
de estudar a producdo da safrinha, da safra principal e das duas safras
posteriores, quando a regidao permite, a fim de se ter uma producdo acumulada,
para avaliar-se o desempenho das plantas nos diversos anos agricolas. A
afericdo exata da producédo por planta e por ano € uma tarefa muito trabalhosa,
uma vez que o maracujazeiro floresce e frutifica durante varios meses
consecutivos; para regides de baixa latitude, até mesmo durante todo o ano.
Torna-se necessario, pois, desenvolver metodologias indiretas para avaliar a
produtividade (BRUCKNER et al., 2002).

Em trabalhos de melhoramento, mais do que avaliar a produtividade
das plantas, é importante discriminar aquelas mais produtivas, que serao
selecionadas. Se isso puder ser feito no primeiro ano, havera reducédo do
tempo e dos custos da sele¢do. Além disso, a selecdo no primeiro ano e a
recombinacdo no segundo séo estratégias de selecdo interessantes.

Segundo Bruckner et al. (2005), o melhorista ndo pode desperdicar um
anico ciclo, uma vez que o tempo nao esta sob seu controle. Dessa forma, nao
devem ser realizadas avaliacbes que nao sejam absolutamente necessarias.
Os altos custos de testes dos programas de melhoramento indicam a
necessidade de planejar de forma precisa as etapas a serem seguidas. Assim,
s80 necessarias pesquisas para verificar se a avaliacdo na fase inicial da
cultura do maracujazeiro € suficiente para determinacdo das plantas

superiores.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Descrigao do experimento

O experimento foi realizado na area experimental de Fruticultura do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa, localizada
no municipio de Vigosa, MG, Zona da Mata do Estado de Minas Gerais, a
20°45’ Sul, 42°51’ Oeste e 649 m de altitude e possui clima subtropical, com
inverno frio e seco e verdo quente e Umido, classificado como Cwa subtropical
e precipitacdo pluviométrica anual média de 1.342 min. Foram avaliadas
26 familias de irméos completos de maracujazeiro amarelo (Quadro 1).

Quadro 1 — Relacdo das familias avaliadas de irmdos completos de
maracujazeiro amarelo, sua ascendéncia e origem

Familia Ascendéncia Familia Ascendéncia
1 Acesso 14.8" x Acesso 34.3° 14 Acesso 14.5" x Acesso 34.4°
2 Acesso 14.7" x Acesso 34.9° 15 Acesso 14.5" x Acesso 34.2°
3 Acesso 14.7* x Acesso 34.72 16 Acesso 14.2! x Acesso 34.42
4 Acesso 14.7* x Acesso 34.42 17 Acesso 14.8 x Acesso 34.42
5 Acesso 14.6" x Acesso 34.9° 18 Acesso 14.8" x Acesso 34.5°
6 Acesso 14.6" x Acesso 34.7° 19 Acesso 14.8" x Acesso 34.9°
7 Acesso 14.6' x Acesso 34.52 20 Acesso 14.11' x Acesso 34.32
8 Acesso 14.6' x Acesso 34.22 21 Acesso 34.22 x Acesso 14.71
9 Acesso 14.5" x Acesso 34.14° 22 Acesso 34.2° x Acesso 14.11"
10 Acesso 14.5" x Acesso 34.11° 23 Acesso 34.3° x Acesso14.4"
11 Acesso 14.5' x Acesso 34.92 24 Acesso 34.57 x Acesso 14.51
12 Acesso 14.5' x Acesso 34.72 25 Acesso 34.57 x Acesso 14.71
13 Acesso 14.5" x Acesso 34.6° 26 Acesso 34.5° x Acesso 14.11"

! _ Procedente de Jacinto Machado, EPAGRI, Santa Catarina.
2 _ Procedente de Guiricema, Minas Gerais.
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O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com 26 trata-
mentos, trés repeticbes e originalmente com quatro plantas por parcela. O
experimento em questdo foi um ensaio desbalanceado, pois possuiu namero
desigual de individuos dentro das parcelas, devido a morte de plantas. Todas
as analises estatisticas foram realizadas com o uso do aplicativo computacional
GENES, versao 2007 (CRUZ, 2001).

Durante a conducédo do experimento, foram realizados os tratos culturais
recomendados, como conducéo da planta, poda, adubacéo, irrigacao, controle
das plantas daninhas e controle de pragas e doencas. O sistema de conducéo
utilizado foi espaldeira vertical com um fio de arame tipo frutifio, a 2,0 metros
(m) de altura do solo. O espagamento adotado foi de 4,0 x 3,5 m. Foram
realizadas podas de separacao das plantas, a fim de que os ramos das plantas
vizinhas nao se misturassem. Isso possibilitou a avaliacdo individual das
plantas. A adubacéao foi feita com base em analise de solo, de acordo com a
recomendacao de Souza et al. (1999). O sistema de irrigagao utilizado foi o
gotejamento. As plantas invasoras foram eliminadas nas linhas de plantio e
rocadas nas entrelinhas. As flores de maracujazeiro foram polinizadas natural-
mente, sem complementacdo manual. Foi constatada acdo de mamangavas
Xylocopa spp. na rea do experimento.

A colheita dos frutos foi realizada de forma parcelada durante o segundo
ano de producao, de janeiro a julho de 2006. Os frutos destinados a analise
foram colhidos a partir do estadio “verde-amarelo”, conforme recomendado
pela CEAGESP (2001). Foi obtida amostra de 10 frutos de cada planta, os
quais foram identificados e encaminhados para o Laboratério de Andlise de
Frutas do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vicosa, para
avaliacé@o das caracteristicas estudadas.

Foram mensuradas as seguintes caracteristicas:

e Numero de frutos por planta (NF)

Foi obtido pela contagem de todos os frutos por planta de janeiro a
agosto de 2006, com vistas a considerar a producao advinda de todo o periodo
de floracdo. Os frutos contados foram marcados com fita de cetim, para ndo

incorrer no erro da recontagem.
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e Producao estimada por planta (PE)
Foi obtida pelo produto dos valores da massa média dos frutos (MF) e

namero de frutos por planta (NF), sendo expressa em kg/planta.

e Comprimento do fruto (CF)
O comprimento médio do fruto (mm) foi obtido pela medicdo da
dimenséao longitudinal de 10 frutos por planta, a qual foi feita com paquimetro

digital.

e Diametro do fruto (DF)
O diametro médio do fruto (mm) foi obtido pela medicdo da dimensao

equatorial de 10 frutos por planta, a qual foi feita com paquimetro digital.

¢ Massa do fruto (MF)
A massa média do fruto (g) foi obtida por pesagem de uma amostra
composta de 10 frutos por planta, com auxilio de uma balanca digital.

e Massa da polpa (MP)
A massa média da polpa (g) foi obtida a partir da pesagem de uma

amostra composta de 10 frutos por planta, utilizando uma balanca digital.

e Massa da casca (MC)
A massa média da casca (g) foi obtida pela diferenca entre a massa do
fruto e a massa da polpa, utilizando se 10 frutos por planta.

e Espessura da casca (EC)
A espessura média da casca (mm) foi obtida pela medicdo da casca na
porcdo mediana dos frutos cortados, totalizando 10 frutos por planta. A

medicao foi feita com paquimetro digital.

e Porcentagem de polpa (%P)
A porcentagem de polpa foi obtida pela expressao:

or = M2 100
MF
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e Coloragao da polpa (CP)

Foi realizada avaliagcdo visual da coloragdo da polpa dos frutos,
utilizando-se critério de notas. Para classificacdo das cores, foi desenvolvida
uma escala no aplicativo Word (Quadro 2).

Quadro 2 — Escala de notas adotadas para avaliagdo da coloragdo da polpa
dos frutos de maracuja-amarelo

Nota 6 5 4 3 2 1
Cores
Descri¢ao Laranja Lirlzpéa' Ouro | Amarelo ATS;%'O' Branco
Matiz 17 25 34 42 42 42
Saturacado 255 255 255 255 255 255
Luminosidade 128 128 128 128 204 242
Vermelho 255 255 255 255 255 255
Verde 102 153 204 255 255 255
Azul 0 0 0 0 153 249

Fonte: Microsoft Windows, aplicativo Word.

e Teor de sélidos soluveis totais (SST)

O teor de solidos soluveis totais foi determinado por refratometria,
utilizando-se refratbmetro digital portétil, com leitura na faixa de 0 a 32 °Brix, de
uma aliquota do suco de cada fruto apds extracdo por prensagem manual e

filtragem em tela de néilon, totalizando 10 frutos.

e Acidez total titulavel (ATT)

A acidez total titulavel foi determinada de acordo com a metodologia
recomendada pela AOAC (1990) e modificada por Araujo (2001), titulando-se
com NaOH 0,5 mol/L, sob agitacdo, 5 mL de suco de cada fruto, no total de
10 frutos por planta, diluidos em &gua destilada na proporcéo de 5:1, usando-
se fenolftaleina a 1g/L como indicador. A titulacéo foi realizada com o auxilio de
bureta digital. Os resultados foram expressos em grama equivalente de acido

citrico por 100 mL de suco, ap6s aplicacdo da seguinte formula:

_ V.f.N.PE.100
- P
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em que:
) = volume de NaOH 0,5 mol/L gasto na titulagéo;
f = fator de correcéo devido a padronizacao;
N = normalidade do NaOH (eq/L);
PE = peso equivalente do acido citrico (g/eq); e

P =volume do suco (mL).

e Relagao SST/ATT
A relacdo teor de solidos sollveis totais/acidez total titulavel foi obtida

por meio do quociente entre as duas caracteristicas.

3.2. Andlise de variancia e estimacao de parametros genéticos

Foram realizadas as andlises de variancia com base no modelo em
blocos ao acaso com informacédo de individuos dentro de parcela. Os para-

metros genéticos foram estimados a partir de informacdes de parcela e de
individuos dentro da parcela.

Com o objetivo de verificar a existéncia de variancia genética entre as
meédias das familias de irmédos completos (FIC) da populacdo estudada, as
caracteristicas mensuradas foram submetidas a analise de variancia com base
no modelo estatistico a seguir (CRUZ, 2006b):

Y,=u+g +b,+e,;+o,

sendo:
Y, : observacdo no k-esimo individuo, avaliado no i-ésimo gendtipo

(FIC) da j-ésima repeticao;
1 . média geral do ensaio;

g, efeito do genotipo (FIC) i (i= 1, 2,...2);

b,: efeito do blocoj (=1, 2,...r);

¢, efeito da parcela ij; e

0, - efeito do individuo %, do i-€simo genotipo (FIC) no j-ésimo bloco

(k=1,2,..n).
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O esquema do resultado da analise de variancia para o modelo esta-
tistico apresentado anteriormente, com as respectivas somas de quadrados e

guadrados médios, € apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 — Esquema da analise de variancia para experimento em blocos ao
acaso com informacéao dentro de parcela

FV GL SQ QM F
Blocos r-1 SQB QMB
Familias (FIC) g-1 SQT OMT QMT/QME
Entre parcelas (r-1) (g-1) SQE QME
Dentro de parcelas (n-1)gr SQD QMD
Total grn-1 SQTo

Segundo Cruz (2006b), para experimentos desbalanceados (com
namero desigual de individuos dentro das parcelas), o caso deste trabalho,
realiza-se a analise de variancia considerando apenas os dados médios de
genotipos nos r blocos. Obtém-se as somas de quadrados para as fontes de
variacdo blocos, familias e variacdo entre. Adicionalmente, tem-se para cada
parcela a variacdo dentro. A média ponderada desta variagcdo representa a
variacdo dentro, que é acoplada ao quadro de analise de variancia. O numero
médio de individuo dentro da parcela é obtido pela expresséo:

1ig ZH

n

grm

Foram obtidos os seguintes estimadores dos parametros genéticos
(CRUZ, 2006b):

e Estimadores de herdabilidade:
Herdabilidade em nivel de média de familia (unidade de selecdo é a

familia, tomando como referéncia sua média):

a2
2 O,

" (oMT 1)

m

1 1
para FIC: (}j :Ec;j +Z<2‘2D
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sendo:
Jj: variancia aditiva; e

Jf,: variancia atribuida ao desvio da dominancia.

Herdabilidade de planta dentro da familia (unidade de selecdo € o

individuo, ou planta, tomando como referéncia seu valor dentro da familia):

2

H2 _ gd
2=

~ 2
Oy

para FIC: 3';, =%3‘j + %3‘5

sendo:
Jj: variancia aditiva; e

ol,zj: variancia atribuida ao desvio da dominancia.

Herdabilidade de planta dentro do bloco (unidade de selecéo

D
o

individuo, ou planta, tomando como referéncia seu valor dentro do bloco):
L2 22
o2 O, +04
" 62462462
d e g
Herdabilidade de planta dentro do experimento (unidade de selecdo € o

individuo, ou planta, tomando como referéncia seu valor no experimento):

e Estimadores de coeficiente de variagéo:
Coeficiente de variacdo experimental comparavel ao de blocos ao acaso
sem informacéo dentro da parcela:

100/ OME It

m

CV, %=CV,=
xp

Coeficiente de variacao experimental:

100,62
m

CV.%=CV, =
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Coeficiente de variacao genético entre familias:

100,/67
m

CV, %=CV,=

Coeficiente de variacdo genético dentro de familias:

CV,y%=CV, = — 5

Razao CV,/CV,, dada por:

CV, 1 CV, =CV,ICV, CV,, 1CV,=CV,ICV,

Em familias de irmaos completos (FIC): €V, =CV,,

o, . variancia de blocos;

o, . variancia fenotipica dentro de parcela;

o variancia ambiental entre parcelas;

o, . variancia genotipica entre médias de familias; e

é§d5 variancia genotipica dentro da familia.

3.3. Agrupamento de médias

As médias dos tratamentos (familias) foram agrupadas pelo método de

Scott & Knott a 1% de probabilidade. O teste de agrupamento de médias,
segundo proposta de Scott & Knott, tem por finalidade dividir o grupo original

de médias em subgrupos, em que as médias nao diferem estatisticamente

entre si (CRUZ, 2006b).

3.4. Correlagoes fenotipicas

Segundo Cruz (2006b) e Cruz et al. (2004), para estimacdo do

coeficiente de correlacdo fenotipica entre dois caracteres (X e Y), realizam-se
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as analises individuais para cada carater, segundo um modelo estatistico
apropriado, e a andlise da soma dos valores de X e Y, de forma que os
produtos meédios (covariancias), associados a cada fonte de variacdo, possam

ser estimados por meio de:

VX +7)-v(x)-v(Y)

Co(X,Y)= >

Os componentes de covariancia podem ser estimados conhecendo-se a
esperanca do produto médio das fontes de variacbes, que sdo obtidas de
maneira equivalente as esperancas dos respectivos quadrados médios da
analise de variancia, sendo necessario apenas substituir a expressdo de
variancia pela covariancia.

Considerando os caracteres X, e Y,, medidos em g genotipos ou

g
familias (i=1,2,...9), avaliados em blocos ao acaso com r repeti¢bes (j=1,2,...r),

tem se 0 esquema da analise de variancia apresentado a seguir (Quadro 4):

Quadro 4 — Esquema da andlise de variancia dos caracteres X, Y e da soma

X+Y
QM
FV GL E(QM
X Y X+Y QW)
Blocos r-1
Familias g1 QMTx QMTy QMTx+y c’+ro}
Residuo (r-1)(g-1) QMRX QMRy QMRXx+y o?

Os produtos médios associados a tratamentos e residuo sdo obtidos por

meio das seguintes expressoes:
PMT,, = (OMT,,, -~ OMT, - OMT, )/ 2

PMR,, = (OMR,.  ~OMR, — OMR)/ 2

O esquema da analise, incluindo os produtos médios e respectivas

esperancas matematicas, esta apresentado no Quadro 5.
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Quadro 5 — Esquema da analise de variancia, produtos médios e esperancas
matematicas

FV GL PM E(PM)
Blocos r-1
Familias g-1 PMTxy O,, t70,,
Residuo (r-1)(g-1) PMRxy o,

Com base nos resultados das analises apresentadas nos Quadros 4 e 5,
estimou-se o coeficiente de correlacdo fenotipico por meio da expressao

descrita a seguir:

B PMTxy

"7 JomTeomTy

A hipotese de que o coeficiente de correlacdo é igual a zero (Ho: p =0)

foi avaliada pela estatistica t, dada por:

r
t:—zx/n—Z
1-r»
em que t esta associado a n—-2 graus de liberdade e em um nivel de
significAncia « . Para este teste, considera-se n 0 numero de pares de
observacbes que deram origem a correlacdo estimada. Para a correlacéo

fenotipica, utiliza-se nigual ao numero de familias avaliadas.

3.5. Diagnéstico de multicolinearidade

O procedimento adotado para o diagnéstico de multicolinearidade foi o
de analise dos autovalores. Existindo uma ou mais dependéncias lineares, total

ou aproximada, um ou mais autovalores (4,,4,,...4,, para p variaveis) serao

nulos ou muito pequenos. Montgomery e Peck (1981) propdem a avaliacdo do
namero de condicdo (NC) da matriz de correlacdo (Quadro 6). Dada a simetria

desta matriz, o numero de condig&o consiste na razdo entre o maior (4,,,,) € 0
menor autovalor (4,,,), OuU seja:

_ Amax
Amin

NC
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Quadro 6 — Critério para classificacdo da multicolinearidade de uma matriz
segundo Montgomery e Peck (1981)

Numero de condi¢éo (NC) Multicolinearidade
NC<100 Fraca (n&o constitui problema sério)
100<NC<1000 Moderada a forte
NC>1000 Severa

3.6. Selecao entre e dentro de familias

As plantas promissoras foram identificadas por meio de selecdo entre e
dentro em experimento desbalanceado, segundo metodologia de Cruz (2006a).
A porcentagem de selecéo entre familias foi de 24%, totalizando seis familias
superiores. Para cada familia selecionada, identificou-se uma planta superior
em cada um dos trés blocos, perfazendo 18 plantas selecionadas. Todas as
caracteristicas foram selecionadas no sentido positivo, isto é, de modo a obter
acréscimo em suas médias originais, exceto para massa e espessura de
casca, quando se selecionaram individuos com menores médias de massa
e espessura casca. Para isso, foram adotadas trés estratégias de selecao:
selecdo direta e indireta sobre cada uma das caracteristicas avaliadas e
selecdo com base no indice classico. Esse procedimento teve por finalidade
estimar os ganhos de selecdo direta e indireta, bem como aqueles obtidos
por indices resultantes de combinacfes lineares de caracteres. Também
foram identificadas unidades seletivas e compararam-se ganhos obtidos por

diferentes estratégias de selec¢éo.

3.6.1. Selecao entre e dentro de familias - Direta

O ganho de selecdo direta entre e dentro de familias foi obtido por
(CRUZ, 20064a):

e Ganho de selegao direta entre familias

GSe = h2DS
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sendo:

com a

GSe: ganho de selecao entre;

h2: herdabilidade em nivel de média de familias. Foi estimada a partir
das matrizes de variancias e covariancias genotipicas e fenotipicas entre
médias de familias;

DS :)?S— X_O: diferencial de selecéo; e

X, e X,: média original e dos individuos selecionados,

respectivamente.

O ganho percentual de selecdo direta entre familias foi obtido de acordo

seguinte expressao (CRUZ, 2006a):

100G,

GS, % =

o

e Ganho de selegéao direta dentro de familias

sendo

GS, =h’DS,

GS,: ganho de selegé&o dentro;

hZ: herdabilidade em nivel de parcela (entre plantas dentro de familias).

Foi estimada a partir das matrizes de variancias e covariancias
genotipicas e fenotipicas dentro de familias; e

DS, =diferencial de selecdo médio dentro das varias parcelas das

familias selecionadas.

O ganho percentual de selecdo direta dentro de familias foi obtido

conforme a seguinte expressao:

G 05— 100GS,
0 = =

o
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3.6.2. Selecao entre e dentro de familias - Indireta

O ganho de selecédo indireta entre e dentro de familias foi estimado por
meio de (CRUZ, 2006a):

GSj(i) = j(i)GSi
sendo:

GS

- 9anho de selegdo indireto no carater j, pela selecdo praticada no
carater i

GS, = ganho de selecao direto em i

C&vg(xi,xJ) - ~ i~
o= > . coeficiente de regressdo genético;
gi
Cévg (x,,x;): covariancia genética (entre e dentro) entre os caracteres i e
Ji e
olg2 variancia genética (entre e dentro) do carater principal, sobre o qual

se pratica a selecéo.

O ganho percentual de selecédo foi obtido de acordo com a seguinte

expressao:

100G,
X,

GS

i 0=
A eficiéncia de selecdo indireta (ESI) em relagdo a direta, quando os
ganhos sao estimados a partir dos diferenciais de selecdo, segundo Cruz et al.

(2004), é expressa por:

ESI = GSj(i) — DSj(i)

GS, DS,

em que:
ESI = eficiéncia de selecdo indireta;

GS ,,,,= ganho de selecdo com base na sele¢éo indireta; e

J(i)

GS,= ganho de selecdo com base na selegéo direta.
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3.6.3. Selecgio entre e dentro de familias — indice Classico

Os ganhos por sele¢cédo por meio de indice classico foram estimados da
seguinte forma (CRUZ, 2006a):

¢ indice para selecio entre familias

Neste caso, é utilizado o seguinte indice:

I:blyl+b2y2+"'+bnyn =Zbiyi =y'be

em que:
[ : indice de selecao entre meédias de familias, a ser estimado;

y': vetor (1xn) de médias das familias; e
b,: vetor (nx1) dos coeficientes de ponderagdo do indice, estimado por
meio de:
Pb,=G,a
sendo:
P,: matriz de variancias e covariancias fenotipicas entre familias;
G,: matriz de variancias e covariancias genotipicas entre familias; e

a: vetor de valores econdémicos.

e Indice para selegdo dentro de familias

Neste caso, € utilizado o seguinte indice:

[ =by+by,+..+b,y, = by =D,

em que:
[ : indice de selecdo dentro de familias, a ser estimado;
y': vetor (1xn) de valores individuais das plantas dentro de familias; e

b,: vetor (nx1) dos coeficientes de ponderagdo do indice, estimado por

meio de:
Pb, =G,a
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sendo:
P,: matriz de variancias e covariancias fenotipicas entre plantas dentro
de familias;
G, matriz de variancias e covariancias genotipicas entre plantas dentro
de familias; e

a. vetor de valores econdmicos, idéntico ao estabelecido para a selecéo

entre as familias.

O ganho esperado no carater j, quando a selecédo € praticada sobre o

indice, é expresso por:

Ag i = DS/(:‘)hi

Neste caso, a selecdo dentro € feita entre todos os individuos das
familias selecionadas e avaliadas no experimento. Na selecédo estratificada a
selecdo é feita em cada bloco experimental, o qual constitui uma estratificacao
do ambiente.

Os vetores denominados pesos econdmicos para ISH;, ISH,, ISH; e
ISHs foram, respectivamente, as estimativas de coeficiente de variagao
genética entre familias, a estimativa de desvio-padrdo genético, as estimativas
de coeficiente de herdabilidade em nivel de familia e atribui¢des.

3.7. Selegao combinada

Objetiva-se neste procedimento estimar e comparar os ganhos obtidos
por selecdo entre e dentro de familias e por selecdo combinada. A selegédo
combinada € aquela em que o critério de selecéo € o indice estabelecido pela
combinacao linear da informacao do individuo e de seus aparentados (CRUZ,
2006a).

Todas as caracteristicas foram selecionadas no sentido positivo, isto €,
de modo a obter acréscimo em suas médias originais, exceto a massa e
espessura de casca, quando se selecionaram individuos com menores médias
de massa e espessura de casca.
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S&o estimados os ganhos baseados nas metodologias de selecéao entre

e dentro, combinada, massal e massal estratificada.

3.7.1. Selecgao entre e dentro

Foram estimados os ganhos de selecéo entre e dentro das familias, em

cada variavel, conforme Cruz (2006a):

e Ganho de selecao entre familias

GSe = h2DS G, % = 205

o

sendo:

GSe: ganho de selecao entre;
h?2: herdabilidade em nivel de média de familias.

DS :)TS— )70: diferencial de selegéo; e

X, e X,: média original e dos individuos selecionados, respecti-

vamente.

¢ Ganho de seleg¢ao dentro de familias

100GS,
X o

GS, =h’DS, GS,%=

sendo:

GS,: ganho de selecdo dentro;
hZ: herdabilidade em nivel de parcela (entre plantas dentro de familias);

e

DS, =diferencial de selecdo médio dentro das varias parcelas das

familias selecionadas.

e Ganho de selegao dentro e dentro de familias
G, =GS,+GS,
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Neste procedimento foram estimados os ganhos entre e dentro, listadas
as familias a serem selecionadas e identificados todos os individuos a serem

selecionados, dentro de cada familia e bloco.

3.7.2. Selegao combinada

A selecdo combinada consiste no estabelecimento de um indice para
cada individuo, para determinada caracteristica, cujos pesos que compdem
esse indice foram obtidos do préprio individuo.

Adotou-se o indice em que o valor do individuo € considerado em

relacdo a média do bloco, dado pela seguinte expressao:

G, =B, (Yy.k Yt ﬁf(?,;. ~y.)
sendo:

G, : preditor do valor genético do individuo;

B.: peso do valor individual, no indice; e
B, peso do valor da familia, no indice.

Para estimacdo dos pesos do individuo e da familia no indice, adota-se
a forma generalizada:

Gy =BZ,+ B, Z,

O vetor b foi, entédo, estimado por meio de:

Pb=G

em que:
b= |: B; :| ’ p= |:V(Zl) CoW(Z,,Z, ):| e G= {COV(ZP Gg/k)}
ﬂf V(Z,) Cov(Z,, Gg/k)

Também foi estimada a correlagcdo entre o indice e o agregado

genotipico, utilizando-se a seguinte expressao:

~ Chv(H, 1) _ |p'Pb
= aym) Jo:
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Com base em variancias e covariancias envolvendo informacfes do
individuo e da familia, obtém-se as seguintes estimativas:

e Variancia de Z1-v(71)
Variancia de Z2-V(Z2)

Covariancia entre Z1 e o valor genético do individuo, dada por:
Cov(Z1,g)= COV (21, Gijk)

Covariancia entre Z2 e o valor genético do individuo, dada por:
Cov(Z2,g)= CcOV(Z2,Gijk)

Covariancia entre Z1 e Z2-Cov(71,72)

Variancia do indice - »' Pb

Variancia genética total - 3—5

Correlagédo entre o agregado e o indice - r,,

Coeficientes do indice de sele¢cdo combinado - j; e j,

O ganho por selecéo, baseado no indice, foi estimado por:

GS = DS,
sendo:
DS, diferencial de selecao baseado no indice combinado, ou seja:
DS, =1,-1
em que:
Is. valor médio do indice, considerando-se apenas o0s individuos

selecionados; e

I : valor médio do indice (igual a zero, para os indices considerados na

analise).
Neste procedimento foi listado o nimero de individuos selecionados por

familia, estimado o ganho da selecdo combinada e quantificada a eficiéncia da
selecdo combinada em relacao a selecéo entre e dentro.
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3.7.3. Selegao massal

Neste procedimento foram obtidas as estimativas de ganhos realizaveis
por selecdo massal e identificadas as unidades de selecdo a serem utilizadas
na recombinacdo genética. Considera-se a selecdo massal aquela praticada
tomando como critério os valores fenotipicos dos individuos em todo o
experimento, sem qualquer restricdo a familia ou ao ambiente (bloco) a que
pertence (CRUZ, 2006a).

Os ganhos de selecdo massal foram estimados por meio das seguintes
expressoes:

100G,
X

o

GS, = h’DS GS, (%) =

sendo:

GS,,: ganho de sele¢gédo massal;
h?: herdabilidade em nivel de individuos dentro do experimento;

DS :)TS— )70: diferencial de selegéo; e

X, e X,: média original e dos individuos selecionados, respecti-

vamente.

Neste procedimento foi estimado o ganho e listados os individuos a
serem selecionados.

3.7.4. Selecao massal estratificada

Neste procedimento foram obtidas as estimativas de ganhos obtidos
por selecdo massal estratificada e identificadas as unidades de selecdo a
serem utilizadas na recombinacdo genética. Considera-se a selecdo massal
estratificada aquela praticada tomando como critério os valores fenotipicos dos
individuos em cada um dos blocos do experimento, sem qualquer restricao a
familia a que pertence (CRUZ, 2006a).

Os ganhos de selecdo massal estratificada foram estimados por meio
das seguintes expressoes:

GS,, =h> DS GS, (%)= 10065,

me
o
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sendo:

GS, :ganho por sele¢cdo massal estratificada;
h?: herdabilidade em nivel de individuos dentro do bloco;

DS :)TS—)TO: diferencial de sele¢éo; e

X, e X,: média original e dos individuos selecionados, respecti-

vamente.
Neste procedimento foi estimado o ganho e listados os individuos a

serem selecionados.

3.8. Comparacgao entre o primeiro e o segundo ano de produc¢ao

O presente trabalho foi uma extensdo do estudo, sobre melhoramento
do maracujazeiro, iniciado por Nunes (2006). As 26 familias de irmaos com-
pletos de maracujazeiro amarelo foram avaliadas nos dois anos de producéo,
qguando 13 caracteristicas importantes para a selecao foram mensuradas.

Os resultados da selecdo entre e dentro de familias obtidos neste
trabalho foram comparados com os resultados gerados pela mesma estratégia
de selecédo realizada no primeiro ano de producéo, a fim de determinar o ciclo

da cultura mais propicio para a realizacao das avaliagdes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analise de variancia

A analise de variancia demonstrou a existéncia de variancia genética
significativas entre as familias, a 1% de probabilidade pelo teste F, nas seguin-
tes caracteristicas avaliadas: comprimento do fruto (CF), diametro do fruto
(DF), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), massa da casca (MC) e
porcentagem de polpa (%P). Para as caracteristicas producédo estimada por
planta (PE), coloracdo da polpa (CP), acidez total titulavel (ATT) e relag&o teor
de solidos solaveis totais/acidez total titulavel (SST/ATT) houve variancia
genética significativa a 10% de probabilidade também pelo teste F. As carac-
teristicas que apresentaram variancia genética nao-significativa foram namero
de frutos (NF), espessura da casca (EC) e teor de soélidos soluveis totais (SST),
nesses niveis de probabilidade, ndo foram excluidas das andlises subse-
guentes, a fim de identificar as principais familias, mesmo que, para estas
caracteristicas, ndo apresentassem variabilidade suficiente. Os resultados
das analises de variancia e os parametros genéticos das 13 caracteristicas
mensuradas estao apresentados no Quadro 7.

Os maiores coeficientes de variacdo experimental foram obtidos nas
caracteristicas numero de frutos (36,64%) e producdo estimada por planta

(42,56%). Nas demais caracteristicas obtiveram-se coeficientes de variacéo
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Quadro 7 — Resumo das analises de variancia e estimativas de parametros genéticos e ambientais das caracteristicas avaliadas
nas familias de irméos completos de maracujazeiro amarelo

QM das variaveis

i et NF PE CF DF MF MP MC EC %P CP SST ATT  SST/ATT
Blocos 2 24051,07 715,27 273,36 143,32 2243,92 350,87 1607,71 0,16 111,48 0,62 3,61 1,50 3,08
Familias (FIC) 25 5477,61"™ 355,30* 395,68* 105,298** 6983,40** 2366,45** 1745,83** 0,68" 103,73** 0,42* 2,71™ 0,63* 1,09*
Entre parcela. 50 3649,46 215,71 61,33 28,68 2065,25 756,55 478,51 0,51 39,05 0,25 2,76 0,37 0,63
Dentro parcela. 181 2731,62 134,11 44,09 18,41 1273,67 414,19 389,41 0,48 25,39 0,29 1,59 0,30 0,43

Média 94,74 19,83 88,88 77,69 201,98 88,13 113,85 4,47 43,00 4,64 14,76 3,76 4,02
CVexp(%) 36,64 42,56 5,06 3,96 12,93 17,93 11,04 9,13 8,35 6,15 6,46 9,34 11,36

H 0,33 0,39 0,85 0,73 0,70 0,68 0,73 0,25 0,62 0,42 0,00 0,41 0,42

H2% 0,07 0,11 0,83 0,46 0,42 0,43 0,36 0,04 0,28 0,07 0,00 0,10 0,12

H’% 0,12 0,17 0,85 0,56 0,52 0,50 0,50 0,07 0,38 0,13 0,00 0,16 0,18

H ox 0,12 0,17 0,82 0,53 0,52 0,51 0,49 0,08 0,38 0,13 0,00 0,16 0,17
CVge=CVy4=CVq 14,97 19,77 6,82 3,73 11,52 15,10 10,37 3,07 6,20 2,99 0,00 4,47 5,58

CVe 18,37 26,17 2,68 2,37 8,00 12,06 4,76 2,23 4,93 0,00 4,21 4,24 6,39

CVy/CVe 0,81 0,76 2,54 1,58 1,44 1,25 2,18 1,38 1,26 0,00 0,00 1,05 0,87

** * Significativo a 1% e 10% de probabilidade pelo teste F, respectivamente; " N&o-significativo a 1% e a 10% de probabilidade pelo teste F; FIC: familias
de irmdos completos, NF: numero de frutos por planta; PE: producado estimada (kg/planta); CF: comprimento do fruto (mm); DF: didametro do fruto (mm); MF:
massa do fruto (g); MP: massa da polpa (g); EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP: coloragdo da polpa; SST: teor de sélidos
sollveis totais (°Brix); ATT: acidez total titulavel (% Acido C|tr|co) SST/ATT: relagdo teor de sélidos squvels totais e acidez total titulavel; CV,, (%):
coef|C|ente de variagéo experimental (CVexp—loo*RAIZ(QME/N)/M) H?n: herdabilidade em nivel de média de familia; H4: herdabilidade de planta dentro de familia;
H?: herdabilidade de planta dentro de bloco; H.,: herdabilidade de planta dentro de experimento; CV, ge. Coeficiente de variacdo genético entre; CVy:
coeficiente de variacao genético dentro; CVe.: coeficiente de variacdo ambiental (CV.=100*RAIZ(VAR.AMB.ENTRE)/M).



experimental mais baixos (Quadro 7). Esses resultados apresentam seme-
Ihanca aos obtidos por Negreiros (2006) em uma populacdo de meios-irmaos
de maracujazeiro amarelo no segundo ano de producéo, conduzida em area
experimental proxima a do presente trabalho. Para as caracteristicas namero
de frutos e producdo estimada por planta, esse autor (2006) obteve 32,79 e
38,92%, e, para comprimento, diametro e massa do fruto, massa da polpa,
massa da casca, espessura da casca e teor de sélidos solluveis totais, obteve
0s seguintes coeficientes de variacdo experimental, respectivamente: 6,02%,
5,64%, 13,85%, 15,22%, 14,61%, 9,02% e 5,69%. A mesma tendéncia ainda é
constatada nos resultados de Neves (2006) e Negreiros (2004).

Assim, pode-se considerar que os coeficientes de variacdo experimental
obtidos neste trabalho estdo dentro dos normalmente encontrados para o
maracujazeiro. Em grande parte das caracteristicas, os coeficientes de varia-
cdo foram de baixa magnitude, o que indica eficacia na instalacédo, conducao
do ensaio e na tomada dos dados e confiabilidade dos resultados obtidos. As
caracteristicas nuamero de frutos e producdo estimada apresentaram o0s
maiores coeficientes de variagcdo possivelmente em razdo da maior
sensibilidade a variacdo ambiental.

As médias populacionais para as caracteristicas mensuradas estéo
apresentadas no Quadro 7. Os valores estdo bem proximos dos obtidos por
Neves (2006) em uma populacdo de 113 familias de maracujazeiro amarelo
nas caracteristicas comprimento do fruto (86,34 mm), didametro do fruto
(76,73 mm), massa do fruto (200,12 g), massa da polpa (90,14 g) e teor de
so6lidos soluveis totais (13,64 °Brix). Negreiros (2006), analisando uma popula-
cdo de 37 progénies de meios-irmaos de maracujazeiro amarelo, verificou as
seguintes médias populacionais: 78,72 numeros de frutos por planta, 14,32 kg
por planta, 78,92 mm de comprimento de fruto, 75,02 mm de diametro de fruto,
177,85 g de massa do fruto, 84,32 g de massa da polpa, 93,52 g de massa da
casca, 7,22 mm de espessura da casca e 14,56 °Brix de sélidos soluveis totais.
Nascimento et al. (2003), em uma populacéo de 20 progénies de maracujazeiro
amarelo, obtiveram valores médios inferiores aos alcancados neste trabalho
para as caracteristicas massa do fruto (161,60 g), comprimento do fruto
(73,00 mm) e acidez total titulavel (3,40% de acido citrico) e valores medios
superiores de espessura de casca (4,90 mm), rendimento de suco (47,3%),
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teor de solidos sollveis totais (16,20 °Brix) e relacdo teor de solidos soluveis
totais e acidez total titulavel (4,91).

As estimativas dos coeficientes de herdabilidade, em nivel de média de
familia, superaram aquelas em nivel de individuos dentro de familias para
todas as caracteristicas avaliadas. Esses resultados indicam que a selecéo
baseada em nivel de familia sera mais eficiente do que dentro de familia. As
estimativas, com base em individuos nos blocos e individuos no experimento,
apresentaram valores muito préximos, indicando que os blocos contribuiram
pouco para a variancia fenotipica (Quadro 7). Esses resultados estdo de
acordo com os obtidos por Nunes (2006), ao avaliar essa mesma populacéo
em seu primeiro ano de producdo. Negreiros (2006) também observou a baixa
contribuicdo dos blocos para a variancia fenotipica.

As caracteristicas comprimento do fruto, diametro do fruto, massa da
casca, massa do fruto, massa da polpa e porcentagem da polpa, em ordem
decrescente, apresentaram os maiores coeficientes de herdabilidade em nivel
de média de familia e, por isso, respondem mais facilmente a selecao.

Em todas as caracteristicas avaliadas, as estimativas dos coeficientes
de variacdo genéticos entre familias foram semelhantes ao coeficiente de
variacdo genético dentro de familia. A relacdo entre coeficientes de variacéo
genéticos e coeficiente de variagdo ambiental apresentou valores superiores a
1 para comprimento do fruto, diametro do fruto, massa do fruto, massa da
polpa, massa da casca, espessura da casca, porcentagem da polpa e acidez
total titulavel (Quadro 7). Nessas caracteristicas, tanto o0 CVge como 0 CVgyq
foram superiores ao (CVe), evidenciando perspectivas favoraveis de ganhos na
selecéo entre e dentro de familias. Nunes (2006) obteve valores superiores a 1
para as caracteristicas numero de frutos por planta, producdo estimada por
planta, comprimento do fruto, didametro do fruto, massa do fruto, massa da
casca, porcentagem da polpa e teor de sélidos sollveis totais. Negreiros (2006)
verificou essa condigcdo para a maioria das caracteristicas mensuradas, com
excecdo das caracteristicas teor de solidos soluveis totais e producéo
estimada. Segundo Vencovsky (1987), quando a relacédo entre coeficientes de
variacao genéticos entre familias e de variagdo ambiental € igual ou superior a
1, h& situacdo favoravel para obtencdo de ganhos na selecdo. Portanto,
guando essa relacao for superior a 1, a variacdo genética supera a ambiental,
favorecendo a selecao.
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4.2. Agrupamento de médias

Verificam-se, no Quadro 8, os resultados da andlise de agrupamento de
meédias pelo teste de Scott-Knott a 1% de probabilidade. Nas caracteristicas
comprimento do fruto, diametro do fruto, massa do fruto, massa da polpa,
massa da casca e porcentagem da polpa houve agrupamento das médias em
dois grupos. Nas demais caracteristicas, as médias foram agrupadas em
apenas um grupo, o que indica que as familias sdo semelhantes.

As seis familias que tiveram as médias agrupadas entre as dez mais
elevadas para maior numero de caracteristicas foram: 5, 11, 13, 17, 18 e 19.

Quanto a caracteristica massa da casca, as familias com menores
meédias sao desejaveis. As familias 23, 1, 8, 20, 21, 22, 10 e 15 foram agru-
padas no segundo grupo, com 0s menores valores.

A familia 18 apresentou a maior média de massa de casca; ja a familia
19 apresentou a maior média de massa de polpa, aliada a menor média de
espessura de casca e baixa massa de casca (Quadro 8).

Em relacdo a caracteristica porcentagem de polpa, mais da metade do
namero de familias foi inserida no grupo de menores médias. As familias com
maiores médias foram: 19, 5, 10, 13, 18, 11, 2, 17, 12 e 23.

4.3. Correlagoes fenotipicas

O Quadro 9 contém as estimativas de correlacbes fenotipicas entre as
caracteristicas estudadas. A correlacdo de maior magnitude foi comprimento do
fruto com massa do fruto (r = 0,97).

A producdo estimada por planta € obtida pelo produto entre numero de
frutos por planta e massa do fruto. Esta apresentou correlacdo significativa
com ambas as caracteristicas. O resultado alcancado para correlacdo das
caracteristicas numero de frutos por planta com producdo estimada por planta
foi alto (r = 0,92). J& a correlacdo massa do fruto com producéo estimada foi
menor (r = 0,54), indicando a maior contribuicdo do numero de frutos por planta
na obtencdo de familias mais produtivas. Nunes (2006) e Negreiros (2006)
observaram correlacfes positivas dessas duas caracteristicas com producéo
estimada por planta, mas somente com o nimero de frutos houve correlacdo

significativa.

38



6€

Quadro 8 — Médias das caracteristicas avaliadas nas 26 familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo

Caracteristicas Avaliadas

NF

PE

CF

DF MF

MP

MC

EC

%P

CP

SST

ATT

SST/ATT

162,33a (13)*
136,67a (11)
129,00a (20)
126,00a (23)
122,78a (18)
109,92a (5)
107,8a (19)
103,56a (22)
102,64a (10)
94,75a (9)
93,56a (26)
88,92a (16)
88,83a (2)
87,13a (1)
87,00a (17)
83,00a (6)
81,78a (15)
80,09a (3)
77,30a (7)
76,45a (12)
73,56a (24)
71,00a (21)
69,22a (14)
65,80a (8)
64,91a (25)
53,00a (4)

39,25a (13)
30,33a (11)
30,28a (18)
25,22a (5)
24,93a (19)
22,85a (20)
22,30a (23)
21,81a (9)
20,50a (17)
19,24a (16)
19,08a (26)
18,47a (22)
18,36a (2)
18,24a (6)
17,67a (10)
17,24a (7)
16,32a (3)
15,98a (24)
15,60a (1)
15,47a (12)
14,31a (15)
14,30a (25)
13,55a (8)
13,22a (14)
12,46a (21)
10,19a (4)

97,06a (18)
96,04a (5)
95,49a (13)
95,21a (11)
94,76a (19)
94,71a (17)
94,20a (7)
93,72a (16)
93,10a (6)
92,40a (24)
91,55a (25)
90,33a (12)
90,25a (4)
90,25a (2)
89,89a (3)
89,47a (9)
89,47a (14)
88,56a (26)
83,66b (23)
81,25b (1)
80,91b (20)
80,62b (8)
80,60 (10)
78,68b (22)
75,09b (15)
75,09b (21)

82,16a (25) 246,80a (18)
81,69a (7) 235,68a (13)
81,03a (5) 230,32a (19)
80,45a (19) 229,70a (5)
80,42a (24) 229,24a (7)
80,24a (18) 224,75a (17)
80,23a (26) 220,32a (24)
80,21a (11) 220,05a (25)
79,91a (17) 218,09a (11)
79,75a (13) 216,16a (9)
79,32a (2) 213,87a (6)
79,07a (16) 212,92a (16)
78,84a (6) 210,40a (2)
77,90a (3) 203,76a (26)
77,84a (12) 203,75a (12)
77,75a (14) 197,97a (3)
77,65a (4) 193,43b (4)
76,16b (1) 185,32b (14)
75,86b (9) 183,96b (23)
75,36b (23) 179,34b (1)
75,33b (20) 176,56b (8)
73,70b (8) 168,57b (10)
73,07b (21) 167,81b (20)
72,24b (10) 158,01b (22)
70,93b (22) 151,70b (21)
68,77b (15) 139,60b (15)

116,60a (19)
113,90a (5)
113,42a (18)
109,78a (13)
102,00a (17)
99,53a (11)
97,07a (7)
95,13a (2)
93,33a (6)
92,88a (9)
91,35a (12)
89,66a (24)
89,59a (25)
85,85b (16)
85,07b (3)
82,25b (23)
81,71b (26)
78,42b (1)
77,80b (10)
77,49 (4)
76,69b (8)
71,42b (14)
68,24b (20)
65,68b (22)
58,28b (21)
53,85b (15)

133,38a (18)
132,17a (7)
130,66a (24)
130,46a (25)
127,07a (16)
125,91a (13)
123,28a (9)
122,75a (17)
122,05a (26)
120,55a (6)
118,56a (11)
115,94a (4)
115,80a (5)
115,27a (2)
113,90a (14)
113,72a (19)
112,90a (3)
112,39a (12)
101,71b (23)
100,92b (1)
99,87b (8)
99,57b (20)
93,42b (21)
92,33b (22)
90,78b (10)
85,75b (15)

4,94a (7)*
4,84a (18)
4,80a (13)
4,77a (6)
4,76a (26)
4,74a (24)
4,70a (3)
4,65a (12)
4,60a (5)
4,58a (10)
4,54a (23)
4,53a (25)
4,45a (20)
4,44a (11)
4,40a (21)
4,40a (16)
4,39a (22)
4,37a (14)
4,33a (4)
4,27a (8)
4,21a (9)
417a (2)
4,16a (17)
4,15a (15)
3,98a (1)
3,86a (19)

50,51a (19)
49,83a (5)
46,26a (10)
46,15a (13)
46,11a (18)
45,90a (11)
45,04a (2)
44,87a (17)
44,65a (12)
44,43a (23)
43,200 (1)
43,03Db (6)
42,91b (3)
42,24b (9)
42,05b (7)
41,400 (8)
40,64b (24)
40,52 (25)
40,25b (22)
40,00b (20)
39,61b (16)
39,53b (4)
39,47b (26)
38,44b (14)
37,84b (21)
37,68b (15)

5,20a (10)
4,94a (1)

4,89a (15)
4,88a (3)

4,87a (18)
4,85a (21)
4,82a (26)
4,76a (20)
4,69a (11)
4,67a (16)
4,63a (23)
4,63a (8)

4,625a (5)
4,60a (24)
4,58a (14)
4,57a (22)
4,56a (17)
4,55a (7)

4,54a (12)
4,54a (6)

4,46a (9)

4,46a (13)
4,43a (2)

4,40a (25)
4,39a (19)
4,14a (4)

15,84a (8)
15,61a (4)
15,60a (25)
15,53a (23)
15,50a (22)
15,29a (20)
15,19a (9)
15,05a (17)
14,94a (3)
14,93a (6)
14,90a (7)
14,83a (2)
14,79a (1)
14,79a (26)
14,70a (24)
14,69a (16)
14,68a (21)
14,58a (12)
14,44a (5)
14,41a (10)
14,26a (15)
14,20a (14)
14,20a (18)
14,09a (19)
13,82a (11)
13,73a (13)

4,24a (1)
4,24a (10)
4,08a (14)
4,06a (13)
4,04a (12)
3,96a (21)
3,89a (11)
3,85a (9)
3,82a (4)
3,80a (8)
3,80a (15)
3,75a (2)
3,75a (16)
3,75a (22)
3,74a (7)
3,71a (17)
3,69a (23)
3,65a (19)
3,61a (6)
3,55a (25)
3,55a (3)
3,55a (5)
3,50a (24)
3,44a (26)
3,38a (20)
3,30a (18)

4,54a (20)
4,47a (25)
4,38a (24)
4,35a (3)
4,35a (26)
4,34a (8)
4,34a (18)
4,32a (6)
4,30a (23)
4,19a (22)
4,17a (4)
4,16a (5)
411a (17)
4,09a (9)
4,03a (7)
4,03a (16)
3,99a (2)
3,93a (19)
3,78a (15)
3,76a (21)
3,66a (12)
3,65a (11)
3,59a (1)
3,54a (14)
3,45a (13)
3,42a (10)

* |dentificagdo das familias avaliadas. As médias seguidas pela mesma letra, na coluna, foram agrupadas pelo método de Scott-Knott a 1% de probabilidade;
NF: nimero de frutos por planta; PE: producéo estimada (kg/planta); CF: comprimento do fruto (mm); DF: didmetro do fruto (mm); MF: massa do fruto (g);
MP: massa da polpa (g); MC: massa da casca (g); EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP: coloragdo da polpa; SST: teor de solidos
sollveis totais (°Brix); ATT: acidez total titulavel (% Acido Citrico); SST/ATT: relac&o teor de sélidos sollveis totais e acidez total titulavel.
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Quadro 9 — Estimativas dos coeficientes de correlacfes fenotipicas (rf ) entre as caracteristicas avaliadas em familias de irméaos

completos de maracujazeiro amarelo

rf NF PE CF DF MF MP MC EC %P CP SST ATT SST/IATT
NF 1,00 0,92** 0,18 0,05 0,21 0,35 0,02 0,14 0,45* 0,22 -0,49* -0,10 -0,14
PE 1,00 0,50** 0,33 0,54** 0,63** 0,35 0,20 0,56** 0,27 -0,55** -0,18 -0,93**
CF 1,00 0,91* 0,97** 0,89** 0,90** 0,32 0,50** -0,40* -0,36 -0,34 -0,13
DF 1,00 0,89** 0,76** 0,90** 0,34 0,35 -0,37 -0,26 -0,39* 0,23
MF 1,00 0,94** 0,91** 0,31 0,55** -0,41* -0,29 -0,36 0,18
MP 1,00 0,71** 0,17 0,80** -0,32 -0,37 -0,27 0,06
MC 1,00 0,42* 0,16 -0,45* -0,15 -0,41* 0,29
EC 1,00 -0,07 0,02 -0,04 -0,34 0,28
%P 1,00 -0,02 -0,40* 0,01 0,19
CP 1,00 -0,35 0,08 -0,18
SST 1,00 -0,22 0,60**
ATT 1,00 -0,90**
SST/ATT 1,00

** * Significativo a 1% e 5% pelo teste t. NF: nUmero de frutos por planta; PE: produgdo estimada (kg/planta); CF: comprimento do fruto (mm); DF: diametro
do fruto (mm); MF: massa do fruto (g); MP: massa da polpa (g); EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP: coloragdo da polpa; SST:
teor de solidos sollveis totais (°Brix); ATT: acidez total titulavel (% Acido Citrico); SST/ATT: relacéo teor de sélidos sollveis totais e acidez total titulavel.



As caracteristicas comprimento do fruto, diametro do fruto, massa do
fruto, massa da polpa e massa da casca apresentaram, entre si, valores de
correlacao altos e significativos. Resultados semelhantes também foram obser-
vados por Nunes (2006) e Negreiros (2006).

A caracteristica comprimento do fruto apresentou valores altos e
positivos quando correlacionada com diametro do fruto, massa do fruto, massa
da polpa e massa da casca: 0,91, 0,97, 0,89 e 0,90, respectivamente. Para a
caracteristica diametro do fruto, as correlacdes com massa do fruto, massa da
polpa e massa da casca obtidas foram de 0,89, 0,76, e 0,90, respectivamente.
Nota-se que o comprimento do fruto apresenta maior correlacdo com a massa
do fruto que o diametro do fruto; portanto, a selecdo de frutos com maior
comprimento possibilita a obtencdo de maracujas com maior massa. A mesma
tendéncia foi observada por Nunes (2006). Em trabalho realizado por Negreiros
(2006), a maior correlacdo com a massa do fruto foi obtida pelo diametro do
fruto.

A massa do fruto é composta por massa da polpa e massa da casca. A
correlacdo massa do fruto e massa da polpa apresentou valor de 0,94,
enquanto a correlagdo massa do fruto e massa da casca foi de 0,91; isso indica
gue a massa da polpa influenciou mais a massa do fruto que a massa da
casca. Negreiros (2006) obteve resultado inverso e concluiu que frutos maiores
nao necessariamente apresentardo maior quantidade de polpa. Nunes (2006)
observou os valores de 0,85 e 0,86 para as correlagcdes de massa do fruto com
massa polpa e massa do fruto com massa da casca, respectivamente.

A facilidade de mensuracdo das caracteristicas comprimento do fruto,
diametro do fruto e massa do fruto contribui para que o processo de selecéao
seja dinamico e de baixo custo. Entretanto, deve-se considerar que a selecao
baseada nessas caracteristicas acarreta ganhos em sentido indesejado na
massa da casca, ja que a reducdo desta caracteristica € um dos objetivos da
selecéao.

Outro importante objetivo do processo seletivo é a obtencdo de familias
com alta porcentagem de polpa. As caracteristicas que apresentaram correla-
cOes significativas e positivas com porcentagem de polpa foram numero de
frutos por planta, producéo estimada por planta, comprimento do fruto, massa

do fruto e massa da polpa. No entanto, a selecdo com base em porcentagem
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de polpa proporciona ganhos em sentido indesejavel na caracteristica teor de
sélidos sollveis, uma vez que apresenta correlacao negativa. O teor de soélidos
sollveis totais ainda apresenta correlacdo negativa com o numero de frutos e a
producgéo estimada por planta.

Entre as correlagcbes das caracteristicas mensuradas e a espessura
da casca, apenas a correlacdo espessura da casca e massa da casca foi
significativa pelo teste t.

A caracteristica coloracdo da polpa apresenta correlacédo significativa e
em sentido indesejavel com comprimento do fruto e massa do fruto. J& para a
massa da casca a correlacdo negativa € fator favoravel a selecdo, pois a
reducdo da massa da casca acarretara ganhos em coloracdo da polpa.

A selecédo de frutos com massa da casca reduzida, consequentemente,
selecionara frutos com casca menos espessa, coloracdo da polpa mais intensa
e maior acidez total titulavel, o que é desejavel no processo seletivo; em
contrapartida, os frutos selecionados apresentardo valores de comprimento do
fruto, diametro do fruto, massa do fruto e massa da polpa reduzidos, devido as
correlagdes altas e positivas com a massa da casca. Frutos pequenos, com
massa reduzida e pouco suculentos ndo atendem as exigéncias do mercado
in natura.

O estudo de correlagcdes possibilita a predicdo dos efeitos em uma
determinada caracteristica quando outra correlacionada a ela for manipulada
por processos seletivos. Desse modo, permite-se estabelecer a viabilidade de
realizar selecdo em outra caracteristica de facil mensuracédo, visando obter
ganhos em uma de dificil avaliacdo ou de baixa herdabilidade (CRUZ et al.,
2004).

4.4. Selegao entre e dentro de familias: direta, indireta e com base no
indice classico de selegao

As estimativas de ganhos percentuais e totais nas caracteristicas
producdo estimada por planta, diametro do fruto, porcentagem de polpa,
coloracdo da polpa e acidez total titulavel, obtidos pela sele¢éo entre e dentro
direta, indireta praticada em comprimento do fruto e indice classico de
selecao estao apresentados no Quadro 10.
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Quadro 10 — Estimativas de ganhos genéticos (%) em resposta a selecdo entre e dentro estratificada-direta e médias da
populacédo original e selecionadas de familias de irmaos completos de maracujazeiro amarelo

GS(%) NF PE CF DF MF MP MC EC %P CP SST ATT SST/ATT
GSe 12,81 17,80 6,34 3,10 10,73 16,27 -12,90 -2,18 6,46 2,65 0,00 3,72 3,97
GSd 3,53 6,58 6,65 1,94 6,00 9,18 -4,83 -0,49 2,67 0,76 0,00 1,22 1,94
GSt 16,34 24,38 12,99 5,04 16,73 25,45 -17,73 -2,67 9,13 3,41 0,00 4,94 591

Xo 94,74 19,83 88,88 77,69 201,98 88,13 113,85 4,75 43,01 4,64 14,76 3,76 4,02
Xs 131,12 28,81 95,55 81,00 232,75 109,21 93,62 4,09 47,46 4,93 15,56 4,10 4,40

GS(%): ganho de selecdo em porcentagem; GSe: ganho por selecdo entre familias (GSe:DS*hz); GSd: ganho de selecdo dentro de familias
(GSD:DS*m*hZ); GSt: ganho de selecao total (GSt=GSe+GSd); Xo: média da populacdo original; Xs: média das familias selecionadas; NF: numero de frutos
por planta; PE: producéo estimada (kg/planta); CF: comprimento do fruto (mm); DF: didmetro do fruto (mm); MF: massa do fruto (g); MP: massa da polpa (g);
EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem da polpa; CP: coloragéo da polpa; SST: teor de solidos sollveis totais (°Brix); ATT: acidez total titulavel (%
Acido Citrico); SST/ATT: relagdo teor de solidos sollveis totais e acidez total titulavel. Obs.: porcentagens de selecao de 24% entre familias e 25% dentro
das familias.



Observa-se que o ganho por selecao entre familias (GSe%) superou em
todas as caracteristicas o ganho por selecao dentro de familia (GSd%), exceto
na caracteristica comprimento do fruto; portanto, esta caracteristica apresenta
maior variabilidade dentro do que entre familias. Na selecdo realizada por
Nunes (2006), a caracteristica massa da casca apresentou ganho dentro
(-18,57%) de familias superior ao ganho entre (-8,39%) familias, o que indica
gque a selecdo dentro podera contribuir com ganhos consideraveis nesta
caracteristica.

O maior ganho estimado entre familias (GSe%) foi obtido na caracte-
ristica producao estimada por planta (17,80%), enquanto dentro de familias foi
obtido em massa da polpa (9,18%). Ambas as caracteristicas apresentaram 0s
maiores ganhos totais: 24,38% e 25,45%, respectivamente.

Na caracteristica teor de soélidos soluveis totais, as estimativas de ganho
foram nulas. Ganhos negativos foram obtidos nas caracteristicas massa da
casca e espessura da casca, em consequéncia do fato de a selecdo visar o
decréscimo destas caracteristicas, ou seja, individuos com frutos que apresen-
tam menor massa e espessura de casca.

Nas caracteristicas em que se objetivou o acréscimo das médias das
familias selecionadas em relacdo a média original, 0s menores ganhos totais
estimados foram alcangcados nas caracteristicas coloracdo da polpa, acidez
total titulavel, didametro do fruto e relacéo teor de solidos sollveis totais e acidez
total titulavel. Nunes (2006) obteve os menores ganhos para diametro do fruto
(2,58%), porcentagem de polpa (4,39%), massa do fruto (5,12%) e relacao teor
de solidos solaveis totais e acidez total titulavel (5,75%).

As familias selecionadas pela selecdo entre e dentro direta estédo
listadas no Quadro 22.

No Quadro 11 estdo apresentadas as estimativas de ganhos genéticos
em resposta a selecao indireta entre e dentro de familias. Para a maioria das
caracteristicas usadas como critério de selecdo indireta, a selecdo entre
apresentou os maiores ganhos, exceto para comprimento do fruto, quando a
selecdo dentro apresentou ganhos em grande parte superiores ou iguais aos
da selecdo entre. Esse resultado confirma o obtido pela selecdo entre e dentro
direta (Quadro 10).
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Quadro 11 — Estimativa de ganhos genéticos (%), em resposta a selecao entre e dentro estratificada-indireta de familias de irméos
completos de maracujazeiro amarelo e eficiéncia da selecéo indireta nas caracteristicas NF: numero de frutos por
planta; PE: producao estimada (kg/planta); CF: comprimento do fruto (mm); DF: didmetro do fruto (mm); MF: massa
do fruto (g); MP: massa da polpa (g); EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP: coloracdo da
polpa; SST: teor de sdlidos soluveis totais (°Brix); ATT: acidez total titulavel (% Acido Citrico); e SST/ATT: relacdo
teor de sélidos sollveis totais e acidez total titulavel

Critério de Resposta esperada em
Selecéo GS NF PE CF DF MF MP MC EC %P CP SST ATT  SST/IATT
GSe 0 2,85 069 -0,52 0,56 292 237 -0,01 1,14 0,07  -0,44 0,01 -0,14
NF GSd 0 0,78 019 -0,14 0,15 0,80 -065  -0,00 0,31 0,02 0,12 0,00 -0,04
GSt 0 3,63 0,88  -0,66 0,71 372 -302 -0,01 1,45 0,09 -0,56 0,01 -0,18
ESI 0 0,15 0,07 -013 0,04 0,15 0,17 0,00 0,16 0,03 0,00 0,00 -0,03
GSe 10,85 0 3,25 0,62 11,13 8,29 2,84 0,01 1,64 0,02 -0,48 0,00 -0,14
PE GSd 4,01 0 1,20 0,23 4,11 3,06 1,05  -0,01 0,60 0,01  -0,17 0,00 -0,05
GSt 14,86 0 4,45 0,75 1524 11,35 389  -0,02 2,24 0,03  -0,65 0,00 -0,19
ESI 0,91 0 0,34 0,15 0,91 045  -0,22 0,01 0,25 0,01 0,00 0,00 -0,03
GSe 1,74 2,16 0 2,55 2224 11,96 10,27 0,04 1,44 0,08 021  -0,04 -0,01
CF GSd 1,83 2,27 0 2,68 2336 12,57 10,79 0,05 1,51 0,08 -0,23  -0,04 -0,01
GSt 3,57 4,43 0 523 4560 24,53 21,06 0,09 295 016  -044  -0,08 -0,02
ESI 0,22 0,18 0 1,04 2,73 09 -119  -0,03 0,32  -0,04 0,00 -0,02 0,00
GSe -2,49 0,77 4,76 0 18,16 9,19 8,96 0,04 089 -005 -016  -0,05 0,02
DF GSd -1,56 0,48 2,98 0 11,36 5,75 5,60 0,03 056 -003 -010 -0,03 0,01
GSt -4,05 1,25 7,74 0 29,52 14,94 14,56 0,07 1,45 0,08 026 -0,08 0,03
ESI -0,25 0,05 0,60 0 1,76 059 -082  -0,03 0,16 0,02 0,00  -0,02 0,01
GSe 0,37 1,94 5,82 2,54 0 11,59 10,08 0,01 1,29 0,07 027 -0,05 -0,02
ME GSd 0,21 1,08 3,25 1,42 0 6,48 5,64 0,01 0,72 -004 -015 -0,03 -0,01
GSt 0,58 3,02 9,07 3,96 0 18,07 15,72 0,02 201 011 -042  -0,08 -0,03
ESI 0,04 0,12 0,70 0,79 0 071  -089 -0,01 0,22  -0,03 0,00  -0,02 -0,01
GSe 3,92 2,92 6,33 2,60 23,42 0 9,09  -0,02 226 007 -039 -0,04 -0,06
MP GSd 2,21 1,65 3,57 1,47 13,22 0 513  -0,01 1,28 0,04 022  -0,02 -0,03
GSt 6,13 4,57 9,90 4,04 36,64 0 14,22 -0,03 354 -011 -061  -0,06 -0,09
ESI 0,38 0,19 0,76 0,80 2,19 0 0,80 0,01 0,39  -0,03 0,00 -0,01 -0,02

Continua...
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Quadro 11, Continuagao.

Critério de Resposta esperada em
Selecao GS NF PE CF DF MF MP MC EC %P CP SST ATT  SST/ATT
GSe 4,13 -1,30 -7,07 -3,30 -26,51 -11,82 0 -0,05 -0,44 0,12 0,20 0,07 -0,03
MC GSsd 1,55 -0,48 -2,65 -1,24 -9,92 -4,43 0 -0,02 -0,17 0,04 0,07 0,03 -0,01
GSt 5,68 -1,78 -9,72 -4,54 -36,43 -16,25 0 -0,07 -0,61 0,16 0,27 0,10 -0,04
ESI 0,35 -0,07 -0,75 -0,90 -2,18 -0,64 0 0,03 -0,07 0,05 0,00 0,02 -0,01
GSe 1,19 0,30 -1,58 -0,83 -1,19 1,26 -2,46 0 0,65 0,01 0,08 0,02 0,01
EC GSd 0,26 0,07 -0,35 -0,19 -0,27 0,28 -0,54 0 0,15 0,00 0,02 0,00 0,00
GSt 1,45 0,37 -1,93 -1,02 -1,46 1,54 -3,00 0 0,80 0,01 0,10 0,02 0,01
ESI 0,09 0,02 -0,15 -0,20 -0,09 0,06 0,17 0 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
GSe 7,40 2,78 3,78 1,22 12,56 10,91 1,64 -0,05 0 0,01 -0,46 0,01 -0,14
%P Gsd 3,06 1,15 1,52 0,50 5,20 4,52 0,68 -0,02 0 0,00 -0,19 0,00 -0,06
GSt 10,46 3,93 5,30 1,72 17,76 15,43 2,32 -0,07 0 0,01 -0,65 0,01 -0,20
ESI 0,64 0,16 0,41 0,34 1,06 0,61 -0,13 0,03 0 0,00 0,00 0,00 -0,03
GSe 7,42 0,50 -3,13 -1,19 -12,61 -5,54 -7,07 -0,01 0,10 0 -0,21 0,02 -0,07
cp Gsd 2,12 0,14 -0,89 -0,34 -3,60 -1,58 -2,02 0,00 0,00 0 -0,62 0,00 -0,02
GSt 9,54 0,64 -4,02 -1,53  -16,21 -7,12 -9,09 -0,01 0,10 0 -0,83 0,02 -0,09
ESI 0,58 0,03 -0,31 -0,30 -0,97 -0,28 0,51 0,00 0,00 0 0,00 0,00 -0,01
GSe  -19,69 -5,55 -3,75 -1,48 -18,10 -13,05 -5,05 -0,04 -3,14 -0,09 0 -0,1 0,13
SST GSsd -4,44 -1,25 -0,84 -0,33 -4,08 -2,94 -1,14 -0,01 -0,71 -0,02 0 -0,02 0,03
GSt -24,13 -6,80 -4,59 -1,81 -22,18 -15,99 -6,19 -0,05 -3,85 -0,11 0 -0,12 0,16
ESI -1,48 -0,28 -0,35 -0,36 -1,33 -0,63 0,35 0,02 -0,42 -1,00 0 -0,02 0,03
GSe 0,68 0,07 -1,28 -0,85 -5,77 -2,45 -3,32 -0,02 0,14 0,01 -0,18 0 -0,18
ATT GSd 0,22 0,02 -0,42 -0,28 -1,9 -0,80 -1,09 -0,01 0,05 0,01 -0,06 0 -0,06
GSt 0,90 0,09 -1,70 -1,13 -7,67 -3,25 -4,41 -0,03 0,19 0,02 -0,24 0 -0,24
ESI 0,06 0,00 -0,13 -0,22 -0,46 -0,13 0,25 0,01 0,02 0,01 0,00 0 -0,04
GSe -7,54 -1,92 -0,27 0,21 -1,36 -2,34 0,98 0,00 -1,10 -0,04 0,15 -0,11 0
SSTIATT Gsd -3,67 -0,93 -0,13 0,10 -0,67 -1,14 0,48 0,00 -0,54 -0,02 0,73 -0,06 0
GSt -11,21 -2,85 -0,40 0,31 -2,03 -3,48 1,46 0,00 -1,64 -0,06 0,88 -0,17 0
ESI -0,69 -0,12 -0,03 0,06 -0,12 -0,14 -0,08 0,00 -0,18 -0,02 0,00 -0,03 0

GS(%): ganho de selegcdo em porcentagem; GSe: ganho por selecéo indireta entre familias; GSd: ganho de selec¢do indireta dentro de familias; GSt: ganho
por selecdo indireta total; ESI = eficiéncia de selecéo indireta (ESI=GS indireta/GS direta).



Ao utilizar NF como critério de selecdo indireta, obtiveram-se ganhos
totais baixos como resposta em todas as caracteristicas. Ganhos em sentido
indesejavel foram constatados em DF, SST e SST/ATT. Quanto as carac-
teristicas MC e EC, o ganho negativo € um resultado favoravel, ja que se
busca-se com a selecdo a reducdo destas caracteristicas. Quando NF foi
utilizado como critério de selecdo, verificou-se baixa eficiéncia da selecdo
indireta (ESI) em relacdo a direta para todas as caracteristicas. Este seria um
bom critério de selecdo indireta a ser adotado, ja que esta caracteristica pode
ser mensurada na propria planta, resultando em reducdo dos custos do
processo seletivo.

Usando PE como critério de selecdo indireta, foram obtidos os maiores
ganhos nas caracteristicas niamero de frutos por planta (14,86%), massa do
fruto (15,24%) e massa da polpa (11,35%). Foram obtidas ESI elevadas e
semelhantes para numero do fruto por planta e massa do fruto (0,91). Um
efeito indesejavel foi observado na caracteristica massa da casca, que
apresentou estimativa de ganho total positiva (3,89%).

Outra caracteristica de facil mensuracdo € o comprimento do fruto.
Quando foi utilizado como critério de selecdo, obtiveram-se respostas satis-
fatérias nas caracteristicas massa do fruto e massa da polpa, com altas
estimativas de ganhos totais: 45,60 e 24,53%, respectivamente. Considerando
esse mesmo critério, foi alcancada alta estimativa de ganho também para
massa da casca (21,06%), o que desvia do objetivo da sele¢do. Para as
caracteristicas diametro do fruto, massa do fruto e massa da casca, a ESI foi
superior a 1.

A selecédo praticada em diametro do fruto proporcionou ganho negativo
na caracteristica numero de frutos por planta e valores de ganhos totais
elevados em massa do fruto (29,52%), massa da polpa (14,94%) e massa da
casca (14,56%). Observou-se alta ESI para massa do fruto (1,76).

Quando o critério de selecao indireta foi massa do fruto, obteve-se maior
ganho total em massa da polpa (18,07%) do que em massa da casca (15,72%).
Se o critério foi massa da polpa, houve ganho total de 36,64% em massa do
fruto.

Usando teor de solidos sollveis totais como critério de selecao indireta,

foram obtidos ganhos totais negativos nha maioria das caracteristicas avaliadas,
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exceto para a relacdo teor de solidos sollveis totais e acidez total titulavel. As
respostas obtidas em espessura da casca, coloragcdo da polpa, teor de sélidos
sollveis totais, acidez total titulavel e relacdo teor de solidos solaveis totais e
acidez total titulavel, considerando todas as caracteristicas com o critério de
selecéo, foram baixas — em alguns casos, negativas ou nulas.

As caracteristicas utilizadas como critério de selecao indireta que propor-
cionaram ganhos em sentido satisfatorio em grande parte das caracteristicas
exigidas pelo mercado in natura também resultaram em ganhos indesejaveis
na caracteristica massa da casca.

No Quadro 12 encontram-se as estimativas do indice classico estabe-

lecidas segundo os diversos pesos econdmicos adotados.

Quadro 12 — Estimativas de ganhos genéticos (GS%) segundo o indice
classico de selecao de Smith e Hazel (ISH), de familias de irmaos
completos de maracujazeiro amarelo

Resposta esperada em

indice de Selegio Total
GS PE DF %P cP ATT

GSe 20,37 2,00 6,83 0,38 0,60 30,18

ISH, GSd 16,22 2,11 6,15 -0,05 0,58 25,01

GSt 36,59 411 12,98 0,33 1,18 55,19

GSe 16,94 3,07 6,61 -0,24 -0,02 26,36

ISH, GSd 16,40 3,85 7,08 -0,79 -0,30 26,24

GSt 33,34 6,92 13,69 -1,03 -0,32 52,60

GSe 13,00 3,37 5,83 -0,57 -0,33 21,30

ISH; GSd 13,13 4,24 6,28 -1,13 -0,81 21,71

GSt 26,13 761 12,11 -1,70 -1,14 43,01

GSe 20,08 1,74 7,25 0,52 0,75 30,34

ISH4 GSd 1578 1,76 6,06 0,10 0,75 24,45

GSt 35,86 350 13,31 0,62 1,50 54,79

PE: producdo estimada (kg/panta); DF: didmetro do fruto (mm); %P: porcentagem de polpa;
CP: coloragéo da polpa; ATT: acidez total titulavel (% Acido Citrico). Os vetores denominados
pesos econdmicos para ISH;, ISH,, ISHs e ISH4 foram, respectivamente, as estimativas de
coeficiente de variagdo genética entre familias, estimativas de desvio-padrao genético,
estimativas de coeficiente de herdabilidade em nivel de familia e valores obtidos por
atribuicdes.

Para escolha das caracteristicas que fizeram parte do indice classico de
selecdo, foi realizado o diagndstico de multicolinearidade. Foi utilizado o
meétodo de analise dos autovalores e autovetores, que identifica as variaveis
gue apresentam elevada inter-relacdo, contribuindo para multicolinearidade.



As caracteristicas selecionadas para compor o indice foram producéo estimada
por planta, diametro do fruto, porcentagem de polpa, coloracdo da polpa e
acidez total titulavel, que apresentaram numero de condi¢do (NC) igual a 5,47,
o qual, segundo Montgomery e Peck (1981), proporciona multicolinearidade
classificada como de natureza fraca (NC<100).

No ISH1, os pesos econdmicos adotados foram as estimativas dos coefi-
cientes de variacdo genéticos entre familias. Os valores para as caracteristicas
producdo estimada por planta, diametro do fruto, porcentagem de polpa,
coloracdo da polpa e acidez total titulavel foram de 19,76, 3,73, 6,20, 2,99 e
4,47, respectivamente. No ISH2, os pesos econdmicos adotados foram as
estimativas de desvio-padrdo genético. Os valores para as caracteristicas
citadas anteriormente e na mesma ordem foram de 3,91, 2,90, 2,66, 0,13 e
0,16. Para o ISH3, os valores dos pesos econdmicos para as caracteristicas
avaliadas no indice classico foram de 0,39, 0,73, 0,62, 0,42 e 0,41, que séo as
estimativas dos coeficientes de herdabilidade em nivel de familia. Atribuicdes
de pesos econémicos foram feitas para o ISH,, sendo, para producao estimada
por planta e porcentagem de polpa, iguais a 1, e para diametro do fruto,
coloracdo da polpa e acidez total titulavel, iguais a zero. As maiores estimativas
de ganho foram obtidas na caracteristica producédo estimada por planta, pelos
quatro indices adotados. Em todos os indices usados para diametro do fruto, a
estimativa de ganho de selecdo dentro foi superior a entre. As respostas em
porcentagem de polpa para os indices utilizados apresentaram valores
semelhantes. A coloracdo da polpa e a acidez total titulavel mostraram baixas
estimativas de ganhos totais em todos os indices e valores negativos para ISH>
e ISHa.

No Quadro 13 estdo listadas as seis familias selecionadas em cada

indice de selecdo. As familias selecionadas por esse método foram: 5, 10, 11,
13, 17, 18 e 19. As familias 5, 11, 13, 18 e 19 foram selecionadas nos quatro
indices de selecdo. A familia 10 foi selecionada pelos ISH; e ISH, e a 17, pelos
ISH2 e ISHs.

As caracteristicas das familias selecionadas, visando atender ao

mercado in natura, foram listadas no Quadro 14.
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Quadro 13 — Familias selecionadas por meio do indice classico de selecéo

Familia selecionada

ISH1 13 11 5 19 18 10
ISH2 13 5 19 11 18 17
ISH3 5 19 13 11 18 17
ISH4 13 19 5 11 18 10

Os vetores denominados pesos econdmicos para ISH;, ISH,, ISH; e ISH, foram,
respectivamente, as estimativas de coeficiente de variacdo genética entre familias, estimativas
de desvio-padrdo genético, estimativas de coeficiente de herdabilidade em nivel de familia e
valores obtidos por atribuicfes.

Quadro 14 — Caracteristicas das familias de irmdos completos de maracu-
jazeiro amarelo selecionadas por meio do indice classico de
selecéo

Familia selecionada

Caracteristica

10 11 13 17 18 19
CF 96,04 80,6 95,21 95,49 94,71 97,06 94,76
DF 81,03 72,24 80,21 79,75 79,91 80,24 80,45
MF 229,70 168,57 218,09 235,68 224,75 246,80 230,32
EC 4,60 4,58 4,44 4,80 4,16 4,84 3,86
%P 49,83 46,26 45,90 46,15 44,87 46,11 50,51
SST 14,44 14,41 13,82 13,73 15,05 14,20 14,09

CF: comprimento do fruto (mm); DF: didmetro do fruto (mm); MF: massa do fruto (g); EC:
espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; SST: teor de sélidos sollUveis totais
(°Brix); PR: produtividade (tonelada/ha/ano).

Segundo Meletti (2001), os cultivares IAC (Instituto Agronémico de
Campinas) disponibilizados aos produtores de diversos Estados do Brasil
apresentam caracteristicas favoraveis ao mercado in natura e as agroin-
dastrias. O cultivar IAC — Monte Alegre (IAC — 273), desenvolvido para o
segmento in natura, possui frutos alongados, grandes e pesados: 88,00 mm de
comprimento, 75,00 mm de didmetro e massa de 200 a 240 g. Apresenta
espessura da casca de 7 a 10 mm, porcentagem de polpa de 47% e teor de
sélidos solaveis totais variando de 14 a 15 °Brix. O potencial produtivo deste
cultivar € de 52 t/ha/ano, em condi¢fes de sequeiro e sob polinizacdo manual.

Ao comparar as caracteristicas das familias selecionadas pelo indice
classico de selecdo com o cultivar Monte Alegre, descrito por Meletti, (2001)

percebe-se que os frutos da familia 10 apresentaram dimensdes e massa
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abaixo das dimenso@es do cultivar IAC. No restante das familias, 0 comprimento
do fruto variou de 94,71 a 97,06 mm; o diametro do fruto, de 79,75 a 81,03 mm;
e massa do fruto, de 218,09 a 246,80 g. Para todas as familias selecionadas a
espessura da casca foi inferior a do cultivar IAC, variando de 3,86 a 4,84 mm.
Apenas as familias 5 e 19 apresentaram %P superior a do cultivar IAC-Monte
Alegre: 49,83 e 50,51, respectivamente. As familias que apresentaram teor de
solidos soluveis totais dentro da faixa do cultivar IAC foram 5, 10, 17, 18 e 19.

As estimativas de ganhos percentuais e totais nas caracteristicas
producdo estimada por planta, diametro do fruto, porcentagem de polpa,
coloracdo da polpa e acidez total titulavel, obtidos pela selecao entre e dentro
direta, indireta praticada em comprimento do fruto e indice classico de selecao
(Quadro 15).

A selecdo direta apresentou estimativas de ganhos superiores as das
outras metodologias nas caracteristicas CP (3,41%) e ATT (4,94%). Obtiveram-
se valores negativos nessas caracteristicas nas Sl, ISH, e ISH;.

Nas caracteristicas producdo estimada por planta e porcentagem de
polpa, o indice classico apresentou estimativas de ganho superiores as das
outras metodologias. Em diametro de fruto, a maior estimativa de ganho foi
obtida em ISH; (7,61%), e a menor, em ISH, (3,50%).

Quadro 15 — Estimativas de ganhos percentuais e totais nas caracteristicas PE:
producdo estimada (kg/planta); DF: diametro do fruto (mm); %P:
porcentagem de polpa; CP: coloragdo da polpa; e ATT: acidez
total titulavel (% Acido Citrico)

Caracteristicas

Método de Selecao

PE DF %P CP ATT
SD 24,38 5,04 9,13 3,41 4,94
SI 4,43 5,23 2,95 -0,16 -0,08
ISH, 36,59 4,11 12,98 0,33 1,18
ISH2 33,34 6,92 13,69 -1,03 -0,32
ISH; 26,13 7,61 12,11 -1,7 -1,14
ISH4 35,86 3,50 13,31 0,62 1,50

SD = selecdo direta; S| = sele¢do indireta praticada em comprimento do fruto; ISH = indice de
selecgéo classico de Smith e Hazel.
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4.5. Selecao entre e dentro, selegdo combinada, selecao massal e selegao
massal estratificada

Os resultados e discussdes relacionados a selecéo entre e dentro foram
apresentados no item 4.4.1. As estimativas de ganhos genéticos em resposta a
selecdo entre e dentro de familias de irméos completos de maracujazeiro
amarelo, com base nas caracteristicas mensuradas, estdo apresentadas no
Quadro 10. As familias selecionadas com base na massa da polpa (25,45%),
caracteristica com maior estimativa de ganho total para esta estratégia de
selecdo, foram de 19, 5, 18, 13, 17 e 11. Quanto as demais caracteristicas, as
seis familias selecionadas por selecdo entre e dentro estdo apresentadas no
Quadro 22.

Nos Quadros 16 e 17 sdo apresentados os resultados obtidos pela
selecdo combinada. No Quadro 16 sdo mostradas as estimativas dos coeficien-
tes bi (coeficiente relacionado ao valor fenotipico individual) e bf (coeficiente
relacionado ao valor fenotipico da média da familia) para as caracteristicas
estudadas. As estimativas do coeficiente bf superam as do bi na maior parte
das caracteristicas, exceto comprimento do fruto. Dessa forma, a selecao
realizada entre familias revela-se mais eficiente do que aquela feita dentro da
familia. Em se tratando da caracteristica comprimento do fruto, a maior
eficiéncia foi obtida na selecdo dentro. Esses resultados estdo de acordo com
0s obtidos na selecdo entre e dentro. Para teor de sélidos sollveis totais,
obteve-se, em ambas as estimativas, 0 mesmo valor.

No Quadro 17 sdo apresentadas as estimativas de ganhos de selecéo
combinada e eficiéncia entre selecdo combinada e selecédo entre e dentro.
Ganhos positivos foram obtidos em todas as caracteristicas em que a selecéo
foi feita visando seu acréscimo. Massa da casca (-24,03%) e espessura da
casca (-4.13%) apresentaram ganhos negativos, ja que se busca seu decrés-
cimo. A maior estimativa de ganho com a sele¢cdo combinada foi obtida na
caracteristica producdo estimada por planta (42,56%), e a menor, na caracte-
ristica teor de sélidos sollveis totais (0,21%). Em todas as caracteristicas, a
selecdo combinada apresentou resultados superiores aos da selecao entre
e dentro, indicando boa eficiéncia dessa estratégia de selecdo (Quadro 17).

A caracteristica teor de solidos sollveis totais ndo apresentou ganho na
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selecdo entre e dentro; por isso, a eficiéncia da selecdo combinada foi igual a
zero. O numero de familias e a identificacdo das familias selecionadas, pela

selecdo combinada, encontram-se nos Quadros 21 e 22, respectivamente.

Quadro 16 — Estimativas dos coeficientes bi e bf do indice de selecéo
combinada, em relacdo as caracteristicas avaliadas, nas familias
de irméos completos de maracujazeiro amarelo

Caracteristica bi bf bi/bf
NF 0,09 0,32 0,29
PE 0,12 0,36 0,35
CF 0,72 0,30 2,38
DF 0,41 0,47 0,87
MF 0,38 0,47 0,80
MP 0,37 0,45 0,81
MC 0,36 0,53 0,68
EC 0,06 0,26 0,24
%P 0,27 0,49 0,56
CP 0,11 0,43 0,26
SST 0,01 0,01 1,00
ATT 0,12 0,39 0,31

SST/ATT 0,13 0,39 0,34

bi: coeficiente relacionado ao valor fenotipico individual; bf: coeficiente relacionado ao valor
fenotipico da média da familia; NF: ndmero de frutos por planta; PE: producdo estimada
(kg/planta); CF: comprimento do fruto (mm); DF: didmetro do fruto (mm); MF: massa do fruto
(9); MP: massa da polpa (g); EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP:
coloragdo da polpa; SST: teor de sdlidos soluveis totais (°Brix); ATT: acidez total titulavel
(% Acido Citrico); SST/ATT: relacéo teor de sélidos solUveis totais e acidez total titulavel.

Na sele¢do massal e selecdo massal estratificada, a maior estimativa de
ganho foi obtida na caracteristica massa da polpa: 28,71 e 27,68%,
respectivamente. A menor estimativa foi obtida na caracteristica coloracédo da
polpa (3,05 e 3,02%). O ganho em teor de sdlidos soluveis totais foi nulo em
ambas as estratégias de selecdo (Quadros 18 e 19). As caracteristicas massa
da casca e espessura da casca apresentaram ganhos negativos, pois a
selecdo visa seu decréscimo. O numero de familias e a identificacdo das
familias selecionadas pela selecdo massal e massal estratificada estao
descritos nos Quadros 21 e 22, respectivamente.

No Quadro 20 sdo apresentadas as estimativas de ganhos percentuais

totais obtidos com as quatro estratégias de selecédo analisadas neste trabalho.

53



12°]

Quadro 17 — Estimativas de ganhos esperados na selecdo (GS) combinada das caracteristicas avaliadas, nas familias de irméos
completos de maracujazeiro amarelo e eficiéncia entre selecdo combinada e selecdo entre e dentro

Selecdo Combinada NF PE CF DF MF MP MC EC %P CP SST ATT SST/ATT
GS 26,34 8,44 13,20 5,01 42,12 2757 -27,35 -0,18 5,73 0,26 0,03 0,26 0,32
GS(%) 27,81 42,56 14,85 6,45 20,86 31,29 -24,03 -4,13 13,32 5,69 0,21 6,91 7,99
Eficiéncia SC/SED 1,70 1,75 1,14 1,28 1,25 1,23 1,36 1,55 1,46 1,67 0,00 1,40 1,35

GS: ganho por selegdo, GS(%): ganho de sele¢do em porcentagem; NF: nimero de frutos por planta; PE: produgdo estimada (kg/planta); CF: comprimento

do fruto (mm); DF: diametro do fruto (mm); MF: massa do fruto (g); MP: massa da polpa (g); EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP:
coloracéo da polpa; SST: teor de solidos sollveis totais (°Brix); ATT: acidez total titulavel (% Acido Citrico); SST/ATT: relacao teor de sélidos soluveis totais e

acidez total titulavel.

Quadro 18 — Estimativas de ganhos esperados na selecdo (GS) massal das caracteristicas avaliadas, nas familias de irmaos
completos de maracujazeiro amarelo

Sele¢&o Massal NF PE CF DF MF MP MC EC %P CP SST ATT SST/ATT
GS 14,17 4,84 13,62 4,85 43,17 2530 -21,80 -0,11 4,06 0,14 0,00 0,18 0,27
GS(%) 14,96 24,42 15,32 6,24 21,37 28,71  -19,15 -2,36 9,45 3,05 0,00 4,83 6,80

GS: ganho por sele¢cdo, GS(%): ganho de selecdo em porcentagem; NF: nimero de frutos por planta; PE: producéo estimada (kg/planta); CF: comprimento
do fruto (mm); DF: didmetro do fruto (mm); MF: massa do fruto (g); MP: massa da polpa (g); EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP:
colorag&o da polpa; SST: teor de sélidos solGveis totais (°Brix); ATT: acidez total titulavel (% Acido Citrico); SST/ATT: relacéo teor de sélidos solGveis totais e
acidez total titulavel.
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Quadro 19 — Estimativas de ganhos esperados na selecdo (GS) massal estratifica das caracteristicas avaliadas, nas familias de

irmaos completos de maracujazeiro amarelo

Selecdo massal estratificada NF PE CF DF MF MP MC EC %P CP SST ATT  SST/ATT
GS 14,41 4,98 13,03 4,86 41,80 2439 -22,29 -0,10 4,12 0,14 0,00 0,18 0,28
GS(%) 15,21 25,11 14,66 6,25 20,69 27,68 -19,58 -2,28 9,59 3,02 0,00 4,84 6,96

GS: ganho por selecdo, GS(%): ganho de selecdo em porcentagem; NF: nimero de frutos por planta; PE: producdo estimada (kg/planta); CF: comprimento
do fruto (mm); DF: didmetro do fruto (mm); MF: massa do fruto (g); MP: massa da polpa (9); EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP:
coloragdo da polpa; SST: teor de sélidos sollveis totais (°Brix); ATT: acidez total titulavel (% Acido Citrico); SST/ATT: relacao teor de sdlidos sollveis totais e

acidez total titulavel.

Quadro 20 — Quadro comparativo do ganho de selecdo (%) entre selecdo entre e dentro, combinada, massal e massal

estratificada

Caracteristica avaliada

Estratégia de selecao

NF PE CF DF MF MP MC EC %P CP SST ATT  SST/ATT
Entre e dentro 16,34 24,38 12,99 5,04 16,73 2545  -17,73  -2,67 9,13 3,41 0,00 4,94 591
Combinada 27,81 42,56 14,85 6,45 20,86 31,29 -2403 4,13 13,32 5,69 0,21 6,91 7,99
Massal 14,96 24,42 15,32 6,24 21,37 28,71 -19,15 -2,36 9,45 3,05 0,00 4,83 6,8
Massal estratificada 15,21 25,11 14,66 6,25 20,69 27,68 -1958 -2,28 9,59 3,02 0,00 4,84 6,96

NF: numero de frutos por planta; PE: producdo estimada (kg/planta); CF: comprimento do fruto (mm); DF: didmetro do fruto (mm); MF: massa do fruto (g);
MP: massa da polpa (g); EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP: coloragdo da polpa; SST: teor de sélidos solUveis totais (°Brix);
ATT: acidez total titulavel (% Acido Citrico); SST/ATT: relacéo teor de sélidos sollveis totais e acidez total titulavel.



A selecdo combinada foi superior em 11 das 13 caracteristicas avalia-
das, exceto comprimento do fruto e massa do fruto. Segundo Nunes (2006), a
selecdo combinada foi a estratégia que proporcionou 0s maiores ganhos em
nove das 10 caracteristicas avaliadas, com exce¢do do comprimento do fruto,
sendo considerado um método promissor a ser adotado pela populacéo
estudada.

A selecéo entre e dentro apresentou estimativas de ganhos inferiores as
da selecdo massal e massal estratificada em oito caracteristicas. As selecdes
massal e massal estratificada apresentaram valores de estimativas de ganhos
bem préximos. O ganho percentual na caracteristica teor de solidos soluveis
totais foi nulo na selecdo entre e dentro, massal e massal estratificada. Na
selecdo combinada, a estimativa de ganho foi de apenas 0,21%.

Negreiros (2006), estudando os critérios de selegcdo combinada, massal
e entre e dentro de progénies de maracujazeiro amarelo, concluiu que todos os
critérios utilizados mostraram-se eficientes para aplicacdo no melhoramento do
maracujazeiro, para todas as caracteristicas avaliadas, mas os maiores ganhos
genéticos foram proporcionados pelo indice de sele¢cdo combinada.

As estratégias de selecdo massal e massal estratificada apresentaram
maior numero de familias selecionadas em todas as caracteristicas avaliadas
(Quadro 21). Nesse caso, os individuos selecionados néo traduzem com preci-
sdo o valor genaotipico, ja que essas estratégias se baseiam no valor fenotipico.
Na selegcdo combinada, o numero de familias obtido foi menor, porém os
genotipos selecionados foram superiores a média de suas familias e em
relacdo a média geral da populacéo.

Na selecdo combinada foram selecionadas trés familias, totalizando
18 individuos, para as caracteristicas numero de frutos e producdo estimada
por planta. Em ambas as caracteristicas, a familia 13 se destacou, com 11 indi-
viduos selecionados. Nas quatro estratégias estudadas, em grande parte das
caracteristicas, a familia 13 foi selecionada, indicando a sua superioridade.
Nunes (2006), ao realizar selecdo no primeiro ano de producdo desta popu-
lacéo, obteve que a familia 13 é promissora para que seja utilizada em futuras
recombinacdes com o objetivo de gerar uma populacdo melhorada. As familias

5,11, 17, 18, 19 e 23 também se mostraram promissoras (Quadro 22).
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Quadro 21 — Numero de familias selecionadas nas diferentes estratégias de
selecdo utilizadas para as caracteristicas avaliadas

Estratégia de selecao

Caracteristica

SED SC SM SME

NF 6 10 10
PE 6 10 11
CF 6 10 12
DF 6 9 10 10
MF 6 10 13 14
MP 6 6 12 11
MC 6 6 9 9
EC 6 6 13 11
%P 6 3 11 11
CP 6 6 13 12
SST 6 8 10 13
ATT 6 7 12 14
SST/ATT 6 8 12 11

NF: nimero de frutos por planta; PE: producdo estimada (kg/planta); CF: comprimento do fruto
(mm); DF: didmetro do fruto (mm); MF: massa do fruto (g); MP: massa da polpa (g); EC:
espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP: coloracdo da polpa; SST: teor de
sélidos soluveis totais (°Brix); ATT: acidez total titulavel (% Acido Citrico); SST/ATT: relagéo
teor de sdlidos sollveis totais e acidez total titulavel; SED: selecdo entre e dentro de familias;
SC: sele¢cdo combinada; SM: selecdo massal; SME: selecdo massal estratificada.

4.6. Comparagao entre médias das familias selecionadas pela selegao
entre e dentro de familias no primeiro e segundo ano de produgao

A comparacdo das familias com menores médias de massa da casca e
espessura da casca obtidas com base na avaliagcéo realizada no primeiro ano
de producdo, por Nunes (2006), e no segundo ano de producdo, realizada
neste trabalho, consta nos Quadros 23 e 24, respectivamente, em que se

observa pouca diferenca entre as medias.
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Quadro 22 — Familias selecionadas nas diferentes estratégias de selecao

Caracteristica

Estratégia de selegao

Entre e Dentro Combinada Massal Massal Estratificada

NF (13, 11,20,23,18,5) (11,13,23) (15,23,13,14,19,11,6,17,20,16) (15,13,23,11,20,6,2,17,1,14)

PE (13,11,18,5,19,20) (11,13,18) (13,15,9,19,23,11,5,17,23,6) (13,9,15,11,5,19,6,17,23,2,20)

CF (18,5,13,11,19,17) (5,7,11,13,16,17,18,19,25) (13,16,25,5,11,17,19,18,6,7) (23,5,11,16,17,7,25,19,18,12,2,9)
DF (25,7,5,19,24,18) (5,7,11,13,16,17,19,25,26) (7,25,11,16,24,13,17,19,26,2) (25,7,11,13,24,2,16,14,19,17)

MF (18,13,19,5,7,17) (5,7,9,13,16,17,18,19,24,25) (13,25,7,16,18,19,9,17,8,11,23,2,24) (13,17,7,25,8,16,13,19,24,9,18,11,5,12)
MP (19,5,18,13,17,11) (5,7,13,17,18,19) (13,17,7,19,5,2,16,23,18,6,25,12) (13,17,7,5,19,3,12,2,25,16,8)

MC (15,10,22,21,20,8) (8,10,15,21,22,23) (21,22,8,15,10,5,11,23,3) (21,15,22,11,8,10,5,23,3)

EC (19,1,15,17,2,9) (1,2,8,15,17,19) (2,1,17,8,14,10,4,21,11,19,15,22,17) (21,2,1,19,14,17,8,11,6,10,15,4)
%P (19,5,10,13,18,11) (5,18,19) (5,19,17,8,18,1,10,13,3,11,2) (19,8,5,17,10,1,11,18,13,2,3)

CP (10,1,15,3,18,21) (2,3,10,15,21) (9,10,15,20,1,21,23,6,10,25,26,3,14) (21,9,10,6,20,1,15,23,3,25,26)
SST (8,4,25,23,22,20) (4,8,9,20,21,22,23,25) (8,22,21,20,25,23,10,9,2,4) (21,8,22,20,23,10,25,4,8,2,6,9,14)
ATT (1,10,14,13,12,21) (1,9,10,11,12,13,14) (11,9,13,1,8,6,14,12,10,15,24) (8,11,13,2,9,1,19,14,12,10,23,6,15,17)

SST/ATT (20,25,24,3,26,8) (3,6,8,20,23,24,25,26) (3,6,8,24,19,5,14,16,17,25,23,20) (6,8,3,19,24,5,14,25,4,20,16,26,9)

NF: numero de frutos por planta; PE: producao estimada (kg/planta); CF: comprimento do fruto (mm); DF: diametro do fruto (mm); MF: massa do fruto (g);

MP: massa da polpa (g); EC: espessura da casca (mm); %P: porcentagem de polpa; CP: coloragéo da polpa; SST: teor de solidos sollveis totais (°Brix);
ATT: acidez total titulavel (% Acido Citrico); SST/ATT: relacéo teor de soélidos sollveis totais e acidez total titulavel.



Quadro 23 — Familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecéo entre e dentro em dois anos de producéo,
para massa da casca (g)

Familia Selecao Médias Média dos dois anos de selecdo*
selecionada | 1°Ano | 2°Ano | 1°Ano | 2%Ano 1> Ano** 2% Ano**
1 Sim Nao 109,09 100,92 105,01 -
8 N&o Sim 115,18 99,87 - 107,53
10 Sim Sim 92,84 90,78 91,81 91,81
15 Né&o Sim 109,35 85,75 - 97,55
20 Sim Sim 107,25 99,57 103,41 103,41
21 Sim Sim 98,26 93,42 95,84 95,84
22 Sim Sim 106,05 92,33 99,19 99,19
23 Sim Néo 96,96 101,71 99,34 -
Média das familias selecionadas (g) 99,10 99,22

* Média dos dois anos de selecdo para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a selecdo. Auséncia de valor indica que a familia nao foi
selecionada com base nos dados do ano em questéo.

Quadro 24 — Familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecéo entre e dentro em dois anos de producéao,
para espessura da casca (mm)

Familia Sele¢éo Médias Média dos dois anos de sele¢ado*
selecionada | 1°Ano | 2°Ano | 1°Ano | 2%Ano 1% Ano** 2° Ano**
1 Sim Sim 4,67 3,89 4,28 4,28
2 Néo Sim 5,07 4,17 - 4,62
5 Sim Nao 4,57 4,60 4,59 -
9 Nao Sim 4,83 4,21 - 4,52
11 Sim Nao 4,51 4,44 4,48 -
13 Sim Nao 4,59 4,80 4,70 -
15 Néao Sim 5,26 4,15 - 4,71
17 Sim Sim 3,94 4,16 4,05 4,05
19 Sim Sim 3,92 3,86 3,89 3,89
Média das familias selecionadas (mm) 4,33 4,34

* Média dos dois anos de sele¢do para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a sele¢cdo. Auséncia de valor indica que a familia ndo foi
selecionada com base nos dados do ano em questéo.

Em se tratando das demais caracteristicas, a comparacgédo foi feita com

as familias de maiores médias nos dois anos de producéo (Quadros 25 a 35).

Em namero de frutos por planta e relacdo teor de sélidos solaveis totais

e acidez total titulavel, as médias das familias selecionadas no segundo ano de

producdo mostraram decréscimo de aproximadamente 3% e 2% em relacéo as

médias das selecionadas no primeiro ano, respectivamente (Quadros 25 e 26).
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Quadro 25 — Familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo
selecionadas pela selecdo entre e dentro em dois anos de
producédo, para numero de frutos por planta

Familia Selecao Médias Média dos dois anos de selecao*
selecionada | 1°Ano | 2%Ano | 1%Ano | 2%Ano 1°Ano* | 2°Ano*
2 Sim Nao 94,25 88,83 91,54 -
5 Sim Sim 84,25 109,92 97,09 97,09
11 Sim Sim 96,00 136,67 116,34 116,34
13 Sim Sim 118,08 162,33 140,21 140,21
18 Nao Sim 42,61 122,78 - 82,70
19 Sim Néo 70,53 107,80 89,17 -
20 Né&o Sim 30,89 129,00 - 79,95
23 Sim Sim 75,56 126,00 100,78 100,78

Média das familias selecionadas

105,85 102,84
(nimero de frutos/planta)

* Média dos dois anos de selecdo para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a selecdo. Auséncia de valor indica que a familia néao foi
selecionada com base nos dados do ano em questéo.

Quadro 26 — Familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecéo entre e dentro em dois anos de producéao,
para relacdo SST/ATT

Familia Sele¢éo Médias Média dos dois anos de sele¢ado*
selecionada | 1°Ano | 2Ano | 1°Ano | 2°Ano 1° Ano** 2% Ano**
3 Néo Sim 4,83 4,35 - 4,59
4 Sim Nao 5,80 4,17 4,99 -
8 Sim Sim 5,79 4,34 5,07 5,07
14 Sim Nao 6,10 3,54 4,82 -
20 Sim Sim 6,16 4,54 5,35 5,35
21 Sim Nao 5,94 3,76 4,85 -
23 Sim Nao 5,77 4,30 5,04 -
24 Nao Sim 5,12 4,38 - 4,75
25 Néo Sim 5,49 4,47 - 4,98
26 Nao Sim 5,29 4,35 - 4,82
Média das familias selecionadas 5,02 4,93

* Média dos dois anos de sele¢do para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a selecdo. Auséncia de valor indica que a familia néo foi
selecionada com base nos dados do ano em questéo.

Com relacdo a massa do fruto e massa da polpa, as médias das familias
selecionadas no segundo ano de producdo apresentaram acréscimo de
aproximadamente 2% em relacdo as selecionadas no primeiro ano (Quadros
27 e 28). Em acidez total titulavel, houve acréscimo de aproximadamente 3%
(Quadro 29).
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Quadro 27 — Familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecéo entre e dentro em dois anos de producéo,
para massa do fruto (g)

Familia Selecao Médias Média dos dois anos de selecdo*
selecionada | 1°Ano | 2°Ano | 1%Ano | 2% Ano 1°Ano* | 2% Ano*

4 Sim Nao 227,88 193,43 210,66 -

5 Sim Sim 229,17 229,70 229,44 229,44

7 Sim Sim 234,81 229,24 232,03 232,03

13 Né&o Sim 221,25 235,68 - 228,47

17 Sim Sim 228,62 224,75 226,69 226,69

18 N&o Sim 226,48 246,80 - 236,64

19 Sim Sim 227,66 230,32 228,99 228,99
24 Sim Néo 237,05 220,32 228,69 -

Média das familias selecionadas (g) 226,08 230,37

* Média dos dois anos de selecdo para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a selecdo. Auséncia de valor indica que a familia néo foi
selecionada com base nos dados do ano em questao.

Quadro 28 — Familias de irmaos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecéo entre e dentro em dois anos de producéo,
para massa da polpa (g)

Familia Selecao Médias Média dos dois anos de selecdo*
selecionada | 1°Ano | 2°Ano | 1°Ano | 2°Ano 1° Ano** 2° Ano**
3 Sim Néo 105,78 85,07 95,43 -
5 Sim Sim 106,71 113,90 110,31 110,31
7 Sim Néo 109,72 97,07 103,40 -
11 Nao Sim 100,98 99,53 - 100,26
13 Sim Sim 105,53 109,78 107,66 107,66
17 Sim Sim 113,10 102,00 107,55 107,55
18 Né&o Sim 104,09 113,42 - 108,76
19 Sim Sim 116,60 116,60 116,60 116,60
Média das familias selecionadas (g) 106,82 108,52

* Média dos dois anos de sele¢do para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a selecdo. Auséncia de valor indica que a familia nao foi
selecionada com base nos dados do ano em questéo.
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Quadro 29 — Familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecéo entre e dentro em dois anos de producéo,
para acidez total titulavel (% Acido Citrico)

Familia Selecao Médias Média dos dois anos de selecdo*
selecionada  1°Ano 2°Ano 1°Ano  2°Ano 1% Ano** 2% Ano**
1 Nao Sim 2,95 4,24 - 3,60
3 Sim Nao 3,02 3,65 3,29 -
10 Sim Sim 3,01 4,24 3,63 3,63
12 Sim Sim 3,23 4,04 3,64 3,64
13 Nao Sim 2,98 4,06 - 3,52
14 Nao Sim 2,89 4,08 - 3,49
15 Sim Nao 3,03 3,80 3,42 -
17 Sim Nao 2,99 3,71 3,35 -
21 Nao Sim 2,64 3,96 - 3,30
24 Sim Nao 3,09 3,50 3,30 -
Média das familias selecionadas (% Acido Citrico) 3,43 3,53

* Média dos dois anos de sele¢ao para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a sele¢do. Auséncia de valor indica que a familia ndo foi
selecionada com base nos dados do ano em questéo.

Nas demais caracteristicas, a variacdo das médias das familias
selecionadas nos dois anos de producéo foi inferior a 1% (Quadros 30 a 35).

Quadro 30 — Familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecédo entre e dentro em dois anos de producéao,
para producédo estimada (kg/planta)

Familia Selecao Médias Média dos dois anos de selecao*
selecionada | 1°Ano | 2°Ano | 1°Ano | 2%Ano 1°Ano* | 2° Ano**
2 Sim Néo 19,60 18,36 18,98 -
5 Sim Sim 18,79 25,22 22,01 22,01
11 Sim Sim 20,13 30,33 25,23 25,23
13 Sim Sim 24,60 39,25 31,93 31,93
16 Sim Néao 13,13 19,24 16,19 -
18 Né&o Sim 9,25 30,28 - 19,77
19 Sim Sim 16,44 24,93 20,69 20,69
20 N&o Sim 5,90 22,85 - 14,38
Média das familias selecionadas (kg/planta) 22,50 22,33

* Média dos dois anos de sele¢do para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a sele¢do. Auséncia de valor indica que a familia ndo foi
selecionada com base nos dados do ano em questéo.
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Quadro 31 — Familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecéo entre e dentro em dois anos de produgéo,
para comprimento do fruto (mm)

Familia Selecao Médias Média dos dois anos de selecao*
selecionada | 1°ano | 2°Ano | 1%Ano | 2°Ano 1°Ano™ | 2° Ano*
5 Sim Sim 100,87 96,04 98,46 98,46
7 Sim Néo 95,27 94,2 94,74 -
11 Sim Sim 95,88 95,21 95,55 95,55
13 Sim Sim 94,59 95,49 95,04 95,04
16 Sim Néo 95,66 93,72 94,69 -
17 Sim Sim 94,55 94,71 94,63 94,63
18 Néo Sim 92,88 97,06 - 94,97
19 Nao Sim 94,31 94,76 - 94,54
Média das familias selecionadas (mm) 95,52 95,53

* Média dos dois anos de selecdo para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a sele¢do. Auséncia de valor indica que a familia ndo foi
selecionada com base nos dados do ano em questéo.

Quadro 32 — Familias de irmaos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecédo entre e dentro em dois anos de producao
para diametro dos frutos (mm)

Eamilia Selecéo Médias Média dos dois anos de sele¢cao*
selecionada | 1% Ang ‘ 2° Ano 1% Ano ‘ 2% Ano 1% Ano** ‘ 2% Ano**
2 Sim Nao 80,24 79,32 79,78 -
4 Sim Nao 81,24 77,65 79,45 -
5 Sim Sim 80,22 81,03 80,63 80,63
7 Sim Sim 81,12 81,69 81,41 81,41
18 Sim Sim 80,15 80,24 80,20 80,20
19 Nao Sim 78,91 80,45 - 79,68
24 Sim Sim 80,50 80,42 80,46 80,46
25 Nao Sim 78,57 82,16 - 80,37
Média das familias selecionadas (mm) 80,32 80,46

* Média dos dois anos de sele¢do para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a selecdo. Auséncia de valor indica que a familia ndo foi
selecionada com base nos dados do ano em questéao.
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Quadro 33 — Familias de irmaos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecéo entre e dentro em dois anos de producéo,
para porcentagem de polpa (%)

Familia Selecao Médias Média dos dois anos de selecao*
selecionada | 1°ano | 2°Ano | 1%Ano | 2°Ano 1°Ano™ | 2° Ano*

3 Sim Néo 46,00 42,91 44,46 -

5 Néo Sim 45,00 49,83 - 47,42

10 Sim Sim 46,00 46,26 46,13 46,13

11 Sim Sim 46,00 45,90 45,95 45,95

13 Sim Sim 47,00 46,15 46,58 46,58
17 Sim Néo 48,00 44,87 46,44 -

18 Néo Sim 45,00 46,11 - 45,56

19 Sim Sim 50,00 50,51 50,26 50,26

Média das familias selecionadas (%) 46,63 46,98

* Média dos dois anos de sele¢éo para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a sele¢do. Auséncia de valor indica que a familia ndo foi
selecionada com base nos dados do ano em questao.

Quadro 34 — Familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecéo entre e dentro em dois anos de producéao,
para teor de sélidos sollveis totais (°Brix)

Familia Sele¢éo Médias Média dos dois anos de selecao*
selecionada | 1% Ano ‘ 2°Ano | 1%Ano ‘ 2° Ano 1% Ano** ‘ 2% Ano**
4 Nao Sim 14,37 15,61 - 14,99
8 N&o Sim 14,69 15,84 - 15,27
9 Sim Néao 14,83 15,19 15,01 -
14 Sim Néao 16,95 14,20 15,58 -
15 Sim N&ao 14,85 14,26 14,56 -
20 Sim Sim 15,02 15,29 15,16 15,16
21 Sim Nao 15,07 14,68 14,88 -
22 N&ao Sim 14,68 15,50 - 15,09
23 N&o Sim 14,74 15,53 - 15,14
24 Sim N&ao 15,51 14,70 15,11 -
25 Néao Sim 14,55 15,60 - 15,08
Média das familias selecionadas (°Brix) 15,05 15,12

* Média dos dois anos de selecdo para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a sele¢do. Auséncia de valor indica que a familia néo foi
selecionada com base nos dados do ano em questéo.



Quadro 35 — Familias de irmdos completos de maracujazeiro amarelo sele-
cionadas pela selecéo entre e dentro em dois anos de producéo,
para coloracao da polpa

Familia Selecao Médias Média dos dois anos de selecao*
selecionada | 1°ano | 2°Ano | 1%Ano | 2°Ano 1°Ano™ | 2° Ano*
1 Né&o Sim 4,66 4,94 - 4,80
2 Sim Nao 4,75 4,43 4,59 -
3 Sim Sim 4,83 4,88 4,86 4,86
9 Sim Néo 4,77 4,46 4,62 -
10 Sim Sim 5,08 5,20 5,14 5,14
11 Sim Nao 4,83 4,69 4,76 -
12 Sim Néo 4,89 4,54 4,72 -
15 Néo Sim 4,33 4,89 - 4,61
18 Né&o Sim 4,38 4,87 - 4,63
21 N&o Sim 4,61 4,85 - 4,73
Média das familias selecionadas 4,78 4,79

* Média dos dois anos de sele¢do para cada familia selecionada.

** Ano cujos dados foram usados para a selecdo. Auséncia de valor indica que a familia néo foi
selecionada com base nos dados do ano em questéo.

Em todas as caracteristicas avaliadas, nota-se pequena ou nenhuma
diferenca entre as médias das familias selecionadas nos dois anos de
producdo. Isso indica que a selecdo realizada no primeiro ano de producéo
levou a resultados semelhantes aos encontrados pela selecdo efetuada no
segundo ano.

Considerando os resultados obtidos, recomenda-se a selecdo com base
na avaliacdo no primeiro ano de producdo, uma vez que isso reduz os custos
do experimento e abrevia o ciclo de selecdo, permitindo ganhar tempo no

processo.
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5. CONCLUSOES

Os resultados do estudo permitiram as seguintes conclusoes:

A utilizacdo da estratégia de selecdo simultanea de caracteres com base no
indice classico apresentou estimativas de ganhos superiores as de outras
metodologias em producdo estimada por planta e porcentagem de polpa.
Na selecéo direta, as estimativas de ganhos foram superiores em coloragao

de polpa e acidez total titulavel.

A selecdo combinada, quando comparada a selecéo entre e dentro, massal
e massal estratificada, proporcionou as maiores estimativas de ganhos para
11 das 13 caracteristicas avaliadas, exceto para comprimento € massa do
fruto, sendo, portanto, uma estratégia recomendada para o melhoramento

do maracujazeiro.

A realizacdo das avaliacbes no primeiro ano de producéo gera resultados
satisfatorios, os quais praticamente se reproduzem no segundo ano,
podendo ela ser recomendada por reduzir o custo e o tempo de realizacao

do ciclo de selecéo.
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