WALTER ESFRAIN PEREIRA

DESENVOLVIMENTO DOS RAMOS E FRUTOS DE SEIS VARIEDADES
DE GOIABEIRA (Psidium guajava L.) NO PERIODO SECO DO ANO

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Curso de Fitotecnia,
para obten¢do do titulo de “Magister
Scientiae”.

VICOSA
MINAS GERAIS - BRASIL
OUTUBRO -1996




Ficha catalogrdfica preparada pela Secdio de Catalogacio e
Classificacdio da Biblioteca Central da UFV

T
Pereira, Walter Esfrain, 1969-
P436d Desenvolvimento dos ramos e frutos de seis variedades de
1996 goiabeira (Psidium guajava L.) no periodo seco do ano /
Walter Esfrain Pereira. - Vigosa: UFV, 1996.
48p. : il.

Orientador; Flavio Alencar D’Aratjo Couto
Dissertagdo (mestrado) - Universidade Federal de Vigosa

1. Goiaba - Cultivo. 2. Goiaba - Crescimento. 3. Goiaba -
Déficit hidrico. 4. Goiaba - Produtividade. 5. Goiaba - Quali-
dade. I. Universidade Federal de Vigosa. II. Titulo.

CDD 19.ed.634.4215
CDD 20.ed.634.4215




WALTER ESFRAIN PEREIRA

DESENVOLVIMENTO DOS RAMOS E FRUTOS DE SEIS VARIEDADES
DE GOIABEIRA (Psidium guajava L.) NO PERIODO SECO DO ANO

APROVADA: 30 de agosto de 1996.

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Curso de Fitotecnia,
para obtencdo do titulo de “Magister
Scientiae”.

%« —==

Ao Vo

Prof. Dalmo Lopes de Siqueira Prof. Claudio Horst Bruckner
(Conselheiro) (Conselheiro)

U,

D i,

Prof. Raimundo Santos Barros

Prof. Paulo Roberto Cecon

s

Prof. Flavid Alencar D’ Araujo Couto

(Orientador)




A minha esposa, Claudia.

Aos meus filhos, Ivan Javier, Magali Haidée e Adridn.

1i




AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal de Vigosa, pela oportunidade concedida.

A Coordenadoria de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior,
Programa de Estudantes Convénio - Pés Graduagdo (CAPES, PEC-PG), pelo
apoio financeiro.

Ao professor Flavio Alencar D’Araujo Couto, pela orientagdo, pela
amizade e pela dedicagio.

Aos professores Dalmo Lopes de Siqueira e Claudio Horst Bruckner,
pelos ensinamentos e pelas sugestdes apresentadas.

Ao professor Julio César Lima Neves, pela ajuda para realizar a analise
estatistica e interpretagdo dos dados coletados.

Aos professores Raimundo Santos Barros e Paulo Roberto Cecon, pelas
criticas e sugestdes apresentadas.

A José Walter e Daniel, pela amizade e pelo apoio na realizagio do
trabalho de campo.

Aos funciondrios da Fazenda Sementeira, em especial aos Srs. José
Maria, Valdir e Pedro, pela ajuda prestada.

A Carla, Vicente e Mara, pela cordialidade e pela atengo.

A Juscelino, Fransisco Javier, Gilson, Napole6n, Hénio, Marcio e

Fabiola, pelo convivio e pela amizade.

i



BIOGRAFIA

WALTER ESFRAIN PEREIRA, filho de Taciana Melgarejo e Aristides
Pereira, nasceu em 24 de setembro de 1969, em Asuncién, Paraguay.

Em dezembro de 1992, graduou-se em Agronomia, pela Universidade

Nacional de Asuncién.

Em margo de 1994, iniciou o Curso de Mestrado em Fitotecnia, na

Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, Estado de Minas Gerais, Brasil.

v



CONTEUDO

HINTROBUGAOIIL LGB ARICAR .o mtiinsss
B L0 T T T TR e e S e S IR SO S
1.2, Desenvolvimento do fIut0 ... sasissamesstosssssiessissssmasis
PR T T S E I s e AW LS g P
T s L e R NG O S e i A R s

2 MBIERIAL EETOIION .. ......onociniemm o ot soiissisehsesidintssnds
2.1. Caracteristicas Ao POMIAL .............ccrmsmaeesssnisoemsssmsssasiustassaesssasinss
2.2, Caracteristicas do/Clima. ..................conuammmeesasssssssssnssensssessasnssansens
230 ATACIETIStICRSASIINN0 .. ... seeein o iasvansiimm i easam st rasns o
EAMANOIo RBHIIRE - 00 Dt st
2.5.CresCimento VEGRLALIVO .....................cc.ciumesissomirssaarsiossimsssssssssses

P el T NS S | S e
235.2. D:ﬁmctro ............................................

O N NN N B W

- - 0 0 & o



2.6.3. Didmetro e comprimento...
2.7. Colheita dos frutos...................

2.7.1. Rendimento estimado de frutos ...

2.7.2. Caracteristicas fisico-quimicas dos frutos ...

2.7.2.1. Relagdo polpa/miolo ...

2.7.2.2. S6lidos soluveis totais

2.7.2.3. Acidez titulavel...........

2.8. Analise estatistica ...................
3. RESULTADOS E DISCUSSAO....
3.1. Crescimento vegetativo ...........
3.2. Crescimento dos frutos.............
3.3. Rendimento de frutos ..............

3.4. Caracteristicas fisico-quimicas dos frutos ...

4. RESUMO E CONCLUSOES .........

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

vi

11
11
11
12
12
12
12
12
12
14
14
18
31
34
43
45



EXTRATO

PEREIRA, Walter Esfrain, M.S., Universidade Federal de Vigosa, outubro de
1996. Desenvolvimento dos ramos e frutos de seis variedades de goiabeira
(Psidium guajava L.) no periodo seco do ano. Professor Orientador: Flavio
Alencar D’ Araujo Couto. Professores Conselheiros: Dalmo Lopes de Siqueira
e Claudio Horst Bruckner.

Este trabalho foi realizado em Visconde do Rio Branco, Minas Gerais, no
periodo de fevereiro a outubro de 1995, com o objetivo de estudar o
desenvolvimento de ramos e frutos de seis variedades de goiabeira, no periodo
seco do ano, bem como avaliar o rendimento de frutos e algumas caracteristicas
fisico-quimicas dos mesmos. As variedades avaliadas foram: Pirassununga
Vermelha, Industrial de Montes Claros, Pirassununga Branca, Brune Branca,
Tetraploide de Limeira e IAC-4. Para o estudo do crescimento vegetativo, foram
marcados 0s ramos primérios que surgiram apds ser feita a poda de produgdo,
sendo feitas, nos mesmos, medigdes quinzenais de comprimento e didmetro. Para
avaliagdo do crescimento dos frutos, foram determinados: o peso da matéria
fresca, o peso da matéria seca, o didmetro € 0 comprimento. Por ocasido da
colheita, foi determinado o rendimento de frutos, enquanto no fruto,

determinaram-se o peso da matéria fresca, o didmetro, o comprimento, a relagdo
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da espessura da polpa e do miolo, 0s sélidos soluveis totais, a acidez titulavel € o
pH. O crescimento vegetativo foi intenso até os 56 dias apds a poda de produgdo
nas variedades Pirassununga Vermelha, Industrial de Montes Claros, Brune
Branca e IAC-4, enquanto nas variedades Tetraploide de Limeira e Pirassununga
Branca, o elevado crescimento vegetativo durou até 84 dias apds a poda. Nos
dois grupos de variedades, o elevado crescimento vegetativo foi seguido de uma
fase de reduzido crescimento; as variedades Brune Branca e Tetraploide de
Limeira apresentaram o maior crescimento vegetativo, enquanto o apresentado
pela IAC-4 foi o menor. Dependendo da variedade, observaram-se duas ou trés
etapas de crescimento do fruto ¢ aumento de 28 a 56 dias no ciclo produtivo. Em
todas as variedades, houve uma significativa reducdo no rendimento de frutos,
sendo mais acentuada nas variedades Tetraploide de Limeira e [AC4,
caracterizando-as como mais sensiveis ao estresse hidrico no solo. Por ocasido da
colheita, observou-se que as caracteristicas fisicas dos frutos foram afetadas
negativamente pelo déficit hidrico no solo, sendo a variedade Tetraploide de
Limeira a mais afetada, com uma redugdo de 51% no peso da matéria fresca; o
contetido de sélidos soluveis e o pH da polpa foram semelhantes aos obtidos na
estagdo chuvosa, enquanto foi registrado um aumento no conteiido de acido

citrico.
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ABSTRACT

PEREIRA, Walter Esfrain, M.S., Universidade Federal de Vigosa, October, 1996.
Stems and fruits development of six guava tree (Psidium guajava L.)
under soil water deficit conditions. Adviser: Flavio Alencar D’ Araujo
Couto. Committee Members: Dalmo Lopes de Siqueira and Claudio Horst
Bruckner.

The objective of this research was to study guava tree stems and fruits
development, yield response, as well as to study some fruits physicochemical
characteristics, such as fresh matter weight, length, diameter, total soluble solids
and titratable acidity of the ‘Pirassununga Branca’, ‘Pirassununga Vermelha’,
‘Industrial de Montes Claros’, ‘Brune Branca’, ‘Tetrapléide de Limeira’ and
‘IAC-4’ cultivars under soil water deficit conditions. After pruning on February
1995 it was evaluated the stems length and fresh and dry matter weight of fruits
at each two week. For the cultivars ‘Pirassununga Vermelha’, ‘Industrial de
Montes Claros’, ‘Brune Branca’ and ‘[AC-4’, the stems initial growth was high
up to 56 days after pruning, while in the cultivars ‘Pirassununga Branca’ and
‘Tetrapléide de Limeira’, the stems initial growth was high up to 84 days after
pruning. After that, growth decreased due to soil water stress measured. The

cultivars presenting the longest stems at 224 days after pruning were
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‘Pirassununga Branca’ (521 mm) and “Tetraploide de Limeira’ (482 mm), while
the smallest stems length was observed for the IAC-4 variety (258 mm). In
relation to fruit growth, it is expected an increase of the productive cycle from 28
to 56 days according to cultivar, as a consequence of soil water stress. At the
harvest time the cultivar presenting the heaviest fruits fresh matter was the
‘Industrial de Montes Claros’ (78,5 g), while the lowest average value was for the
‘Tetraplide de Limeira’, with 26,3 g. The ‘Pirassununga Vermelha’, ‘Industrial
de Montes Claros’, ‘Pirassununga Branca’ and ‘Brune Branca’ cultivars
presented the highest yield response averages, varying from 7281 to 5739 kg ha™,
while the ‘IAC-4’ and ‘Tetraploide de Limeira’ presented the lowest average
values, i.e., 1403 and 619 kg ha™! respectively; being verified in all cultivars an
decreased yield response. In ‘Tetraploide de Limeira’ cultivar a 51% decrease
was observed in the fruit fresh matter, while for others cultivars the weight
decrease varied from 26 to 30%. The soluble solid content average values varied
from 5,8°Brix for ‘Pirassununga Branca’ to 10,8°Brix for ‘TAC-4’ cultivar, which
agree with those obtained without soil water deficit. As for titratable acidity it
was verified that the ‘Industrial de Montes Claros’ cultivar presented the highest
average value (1,05g 100 ml™), while ‘Pirassununga Branca’ presented the
lowest average value (0,45 g 100 ml™); all cultivars showed higher titratable

acidity when grown under soil water deficit conditions.



1. INTRODUCAO

A goiabeira (Psidium guajava L.) ¢ uma importante fruteira das regides
tropicais e subtropicais, possuindo frutos de elevado valor nutritivo. No Brasil,
existem 7.640 ha plantados de goiabeira, sendo os Estados de Sdo Paulo,
Pernambuco e Paraiba os maiores produtores (ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL, 1993).

1.1. Relagdo planta/dgua

Embora a goiabeira possa florescer e frutificar continuamente ao longo
do ano, em regides climaticas onde a temperatura e a umidade do solo ndo sejam
limitantes (RATHORE, 1976), no Brasil, em condigdes de sequeiro, a produgdo
ocorre entre os meses de janeiro e abril, e a oferta varia quantitativa e
qualitativamente em fungio do regime de chuvas que ocorre antes e durante o
periodo da safra (GONZAGA NETO et al, 1991). O reduzido periodo de
produgdo da goiabeira concentra a oferta de frutos, além de proporcionar
irregularidade na utilizagdo de mdo-de-obra (LOPES et al., 1984). A poda de
frutificagdo ¢ considerada uma técnica que possibilita a colheita de frutos nas
épocas desejadas pelo produtor, sendo economicamente mais rentavel
(GONZAGA NETO e SOARES, 1994).



Existem registros de que a goiabeira se desenvolve e produz em locais
com indice de precipitagdo pluvial anual que varia de 600 até 4.500 mm, mas,
normalmente, consideram-se necessarios 1.000 a 1.800 mm anuais, bem
distribuidos (MARANCA, 1981). Nas regides com precipitagdo anual inferior a
600 mm, a goiabeira pode chegar 4 frutificagdo, porém, a planta perde as folhas e
ndo produz no periodo de estiagem (GONZAGA NETO e SOARES, 1994). Além
do nivel efetivo de precipitagdo anual, a distribuigdo das chuvas representa um
fator da maior importincia, pois nos varios estadios de crescimento €
desenvolvimento da goiabeira, as chuvas devem ser bem distribuidas, ja que a
auséneia ou o excesso de agua, em qualquer deles, pode acarretar perdas
quantitativas ou qualitativas dos frutos produzidos (PEREIRA e MARTINEZ
JUNIOR, 1986). Nas regides onde a estagdo da seca se prolonga por cinco ou
mais meses, a goiabeira produz apenas uma safra anual, resultante da brotagdo
surgida apds as primeiras chuvas (MARANCA, 1981).

O crescimento dos frutos esta estreitamente ligado a condig#o hidrica da
planta, e 0 mesmo poderia ser utilizado como um indicativo da época adequada
para a irrigagdo das fruteiras (ASSAF et al., 1982).

A disponibilidade de 4gua influencia o crescimento do fruto, reduzindo o
seu conteido nas células, diminuindo a sua capacidade biossintética, ou
reduzindo o seu suprimento de fotoassimilados e minerais. Contudo, o déficit
hidrico pode ativar, também, mecanismos uteis para a resisténcia ao estresse, tais
como o ajuste do potencial hidrico e a sintese de proteinas. Provavelmente, todos
os mecanismos citados operam simultaneamente, mas poderiam ter diferentes
niveis de importancia, dependendo da intensidade e duragdo do estresse hidrico e
do estadio fenoldgico do crescimento do fruto (FAILLA et al., 1992).

Em macd, quando o déficit hidrico atinge os frutos no estadio de
crescimento por divis3o celular, a redug#o no crescimento esta diretamente
ligada a uma menor absorgdo de dgua, havendo aumento no conteudo de matéria
seca. Com o transcurso do tempo, hd uma ativagio de mecanismos que mantém

uma quantidade maior de aminoacidos e de K" e uma maior sintese de proteinas.



Se o déficit ocorre durante a fase de alongamento celular, a diminui¢do do
crescimento est4 relacionada a um menor conteudo de matéria seca, com a
ativagdo de mecanismos de resisténcia ao estresse, como 0 ajustamento osmotico
por meio do incremento na quantidade de aglicares soluveis, aminoacidos, K'e
sintese de proteinas (FAILLA et al., 1992).

O crescimento dos ramos da macieira é mais sensivel ao estresse hidrico
do que o crescimento dos frutos. Os efeitos do estresse sdo maiores, se ele €
aplicado no periodo inicial de crescimento, quando a taxa de crescimento dos
ramos é maior (IRVING e DROST, 1987).

Em plantas de Pyrus serotina, o estresse hidrico reduz significativamente
o comprimento dos ramos e o crescimento dos frutos, expresso em volume
(CASPARI et al., 1994). As folhas de pessegueiros submetidas a déficit hidrico
tornam-se fotossinteticamente mais eficientes no uso da dgua do que as plantas

ndo-estressadas (GIRONA et al., 1993).

1.2. Desenvolvimento do fruto

Na maioria das plantas, o desenvolvimento dos frutos pode ser dividido
em trés fases. A primeira fase envolve o desenvolvimento do ovirio, a
polinizagdo, a fertilizagdo e o vingamento dos frutos. Na segunda fase, o
crescimento dos frutos é devido a divisdo celular, a qual ¢ iniciada no ovario e
continua por um periodo de tempo. Nessa fase, as células sdo pequenas, ricas em
substdncias citoplasméticas e com vacuolos reduzidos. A terceira fase €
caracterizada pelo aumento do volume celular, e mediante 0 mesmo, 0 tamanho
dos frutos pode aumentar 100 vezes ou mais (GILLASPY etal., 1993).

O conhecimento da curva de crescimento da goiaba é de fundamental
importancia, principalmente na exploragdo comercial orientada para consumo in
natura. A partir de dados sobre a curva de crescimento do fruto e do periodo de
tempo que este requer para atingir determinado estadio de desenvolvimento, €
mais facil, para o produtor, planejar suas atividades, principalmente as que

envolvem operagdes de desbaste de fruto, pulverizagdes (periodo de caréncia) e



ensacamento do fruto, e, sobretudo, determinar a época mais oportuna, do ponto
de vista comercial, para a colheita (GONZAGA NETO e SOARES, 1994).

De acordo com RATHORE (1976), a curva de crescimento da goiaba
tem a forma de uma dupla sigméide, apresentando trés fases distintas de
crescimento. A primeira fase, de crescimento acelerado, tem inicio alguns dias
apés a antese e prossegue por 45 dias na estagdo chuvosa e no inverno e 60 dias
na primavera. A segunda fase de crescimento € relativamente lenta, com duragdo
aproximada de 30 dias, exceto na primavera, quando chega a estender-se por até
60 dias; nessa fase ocorre 0 amadurecimento € endurecimento das sementes. Na
terceira fase, um aumento exponencial da taxa de crescimento do fruto €
observado, resultando num aumento do comprimento e do didmetro do fruto; a
duragdo dessa fase ¢ de 30, 60 e 90 dias, na estagdo chuvosa, no inverno € na
primavera, respectivamente. Apos o crescimento, ocorre a mudanga da coloragdo
externa do fruto, até atingir o estadio de maturagdo para consumo.

Segundo SRIVASTAVA e NARASIMHAN (1967), os valores do peso
da matéria seca, o comprimento e o didmetro de frutos com sementes de duas
variedades de goiabeira aumentam rapidamente nos primeiros 45 dias, depois
mais lentamente até os 90 dias e, a partir deste, a um ritmo mais acelerado até o
final do ciclo produtivo, aos 120 dias. Em outra variedade, com frutos apirénicos,
foi observada uma taxa de crescimento constante, embora comparativamente mais

lenta até os 90 dias, ap6s os quais seu ritmo acelerou-se sensivelmente.

1.3. Qualidade do fruto

A qualidade da goiaba pode ser influenciada por varios fatores,
destacando-se, principalmente, o estadio de maturagdo, a variedade e as
condigdes climaticas durante o periodo de crescimento dos frutos. Os altos teores
de sélidos soluveis sdo positivos tanto para o consumo da fruta ao natural quanto
para a sua industrializagio; para a indﬁsuiﬁ, a matéria-prima com elevado teor de

solidos soluveis totais implica economia no custo de processamento, preferindo-




se as variedades com teores acima de 10% de solidos solaveis totais
(FIORAVANCO et al., 1995).

A acidez da goiaba é devida & presenga de acidos organicos,
principalmente o citrico e malico (CHAN et al,, 1971). A acidez é um dos
critérios utilizados para a classificagdo da fruta pelo sabor. A goiaba apresenta
acidez entre 0,24 e 1,79% de 4cido citrico, 0 que permite classifica-la como de
sabor moderado e bem aceito para o consumo como fruta de mesa (PINHEIRO et
al., 1984). A acidez pode ser expressa pelo pH, e seu valor é inversamente
proporcional a presenca de 4cidos. Os valores de pH em goiabas oscilam entre
2,89 e 6,20, dependendo da variedade (ULRICH, 1970, RATHORE, 1976). A
importincia da acidez dos frutos depende da utilizagdo dada. Assim, para 0S
frutos de algumas variedades de goiabeira, € necessaria a adigdo de acidos, para
o controle do pH no produto derivado da industrializagio (CHAN et al., 1971).
Dessa forma, o maior teor de acidez implica menor adigdo de acidos para a
corregdo do pH e, conseqientemente, maior economia no processamento
(FIORAVANCO et al., 1995).

O déficit de 4gua afeta a composigdo dos frutos, geralmente aumentando
o contetdo de solidos soluveis e diminuindo a acidez titulavel
(GUELFAT’REICH et al., 1974). Também, pode afetar o suprimento e 0 acumulo
de nutrientes minerais, tais como Ca, K ¢ Mg, nos frutos (LOTTER et al., 1985).

1.4. Objetivo

Este trabalho teve como objetivo estudar o desenvolvimento dos ramos e
frutos de seis variedades de goiabeira, no periodo seco do ano, bem como avaliar

o rendimento de frutos e alguns de seus aspectos qualitativos.




2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracteristicas do pomar

O experimento foi instalado na Estagdo Experimental de Sementeira, da
Universidade Federal de Vigosa, situado em Visconde de Rio Branco, Minas
Gerais, a 21°07'S e 43°57'W, com altitude de 349 m.

As goiabeiras foram plantadas em fevereiro de 1974, em espagamento de
5 m entre fileiras e 5m entre plantas. Todas as plantas foram enxertadas,
utilizando-se a variedade Campos como porta-enxertos. Em setembro de 1992, as
plantas foram recepadas, nos ramos secundarios, com o corte feito a altura de 1,0
a 1,5 m do solo, visando recuperar a formagdo da copa.

Ap6s a finalizagdo da colheita dos frutos, em fevereiro de 1995, as
plantas foram submetidas a poda de formagdo da copa, seguida da poda de
produgdo.

2.2. Caracteristicas do clima

Segundo a classificagdo de Kdppen, 0 pomar situa-se em regido de clima
tipo Cwa. As caracteristicas climaticas durante a realizagdo deste trabalho e o
balango hidrico, calculado de acordo com a metodologia descrita por COSTA
(1994), estdo resumidos no Quadro 1.




Quadro 1 - Caracteristicas climaticas observadas durante o periodo de duragdo do
experimento e estimativas do balango hidrico da area experimental,
localizada em Visconde do Rio Branco-MG, 1995

Meses PP (mm) TM(C) UR(%) ETP (mm) ETR (mm) DHS (mm)

Fevereiro 79,4 26,9 88,4 138 111 27
Margo 150,0 27,7 84,3 152 151 1
Abril . 13,1 26,9 85,0 133 29 104
Maio 39,1 25,5 86,9 119 41 78
Junho 0,0 21,1 84,4 73 0 73
Julho 0,0 23,3 83,8 95 0 95
Agosto 0,0 25,3 84,4 119 0 119
Setembro 10,5 243 86,1 110 11 100
Outubro 174,1 248 87,1 125 125 0

PP = Precipitagdo pluvial, TM = temperatura média, UR =umidade relativa do ar, ETP =evapo-
transpirag3o potencial), ETR = evapotranspiracdo real e DHS = déficit hidrico no solo.

2.3. Caracteristicas do solo

O solo da érea experimental ¢ classificado como um Latossolo
Vermelho-Amarelo Distrofico, A moderado. Os resultados das analises fisico-
quimicas de uma amostra composta, originaria de quatro amostras simples do
solo, coletadas a 0-0,30 m e de 0,30-0,60 m de profundidade, s3o apresentados
nos Quadros 2 e 3.

Para determinagdo da umidade do solo, foram colhidas amostras
quinzenais, nas profundidades citadas. As amostras foram colocadas em estufas, a
110°C, até peso constante, de acordo com GUROVICH, (1985). Os valores da
umidade do solo correspondente a capacidade de campo € ao ponto de murcha
permanente foram obtidos por meio do potencial matricial do solo,
correspondente a -0,01 MPa e -1,5 MPa, respectivamente (Quadro 3). Os valores

obtidos podem ser observados na Figura 1.




Quadro 2 - Caracteristicas fisico-quimicas da amostra do solo da area experi-

mental
Caracteristica Profundidade da Amostra
0-0,30 m 0,30-0,60 m

pH em 4gua (1:2,5) 5,5 54
Carbono organico (%) 1,7 1,3

P (mg/dm’) 432 6,1

3

K (mg/dm®) 85°0 70,0

Ca (cmol / dm’)) 2,3 1,3

Mg (cmol / dm®*) 0,4 0,4
H+Al (cmol / dm’) 1,5 1,5

CTC Efetiva (cmol / dm”) 2,9 2,1

CTC Total (cmol / dm’) 4,5 3,6
Textura Argilo-arenosa Argilosa
PeK : Extrator Mehlich 1.
Al, Ca e Mg: Extrator KCI 1 mol/.
H+Al : Extrator Ca(OAc), 0,5 mol/la pH 7,0.

Quadro 3 - Umidade do solo em relagdo aos potenciais matriciais da amostra do
solo da 4rea experimental

Potencial (MPa) Umidade (g H,0 kg de solo™)
0-0,30 m 0,30-0,60 m
-0,01 245 232
-0,03 223 217
-0,06 211 196
-0,10 201 188
-0,30 186 180
-1,0 183 - 163
-1,5 178 158
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Figura 1 - Umidade do solo (US), comparada com a capacidade de campo (CC) e
0 ponto de murcha permanente (PMP), na profundidade de 0-0,30 cm,
no periodo de crescimento dos frutos, em Visconde do Rio Branco-
MG, 1995.

2.4. Manejo da cultura

Foram realizadas as praticas culturais, normalmente, recomendadas para
a cultura, menos a irrigagdo. Em margo de 1995, aplicaram-se, por planta, 334 g
de sulfato de aménio e 166 g de cloreto de potassio. A adubagdo foi feita em
sulcos abertos na projegdo da copa, em forma de semicirculo.

Realizaram-se pulverizagdes quinzenais, tendo sido aplicado oxicloreto
de cobre (Reconil), na dose de 2,3 g I”! de agua, visando o controle da ferrugem,
Puccinia psidii Wint, e da antracnose, Colletotrichum gloeosporoides Penz.
Para o controle do besouro-amarelo, Costalimaita Jerruginea vulgata Lefevre, e
dos percevejos, tais como Pachycoris torridus Scopoli, além de outras espécies,
foi aplicado Metamidofés (Tamaron), na dose de 0,5 ml "' de agua. Com relagdo

a mosca-das-frutas, Anastrepha fraterculus Wied e Ceratitis capitata Wied, o



controle foi feito mediante aplicagdes quinzenais de Trichlorfon (Dipterex 500),
na dose de 1,5ml I de agua. A quantidade aplicada dos produtos quimicos

citados foi com base no ingrediente ativo dos mesmos.

2.5. Crescimento vegetativo

Com o objetivo de descrever o crescimento vegetativo de cada variedade,
foram determinados, a cada duas semanas, o comprimento e o didmetro. Para
tanto, marcaram-se 0s ramos primarios emergentes apds a poda de produgdo,

sendo a primeira amostragem realizada duas semanas apés.

2.5.1. Comprimento

Para medi¢do do comprimento dos ramos, foi usada uma régua
centimetrada, sendo a medigdo feita da base até o extremo. Para conhecer a
relagdo existente entre o comprimento e o didmetro, determinou-se a correlagdo

de Pearson.

2.5.2. Didgmetro

O didmetro dos ramos foi obtido mediante a utilizagio de paquimetro,

sendo a medigdo feita na base dos mesmos.

2.6. Crescimento dos frutos

Para avaliar o crescimento dos frutos, foram determinados o peso da
matéria fresca, o peso da matéria seca, o didmetro, o comprimento ¢ a relagdo
comprimento/didmetro, a cada duas semanas. As flores foram marcadas no dia da
antese, de tal forma a uniformizar-se a idade dos frutos amostrados. A primeira

amostragem realizou-se duas semanas apos a antese.
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2.6.1. Peso da matéria fresca

O peso da matéria fresca foi determinado por gravimetria, no mesmo dia

da amostragem.

2.6.2. Peso da matéria seca

O peso da matéria seca foi determinado por gravimetria, depois que os
frutos passaram por um processo de secagem em estufa, a 70°C, até peso

constante.

2.6.3. Didmetro e comprimento

O diametro e o comprimento dos frutos foram determinados mediante a
medig¢do dos eixos perpendicular e paralelo ao pedunculo, respectivamente, com o
uso de paquimetro. A relagdo comprimento/didmetro foi obtida, dividindo-se o

comprimento pelo didmetro.

2.7. Colheita dos frutos

Durante a colheita, caracterizada pela coloragdo verde-amarelada da
casca e pelo inicio de amaciamento da polpa, embora sem perda de firmeza,
foram avaliados o peso da matéria fresca, o didmetro, o comprimento, a relagdo
comprimento/didmetro, a relagdo em espessura da polpa e do miolo, os sélidos
soluveis totais, a acidez tituldvel e o pH. Para determinagdo do peso da matéria

fresca, foi utilizada a totalidade dos frutos colhidos, semanalmente.

2.7.1. Rendimento estimado de Jrutos

O rendimento estimado de frutos foi obtido pelo produto do nimero de
frutos vingados, existentes na planta um més ap6és a antese, multiplicado
pelo peso médio dos frutos colhidos, semanalmente, a partir do inicio até o
final da colheita.

11




2.7.2. Caracteristicas fisico-quimicas dos frutos

Para determinagdo do peso da matéria fresca, do peso da matéria seca,
do didmetro e do comprimento, foi utilizada a metodologia descrita no item 2.7.
Nas analises quimicas, as amostras foram constituidas apenas de polpa. As
amostras foram preparadas mediante a trituragdo da polpa com igual peso de dgua
destilada, até uma completa homogeneizagdo. Todos os valores encontrados

foram corrigidos, levando-se em conta a diluigdo das amostras.

2.7.2.1. Relagdo polpa/miolo

A determinagdo da relag@io em espessura da polpa e do miolo foi feita,
cortando-se os frutos transversalmente, no sentido do maior didmetro, sendo a

espessura da polpa e a cavidade do miolo medidas com o paquimetro.

2.7.2.2. Sélidos soluveis totais

A determinagdo de solidos soltveis totais foi feita, utilizando-se um

refratdmetro de méo, para a leitura do °Brix.

2.7.2.3. Acidez tituldvel

Para determinagdo de acidez total tituldvel, 20 ml da amostra foram
titulados com NaOH decinormal, utilizando-se duas gotas de fenolftaleina como

indicador.

2724 pH

O pH foi determinado mediante a homogeneizacdo da amostra num

agitador, seguido da leitura.

2.8. Andlise estatistica

Os tratamentos foram distribuidos no delineamento experimental de

blocos ao acaso, no esquema de parcelas subdivididas, com quatro repetigdes. A
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parcela principal foi constituida pelas variedades Pirassununga Vermelha,
Pirassununga Branca, Brune Branca, Industrial de Montes Claros, IAC4 e
Tetrapldide de Limeira; e a subparcela, pelas épocas de amostragem. Para
avaliagdo do crescimento dos ramos, foram feitas 15 e 16 amostragens de seis
ramos por repeticdo, para o didmetro € o comprimento, respectivamente,
enquanto para o fruto foram realizadas de 10 a 12 amostragens de oito frutos por
repeti¢do, dependendo de a variedade ser precoce ou tardia. Em primeiro lugar,
foram realizadas as analises de varidncia para todas as variedades, em todas as
épocas de amostragem. Posteriormente, para cada variedade, foram feitas as
analises de varidncia e de regressdo. Com o quadrado médio do residuo da analise
de varidncia, testaram-se, na analises de regressdo, a significincia dos
coeficientes dos modelos, até o nivel de 5% de probabilidade. Os modelos foram
escolhidos de acordo com a sua significincia e o seu coeficiente de determinagdo.

Por ocasido da colheita, nas determinagdes do rendimento e de algumas
caracteristicas fisico-quimicas do fruto, o delineamento utilizado foi o de blocos
casualizados, com quatro repeti¢des, tendo sido amostrados oito frutos por
repeticdo. Os dados obtidos foram submetidos a anélises de varidncia e ao teste
de Tukey, para comparar as médias entre as variedades

As andlises dos dados obtidos foram feitas, utilizando-se o Sistema para
Analises Estatisticas e Genéticas (SAEG), criado na Universidade Federal de

Vigosa.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Crescimento vegetativo

De acordo com o Quadro 4, verifica-se um efeito significativo das
variedades, da época de amostragem e da interagdo entre variedades e época de
amostragem sobre o incremento do comprimento do ramo. O fato de a interagdo
ter sido significativa indica que as comparagdes de médias entre as variedades
devem ser feitas numa mesma época de amostragem. No Quadro 5, verifica-se
que, para as variedades Pirassununga Vermelha, Industrial de Montes Claros,
Brune Branca e IAC-4, o incremento do comprimento dos ramos destacou-se até
0s 56 dias apos ter sido realizada a poda de produgdo, enquanto nas variedades
Pirassununga Branca e Tetrapl6ide de Limeira, o incremento do comprimento dos
ramos foi elevado até os 84 dias apds ter sido realizada a poda de produgdo. O
rapido crescimento inicial foi favorecido pelas condi¢des climaticas favordveis
que ocorreram no més de margo de 1995 (Quadro 1), como, também, pelas
reservas de carboidratos presentes na planta, ja que, segundo MIKA (1986), o
metabolismo de carboidratos difere nas plantas podadas e ndo-podadas,
principalmente no inicio da estagdo de créscimento, em virtude de, nas plantas
podadas, o conteddo de aglicares soliveis ser maior € a relagdo entre agucares

soluveis e amido ser duas ou trés vezes maior.
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Quadro 4 - Resumo da analises de varidncia referente a0 comprimento dos ramos

FV GL Quadrado Médio
Bloco 3 67424,72
Variedade 5 156149,50™
Residuo (a) 15 15712,67

Epoca 15 318398,70"
Epoca*Variedade 75 240,53
Residuo (b) ‘970 2996,41

OV IGO0 st i e s S B S i e T Gy ggag o
CV Subparcela (%) 20,21

*, ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Quadro § - Valores médios do comprimento dos ramos das variedades
Pirassununga Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMC),
Pirassununga Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetraploide de
Limeira (TL) e IAC-4, obtidos em intervalos de 14 dias apés a poda

(D)

D Comprimento Médio dos Ramos (mm)
PV IMC PB BB TL IAC4
14 4a 6a 4a 5a 6a 4a
28 32a 32a 36a 43 a 31a 35a
42 136 a 157 a 153 a 45a 118 a 151a
56 2452 253 a 206 a 250 a 170 a 191 a
70 259a 256 a 244 a 267 a 278 a 198 a
84 265a 258 a 320a 273 a 326 a 204 a
98 286 a 287 a 338a 274 a 337a 207 a
112 303 ab 296 ab 368 a 283 ab 340b 2110
126 308 ab 297 ab 410a 288 ab 370 a 212b
140 314 ab 305 ab 422 a 300 ab 39 a 213 b
154 330 ab 309 ab 442a 301 ab 409a 221b
168 331 ab 331 ab 446 a 320 ab 412a 228 a
182 341 ab 342 ab 460 a 327 ab 425a 229b
196 347 ab 348 ab 468 a 344 ab 433 a 233 b
210 362 ab 363 ab 488 a 373 ab 451 a 2420
224 387 ab 387 ab 521 a 391 ab 482 a 256 b

Os valores médios seguidos de uma mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.
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O fato de o maior incremento do comprimento dos ramos ter ocorrido ate
0s 56 ou 84 dias ap6s a poda (Quadro 5), dependendo da variedade, esta de
acordo com a proposi¢do de URIU e MAGNESS (1967), segundo a qual o
maior incremento do comprimento dos ramos, na maioria das fruteiras, ocorre
principalmente nos primeiros dois meses da estagdo de crescimento.

Um fator a ser levado em conta é a umidade relativa do ar, que, de
acordo com PETERS (1957), quando é elevada, faz com que os efeitos adversos
do déficit hidrico sobre o crescimento dos ramos sejam menores. No Quadro 1,
pode ser observado que a umidade relativa do ar manteve-se entre 84 e 88%,
podendo ter contribuido para diminuir os efeitos do déficit hidrico no solo.

As médias do comprimento das variedades ndo diferiram estatisticamente
nas primeiras épocas de observagdo (Quadro 5), tendo sido detectadas diferengas
significativas somente a partir dos 112 dias apés a poda. Na ultima avaliagdo,
realizada aos 224 dias apoés a poda, verificou-se que as variedades que
apresentaram o maior comprimento de ramos foram a Pirassununga Branca e a
Tetrapléide de Limeira, enquanto o menor comprimento de ramos foi observado
na variedade IAC-4. Na Figura 2, estd representada a taxa de crescimento do
comprimento dos ramos das variedades Industrial de Montes Claros e Tetraploide
de Limeira, em relagfio ao transcurso dos dias apés a poda de produgdo. Os
resultados foram semelhantes ao comportamento registrado nas outras variedades.
Nota-se, nas duas variedades, uma elevada taxa de crescimento do comprimento
dos ramos no inicio, que no caso da variedade Industrial de Montes Claros
estendeu-se até os 54 dias apés a poda, enquanto na variedade Tetraploide de
Limeira, estendeu-se até 84 dias apds a poda. Nas duas variedades, a elevada taxa
de crescimento inicial foi seguida de uma fase de taxa reduzida, possivelmente
em virtude da deficiéncia hidrica no solo, ocorrida nessa época (Quadro 1), em
associagdo com a competicdo exercida pelos frutos, ocasionada pelo dreno
preferencial dos fotoassimilados destes (TAIZ e ZEIGER, 1991). No final do
ciclo produtivo, apds a ocorréncia de chuvas, houve um incremento da taxa de
crescimento do comprimento dos ramos nas duas variedades, evidenciando um

efeito favordavel das mesmas.
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Figura 2 - Taxa de crescimento do comprimento dos ramos das variedades
Industrial de Montes Claros (IMC) e Tetraploide de Limeira (TL).

No Quadro 6, podem ser observadas as equagdes de comprimento e
didmetro dos ramos, em fungdo do numero de dias apds a poda de frutificagdo,
para todas as variedades estudadas. Nas Figuras 3 e 4, estdo as representagdes
graficas para a variagdo do comprimento dos ramos das variedades Industrial de
Montes Claros e Pirassununga Vermelha, as quais representam os dois grupos de
variedades reunidos conforme o tipo de curva que foi ajustada.

As variedades com o maior didmetro médio dos ramos na ultima
avaliagdo realizada, aos 224 dias apds a poda de produgdo, foram a Tetraploide
de Limeira e a Brune Branca, enquanto as variedades IAC-4 e Industrial de
Montes Claros apresentaram o menor didmetro médio dos ramos (Quadro 7).

As médias de didmetro dos ramos das variedades apresentaram diferen-
¢as estatisticas a partir dos 98 dias ap6s a poda. A evolugdo do aumento de dia-
metro dos ramos teve um comportamento semelhante ao do comprimento, sendo a

correlagdo entre ambas as variaveis 0,826, em nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 6 - Equagdes de regressdo ajustadas e coeficiente de determinagdo da
variagdo do comprimento dos ramos (CR) e da variagdo do didmetro
dos ramos (DR) das variedades Pirassununga Vermelha (PV),
Industrial de Montes Claros (IMC), Pirassununga Branca (PB),
Brune Branca (BB), Tetrapléide de Limeira (TL) e [AC-4, em fungdo
do tempo transcorrido apds a poda de produgdo, expresso em dias

Variedades CR (mm) DR (mm)
PV Y = -367,86+320,15" log(X) Y = 4,94-73,95"/(X)
?=0,946 r=0,984
IMC Y =-119,17+8,65X""-,058"X>+0,00013"X’ Y =4,38-51,42"/(X)
R*=0,966 ©=0,953
PB ¥ =-583,55+463,12""log(X) Y = -2,49+3,49"log(X)
=0,978 r'=0,983
BB ¥ =-342,39+305,16 "log(X) Y =-1,69+0,94""log(X)
£ =0,933 = 0,945
TL ¥ = -541,35+430,97""log(X) Y =-5,05+5,02"log(X)
P = 0,964 £=0,968
IAC4 ¥=.192,55+193,28"log(X) Y = 4,04-43,48"/(X)
r=0,875 r=0,969

*, ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Na Figura 5, estd representada a variagdo do didmetro do ramo da
variedade Pirassununga Vermelha, que se mostrou semelhante a registrada nas
demais variedades (Quadro 6). Nota-se que houve um aumento inicial elevado,

seguido de uma etapa de estabilizagdo.

3.2. Crescimento dos frutos

No Quadro 8, verifica-se que houve diferengas significativas entre
variedades e época de amostragem, e interagdo entre as mesmas em todas as
caracteristicas fisicas dos frutos, a excecdio da relagdo entre o comprimento € o
didmetro, em que somente houve diferengas significativas entre variedades e

época de amostragem.

18



:

8

:

g

Comprimento do ramo (mm)

8

Y = -119,1 + 8,656** X -0,0588* X? + 0,000136* X°
R?=0,966

8

0

0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 154 168 182 198 210 224
Dias apds a poda

¥, ** Significativoa S e 1% de probabilidade, respestivamente, pelo teste F.
¢ Valores observados.

Figura 3 - Estimativa da variagdo do comprimento dos ramos da variedade
Industrial de Montes Claros, em fun¢do do tempo.
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Figura 4 - Estimativa da variagdo do comprimento dos ramos da variedade
Pirassununga Vermelha, em fungdo do tempo.
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Quadro 7 - Valores médios do didmetro dos ramos das variedades Pirassununga
Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMC), Pirassununga
Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetraploide de Limeira (TL) e
[AC-4, obtidos em intervalos de 14 dias apds a poda (DAP)

DAP Didmetro dos Ramos (mm)

PV IMC PB BB TL IAC-4
28 232a 2,38a 237a 252a 228a 2,36a
42 e 321a 3,20a 339a 3,08a 3,18a
56 3,78a 371 a 358a 3,88a 333a 335a
70 384a 379a 387a 407 a 410a 344 a
84 3,9 a 3,80 a 446 a 408a 451 a 3,57a
98 3,99 ab 3,81 ab 4,68 ab 480a 494 a 3,58b
112 423 be 3,88 be 4,70 abe 4,83 ab 568 a 3.681:¢c
126 432 be 3,92 be 4,84 ab 4,93 ab 575a 3,68¢c
140 445b 3,97bc 5,02 ab 5,01 ab 6,12a 371¢c
154 4,48 bed 3,98 cd 5,25 ab 5,03 abc 6,17 a 3,74d
168 4,53 bed 4,01 cd 5,32 ab 5,07 abc 6,18 a 3,77d
182 4,57 bed 405cd 5,37 ab 5,12 abc 6,23 a 3,77d
196 4,57 bed 4,10 cd 5,42 ab 5,19 abc 6,28 a 3,83d
210 4,63 bed 416cd 5,49 ab 5,25 abe 6,37 a 385d
224 4,69 be 4,18¢c 5,56 ab 591a 6,45a 388¢

Os valores médios seguidos de uma mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.

Para o peso da matéria fresca dos frutos, observaram-se diferengas
significativas a partir dos 84 dias ap6s a antese (Quadro 9). Nas Figuras 6 e 7,
pode ser observada a evolugdo do peso da matéria fresca dos frutos das
variedades IAC-4 e Brune Branca, respectivamente, em fun¢do dos dias
transcorridos apds a antese. A variedade IAC-4 (Figura 6) representa as
variedades cujo crescimento do fruto se d4 em duas fases. Nota-se que a primeira
fase de crescimento estendeu-se até os 84 dias, tendo, nesta fase, o valor de
peso da matéria fresca atingido 20%, em relagdo ao fruto totalmente

desenvolvido.
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Figura § - Estimativa da variagio do didmetro dos ramos da variedade
Pirassununga Vermelha, em fungdo do tempo.

A segunda fase de crescimento do fruto estendeu-se dos 84 até os 140
dias, e observou-se um pronunciado aumento do peso da matéria fresca do fruto,
neste periodo, o ganho didrio em relagdo ao primeiro foi 6,2 vezes maior na
variedade IAC-4 (Quadro 9).

Nas variedades em que foi observado o crescimento do fruto em trés
fases, representadas pela variedade Brune Branca (Figura 7), verifica-se que a
primeira fase durou até 84 dias apds a antese. Neste intervalo, o valor observado
do peso da matéria fresca foi de 32%, em relagdo ao fruto totalmente
desenvolvido. O segundo periodo estendeu-se dos 84 dias até os 112 dias
apds a antese. Nessa fase, ndo houve aumento do peso da matéria fresca do fruto.
Durante a terceira fase, que durou dos 112 dias até 154 dias apés a antese, foram
observados os maiores aumentos do peso de matéria fresca, sendo o mesmo 43

vezes maior que na primeira fase de crescimento do fruto, indicando poder existir
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Quadro 8 - Resumo das analises de variancia referentes ao peso da matéria fresca

(PM), ao peso da matéria seca (MS), ao comprimento (C), ao
didmetro (D), ao volume (V) e a relagdo comprimento/didmetro
(RCD) dos frutos de seis variedades de goiabeiras, até os 140 dias
apos a antese

FV GL Quadrados Médios
PM MS C D RCD

Bloco 3 8,77 2,10 88,49 129,42 0,07

Variedade 5 211,19%*  29,10** 644 ,85%* 91,09** 0,61%*

Residuo (a) 15 13,19 1,19 29,23 5,57 0,04

Epoca 9 3393,29**  221,66** 2082,48%** 2652.42** 0,84%*

E*V 45 37,25%* 3,49**  30,16** 26,54%* 0,03™
_Residuo (b) 162 11,86 0,86 17,96 5,87 0,02

CV (%) Parcela 281 322 T TR T ey

CV (%) Subparcela 26,7 27,3 5.2 10,1 13,1

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
ns - Nio-significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Quadro 9 - Valores médios do peso da matéria fresca dos frutos das variedades

Pirassununga Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMC),
Pirassununga Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetraploide de
Limeira (TL) e IAC-4, obtidos em intervalos de 14 dias apds a antese
(DAA)

DAA Peso da Matéria Fresca (g)
PV IMC PB BB TL IAC-4

14 0,66 a 0,48 a 0,60 a 0,64 a 0,55a 0,60 a
28 1,82 a 1,00 a 1,73 a 1,69a 1,29 a L12a
42 343a 336a 336a 220a 1,97 a 0,88 a
56 7,83 a 5,78a 933a 6,04 a 382a 6,76 a
70 10,61 a 11,52 a 941a 7.94.a 414a 727a
84 18,05 ab 15,58 abc 20,93 a 12,34 bed 543d 8,01 cd
98 1732 a 17,45 a 16,71 a 10,60 a 975a 1472 a

112 18,15a 19,60 a 19,98 a 16,25 a 13,39 a 15,22 a

126 31,27 a 21,70 ab 25,31 ab 27,99 ab 22,96 ab 29,58 ab

140 43,26 ab 46,84 a 36,26 be 3262cd 26,38d 41,26 ab

154 52,60 b 41,80¢c 65,14a 43,16 ¢

168 78,56

Os valores médios seguidos de uma mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.

22



Y = 4,7-0,22X +0,003*X n
R?=0,956
o
% 30 +
-
o 25 1
8 4
S
§ 15 +
o
10. -
5 4
0t :
0 14 28 42 58 70 84 o8 112 128 140

Dias apts antese

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
® Valores observados.

Figura 6 - Estimativa da variagdo do peso da matéria fresca dos frutos da
variedade IAC-4, em fungdo do tempo transcorrido apds a antese.
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Figura 7 - Estimativa da variagdo do peso da matéria fresca dos frutos da
variedade Brune Branca, em fungdo do tempo transcorrido apds a
antese.
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respostas diferentes quanto a tolerdncia das variedades ao déficit hidrico no solo
durante a fase produtiva.

Com relagdo ao tempo transcorrido entre a antese e a colheita,
verificou-se uma tendéncia de as variedades serem agrupadas em: precoce, de
meia-estagdo e tardia. No primeiro grupo, estdo as variedades Tetraploide de
Limeira e IAC-4, com um ciclo produtivo maximo de 140 dias; no segundo grupo
estdo as variedades Pirassununga Vermelha, Pirassununga Branca e Brune
Branca, nas quais a tltima colheita foi realizada aos 154 dias; e ja a variedade
Industrial de Montes Claros foi a mais tardia, com um ciclo produtivo maximo
de 168 dias (Quadro 9). Resultados semelhantes quanto a classificagdo de ciclo
de produgdo foram observados por MARTELETO (1980), num estudo realizado
durante a estagdo chuvosa na mesma localidade. Possivelmente como
consequéncia do déficit hidrico no solo, neste trabalho, a duragdo do ciclo
produtivo aumentou de 28 a 56 dias, dependendo da variedade.

Para o peso da matéria seca do fruto, observa-se que houve diferencas
significativas entre as variedades a partir dos 84 dias apds a antese (Quadro 10).
Na Figura 8, est4 a representagdo grafica da variagdo do peso da matéria seca do
fruto da variedade Industrial de Montes Claros, o qual foi semelhante nas outras
variedades, verificando-se um crescimento em duas fases. A primeira fase
durou até os 126 dias ap6s a antese, e houve um actimulo relativo de 45% em
relagdo ao fruto totalmente desenvolvido. A segunda fase estendeu-se dos 126
até os 168 dias apds a antese, com aumento 3,5 vezes maior em relagdo a primeira
fase.

Por ser a translocagdo menos afetada que a fotossintese e a respiragdo
pelo estresse hidrico, a capacidade para armazenar e mobilizar grandes
quantidades de carboidratos para o crescimento do 6érgdo reprodutivo pode
melhorar o desempenho de uma variedade sob condigdes de seca (SUBBARAO
et al,, 1995). Portanto, as variedades 'que acumularam maior quantidade de
matéria seca no fruto, como Pirassununga Vermelha, Pirassununga Branca e

Industrial de Montes Claros (Quadro 10), poderiam ser utilizadas como material
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Quadro 10 - Valores médios do peso da matéria seca dos frutos das variedades
Pirassununga Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMC),
Pirassununga Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetraploide de
Limeira (TL) e IAC-4, obtidos em intervalos de 14 dias apés a

antese (DAA)
DAA Peso da Matéria Seca (g)
PV IMC PB BB 4 & [AC-4

14 0,19a 0,14 a 0,15a 0,17 a 0,14a 0,18a
28 0,54 a 0,28 a 0,44 a 0,48 a 0,35a 030a
42 0,86 a 0,92a 0,86 a 0,57 a 0,51a 0,28 a
56 1,79a 1,38a 2,092 1,34a 084a 1,62a
70 223a 242a 239a 1,69 a 0,91 a 1,74 a
84 514a 3,85 ab 510a 3,22 ab 1,53 b 231b
98 519a 491 ab 4,60 ab 2,83 b 2,73b 4,63 ab
112 6,00 a 6,40 a 6,59a 5,04 ab 3,39b 4,36 ab
126 9,04 a 7,69 ab 8,75 ab 7,18 ab 477¢ 6,53 be
140 10,82 ab 12,84 a 9,23 be 7,50 cd 517d 8,09¢
154 12,13 b 9,62 ¢ 14,88 a 9,85¢
168 16,77

Os valores médios seguidos de uma mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.

-
@

Y = 0,0005X"%++ .
?=0,915

- =Y -
L8] . ]

-
(=]

Peso da matéria seca (g)
(=]

0 14 28 42 S8 70 B84 98 112 1286 140 154 168
Dias apés a antese

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
® Valores observados.

Figura 8 - Estimativas da variagdo do peso da matéria seca dos frutos da
variedade Industrial de Montes Claros, em fun¢do do tempo
transcorrido apos a antese.
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para um programa de melhoramento, visando a produgdo no periodo seco do ano,
quer seja como porta-enxerto ou como copa. O incremento do peso da matéria
seca do fruto, em duas fases, também foi observado por MANSUR (1995),
durante a estagdo chuvosa. No Quadro 11, estdio resumidas as equagdes ajustadas
para a variagdo do peso da matéria fresca e para a variagdo do peso da matéria

seca do fruto de todas as variedades.

Quadro 11 - Equagdes de regressdo ajustadas e coeficiente de determinagdo para
a variagdo do peso da matéria fresca dos frutos (PMF) e para a
variagdo do peso da matéria seca dos frutos (PMS), em fungdo do
tempo transcorrido apds a antese, expresso em dias, nas variedades
Pirassununga Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMC),
Pirassununga Branca (PB), Brune Branca (BB) e Tetraploide de
Limeira (TL) e IAC-4

Var. PMF (g) PMS (g)

PV ¥ =0,0047x"47** Y =0,0014x"7"**
> =0,984 > =0,985

IMC Y =7,07-0,273X+0,0037 X° Y =0,0005x"%**
R?= 0,915 r*=0,983

PB Y= 0,0041XI'79“ Y =0,0008x "
R?=0,972 r* = 0,987

BB Y =-2,07+0,18X-0,002X°+0,00001'X’ ¥ =0,31-0,01""X+0,0004""X>
r*=0,983 R?=0,981

TL Y =3,27-0,14X+0,002 X Y =0,28-0,01"X+0,0003 "X
R?=0,978 R?=0,984

IAC-4 Y = 4,73-0,22X+0,003 X Y = 0,15-0,008X+0,0004X>
R*=0,956 R?=0,975

*, ** Significativo a 5 ¢ 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Para o comprimento e o didmetro do fruto, houve diferengas

significativas entre as variedades a partir dos 70 e 56 dias apds a antese,
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respectivamente (Quadros 12 e 13). Na variedade Pirassununga Branca,
observou-se um incremento do comprimento ¢ do didmetro do fruto em trés
fases, enquanto nas demais variedades, o incremento observado foi linear
(Quadro 14). Na Figura 9, est4 representada a variagdo do comprimento do fruto
da variedade Brune Branca, observando-se um aumento durante todo o ciclo, o
qual indica que, ao contrario do observado para o peso da matéria fresca e o
peso da matéria seca do fruto, o incremento do comprimento do fruto, nesta
variedade, ndo foi afetado pela deficiéncia de 4gua no solo, que ocorreu durante
parte do ciclo produtivo (Quadro 1). Na Figura 10, observa-se a varia¢gdo do
comprimento do fruto da variedade Pirassununga Branca, verificando- se que o
mesmo ocorreu em trés fases: a primeira fase durou 84 dias; a segunda durou
28 dias, ndo ocorrendo aumento do comprimento; € a terceira fase durou 42 dias.
O maior aumento do comprimento ocorreu na primeira fase de crescimento
(Quadro 12). O incremento do comprimento e do didmetro do fruto, em trés
fases, foi também descrito por PEREIRA e SAO JOSE (1988), que estudaram a
variagdo do comprimento e do didmetro do fruto nas variedades Rica e Paluma,
com o transcurso do tempo, e encontraram que as trés fases de crescimento
duraram 65, 50 e 20 dias, respectivamente, durante a estagdo chuvosa.

Segundo ESTEVES et al. (1984), a época indicada para o inicio da
colheita nas variedades Pirassununga Vermelha, Pirassununga Branca, Brune
Branca e JAC-4 ¢ de 109 dias ap6s a antese. Num trabalho realizado por
MANSUR (1995), na mesma 4rea experimental e durante a época das chuvas, foi
observada uma duragdo de 56, 28 e 28 dias para o primeiro, segundo e terceiro
periodos de crescimento em didmetro do fruto. Portanto, observa-se, no presente
trabalho, um acréscimo de 28 a 56 dias, dependendo da variedade, no ciclo
produtivo do fruto.

Nota-se, no Quadro 1, que durante seis meses do ciclo produtivo houve
deficiéncia de agua no solo, como também se observa, na Figura 1, que
durante o periodo de crescimento do fruto, as plantas estiveram submetidas a um

estresse hidrico, e, por isto, o conteudo de umidade do solo manteve-se abaixo
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Quadro 12 - Valores médios do comprimento dos frutos das variedades
Pirassununga Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMC),
Pirassununga Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetrapldide de
Limeira (TL) e IAC-4, obtidos em intervalos de 14 dias apds a

antese (DAA)
DAA Comprimento (mm)
PV IMC PB BB iy o IAC-4
14 . 1260 a 11,33 a 12,11 a 11,15a 11,10 a 11,22 a
28 20,63 a 16,05 a 19.35a 17,75 a 14,65 a 14,18 a
42 2381a 25,16 a 22,78 a 19,50 a 17,17 a 19,07 a
56 27,70 a 28,57 a 3246a 26,11a 20,31 a 2268 a
70 32,67 ab 3582a 3580 a 26,38 ab 21,82b 26,37 ab
84 3763 a 27,91 ab 3820a 29.75a 15,68 ¢ 24,22 be
98 36,20 a 29,67 ab 34,53 ab 28,97 ab 2435b 29,17 ab
112 35,93 ab 398la 36,46 ab 31,95 ab 2823 b 29,80 ab
126 4448 a 39,56 ab 40,05 ab 38,86 ab 31,85b 34,72 ab
140 46,00 a 42,37 ab 45,07 a 38,78 ab 33,66 b 42,26 ab
154 4987 a 46,03 a 54,66 a 4343 a
168 59.35

Os valores médios seguidos de uma mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.

Quadro 13 - Valores médios do didmetro dos frutos das variedades Pirassununga
Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMC), Pirassununga
Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetrapléide de Limeira (TL) e
[AC-4, obtidos em intervalos de 14 dias apés a antese (DAA)

DAA Didmetro (mm)
PV IMC PB BB L IAC-4

14 713 a 6,51a 7.28a 785a 7,12a 920 a
28 1292a 948 a 11,552 11,10 a 11,96 a 11,38 a
42 16,47 a 16,70 a 16,36 a 1477 a 14,00 a 10,95 a
56 21,91 ab 20,02 ab 23,51a 20,47 ab 17,52 a 21,73 ab
70 26,22 a 23,91 ab 27,12a 2452a 18,50 b 2486a
84 29,77 a 26,85 ab 31,88a 26,58 ab 15,05 ¢ 23,82b
98 30,12a 29,06 a 29,50 a 2563 a 2597 a 29,67 a
112 29,18 a 29,17 a 3195a 29,02 a 2847a 2987 a
126 36,67 ab 31,62b 3342 ab 36,67 ab 34,77 ab 3822a
140 39,52b 4833 a 39,74 b 3890b 37,16 b 42,87 ab
154 4431 ab 40,37b 47,07 a 42,30 ab

168 54,87

Os valores médios seguidos de uma mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.
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Quadro 14 - Equagdes de regressdo ajustadas e coeficiente de determinagdo para
a variagdo do comprimento dos frutos ( C ) e do didmetro dos frutos
(D), em fungdo do tempo transcorrido apos a antese, expresso em
dias, nas variedades Pirassununga Vermelha (PV), Industrial de
Montes Claros (IMC), Pirassununga Branca (PB), Brune Branca
(BB), Tetraploide de Limeira (TL) e IAC-4

Var. C (mm) D (mm)

PV Y =3,1x%%* Y =1,1x%72"
£ =0,979 > = 0,984

IMC ¥ =11,03+0.246""% Y =29+0276""X
r* = 0,886 = 0,924

PB Y =3,9+1,27%-0,01""X%0,00005 "X ¥ =-52+0,86""X-0,008""X?+0,00003"" X
R?=0,968 R?=0,975

BB Y =11,3+0,205""X Y =1,12x>"*
r*=0,952 #=0,98

TL Y =8,53+0,17"X Y =3,58+0,22"X
r*=0,876 F=0917

IAC4 ¥-75:022"x Y =3,9+0,26"X
r*=0,941 £ =0,951

*, ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

do ponto de murcha permanente teérico para o solo, na érea experimental. Como
ndo foram encontrados, na literatura, trabalhos relacionados com a determinagdo
do ponto de murcha permanente da goiabeira, assim como por tratar-se de uma
caracteristica que depende da espécie vegetal, do tipo de solo e da adaptagdo das
plantas ao ambiente (SYKES, 1969), o aumento do ciclo produtivo poderia ser
consequiéncia do déficit hidrico do solo durante parte do periodo de crescimento
do fruto.

A relagdo entre o comprimento e o didmetro do fruto na variedade
Pirassununga Vermelha, semelhante nas ‘demais variedades, pode ser observada
na Figura 11. Verifica-se que a relagdo foi diminuindo com o transcurso do

tempo, o qual indica que, no inicio do ciclo de crescimento, o comprimento ¢é
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** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
* Valores observados.

Figura 9 - Estimativa da variagdo do comprimento dos frutos da variedade Brune
Branca, em fung#o do tempo transcorrido apds a antese.

80 -
50 +
E 4.
E
E 2
E
S 2t
i Y = -3,93 + 1,24*X - 0,012**X2 + 0,00005**X*
R?=0,968
0

0 14 28 42 58 70 84 28 112 128 140 154
Dias apés a antese

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
¢ Valores observados.

Figura 10 - Estimativa da variagdo do comprimento dos frutos da variedade
Pirassununga Branca, em fun¢fo do tempo transcorrido apos a antese.
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Figura 11 - Estimativas da relagdo entre o comprimento € o didmetro dos frutos
da variedade Pirassununga Vermelha, em fun¢do do tempo
transcorrido ap6s a antese.

maior que o difmetro, enquanto no final do ciclo, a diferenca entre o
comprimento e o didmetro dos frutos é minima. O mesmo comportamento foi
observado por MANSUR (1995), na mesma localidade e durante a estagdo
chuvosa, podendo ser, portanto, uma caracteristica varietal independente do

contetdo de 4gua no solo.

3.3. Rendimento de frutos

No Quadro 15, observa-se que houve diferengas significativas entre as
variedades com relagdo ao rendimento de frutos, em kg ha", assim como nas
caracteristicas fisico-quimicas dos frutos, exceto no pH da polpa. Verifica-se, na
Figura 12, que as variedades Pirassununga Vermelha, Industrial de Montes

Claros, Pirassununga Branca e Brune Branca apresentaram as maiores médias, as
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Quadro 15 - Resumo das andlises de varidncia referentes ao rendimento (R), ao
peso da matéria fresca (PMF), ao didmetro (D), ao comprimento (C),
a relagdo comprimento/didmetro (RCD), a relagdo polpa/miolo
(RPM), aos sélidos soliveis totais (SST), 4 acidez titulavel (AT) e
ao pH dos frutos de seis variedades de goiabeira na época da

colheita
FV GL Quadrados Médios
R PMF D C RCD RPM SST AT pH
Bloco 3 1357100 195 198 38 018 001 010 0005 001
Variedade 5 (36 0% 6156" 843" 3708 005" 046" 138" 016" 004"
OO Vol 51 Ui T s e By L 1, 48

**_ Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
ns - Ndo-significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Rendimento (kg ha™)

IAC-4

Variedades

Os valores médios seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.

Figura 12 - Valores médios do rendimento de frutos das variedades Pirassununga
Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMC), Pirassununga
Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetraploide de Limeira (TL) e
[AC-4, colhidos nos meses de setembro e outubro de 1995, em
Visconde do Rio Branco-MG.
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quais variaram de 7.281 a 5.739 kg ha™, enquanto nas variedades JAC4 e
Tetrapléide de Limeira, foram obtidos os menores valores, 1.403 e 619 kg ha™!
respectivamente. Comparando o rendimento obtido com o nimero de frutos por
planta (Quadro 16), nota-se que a variedade Industrial de Montes Claros, no
primeiro grupo de variedades, teve o menor niimero de frutos por planta, porém,
0 seu rendimento de frutos n3o foi significativamente diferente das outras
variedades (Figura 12); caracteristica esta que leva a redugdo dos gastos com
mdo-de-obra durante a colheita (PASSOS 1978).

Quadro 16 - Valores médios do numero de frutos por planta (NFP), comprimento
do fruto (C), didmetro do fruto (D), relagdo comprimento/didmetro
do fruto (RCD) e pH da polpa do fruto, das variedades Pirassununga
Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMC), Pirassununga
Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetrapléide de Limeira (TL) e
[AC-4, dos frutos colhidos nos meses de setembro e outubro de
1995, em Visconde do Rio Branco-MG

PV IMC PB BB TL IAC4
NFP 278,00 ab 213,00b  30600ab  37400a 48,00¢ 70,00 ¢
C (mm) 52,07b 62,122 46,90 b 41,86bc  34,05¢ 43,05 be
D (mm) 46,20 ab 52,52a 43,25 ab 4041b  40,12b 43,60 ab
RCD 1,12ab 1,182 1,08 abe 1,03bc  085d 0,98 ¢
pH 3,70a 3.73a 3,882 3,76a  3,62a 36la

Os valores médios seguidos da mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Tukey, a 1% de probabilidade.

De acordo com MARTELETO (1980), em frutos desenvolvidos na
estagdo chuvosa, os rendimentos no quinto ano de produgdo estiveram

compreendidos entre 30.300 kg ha™, para a variedade Pirassununga Branca, e
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9.128 kg ha’, para a variedade Brune Branca, notando-se, no presente trabalho,
uma marcada redu¢do do rendimento de frutos, em todas as variedades, em
relagdo ao trabalho citado. DIAS (1983), também durante a estacdo chuvosa,
constatou nas variedades Pirassununga Vermelha e IAC-4, do terceiro até o
sexto ano de produgdo, valores crescentes do nimero de frutos por planta, que
variaram de 210 a 1616 frutos por planta, enquanto neste trabalho, a maior
média observada foi de 374 frutos por planta (Quadro 16). Portanto a redugdo no
rendimento de frutos foi devida, principalmente, 4 diminui¢do do nimero de
frutos por planta e, em menor proporgdo, ao decréscimo do peso da matéria
fresca do fruto.

De acordo com MANICA (1988), no terceiro ano de produgdo, a
variedade IAC-4 apresentou valores de 232 frutos por planta, peso médio da
matéria fresca do fruto de 67 g e um rendimento de frutos de 6.500 kgha'';
€nquanto no presente trabalho foram observados, na mesma variedade, valores de
70 frutos por planta, 50,13 g de peso médio da matéria fresca do fruto e um
rendimento de frutos de 1.403,9 kg ha'l, evidenciando que a caracteristica
numero de frutos por planta ¢ fator decisivo na composi¢do do rendimento.

E importante ressaltar que no caso da variedade Tetrapléide de Limeira,
que apresentou, de modo geral, o maior crescimento vegetativo, e no da IAC4,
com o menor crescimento vegetativo (Quadros 5 e 7), observou-se um baixo
rendimento de frutos (Figura 12), o que evidencia que o crescimento vegetativo
ndo teve influéncia sobre o crescimento reprodutivo, em oposi¢cdo aos resultados
de Waister e Wright, citados por GROSSMAN e DEJONG (1995). Isso sugere
que o crescimento reprodutivo pode ter sido afetado por outros fatores, tais como:
a produgdo anterior, a quantidade de reserva acumulada e as condigdes

climaticas.
3.4. Caracteristicas fisico-quimicas dos Sfrutos

Em relag@o ao peso da matéria fresca dos frutos (Figura 13), observa-se
que as variedades Industrial de Montes Claros, Pirassununga Vermelha e

Pirassununga Branca foram as que apresentaram as maiores médias, enquanto

34



8

3
N

8
N

{ P —~8\—\—- TN e

8

Peso da matéria fresca (g)
-] &

-
o

o

Variedades

Valores médios seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 1%
de probabilidade,

Figura 13 - Valores médios do peso da matéria fresca dos frutos das variedades
Pirassununga Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMO),
Pirassununga Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetraploide de
Limeira (TL) e IAC-4, colhidos nos meses de setembro e outubro de
1995, em Visconde do Rio Branco-MG.

as variedades Brune Branca, Tetraploide de Limeira e IAC-4 foram as que
apresentaram as menores médias. Além das diferengas proprias entre as
variedades, outros fatores a serem considerados sdo a época de colheita e a
ocorréncia de chuvas. Durante a fase final de crescimento dos frutos das
variedades precoces (Tetrapléide de Limeira e IAC-4), ndo ocorreram chuvas
(Quadro 1), sendo estas as variedades que apresentaram o menor peso da matéria
fresca do fruto, j4 durante a fase final de crescimento dos frutos das variedades de
meia-estagdo e tardias (Pirassununga Vermelha, Pirassununga Branca, Brune
Branca e Industrial de Montes Claros), ocorreram chuvas, tendo sido observados,
nestas variedades, os maiores pesos de matéria fresca do fruto. A importincia da
disponibilidade de 4gua para a planta na fase final de crescimento do fruto é
porque, nesta fase, ocorre o maior aumento percentual do peso da matéria fresca,

em relagdo ao fruto totalmente desenvolvido (item 3.2.).
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Num estudo realizado durante a estagdo chuvosa, na mesma darea
experimental, por PASSOS (1978), foi verificado que, nos primeiros dois anos de
produgdo, o peso da matéria fresca do fruto das variedades Pirassununga
Vermelha, Industrial de Montes Claros, Pirassununga Branca, Brune Branca,

Tetrapléide de Limeira e IAC-4 foi 71,5, 106; 74,4; 658; 557, e 68,4 g,
respectivamente, enquanto, segundo MARTELETO (1980), esses valores foram
de 93,5: 76,0; 96,9; 78,5; 74,5, 72,3 &, respectivamente. Comparando os valores

deste trabalho, sem considerar a diferenca de idade, com a média dos dados

obtidos pelos autores citados, verifica-se que, em todas as variedades, houve uma

redugdo do valor observado, dando uma diferenga percentual de 27, 26, 30, 33,

51 e 28%, respectivamente.
De acordo com DIAS (1983), na

observado, na variedade Pirassununga Vermelh

mesma 4rea experimental, foi
a, durante um periodo de cinco

anos, peso da matéria fresca do fruto que oscilou entre 77,1 e 112,5 g, enquanto
na variedade IAC-4, o mesmo oscilou entre 62,6 ¢ 88,7¢g, evidenciando que,
Numa mesma variedade e local, 0 peso da matéria fresca apresenta variagdo entre

0s anos, dificultando as comparagdes.

Segundo a classificagdo comercial da goi
possui peso superior a 200 g;

aba quanto ao peso da matéria

fresca, o fruto é considerado excelente quando
bom, quando o peso varia entre 100 € 199 g; regular, quando o peso varia entre

50 € 99 g; e ruim, quando o peso estd abaixo de 50 g (PINTO, 1976). Ainda de

acordo com esta classificagdo, todas as variedades produziram frutos de tamanho

presentou frutos de tamanho

regular, 4 excegdo da Tetraploide de Limeira, que 2
similares aos observados no

ruim. Portanto, os frutos produzidos em condigdes
ente para industrializagdo, pois

Presente trabalho devem ser utilizados preferenter
ejam comercializados para o

€Stes ndo atingem um peso adequado para queé S

consumo in natura ;
tro dos frutos (Quadro 16), a

Em relagdo ao comprimento € 80 didme
¢ apresentou os maiores valores

Variedade Industrial de Montes Claros foi 2 44
médios, enquanto 0s menores valores médios foram observados na variedade
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Tetraploide de Limeira. Verifica-se que na variedade IAC-4, mesmo ndo havendo
condigdes adequadas de umidade no solo, durante a ultima fase de crescimento
do fruto, ndo houve uma redugdo muito acentuada do comprimento e do

didmetro do fruto em relacdo as variedades de meia-estagdo e tardias, cujos

frutos maduraram depois da ocorréncia de chuvas, pois, nesta fase final do

crescimento do fruto, o aumento do comprimento e do didmetro, em relagdo ao

fruto completamente desenvolvido, foi menor, quando comparado ao aumento do
Seu peso da matéria fresca.

Os valores obtidos por EST
em Cachoeira de Minas-MG, durante a esta
fruto das variedades Pirassununga Verme
Branca e IAC-4 foram 68,7; 61; 62,7; € 51,7 mm,
fruto, as médias observadas foram 60,7; 58,7; 56.3; € 49,7 mm, respectivamente.
Comparando os resultados citados com 0S obtidos nest

a variedade com a maior redugdo de comprimento € di

EVES et al. (1984), num trabalho realizado
¢do chuvosa, para o comprimento do
lha, Pirassununga Branca, Brune

enquanto para o didmetro do

e trabalho, verificou-se que
ametro dos frutos foi a
¢do foialAC-4.

Pirassununga Branca, enquanto a variedade com menor redu
adro 16),

Quanto & relagio entre o comprimento € O diametro (Qu
verifica-se que a variedade Tetraploide de Limeira apresentou um formato
achatado: as variedades IAC-4, Pirassununga Branca € Brune Branca

apresentaram valores proximos a unidade, enquanto as variedades Pirassununga

Vermelha e Industrial de Montes Claros tiveram um formato mais periforme. No

S et al (1984), verificou-s€ que somente a
proximos a unidade, enquanto as outras

entre 1,11 e 1,21. Um dos itens que

trabalho realizado por ESTEVE
variedade [AC-4 apresentou valores
apresentaram valores que oscilaram
determinam a qualidade dos frutos ¢ representado pela relagdo entre o
Comprimento e o didmetro. Para 0 comé
eXistir uma preferéncia definida pelo forma

industrializagao o formato da fruta ¢ importante, principalmente na elaboragdo

rcio de frutos in natura, parece ndo

to da goiaba. No entanto, para a

do doce em calda, com prcferéncia para as variedades com frutos de formato

partes basais salientes confere desuniformidade

Arredondado, pois a presen¢a de
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ao produto, além de dificultar os processos de enlatamento, transporte e
embalagem (FIORAVANCO et al., 1995). Por isto, a variedade [AC-4 apresentou
as melhores caracteristicas para a elaborag@o do doce em calda.

Quanto a relagdo entre a espessura da polpa e do miolo, as variedades
nas quais foram observadas as maiores relagdes foram a Tetrapléide de Limeira
e a[AC4 (Figura 14), sendo este resultado semelhante aos obtidos por PASSOS
(1978) e MARTELETO (1980). Porém, os valores observados no presente
trabalho foram maiores para todas as variedades, em relagdo aos observados
pelos autores citados. A relagdo entre a polpa € o miolo do fruto é relevante para
as numerosas finalidades a que se destina a produgdo. Elevadas relagdes
aumentam o rendimento industrial para produtos derivados da goiaba, como a
goiabada (PASSOS, 1978). Segundo MANSUR (1995), o uso de variedades
selecionadas, com maior espessura da polpa, ¢ mais indicado para se obter melhor
relagdo polpa/miolo, do que usar a pratica do raleio de frutos para modificar essa
caracteristica, uma vez que o raleio intensivo reflete-se em grande reducdo no
rendimento de frutos.

Com referéncia ao conteido de solidos soluveis, observa-se, na
Figura 15, que a variedade com o maior valor médio foi [AC-4, que ndo difere
estatisticamente das variedades Industrial de Montes Claros, Brune Branca e
Tetrapléide de Limeira, enquanto a variedade Pirassununga Branca apresentou a
menor média. De acordo com os resultados obtidos por PASSOS (1978), a
variedade que apresentou a maior média foi a Industrial de Montes Claros, com
um valor de 11,2°Brix, enquanto, para MARTELETO (1980), a variedade
Pirassununga Vermelha foi a que teve a maior média, com valor de 10,33°Brix.
Os valores observados neste trabalho ndo foram discrepantes em relagdo aos
observados pelos autores citados, 4 excegdio da variedade Pirassununga Branca,
que apresentou, nos dois trabalhos ja citados, uma média aproximada de 9°Brix,
enquanto a média no presente trabalho foi de 5,85°Brix. Contudo, os valores
obtidos foram maiores que os observados no trabalho de ESTEVES et al. (1984),
no qual a média variou de 6,66 a 7,55°Brix.
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Os valores médios seguidos da mesma letra niio diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.

Figura 14 - Valores médios da relagio em espessura da polpa e do miolo dos
frutos das variedades Pirassununga Vermelha (PV), Industrial de
Monte Claro (IMC), Pirassununga Branca (PB), Brune Branca (BB),
Tetrapldide de Limeira (TL) e IAC-4, colhidos nos meses de
setembro e outubro de 1995, em Visconde do Rio Branco-MG.
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Os valores médios seguidos da mesma letra ndio diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.

Figura 15 - Valores médios do conteudo de solidos soliveis dos frutos das
variedades Pirassununga Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros
(IMC), Pirassununga Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetrapléide
de Limeira (TL) e IAC-4, colhidos nos meses de setembro e outubro
de 1995, em Visconde do Rio Branco-MG.
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Comparando os teores de sélidos solaveis totais determinados no fruto,
no presente trabalho, com os determinados por AMORIM', na mesma época e no
mesmo local, porém com aplicagdo semanal de agua por irrigagdo, em que os
teores médios de sdlidos soltveis variaram de 5 a 6°Brix, verifica-se o efeito
favordvel do déficit hidrico no solo sobre esta caracteristica do fruto, o qual
contribui para a diminuigdo da energia utilizada durante o processo de
industrializa¢do.

De maneira geral, os frutos, quando s3o colhidos em periodo de chuvas
intensas, podem apresentar um menor teor de s6lidos solaveis totais, fato que
pode ser o resultado de sua diluigdo em maior quantidade de 4gua presente no
fruto (PIZA JR. e KAVATI, 1994). Considerando tal aspecto, nota-se que os
valores médios do teor de sélidos soltveis totais das variedades precoces, as quais
foram colhidas em auséncia de chuvas, e os valores médios das variedades de
meia-estacdo e tardia, colhidas com a ocorréncia de chuvas, foram
estatisticamente semelhantes. O mesmo fato foi observado por DIAS (1983), mas
foi diferente dos resultados d¢ MARTELETO (1980), que atribuiu a precipitagdo
pluvial o menor teor de sélidos soluveis totais, determinado no fruto da variedade
[AC-4. Um outro fator climatico que influencia o contetido de solidos soltveis no
fruto ¢ a temperatura, que quando ¢ baixa, de acordo com RATHORE (1976),
aumenta o conteudo de sélidos solaveis no fruto. No Quadro 1, verifica-se que a
temperatura média no local, durante os meses de fevereiro a abril, quando ocorreu
a fase final do crescimento dos frutos e posterior colheita dos mesmos, nos
trabalhos realizados por MARTELETO (1980) e PASSOS (1978), ndo
apresentou muita diferenga em relagdo a temperatura observada nos meses de
setembro a outubro, quando ocorreu a fase final do crescimento dos frutos no
presente trabalho. Portanto, é possivel que outros fatores ambientais possam

influenciar os resultados observados entre os diferentes trabalhos feitos no local.

' Comunicaclio pessoal. Daniel Amorim, pés-graduando do Depto. de Fitotecnia da Universidade Federal
de Vigosa-MG, 36571-000 Vigosa-MG.
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Acidez titulavel

Variedades

Os valores médios seguidos da mesma letra nio diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a
1% de probabilidade.

Figura 16 - Valores médios da acidez titulavel dos frutos, expressos em gramas
equivalentes de 4cido citrico em 100 ml de polpa, das variedades
Pirassununga Vermelha (PV), Industrial de Montes Claros (IMC),
Pirassununga Branca (PB), Brune Branca (BB), Tetraploide de
Limeira (TL) e IAC-4, colhidos nos meses de setembro e outubro de
1995, em Visconde do Rio Branco-MG.

Quanto 4 acidez dos frutos, constata-se, na Figura 16, que as variedades
[ndustrial de Montes Claros e Brune Branca apresentaram os maiores valores
médios, enquanto a variedade Pirassununga Branca apresentou o menor valor
médio observado. As médias verificadas por PASSOS (1978) variaram de 0,54 a
0,69 g equivalentes de 4cido citrico em 100 ml de polpa, enquanto
MARTELETO (1980) reportou valores que oscilaram entre 0,30 e 0,44 g
equivalentes de 4cido citrico em 100 ml de polpa. Portanto, em todas as
variedades, foi observado um aumento expressivo no contetido de 4cido citrico,
exceto na variedade Pirassununga Branca. Esse resultado & semelhante aos de
RATHORE (1976), que observou, no fruto de quatro variedades estudadas,

aumentos em maior ou menor propor¢do do conteudo de 4cido citrico,
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dependendo da variedade, quando comparada a produgdo do inverno (seca) com
a do verdo (chuvosa).

Com referéncia ao pH, ndo foram registradas diferengas significativas
entre as variedades (Quadro 15). Os valores obtidos por DIAS (1983), para as
variedades IAC-4 ¢ Pirassununga Vermelha, variaram entre 3,75 e 4,20, enquanto
no presente trabalho variaram de 3,61 a 3,68 (Quadro 16), verificando-se uma
tendéncia de diminui¢do do PH no presente trabalho. De acordo com De Martin,
citado por MARTELETO (1980), o melhor PH para processamento industrial
situa-se em torno de 3.4; valor este que ndo foi atingido por nenhuma das
variedades estudadas, motivo pelo qual seria necessiria a adi¢do de 4cidos
orgénicos na polpa obtida dos frutos, para favorecer a sua industrializagdo e,

posterior, conservagio.
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4. RESUMO E CONCLUSOES

O presente trabalho foi realizado em Visconde do Rio Branco, Minas
Gerais, no periodo de fevereiro a outubro de 1995, num goiabal implantado em
1974, tendo como objetivo estudar o desenvolvimento de ramos e de frutos de
seis variedades de goiabeira, durante o periodo seco do ano, bem como avaliar o
rendimento de frutos e algumas das suas caracteristicas fisico-quimicas. Foram
estudadas as variedades Pirassununga Vermelha, Industria] de Montes Claros,
Pirassununga Branca, Brune Branca, Tetrapléide de Limeira e [AC4.

Para o estudo do crescimento vegetativo, foram marcados os ramos
primarios, sendo feitas, nos mesmos, medi¢des quinzenais do comprimento e do
didmetro. Para a avaliagdo do crescimento dos frutos, foram Quantificados: peso
da matéria fresca, peso da matéria seca, didmetro e comprimento. Por ocasido da
colheita, foram determinados o rendimento de frutos, enquanto no fruto,
determinaram-se o peso da matéria fresca, o didmetro, o comprimento, a relagdo
em espessura da polpa e do miolo, os sélidos soltveis totais, a acidez tituldvel e
o pH.

O crescimento vegetativo das variedades Pirassununga Vermelha,
Industrial de Montes Claros, Brune Branca e [AC-4 foi intenso até os 56 dias
apds a poda de produgdo, enquanto nas variedades Tetrapl6ide de Limeira e
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Pirassununga Branca, o elevado crescimento vegetativo estendeu-se até os 84
dias 4pos a poda. Nos dois grupos de variedades, o elevado crescimento
vegetativo foi seguido de uma fase de crescimento reduzido; as variedades Brune
Branca e Tetraploide de Limeira apresentaram o maior crescimento vegetativo,
enquanto o apresentado pela IAC-4 foi o menor.

Dependendo da variedade, observaram-se ‘duas ou trés etapas de
crescimento do fruto e um aumento de 28 a 56 dias no ciclo produtivo.

Em todas as variedades, houve uma marcada redugdo no rendimento de
frutos, sendo a mesma mais acentuada nas variedades Tetraploide de Limeira e
[AC-4, caracterizando-as como menos tolerantes ao déficit hidrico no solo.

Por ocasido da colheita, observou-se que as Caracteristicas fisicas do fruto
foram influenciadas negativamente pelo déficit hidrico no solo, sendo a variedade
Tetrapléide de Limeira a mais afetada, com uma reducdo de 51% no peso da
matéria fresca; o contetido de sdlidos soluveis e o PH da polpa foram semelhantes
aqueles obtidos na estacdo chuvosa, enquanto o contetido de acido citrico foi

maior,
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