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RESUMO

TOLEDO, Mércia Ribeiro, M.S.Universidade Federal de Vigosa, agosto de
2003. Caracteristicas agrondmicas da soja (Glycine max (L.) Merrill) em
funcdo da remocdo do meristema apical e da densidade de plantas.
Orientador: Tuneo Sediyama. Conselheiros: José Ivo Ribeiro Junior e Mucio
Silva Reis.

Em ensaios de campo conduzidos na Universidade Federal de Vigcosa,
em Vicosa-MG, avaliaram-se os efeitos da remocdo do meristema apical e da
densidade de plantas sobre as caracteristicas agrondmicas da soja ‘UFV-18’
(Patos de Minas). O presente trabalho, teve como objetivo verificar qual a
producdo de sementes em um maior numero de plantas por hectare e a
reducdo da altura da planta e do acamamento, buscando estratégias de cultivo
de soja para fins de melhoramento genético. Os experimentos foram em
esquemas de parcelas subdivididas segundo um delineamento em blocos ao
acaso com trés repeticoes. As parcelas constaram de seis densidades
(160.000, 320.000, 480.000, 640.000, 800.000 e 960.000 plantas/ha) e as
subparcelas, pela auséncia e de trés alturas de remocédo do meristema apical
(20, 40 e 60 cm). Para obtencéo das referidas densidades foram utilizados os
espacamentos entre as linhas de 50 cm, nos casos das trés primeiras
densidades, e de 25 cm, nas trés maiores. Os dados das caracteristicas
agrondmicas foram submetidos & analise de variancia e analise de regressao.
As caracteristicas avaliadas foram: altura de planta, altura de insercdo da

primeira vagem, ramificacdo, nimero de nos, numero de vagens, numero de
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sementes, peso de 100 sementes, producdo e acamamento. Os resultados
indicaram que o incremento da densidade causou aumento da altura de plantas
e reducdo do numero de ramificacdes e de vagens por planta. A remocéo do
meristema apical a 40 ou 60 cm reduziu a altura das plantas em relacdo a
testemunha, e, ademais, reduziu um pouco o acamamento. Deste modo, o
aumento da densidade de plantas de 160.000 a 960.000 plantas/ha possibilitou
a producdo de sementes em um maior numero de plantas, independente da
remocdo do meristema apical, dentro de uma mesma area, para conducao das
primeiras geragdes no Método Descendente de Uma Unica Semente (SSD) em

soja.



ABSTRACT

TOLEDO, Mércia Ribeiro, M. S. Universidade Federal de Vigosa, august 2003.
Agronomic characters of soybean (Glycine max (L.) Merrill) in function

of apical meristem removal and plant density. Advisor: Tuneo Sediyama.
Counselors: Jose Ivo Ribeiro Junior and Mucio Silva Reis

The experiment was conducted in an experimental area at the
Universidade Federal de Vigosa, in Vigosa, Minas Gerais. The effects of apical
meristem removal and plant density were evaluated on agronomic characters of
soybean ‘UFV-18 (Patos de Minas). The objective of this work was to verify
what was the seeds production in a larger number of plants per hectare, the
plant height reduction and the lodging reduction, looking for strategies of
soybean cultivation for genetic improvement. The treatments were performed in
schemes of subdivided parcels according to a delineation using randomized
blocks with three repetitions. The parcels consisted on six densities (160.000,
320.000, 480.000, 640.000, 800.000 and 960.000 plants/ha) and the sub-
parcels by absence and three heights of apical meristem removal (20, 40, 60
cm). The intervals used among lines were of 50 cm on the three first densities,
and lines of 25 cm on the larger densities in order to obtain the referred
densities. The data of agronomic characters were submitted to the variance and
regression analysis. The characters evaluated were plant height, height of the
first string bean insertion, ramification, number of nodes, number of string

beans, number of seeds, weight of 100 seeds, production, and lodging. The



results indicated that the increment of density induced the increase of the plant
height and reduction of the number of ramifications and string beans per plant.
The apical meristem removal to 40 or 60 cm reduced the plant height in relation
to testimony, and furthermore, not much reduced the lodging. In this way, the
increase of density of plants from 160.000 to 960.000 plants/ha allowed the
seeds production in a larger number of plants, independent of the apical
meristem removal, inside of the same area for conduction of the firsts

generations on the Proceeding Method of a single seed (SSD) in soybean.



1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é cultivada em ampla faixa do
territério nacional e, atualmente, € a principal fonte do setor agricola
brasileiro. No ano de 2002 a safra brasileira foi de 41,7 milhdes de tonelada,
movimentando aproximadamente R$ 25 bilhdes. A estimativa de producéo
mundial na safra de 2003 esta em torno de 192 milhdes de toneladas,
devendo o Brasil contribuir com 50 milhdes de toneladas.

A soja € a segunda cultura em producdo de grdos no Brasil, sendo
superado somente pela cultura do milho. Apresenta elevado valor sécio-
econbmico, devido a importancia de seus produtos, principalmente farelo,
Oleo vegetal e seus derivados, tanto para o mercado interno como externo,
gerando consideravel fonte de divisas para o pais, aléem de empregos nos
diversos setores da economia (MOTTA et al., 2000a, YOKOMIZO et al.,
2000).

A grande expansdo da fronteira agricola da cultura da soja se deve
principalmente em funcdo da evolucdo tecnoldgica, com a contribuigcdo do
setor publico da pesquisa agropecuaria (QUEIROZ et al, 2002; EMBRAPA,
2002). O fator de maior relevancia na expansédo da soja a novas fronteiras
agricolas esta diretamente ligado ao lancamento de cultivares adaptadas a
essas condicbes com elevadas produtividades, auferindo maiores lucros aos
produtores (ROESSING & GUEDES, 1993).



O melhoramento na cultura da soja tem tido como metas primordiais a
introducdo, criacdo, selecdo e caracterizacdo de gendtipos de soja com
potencial produtivo e qualidade de sementes superiores aos dos cultivares
pioneiros. Entre estas caracteristicas tem se procurado cultivares, com altura
da planta e da primeira vagem adequadas a colheita mecanica, ciclos
biolégicos diferentes para planejamento da semeadura e da colheita,
tolerédncia ao aluminio e eficiéncia na utilizacdo de nutrientes, resisténcia a
doencas e insetos, etc.

A maior parte do programa de melhoramento de soja, até os meados
da década de 90, era mantida pelo setor publico (Universidades, Embrapa,
Institutos e Empresas de Pesquisas Estaduais). Atualmente, a contribuicéo
do setor privado ja € muito importante; empresas como a Monsanto,
Syngenta e outras, tém contribuido para a manutencdo e o desenvolvimento
de novas variedades. Todavia, por ser uma espécie autbgoma, o interesse
das empresas privadas ainda é relativamente modesto, se comparado com o
das espécies alégamas.

Um dos métodos de melhoramento genético mais utilizado na cultura
da soja € o Método Descendente de uma Unica Semente, mais conhecido
como SSD (Single Seed Descent). Ele prevé gue uma semente F3; de cada
individuo F, da populacdo seja colhida aleatoriamente e agrupada para
constituir a geracao Fs, sendo estas agrupadas e plantadas, e uma semente
F4 de cada individuo F; é colhida na época da maturacdo, repetindo até a
geracdo Fs, selecionando-se apos, plantas individuais que sdo submetidas
ao teste de progénie (BOREM, 2001). Este método permite o fornecimento
de méaxima variancia genética entre as linhagens na populacao final, além de
poder ser conduzido fora da regido de adaptacao.

A soja, conforme LUCCHESI (1987), é influenciada diretamente pelo
fotoperiodo, umidade do solo, temperatura, radiacdo solar, aeracdo e pelos
minerais do solo e indiretamente, pela latitude, altitude, topografia, textura e
estrutura do solo. Um dos efeitos tipicos do fotoperiodo observado na cultura
da soja, é a reducdo do periodo que vai da emergéncia das plantulas a
floracdo, tendo como conseqiéncia a reducdo do ciclo da cultura. Assim

sendo, a medida que uma variedade € levada para latitudes menores ou



guando a sua semeadura € retardada, resulta em plantas com menor altura
e menos produtivas (SEDIYAMA et al., 1972).

A manipulacdo da condicdo ambiental pode vir a permitir a reducédo do
ciclo da cultura, obtendo linhagens homozigéticas em menor tempo,
reduzindo o periodo para selecdo de novos cultivares. A soja, como espécie
fotossensivel, pode vir a ser conduzida em regides de baixa latitude ou em
casa de vegetacdo, com longa duracdo do periodo escuro, resultando na
aceleracao do ciclo, como também a utilizacdo de alta densidade de plantio
(BOREM, 2001).

O adensamento das plantas de soja poderia auxiliar no
desenvolvimento de novas variedades, proporcionando maior variabilidade
genética em pequenos campos de producdo. Visando aumentar a
produtividade em plantio adensado, utilizou-se neste trabalho a remog&o do
meristema tendo como perspectivas o desenvolvimento das gemas laterais e
aumento das ramificacées e, consequentemente a producdo, bem como a
diminuicdo da altura das plantas e o indice de acamamento.

Esse fato permitiria aumentar as populacdes de autofecundagao, em
programas de melhoramento de soja, permitindo maior possibilidade de
trabalho em areas limitadas.

Neste sentido, objetivou-se neste trabalho verificar qual a producéo de
sementes em um maior nimero de plantas por hectare, a produ¢cdo minima
de gréos por planta e a redugdo da altura da planta e do acamamento,

buscando estratégias de cultivo de soja para fins de melhoramento genético.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Epoca de plantio

Para a obtencdo de sementes com elevado vigor e boa qualidade
fisiologica e sanidade, a época de semeadura é fator fundamental (COSTA
et al.,, 1995). Tem se observado que a época da semeadura deve permitir
que o estddio de maturacdo das sementes ocorra em condi¢cdes de
temperaturas mais amenas, associadas a baixos indices de precipitacdo
pluvial (FRANCA-NETO & HENNING, 1984). A ocorréncia de chuva no
intervalo entre o ponto de maturacao fisiolégica e a colheita, associado a
condicbes oscilantes de temperatura e umidade do ar, promove o0
intumescimento diferenciado dos tecidos externos das sementes em relacao
aos internos. Esse processo leva ao desenvolvimento de rugas e rachaduras
no tegumento e fissuras no eixo embrionario e nos cotilédones, sintomas
tipicos de deterioracao severa (SANTOS et al., 2000).

Além disso, a semeadura tardia pode ocasionar a reducdo na altura
de plantas, na insercdo das primeiras vagens e na producdo de gréos
(FRAGA, 1980).

A época de semeadura pode, ainda, influenciar no numero de dias
para floracdo e maturacdo, reduzindo o ciclo da cultura com o atraso do
plantio (MOTTA et al., 2000a). A diminuicdo do ciclo da cultura ocorre por

ser a soja de dias curtos. Esta recebe a inducdo para o florescimento,



guando o comprimento do dia se torna menor que a duracdo critica
especifica para cada cultivar (GARNER & ALLARD, 1920), apesar do
namero de dias exigidos para a soja iniciar o florescimento e atingir a
maturidade estar sob controle genético. Esta caracteristica € influenciada
pelas condicdes ambientais, sendo o fotoperiodo o componente ambiental
gue tem maior influéncia na passagem da soja da fase vegetativa para a
reprodutiva. Ha outros que interferem na agdo dos genes.

RODRIGUES et al. (2001), avaliando as perdas do potencial de
rendimento e usando gendtipos de soja de diferentes grupos de maturacao,
semeados em cinco épocas, observaram que as plantas semeadas em
dezembro e janeiro experimentaram, quantitativamente, fotoperiodos cada
vez mais curtos, a medida que se afastaram do solsticio de verdo, o que
produziu plantas de menor altura e menos produtivas. Resultados
semelhantes foram observados por SEDIYAMA at al. (1972); BUENO
(1975); QUEIROZ (1975); BARNI & BERGAMASCHI (1981); BARNI et al.
(1985); MARCOS FILHO (1986); MOTTA et al. (2000a), os quais
observaram decréscimo na produtividade de grdos quando se retarda a
época de plantio.

MOTTA et al. (2000b), avaliando a qualidade fisiologica de sementes
de soja provenientes de cinco épocas de semeadura, observaram que a
época mais favoravel, a melhor qualidade fisiolégica de sementes, foi entre
sete e vinte e sete de novembro. Estes autores atribuiram estes resultados

as melhores condi¢cdes ambientais dessa época.

2.2. Altura da planta

A altura da planta € uma caracteristica influenciada pelo genotipo.
Geralmente, cultivares de ciclo tardio e habito de crescimento indeterminado
sdo mais altos. Outros fatores que exercem influéncia na altura das plantas
de soja sdo temperatura, umidade, luminosidade, propriedades fisicas e
guimicas do solo.

As plantas com porte menor que 50 cm favorecem a formacao de

vargens proximas ao solo, o que dificulta a mecanizacdo; sendo agravado

5



por plantios tardios e com baixas populacdes de plantas. O atraso na época
da semeadura pode provocar o florescimento prematuro, mais acentuado em
cultivares precoces, menor desenvolvimento vegetativo e, consequente
reducdo na altura das plantas, da inser¢cdo das primeiras vagens e da
producéo de graos (MARCOS FILHO, 1986).

A altura da planta pode ser influenciada, também, por semeaduras
atrasadas que levam ao florescimento precoce, ocasionado pela antecipagéo
do estimulo fotoperiddico, resultando num periodo vegetativo mais curto e
um menor porte das plantas, podendo limitar o uso de variedades com
potencial produtivo (URBEM FILHO & SOUZA, 1993). Ainda, pode-se dizer
que a altura da planta e o nimero de dias para o florescimento apresentam
correlacdo positiva e significativa para a maioria dos cultivares (DUTRA,
1986).

CAMPELO (1993) verificou que o nimero de nés e a altura das
plantas foram menores no inverno. No entanto, ndo houve relacéo clara eles.

DUTRA (1986) observou que a época de semeadura, ndo tradicional
para alguns cultivares de soja, pode diminuir o numero de nés e altura de
plantas. Segundo esse autor, menores fotoperiodos induzem o florescimento
precoce e menores temperaturas reduzem o crescimento. Afirma, ainda, que
existe correlagdo positiva entre o nimero de nds e a producdo de graos, e
essa caracteristica € importante na predicdo da producédo, em relacdo a
época de plantio.

De acordo com CARTTER & HARTWIG (1967), a altura da planta de
soja é influenciada pela populacdo de plantas, espacamento entre e dentro
das fileiras, umidade, temperatura, fertilidade do solo e outras condicdes
gerais.

BEVITORI (1988) observou em plantios tardios, redu¢cdo no ndmero
de dias para floracdo e para maturacdo de todos os gendétipos, e também
menores alturas de plantas. Todavia, BUENO et al. (1975) observaram que o
retardamento do plantio resultou na reducdo da altura da planta, porém nao

influenciou a altura da primeira vagem.



2.3. Acamamento

O acamamento de plantas € uma caracteristica agronémica que pode
vir a ocasionar perdas de graos e baixa produtividade (SEDIYAMA et al.,
1999; NOOR & CAVINESS, 1980; COOPER, 1971b), podendo ser
influenciado pela época de semeadura, pelo tipo de solo, pela latitude e
altitude da regido, pela densidade de plantas e pelas condi¢des climaticas.

MELFI (1996), trabalhando com a cultivar IAC-8, em ensaio de campo
em Vigosa, MG, submetidas a trés épocas de acamamento nos estadios
(R2, R4 e R6) a cinco niveis de acamamento (0°, 22°, 24°, 67,5° e 90° em
relacdo a vertical) e a duas épocas de colheita (R8 e R8 mais 30 dias),
conclui que a producdo decresce com o aumento dos niveis de acamamento
e a qualidade fisiolégica € menor. Quanto mais precoce ocorrer 0
acamamento, maior o retardamento da colheita e o nivel de acamamento. A
germinagdo e o vigor das sementes foram, também, reduzidos com o
acamamento precoce das plantas, o retardamento da colheita e os maiores
niveis de acamamento.

O elevado grau de acamamento pode ser ocasionado pela semeadura
de cultivares de ciclo longo no inicio da estacdo de cultivo, solo fértil e sob
condicbes de elevada umidade do solo, provocando excessivo
desenvolvimento vegetativo (SACCOL, 1975 e PASSOS, 1994).

2.4. Densidade de plantas

BUENO (1975), estudando sobre densidade, espacamento e época
de plantio em Vicosa, MG, evidenciou que a producdo de grdos é reduzida
guando se atrasa o plantio; a semeadura na época adequada para a
localidade resultou em plantas mais altas e sementes com peso médio
superior.

ROCHA et al. (1988) testaram cultivares de soja na regido do
Triangulo Mineiro, em diferentes espacamentos entre fileiras e densidade de
plantio. Verificaram que em todas as épocas de plantio houve influéncia do

espacamento sobre o acamamento de plantas, principalmente no menor
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espacamento (20 cm). A altura da planta e insercdo da primeira vagem
foram satisfatérias em todos os espacamentos. No entanto, observou-se que
a altura das plantas diminuia a medida que aumentava o espacamento.

Conforme URBEN FILHO & SOUZA (1993), a densidade de plantio
pode afetar a altura da planta, a insercdo das primeiras vagens, o diametro
do caule, o acamamento das plantas, o numero de ramificacbes e,
consegientemente, a produtividade.

Outro fator que pode ser influenciado pela densidade de sementes na
linha de plantio € a presenca de plantas daninhas, que pode ser minimizada
pela competicdo direta com a soja em espacamento mais adensado,
levando-se em consideracdo o numero de plantas de soja indicado para
cada cultivar, ndo permitindo 0 excesso destas, 0 que poderia vir a
representar um aumento do custo de sementes e riscos de acamamento
(GAZZIERO & SOUZA, 1993).

TOURINO et al. (2002) estudaram o espacamento, a densidade e a
uniformidade de semeadura na produtividade e caracteristicas da soja,
observando que a produtividade aumentou com a redugcdo do espacamento
entre linhas aliado a reducdo da densidade de plantas nas linhas, sendo que
0 espacamento de 45 cm com a densidade de 10 plantas m* foram as que
obtiveram melhor distribuicdo das plantas na &rea e maior produtividade.
Nas menores densidades, as plantas foram mais baixas, diminuindo o
acamamento.

Estes resultados corroboram com o observado por VENTIMIGLIA et
al. (1999), em que nos menores espacamentos houve melhor distribuigéo
espacial das plantas na area, com maior aproveitamento da radiacao solar e
de nutrientes, determinando maior produtividade.

Ainda, em uma mesma densidade de plantas, a diminuicdo do
espacamento entre linhas de soja aumenta o nimero de ramificacbes, o
comprimento total de ramificagcbes e 0 numero de ndés nos ramos por area
(BOARD et al., 1990).

A densidade de plantio e o espagcamento entre fileiras, de acordo com
a tecnologia utilizada, possibilitam a variagdo na producdo de graos, altura
da planta e da insercdo da primeira vagem, grau de acamamento, nimero

de ramificacbes da planta, diametro da haste, nimero de vagens por planta,
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peso médio das sementes e sua qualidade fisiolégica (SEDIYAMA et al.
1996b). Varios trabalhos citados na literatura contribuem com o observado
(CARNEIRO, 1988; ROCHA et al., 1988; URBEN FILHO & SOUZA, 1993;
THOMAS et al., 1998; ROCHA et al., 2001; TOURINO et al., 2002).

2.5. Remocéo do meristema apical

A remocdo do meristema apical resulta em rapida retomada da
divisdo celular e do desenvolvimento dos meristemas laterais, devido ao
aumento da disponibilidade de citocininas nos meristemas laterais (TAIZ &
ZEIGER, 1991; CASTRO, 2003). A auxina tem efeito inibidor no crescimento
de meristemas laterais, e a citocinina estimula o crescimento deles.

De acordo com VALIO (1986), TAIZ & ZEIGER (1991) MAESTRI
(1998), a dominancia apical, proporcionada pelo meristema apical, inibe o
desenvolvimento dos meristemas laterais. A eliminagdo do meristema apical
proporciona o desenvolvimento de novo meristema.

As auxinas sdo sintetizadas no gomo terminal do caule, nas folhas
jovens e nas extremidades das raizes (VALIO, 1986; TAIZ & ZEIGER, 1991).
A baixa relagdo entre auxina e citocinina, nos meristemas laterais, indica que
0 suprimento de citocininas para o0 meristema apical seja regulado pela
presenca de auxinas nele, que é regulado pelo mecanismo de transporte de
horménios. Altas concentracdes de auxinas no meristema apical faz com
gue as citocininas produzidas sejam dirigidas para 0 meristema apical ao
invés dos meristemas laterais (TAIZ & ZEIGER, 1991). Sendo que a
aplicacdo de citocininas nos meristemas apicais resultaria no
desenvolvimento e quebra da dominancia apical.

Logo a remocao do meristema apical provocaria a quebra da
dominancia apical e no aumento da disponibilidade de citocininas nos
meristemas laterias. Como conseqUéncia, aumentaria o0 numero de
ramificagbes, o numero de vagens por planta, uma vez que, segundo
THOMAS (1992), as vagens produzidas nas ramificacbes contribuem com

70% do rendimento dos gréos.



BLANK & REZENDE (1998) verificaram o efeito da adubacado
nitrogenada no plantio e em cobertura na producdo de graos provenientes
da rebrota da soja. Observaram que o corte das plantas, a 30 cm do colo
destas para utilizacdo como feno reduziu o rendimento de graos, o
acamamento e a altura de planta. O rendimento de grdos obtido foi em
média 40,7% da produtividade da testemunha (sem corte). De acordo com
0s autores, o haixo rendimento foi consequiéncia das condi¢des climaticas
adversas, além do atraso na semeadura que diminuiu a intensidade
luminosa ap6s o corte, contribuindo para reducdo da capacidade de rebrota
da soja.

Alturas maiores de corte tém resultado em melhor producéo de gréos,
em relacdo as menores alturas de corte, que produzem maior massa verde e
feno (REZENDE & FAVORETTO, 1987), devido, principalmente, a
permanéncia de maior nimero de gemas vegetativas na haste principal, o
gue proporciona maior desenvolvimento de ramificacbes, e em cortes

menores ha maior aproveitamento da parte aérea da planta.
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3. MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois experimentos, sendo um instalado em
dezembro de 2001 e outro em novembro de 2002, ambos ensaios
desenvolvidos no “Campo Experimental da Agronomia’- UFV, Vicosa -MG,
situado a 20° 45'20” LS e altitude de 650m em um solo classificado como
Argissolo Vermelho-Amarelo, fase terraco.

A cultivar de soja utilizada nos dois ensaios foi a ‘UFV-18’ (Patos de
Minas), caracterizada como muito produtiva, de ciclo tardio, porte alto e
moderada resisténcia ao acamamento.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com
trés repeticbes em esquema de parcelas subdivididas. Foram avaliados 24
tratamentos, seis densidades (160.000, 320.000, 480.000, 640.000, 800.000
e 960.000 plantas/ha) casualisados nas parcelas, associado ao fator
remocdo do meristema apical (sem remocdo, 20, 40 e 60 cm) nas
subparcelas, sendo que as seis densidades constituiram os tratamentos
primarios Dy, D2, D3, D4, Ds € Dg, respectivamente, e a remo¢ado ou nao do
meristema apical, os tratamentos secundarios Mi, Mz, Mz e My,
respectivamente.

Cada subparcela foi constituida de duas ou quatro fileiras entre si,
com espacamento de 50 e 25 cm respectivamente, compondo area util de 2

m?. Foram utilizados 8 plantas/m, 16 plantas/m, 20 plantas/m e 24 plantas/m.
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A densidade de 8 plantas/m foi utilizada para o tratamento primario Dy, no
espacamento de 50 cm entre fileiras, a densidade de 16 plantas/m para os
tratamentos primarios D», no espacamento de 50 cm entre fileiras e D4, cOm
espacamento de 25 cm entre fileiras, a densidade de 20 plantas/m para o
tratamento primario Ds, no espacamento de 25 cm entre fileiras, e a
densidade de 24 plantas/m para os tratamentos primarios Ds, no
espacamento de 50 cm entre fileiras e Dg, N0 espacamento de 25 cm entre
fileiras. (Anexo 1)

Em ambos os experimentos fizeram-se o plantio convencional e os
fertilizantes a base de P e K foram aplicados no momento da semeadura,
usando-se 300 kg/ha do adubo da férmula 0-20-30.

Quando as plantas estavam no estadio VC, segundo escala de FEHR
et al. (1971), realizou-se o desbate para ajustar as densidades de plantas
por area. Os tratos culturais foram realizados de acordo com as
recomendacbes da cultura, sendo feito duas capinas manuais para o
controle de plantas daninhas e duas pulverizagbes com inseticidas para o
controle de pragas (lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis Hubner (1818) e
percevejo (Nezara viridula, L. (1758)).

As capinas manuais foram realizadas em fases diferentes para os
dois espagamentos, devido a interferéncia das plantas daninhas em fases de
desenvolvimento diferenciadas (MELO et al., 2001), sendo que no
espacamento mais estreito (25 cm) as capinas foram realizadas mais cedo
em relacdo ao espacamento de 50 cm.

As aplicacdes de inseticidas foram realizadas quando as pragas
atingiram niveis de dano econdmico, sendo feito duas aplicacbes de
inseticidas, uma antes da florada e uma no estaddio R6, conforme escala
proposta por FEHR et al. (1971).

Considerou-se como data de emergéncia quando 50% das plantulas
estavam com os cotilédones acima da superficie, estadio VE, escala de
FEHR et al. (1971). Este mesmo procedimento foi adotado também para
avaliacdo da floragéo.

A avaliacdo do acamamento foi visual no ato da colheita, conforme a
escala a seguir (BERNARD et al.,1965):

1 = todas as plantas eretas;
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2 = plantas ligeiramente inclinadas ou algumas plantas acamadas;

3 = plantas moderadamente inclinadas ou 25% a 50% de plantas acamadas;

4 = plantas consideravelmente inclinadas ou 50% a 80% de plantas
acamadas;

5 =todas as plantas acamadas.

Ap6s a maturacdo das plantas, quando 95% das vagens
apresentaram-se maduras e com coloracao tipica da variedade (estadio R8
da escala de FEHR et d. 1971), foram cortadas e colhidas manualmente
cinco plantas de cada subparcela para serem submetidas as avaliaces das
caracteristicas agrondmicas no laboratério.

As caracteristicas agrondémicas avaliadas, considerando a média das
cinco plantas colhidas, foram:

a) altura da planta — determinada a partir do colo da planta até a
extremidade do caule;

b) altura de insercdo da primeira vagem — avaliada pela medicdo da
planta partindo-se do colo até o ponto de insercéo da primeira vagem;

c) numero de ramificacdes — a contagem foi feita através do nimero de
ramificagOes da haste principal;

d) nimero de nés — foram avaliados 0 numero de nOs presentes na
haste principal;

e) numero de vagens — foram avaliados todas as vagens encontradas
nas plantas, tanto na haste principal quanto nas ramifica¢oes;

f) ndmero de sementes — avaliado apés contagem do numero de

vagens; e

g) peso de 100 sementes — as sementes (13% de umidade) foram

pesadas em balanca com precisao de 0,01 g.

As demais plantas das subparcelas foram colhidas e trilhadas, sendo
gue as sementes foram limpas e acondicionadas em saco de pano e,
juntamente com as sementes provenientes das cincos plantas colhidas
anteriormente, foram submetidas a avaliacdo de producdo, em balanca de
precisdo de gramas, procedendo-se, em seguida, a transformacdo dos
dados obtidos em quilos por hectare.

Os dados das caracteristicas agrondmicas foram submetidos a

analise de variancia, aplicando-se o teste F a 5% de probabilidade. Efetuou-
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se 0 desdobramento da interacdo densidade x remoc&o do meristema apical,
para estudar os efeitos das diferentes densidades de semeadura para cada
nivel de remocdo do meristema apical, através de analise de regresséo a 5%
ou 1% de probabilidade. Do mesmo modo, foram estudados os efeitos das
remocdes do meristema apical (20, 40 e 60 cm) para cada nivel de
densidade, através de analise de regressao a 5% ou 1% de probabilidade.

Além disso, para cada densidade foi realizado o teste Dunnett a 5%
de probabilidade para comparar as diferentes alturas de remocdes do
meristema apical em relacdo a auséncia de remocao.

O grau de acamamento foi obtido pela média referente aos 24

tratamentos e os resultados apresentados por meio de grafico.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento instalado em dezembro/2001, a emergéncia das
plantulas ocorreu de modo uniforme depois de seis dias do plantio, obtendo-
se os estandes desejados apdés o desbaste realizado aos 10 dias apos a
emergéncia. Enquanto no experimento instalado em novembro/2002, a
emergéncia ocorreu ap0s quatro dias da semeadura e 0 desbate apenas
cinco dias apos a emergéncia.

Com relacdo a remocdo do meristema apical (plantio realizado em
dezembro/2001) esta foi realizada aos 37 (altura de 20 cm), 48 dias (altura
40 cm) e 57 dias (altura de 60 cm).

Ndo se observou diferencas entre os Varios tratamentos quanto ao
periodo vegetativo, observando florescimento da cultura aos 60 dias apos o
plantio. Esses resultados estdo de acordo com o0s observados por
MARCHIORI et al. (1999), os quais também n&o verificaram diferencas nos
periodos vegetativos e reprodutivos em relagdo as densidades estudadas,
mas diferencas quanto a época de plantio.

Quanto ao plantio, realizado em novembro/2002, verificou-se
diferenca entre os periodos de remocdo do meristema apical. Nos
tratamentos com menor espacamento e maiores densidades (D4, Ds € Dg), a
remocdo do meristema apical foi realizada antes do que nos tratamentos

com maior espacamento e menores densidades (D, D, e D3). Assim sendo
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a remocdo do meristema apical quando as plantas estavam com 20 cm de
altura ocorreu 38 dias apds a emergéncia (DAE) em todos os tratamentos,
com 40 cm aos 46 DAE (tratamentos Dy, Ds e Dg) e 0s 53 DAE para D1, D> e
Ds. As plantas dos tratamentos D4, Ds e Dg atingiram altura de 60 cm aos 54
DAE e as dos tratamentos D1, D, e D3 aos 63 DAE.

A floragdo em todos os tratamentos ocorreu apdés 66 dias de
emergéncia das plantas. A maior duracdo do periodo juvenil, observado no
plantio realizado em novembro, em relacdo ao realizado em dezembro,
também foi observado por BHERING et al. (1991), URBEN FILHO & SOUZA
(1993), sendo o periodo de emergéncia a floragdo de alguns cultivares
estudados afetados pelas diferentes épocas de plantio.

Apesar da diferenca da época de semeadura dos dois ensaios
(novembro e dezembro), ndo houve diferenca no ciclo da cultura, que foram
de 145 dias. Esperava-se que no plantio em dezembro houvesse redugéo no
ciclo da cultura, principalmente por ser um cultivar de ciclo longo, justificada
pelo encurtamento da duracdo do periodo reprodutivo, sensivel ao
fotoperiodo e vulneravel as variacdes climaticas (URBEN FILHO & SOUZA,
1993). Por se tratar, no entanto, de dois anos agricolas, em condi¢des
climaticas diferentes, a resposta do cultivar a duracédo do ciclo pode ter sido
influenciada pelas condi¢des ambientais adversas nos dois ensaios.

Além disso, segundo GONDOLFI et al. (1979), grande numero de
cultivares apresenta tendéncia a prolongar o periodo vegetativo em
condicdes de temperaturas baixas ou altas, o que poderia ter ocorrido, por
este ter se prolongado mais do que o esperado, mesmo em dias curtos.

Outro fator é o veranico ocorrido no inicio de fevereiro/2002, que pode
ter vindo a prolongar a florada devido ao déficit de dgua. De acordo com
SHANMUNGASSUDARAM et al. (1979), as substancias indutoras do
florescimento, produzidas nas folhas, também s&o translocadas para os
pontos de crescimento, e a movimentacao se da predominantemente através
do floema, junto com o fluxo de carboidratos. Logo, a deficiéncia de agua

poderia ter retardado o fluxo, aumentando o periodo reprodutivo das plantas.
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4.1. Altura da planta

As meédias e as equacles de regressdes para altura de planta nas
diferentes densidades de plantio e as diferentes alturas remocbes do
meristema apical e sem remocdo do meristema, para as duas épocas de
plantio estdo apresentadas nos Quadros 1 e 2.

Para o plantio realizado em dezembro/2001, observou-se que a
remocédo do meristema apical proporcionou diminuicdo da altura da planta
para a maioria das densidades de plantas avaliadas (P < 0,05), (Quadro 1).
Todavia, quando o plantio foi realizado em novembro/2002, observou-se
maior altura de plantas. Entretanto, a remoc¢éo do meristema apical aos 60
cm proporcionou plantas com menor altura em todas as populacbes
avaliadas, quando comparado as plantas sem remoc¢ao do meristema apical
(P < 0,05). A remocao do meristema apical aos 40 cm diminuiu a altura de
plantas quando cultivadas nas densidades D,, D3, D4, Ds € Dg (P < 0,05),
enquanto a remocao aos 20 cm, diminuiu a altura de plantas apenas nos
tratamentos D4 e Dg (P < 0,05). (Quadro 2)

Observou-se que a remocao do meristema apical (20, 40 e 60 cm),
em plantio realizado em dezembro/2001, resultou na diminuicdo da altura
das plantas em todas as densidades estudas (Quadro 1). No entanto,
guando o plantio foi realizado em novembro/2002 apenas a remocao aos 60
cm proporcionou plantas de menor altura em todas as densidades
estudadas, (Quadro2). Quando a remocdo do meristema apical das plantas
foi aos 40 cm, observou-se também reducdo da altura das plantas, com
excecao do tratamento D;.

Maior altura de plantas, quando provenientes de populacdes mais
adensadas, pode ser explicada pela competicdo por espaco e luz (URBEN
FILHO & SOUZA, 1993). Todavia, a maior altura das plantas cultivadas em
novembro em relagcdo as cultivadas em dezembro (Quadro 1 e 2) pode ser
atribuida a resposta da cultivar plantada ser sensivel a fotoperiodos e
condi¢cbes climaticas melhores neste periodo (URBEN FILHO & SOUZA,
1993).

17



Quadro 1. Média da altura de plantas (cm) e equacdes de regressfes em
relacdo as densidades e remog¢fes do meristema apical. Plantio
em 21 de dezembro de 2001

Remogéo Densidade (D) (plantas/ha)

Me“?is)‘ema 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
M

SemRem 82,35 90,93 96,60 104,60 101,20 100,07
Taem 72000 7eeTBL7ETGs87 87 8698
40 cm 61,47* 55,00* 68,67* 69,73* 76,73* 76,80*

60 cm 73,30 75,67* 79,67* 82,67* 77,53* 79,67*

CV Parcelas (%) = 6,28 CV Subparcelas (%) = 9,69

Equacobes de regressoes R? (%)
M1 =Sem Rem Y =105,950 — 3915000**/D 89,11
M2 =20 cm Y =90,3017 — 3039590**/D 93,61
M3 =40cm Y =53,7733 + 0,0000255238**D 79,13

M4 = 60 cm Y =78,08 -
D1 =160.000 Y =104,900 — 2,20417**M + 0,0279583**M? 100,00
D2 = 320.000 Y =150,267 — 4,65833**M + 0,0569167**M? 100,00
D3 =480.000 Y =118,867 — 2,45833**M + 0,0300833**M? 100,00
D4 = 640.000 Y =131,067 — 2,98667**M + 0,0363333**M? 100,00
D5 =800.000 Y =69,6308 + 373,538**/M 91,18
D6 = 960.000 Y =73,1513 + 261,231*/M 75,27

* Médias diferem da testemunha (sem remocéao) pelo teste de Dunnett (P >
0,05).

*Significativo pelo teste t (P < 0,05).

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
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Quadro 2. Média da altura de planta (cm) e equacdes de regressdes em
relacdo as densidades e remocdes do meristema apical. Plantio
em 14 de novembro de 2002

Remogcéo Densidade (D) (plantas/ha)

Mer(isf”‘a 160.000  320.000 480.000 640.000 800.000  960.000
M

SemRem 116,00 127,27 133,80 151,87 12593 157,47
~20cm 106,60 120,80 117,87 127,73 122,40  132,60*
40cm 104,87  104,67* 101,40* 111,27*  97,80* 104,47

60 cm 95,00* 90,60* 92,20* 96,60* 104,87  102,00*

CV Parcelas (%) = 10,77 CV Subparcelas (%) = 7,53
Equacdes de regressoes R? (%)
M1=Sem Rem ¥ =113,249 + 0,0000395357**D 54,17
M2 =20 cm ¥ =106,867 + 0,0000258333**D 75,04
M3 =40 cm Y =104,08 -
M4 =60 cm Y =96,88 -
D1 = 160.000 Y =102,16 -
D2 = 320.000 ¢ = 135556 — 0,755*M 99,84
D3 =480.000 Y =129,489 - 0,641667**M 97,40
D4 = 640.000 Y =143 -0,778333**M 99,89
D5 =800.000 Y = 178,667 — 3,605*M + 0,0395833*M? 100
D6 = 960.000 ¥ =83,5103 + 965,846**/M 97,14

* Médias diferem da testemunha (sem remocéao) pelo teste Dunnett (P >
0,05)

*Significativo pelo teste t (P < 0,05).

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
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Avaliando a altura de remocdo do meristema apical em funcédo das
diferentes densidades de plantio (Figuras 1 e 3), observou-se que a soja
cultivada em altas densidades tendeu a crescer mais em altura. De acordo
com LARCHER (2000), isto seria uma adaptagéo da planta conforme tipo de
radiacdo predominante recebida durante a morfogénese, como
consequéncia dessas modificacbes estruturais, provocadas por essas
radiacOes, induzindo formacdo de internds longos e consequientemente de
maior altura das plantas.

Considerando diferentes densidades de plantas, observa-se (Figura 1)
gue a remocdo do meristema apical a 40 cm foi a que proporcionou plantas
de menores alturas para semeadura de dezembro/2001. Observou-se
relacdo direta entre aumento do estande e altura de plantas até a populacdo
de 320.000 plantas/ha (P < 0,01).

Todavia, quando se analisou estes efeitos na soja cultivada em
novembro/2002, observou-se que remogdo do meristema apical aos 60 cm
seguida da remocao aos 40 cm produziram plantas com menores alturas
entre as densidades estudadas (P < 0,05). A remoc¢ao aos 20 cm e a sem
remocao proporcionou aumento linear da altura de plantas com o aumento
da densidade de plantio (P < 0,01).

Nas duas épocas de plantio (Figuras 1 e 3), 0 aumento da densidade
deste estimulou o crescimento das plantas. Esse resultado também foi
verificado por TORRES (1981), NAKAGAWA (1988), URBEN FILHO &
SOUZA (1993), PELUZIO et al. (1997), PELUZIO et al. (2000) e ROCHA et
al. (2001).

Na altura das plantas, em relacdo as diferentes alturas de remocéo do
meristema apical para cada densidade de plantio, na semeadura realizada
em dezembro/2001, observou-se (Figura 2) que a remocéo aos 40 cm foi a
gue proporcionou menor altura de plantas para os tratamentos D;, D», D4 e
Ds (P < 0,01) enquanto a remogao aos 60 cm proporcionou menor altura de
planta para as densidades D3 e Ds (P < 0,01 ou P < 0,05). Entretanto, para o
plantio em novembro/2002, observou-se (Figura 4) que apenas no Ds a
remocao aos 40 cm proporcionou menor altura de planta (P < 0,05), quando
comparado a remocao aos 60 cm de altura. A remocdo do meristema apical

a esta altura diminuiu o tamanho de planta nas densidades D, D3, D4 € Dg
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(P < 0,01). Por outro lado, ndo houve diferenca na altura de plantas em
funcdo da remocé&o do meristema apical para a densidade D1 (P > 0,05).
Deste modo, para a aplicacdo do meétodo SSD pode-se utilizar
960.000 plantas/ha com a adocdo da pratica de remocdo do meristema
apical aos 60 cm, com o objetivo de manter a altura de plantas em padrdes

desejados.
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Figura 1. Estimativas da altura de planta (cm) em funcdo de diferentes
densidades de plantas, para cada altura de remocdo do

meristema apical. Plantio em 21 de dezembro 2001.
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Figura 2. Estimativas da altura de planta (cm) em funcdo de diferentes
alturas de remocdes do meristema apical, para cada nivel de
densidade de plantas. Plantio em 21 de dezembro de 2001.
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Figura 3. Estimativas da altura de planta (cm) em funcdo de diferentes

densidades de plantas, para cada altura de remocdo do

meristema apical. Plantio em 14 de novembro de 2002.
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Figura 4. Estimativas da altura de planta (cm) em funcdo de diferentes
alturas de remocbGes do meristema apical, para cada nivel de
densidade de plantas. Plantio em 14 de novembro de 2002.
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4.2. Altura de insercao da primeira vagem

As médias e as equacdes de regressdes para altura de insercédo da
primeira vagem (cm) nas diferentes densidades de plantio sem e com
remocdo do meristema apical, para as duas épocas de plantio, estédo
apresentadas nos Quadro 3 e 4. Verificou-se diferenca significativa entre os
tratamentos 0 sem e com remocdo do meristema apical na densidade de
640.000 plantas/ha (D4), e também quando se fez a remocéo aos 40 cm na
densidade de 800.000 plantas/ha (Ds) e remogéo a 60 cm de altura para o
plantio realizado em dezembro (P < 0,05), (Quadro 3). Nos demais
tratamentos, ndo se observou diferenca (P > 0,05) para altura de remocao
do meristema apical e também entre tratamentos com ou sem remocao do
meristema para as duas épocas de plantio estudadas.

Concordando com resultados observados por TORRES (1981) de que
a insercdo da primeira vagem esta associada a altura da planta e também
maior altura de insercao da primeira vagem, a tendéncia observada de maior
altura de insercao da primeira vagem em plantios com densidades maiores
para as duas épocas pode ser consequéncia do aborto de flores baixeiras,
ocasionado pela maior competicdo entre plantas de soja, principalmente por

luz.
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Quadro 3. Média da altura de insercédo da primeira vagem (cm) e equacoes
de regressbes em relacdo as densidades e remocgbes do

meristema apical. Plantio em 21 de dezembro de 2001

Remogéo Densidade (D) (plantas/ha)

Mer(i;t;*ma 160.000  320.000 480.000 640.000 800.000  960.000
Sem Rem 25,87 26,20 27,93 25,60 23,93 24,93
"~ 20cm 1900 2167 23,73 28,00 30,40 28,33
40 cm 26,67 28,47 31,27 34,80* 30,40 32,60
60 cm 25,07 25,40 28,07 31,40 33,33* 27,60
CV Parcelas (%) = 16,46 CV Subparcelas (%) = 16,98
Equac0bes de regressoes R? (%)
M1 = Sem Rem Y =25,74 -
M2 =20cm Y =17,4756 + 0,0000137738**D 86,93
M3 =40 cm Y =30,70 -
M4 = 60 cm Y =28,48 -
D1 = 160.000 Y =23,58 -
D2 =320.000 Y =25,18 -
D3 =480.000 Y =27,69 -
D4 = 640.000 Y =31,40 -
D5 =800.000 Y =31,38 -
D6 = 960.000 Y =29,51 -

* Médias diferem da testemunha (sem remocé&o) pelo teste Dunnett (P >
0,05)
**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
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Quadro 4. Média da altura de insercédo da primeira vagem (cm) e equacoes
de regressdes em relacdo as densidades e remocgdes do

meristema apical. Plantio em 14 de novembro de 2002

Remogéo Densidade (D) (plantas/ha)

Mer(isf”‘a 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
M

SemRem 27,93 33,07 42,77 36,20 25,53 38,47

CV Parcelas (%) = 36,06 CV Subparcelas (%) = 27,03
Equacobes de regressoes R? (%)
M1 = Sem Rem Y =33,99 -
M2 =20 cm ¥ =18,7089 + 0,0000296369**D 74,07
M3 =40cm Y =28,38 -
M4 = 60 cm Y =31,27 -
D1 = 160.000 Y =25,67 -
D2 =320.000 Y =30,49 -
D3 =480.000 Y =30,93 -
D4 = 640.000 Y =58,9111 - 0,631667**M 94,72
D5 = 800.000 Y =34,91 -
D6 = 960.000 ¥ =19,791 + 473,385*/M 62,26

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
*Significativo pelo teste t (P < 0,05).
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Analisando as Figura 5 e 7, observa-se que apenas houve efeito (P <
0,01) da densidade de plantio sobre a altura da insergéo da primeira vagem,
guando o meristema apical foi removido a altura de 20 cm, em 21 de
dezembro/2001 e 14 de novembro/2002, respectivamente. Este resultado,
provavelmente, € em virtude da fisiologia, uma vez que quando se fez a
remogdo do meristema apical, conseqientemente, provocou um estresse
fisiologico na planta.

Observou-se aumento linear da altura de insercédo da primeira vagem,
em fungdo do aumento da densidade de semeadura, quando se faz a
remocao do meristema apical aos 20 cm de altura (P < 0,01). Pode-se dizer
gue o aumento linear ocorrido pode estar correlacionado com o aumento
linear observado para altura de plantas, uma vez que praticas culturais que
afetam a altura de planta também podem influenciar consideravelmente a
altura de insercdo da primeira vagem (SEDYAMA et al (1972) e URBEN
FILHO & SOUZA (1993)).

Em relacdo a altura de insercdo da primeira vagem, em funcédo de
alturas de remocédo do meristema apical para cada densidade estudada,
observa-se para o plantio em novembro/2002 (Figura 8) que a remocéo do
meristema apical aos 60 cm de altura proporcionou menor altura de insercéo
da primeira vagem para os tratamentos primarios Dy e D (P < 0,01 e P <
0,05). Nao foi observado efeito de remocdo para os demais tratamentos
(Quadro 4, P > 0,05). O mesmo, observado para o plantio em
dezembro/2001 (Quadro 3 e Figura 6, P > 0,05).

Do mesmo modo, para se ter uma altura de insercdo da primeira
vagem dentro dos padrbes desejados, pode-se seguir a mesma orientacao
de se colocar 960.000 plantas/ha com remoc&o do meristema apical aos 40

ou 60 cm de altura.
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Figura 5. Estimativas da altura de insercdo da primeira vagem (cm) em
funcdo de diferentes densidades de plantas, para cada altura de

remocao do meristema apical. Plantio em 21 de dezembro de 2001.
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Figura 6. Estimativas da altura de insercdo da primeira vagem (cm) em
funcdo de diferentes alturas de remocgdes do meristema apical,
para cada nivel de densidade de plantas. Plantio em 21 de
dezembro de 2001.
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Figura 8. Estimativas da altura de insercdo da primeira vagem (cm) em
funcdo de diferentes alturas de remocgdes do meristema apical,
para cada nivel de densidade de plantas. Plantio em 14 de

novembro de 2002.
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4. 3. Namero de ramificacdes

Em relacdo ao numero de ramificacbes em plantio realizado em
dezembro de 2001 (Quadro 5), observou-se que a remogao do meristema
apical aos 20 cm diminuiu o numero de ramificacdes para os tratamentos
primarios D;, D», D3, Ds € Dg (P < 0,05). No entanto, a remogédo aos 60 cm
de altura aumentou o namero de ramificagfes nos tratamentos primarios Ds
e Dg (P <0,05).

No plantio de novembro de 2002, Quadro 6, a remog&o do meristema
apical na densidade de 160.000 plantas/ha (D;), em relacdo ao sem
remocao, diminuiu o nimero de ramos para a remogédo aos 20 e 40 cm (P <
0,05). Entretanto, nos tratamentos primarios D3, Ds e Dg a remocao do
meristema apical aos 60 cm aumentou o numero de ramificagfes. Efeito
semelhante foi observado para a remocao aos 40 cm no tratamento Ds (P <
0,05). A maior altura de remocdo do meristema apical pode ter
proporcionado maior numero de ramificacdes em decorréncia de ter
preservado maior quantidade de gemas laterais, 0 que ocasionaria uma

maior disponibilidade para o crescimento de ramos.
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Quadro 5. Média do numero de ramificacdes e equacdes de regressdes em
relacdo as densidades e remoc¢des do meristema apical. Plantio
em 21 de dezembro de 2001

Remogcéo Densidade (D) (plantas/ha)

Meréi;fma 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
SemRem 6,25 4,80 3,80 2,67 3,33 2,87
Ta0em 433% 287 240° 227 167 147
40 cm 6,93 5,27 4,73 3,87 3,87 3,13
60 cm 7,07 5,07 4,53 4,20* 3,60 4,07*
CV Parcelas (%) = 15,46 CV Subparcelas (%) = 14,66
Equac0bes de regressoes R? (%)
M1 =Sem Rem Y =2,25326 + 665935**/D 92,09
M2 =20 cm Y =1,18086 + 516888**/D 96,28
M3 =40cm Y =2,92422 + 669692**/D 94,24
M4 = 60 cm ¥ =3,16889 + 621714**/D 97,46
D1 =160.000 Y =8,77179 — 87,0769*/M 96,08
D2 = 320.000 ¥ =6,62821— 72,9231**/M 90,24
D3 =480.000 Y =6,05128 — 70,7692**/M 90,11
D4 =640.000 Y =5,25897 — 59,3846**/M 99,35
D5 =800.000 Y =5,02821 — 64,9231**/M 87,99
D6 =960.000 ¥ =0,288889 + 0,0650000**M 97,42
* Médias diferem da testemunha (sem remocéao) pelo teste Dunnett (P >
0,05)

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
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Quadro 6. Média do numero de ramificacdes e equacdes de regressdes em
relacdo as densidades e remoc¢des do meristema apical. Plantio
em 14 de novembro de 2002

Remogéo Densidade (D) (plantas/ha)

Meréi;fma 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
SemRem 7,27 4,47 2,73 2,60 1,00 1,67
20 cm 5,00* 3,20 3,27 2,07 2,07 2,60
40 cm 5,47* 4,93 4,20 3,47 3,00* 1,87
60 cm 6,80 5,67 4,47% 3,33 3,47* 4,20*
CV Parcelas (%) = 30,24 CV Subparcelas (%) = 22,86
Equacobes de regressoes R? (%)
M1=Sem Rem ¥ =0,393707 + 1134440**/D 95,43
M2 =20 cm ¥ =1,68554 + 528113**/D 89,05
M3 =40 cm Y =6,27556 — 0,00000438095**D 98,74
M4 =60 cm ¥ =3,03978 + 633120**/D 85,17
D1=160.000 Y =3,95556 + 0,045*M 92,83
D2 =320.000 ¥ =2,13333 + 0,0616667**M 94,81
D3 = 480.000 Y =3,98 -
D4 =640.000 Y =4,24359 - 42,1538*/M 89,56
D5 = 800.000 Y =2,84 -
D6 =960.000 ¥ =6,4-0,266667*M + 0,00383333*M? 100
* Médias diferem da testemunha (sem remocéao) pelo teste Dunnett (P >
0,05)

*Significativo pelo teste t (P < 0,05).
**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
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Observa-se (Figura 9) que o aumento da densidade de plantio em
dezembro/2001 diminuiu o numero de ramificacdes das plantas, sendo o
menor numero de ramificacbes observado quando se fez a remocdo do
meristema apical aos 20 cm. A remocé&o do meristema apical aos 40 e 60 cm
proporcionou maior numero de ramificagbes quando comparado ao sem
remocao (P <0,01).

Resultados semelhantes foram observados para o plantio realizado
em novembro de 2002 (Figura 11). A diminuicdo no numero de ramificacées,
com o aumento da densidade de plantio, € causada pela competicdo intra-
especifica por fatores do meio como agua, luz e nutrientes (THOMAS, 1992).
Segundo este autor, as vagens produzidas nas ramificagcdes contribuem com
até 70% da producéo de graos.

A remocgéo do meristema apical aos 60 cm foi a que promoveu maior
namero de ramificacbes em cada densidade estudada nas duas épocas de
plantio (P < 0,01 ou P < 0,05), (Figura 10 e 12). Nos tratamentos primarios
D3 e Ds, no plantio realizado em novembro de 2002, ndo houve diferenca (P
> 0,05), (Figura 12).

Como era esperado, menor densidade de semeadura (D)
proporcionou maior numero de ramificacdes por planta em todos as alturas
de remocao do meristema apical (Figuras 9, 10, 11 e 12). Nesta condicéo
verifica-se menor competicdo intraespecifica, principalmente pela luz. Este
fato, aliado a alta plasticidade fenotipica da planta de soja de permitir que ela
ocupe o espaco vazio emitindo ramificacbes compensando a producdo por
area (QUEIROZ & MINOR (1975), URBEN FILHO & SOUZA (1993),
PELUZIO et al. (1997), PELUZIO et al. (2000) e ROCHA et al. (2001)).

Assim, para se ter uma maior numero de ramificacdes com 960.000

plantas/ha, deve-se remover o meristema apical aos 60 cm de altura.

33



g -
7
6
£ -
4
3
’ 1
11

Ramificacédo

0 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000

Densidade (plantas/ha)

Sem ~ " " °° 20 /40 60 |
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densidade de plantas. Plantio em 21 de dezembro de 2001.
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densidades de plantas, para cada altura de remocdo do
meristema apical. Plantio em 14 de novembro de 2002.
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Figura 12. Estimativas do numero de ramificacdes em funcdo de diferentes
alturas de remocfes do meristema apical, para cada nivel de

densidade de plantas. Plantio em 14 de novembro de 2002.
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4.4. Nidmero de nos

Analisando a remocao do meristema apical dentro de cada densidade,
observa-se que houve diminuicdo do ndamero de noés (P < 0,05) quando se
fez a remocdo do meristema apical em todas as alturas avaliadas, para a
época de plantio em dezembro (Quadro 7).

Comparando as condicbes de com e sem remoc¢cao do meristema
apical para semeadura em novembro/2002, observou-se menor numero de
nés nos tratamentos primarios D1, D, e D4 para todas as alturas de remocao
do meristema apical (P < 0,05). Todavia, para as densidades D3 e Deg,
observou-se que o numero de nos diminuiu quando fez remocdo do
meristema apical nas alturas de 40 e 60 cm. O tratamento primario Ds ndo
apresentou diferenca significativa (P > 0,05) da testemunha em todos as
alturas de remocéao do meristema apical (Quadro 8).
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Quadro 7. Média do nimero de nos e equacbes de regressées em relacao

as densidades e remocdes do meristema apical. Plantio em 21 de

dezembro de 2001
Remocé&o Densidade (D) (plantas/ha)
Meristema
o 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
M
Sem Rem 17,38 16,27 17,00 16,93 15,33 15,33

20cm 13,60* 13,47* 13,60* 13,00* 13,53* 13,27*
40 cm 12,40* 11,07* 11,53* 11,53* 11,93* 11,60*
60 cm 15,73* 14,53* 14,33* 13,27* 11,80* 12,53*

CV Parcelas (%) = 5,77 CV Subparcelas (%) = 7,74
Equacdes de regressoes R? (%)
M1 =Sem Rem Y = 17,6867 — 0,00000234226**D 63,01
M2 =20 cm Y =13,41 -
M3 =40cm Y =11,68 -
M4 =60 cm Y =16,2267 — 0,00000451190**D 87,79

D1=160.000 ¥ =19,3333-0,400000**M + 0,00566667**M* 100,00
D2=320.000 ¥ =21,7333-0,560000**M + 0,00733333**M> 100,00
D3 =480.000 Y =20,5333 - 0,468333**M + 0,00608333**M2 100,00
D4 =640.000 Y =17,6667 — 0,313333**M + 0,00400000**M* 100,00
D5 =800.000 Y =10,7487 + 54,7692**/M 97,02
D6 = 960.000 Y =17,5333-0,278333*M + 0,00325000**M? 100,00

* Médias diferem da testemunha (sem remocéao) pelo teste Dunnett (P >
0,05)
**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
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Quadro 8. Média do numero de nos e equacbes de regressées em relacao
as densidades e remogBes do meristema apical. Plantio em 14
de novembro de 2002

Remocéo Densidade (D) (plantas/ha)

'V'er(‘St)ema 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
M

SemRem 20,40 19,47 17,20 19,33 14,00 18,00
~ 20cm 16,33 1587* 14,87 1560 1473 1553
40cm 16,00  1507* 13,80 1420 11,67  12,60*

60 cm 15,13* 14,07* 12,93* 13,00* 12,53 12,33*

CV Parcelas (%) = 15,61 CV Subparcelas (%) = 8,99

Equac0bes de regressoes R? (%)

M1 = Sem Rem Y =18,07 -

M2 =20 cm Y =15,49 -
M3 =40 cm ¥ = 16,5689 — 0,00000478571*D 81,77
M4 =60 cm ¥ =11,9832 + 529018**/D 94,35

D1 = 160.000 Y =15,82 -

D2 = 320.000 Y =15,00 -

D3 = 480.000 Y =13,87 -
D4 = 640.000 ¢ = 16.8667 — 0,065*M 99,80
D5 =800.000 ¥ =10,5615 + 79,0769*/M 75,29
D6 = 960.000 ¥ =10,4051 + 100,923*/M 97,22

* Médias diferem da testemunha (sem remocé&o) pelo teste Dunnett (P >
0,05)

*Significativo pelo teste t (P < 0,05).

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
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Quanto ao efeito da densidade sobre o numero de nés por planta,
observou-se (Figura 13) efeito (P < 0,01) para os tratamentos sem remocao
e com remocao do meristema apical aos 60 cm de altura, no plantio em
dezembro/2001. Estes resultados sugerem que 0 que sugere 0 espaco entre
os internés longos, uma vez que as alturas de plantas observadas em
densidades mais elevadas, sd0 maiores. CAMPELO (1993) também
observou que ndo existe relacdo entre nimero de nds e a altura de plantas.

Na Figura 14 observa-se que houve diferenca (P < 0,01) para todas
as densidades estudadas. Visualmente, a altura de remogéo do meristema
apical que proporcionou menor numero de nos foi a de 40 cm, excecao para
a densidade de 800.000 plantas/ha (Ds), na qual a altura de remocéo que
proporcionou menor niumero de nos foi de 60 cm.

Para o plantio em novembro/2002 (Figura 15), os tratamentos com
alturas remocéo do meristema apical aos 40 e 60 cm foram significativos (P
< 0,01), diminuindo o numero de nés com o aumento da densidade de
plantio. Entretanto, para os tratamentos sem e com remoc¢do do meristema
apical aos 20 cm de altura, nao houve diferenca (P > 0,05). A ndo alteracdo
do numero de nés quando ndo se fez remocao do meristema apical para as
diferentes densidades ja era esperado, é caracteristica inerente as cultivares
(SEDIYAMA et al., 1996a).

No plantio realizado em novembro/2002 (Figura 16), quando se
avaliando o numero de nos em funcdo das alturas de remocgles e
densidades de plantas, observou-se diferenca (P < 0,05 ou P < 0,01),
apenas para os tratamentos primarios de maior densidade (D4, Ds e Dg).
Estes resultados sédo atribuidos ao estiolamento das plantas, uma vez que
maior altura de plantas foi observada em maiores densidades de plantio.

De todo modo, estas diferencas ocorridas em relagdo ao numero de
ndés, ndo foram em carater pratico muito expressivo, podendo-se entédo

adotar 960.000 plantas/ha com remocao do meristema apical aos 60 cm.
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Figura 13. Estimativas do numero de nos em funcdo de diferentes
densidades de plantas, para cada altura de remocao do

meristema apical. Plantio em 21 de dezembro de 2001.
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plantas. Plantio em dezembro de 2001.
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plantas. Plantio em 14 de novembro de 2002.
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4.5. Numero de vagens por planta

Quanto ao numero de vagens por plantas (Quadro 9), observou-se
que esta caracteristica ndo foi influenciada pela remocdo do meristema
apical (P > 0,05).

No entanto, observou-se diminuicdo do numero de vagens por planta
(Quadro 10), quando se faz a remocdo do meristema apical em todas as
alturas analisadas (20, 40 e 60 cm), para a densidade de 160 mil plantas/ha
(D1) (P < 0,05). Estes resultados estdo de acordo com os observados por
REZENDE & FAVORETTO (1987), os quais avaliando plantas de soja para
producao de feno e gréos de rebrota, observaram que plantas cortadas aos
30 e 35 cm tiveram rendimentos de grdos de 74% a 80% em relacdo a
testemunha (sem corte).

Independente do aumento da densidade de 160.000 a 960.000
plantas/ha, com ou sem a remocdo do meristema apical (Quadros 9 e 10),
verificou-se no minimo a producédo de uma vagem por planta. Este resultado
permite utilizar o método SSD para o melhoramento genético da cultura da
soja, que possibilitaria maior variabilidade genética em pequenos campos de

producdo, utilizando maiores densidades de plantio.
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Quadro 9. Média do numero de vagem por plantas e equacdes de
regressbes em relacdo as densidades e remoc¢des do meristema

apical. Plantio em 21 de dezembro de 2001

Remogéo Densidade (D) (plantas/ha)

Merésfma 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
M

SemRem 96,85 52,87 5207 3240 3353 32,67
~ 20cm 101,80 59,87 5340 3520 3860 2540
40cm 9507 5367 47,80 3280 3680 21,20

60 cm 113,27 62,00 57,00 37,53 29,40 38,13

CV Parcelas (%) = 25,66 CV Subparcelas (%) = 31,77
Equacobes de regressoes R? (%)
M1 =Sem Rem Y =18,2658 + 12459700**/D 96,39
M2 =20 cm Y =17,4794 + 13674500**/D 96,60
M3 =40 cm ¥ =14,9552 + 12904600**/D 96,14
M4 =60 cm ¥ =17,0158 + 15362500**/D 96,63
D1 = 160.000 Y =103,38 -
D2 = 320.000 Y =58,51 -
D3 = 480.000 Y =52,73 -
D4 = 640.000 Y =35,18 -
D5 = 800.000 Y =34,93 -
D6 = 960.000 Y =28,24 -

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).



Quadro 10. Média do numero de vagem por plantas e equacbes de
regressbes em relagdo as densidades e remocgbes do

meristema apical. Plantio em 14 de novembro de 2002

Remogcéo Densidade (D) (plantas/ha)

Mer(i;t:ma 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
SemRem 105,53+ 57,47 29,60 30,33 17,67 21,60
20cm 77,80 4067 @ : 38,93 23,47 20,67 22,73
40 cm 78,93* 69,67 43,73 28,00 18,47 15,80
60 cm 74,60* 61,40 35,73 27,67 27,67 32,93
CV Parcelas (%) = 42,02 CV Subparcelas (%) = 23,95
Equacdes de regressoes R? (%)
M1=Sem Rem ¥ =0,631287 + 16875900**/D 98,30
M2 =20 cm ¥ =9,6624 + 10859900**/D 96,89
M3 =40cm ¥ =90,9333-0,0000866071**D 94,19
M4 =60 cm ¥ =19,2284 + 9445210**/D 87,26
D1 = 160.000 Y =7711 -
D2 =320.000 ¥ =-25,6 + 4,245**M — 0,0465833*M? 100
D3 = 480.000 Y =39,47 -
D4 = 640.000 Y =26,38 -
D5 = 800.000 Y =22,27 -
D6 = 960.000 Y =23,82 -

* Médias diferem da testemunha (sem remocé&o) pelo teste Dunnett (P >
0,05)

*Significativo pelo teste t (P < 0,05).

**Significativo pelo teste t (P <0,01).



Observou-se (Figuras 17 e 19) para as duas épocas de plantio,
diminuicdo do numero de vagens para todas as alturas de remocdo do
meristema avaliadas (tratamentos sem e com remocdes do meristema apical
nas alturas de 20, 40 e 60 cm) com o0 aumento da densidade de plantio (P <
0,01). Resultados semelhantes foram observados por GARCIA (1992),
URBEM FILHO & SOUZA (1993), CARPENTER & BOARD (1997), PELUZIO
et al. (1997), PEIXOTO (1998), PELUZIO et al. (2000), ROCHA et al. (2001),
RODRIGUES et al. (2002) e TOURINO et al. (2002).

A diminuicdo no nimero de vagens foi acentuada em todas as alturas
de remocao do meristema apical, em funcdo da densidade de plantio, em
dezembro/2001, ndo havendo diferencas entre o sem remog¢ao e com as
remocdes do meristema apical (Figuras 17 e 19).

Estes resultados demonstram que o aumento da densidade de
plantas até 960.000 plantas/ha ndo seria recomendado para altas
produtividades comerciais, pois verificou-se uma acentuada diminuicdo no
ndmero de vagens por planta a partir de 160.000 plantas/ha e,
consequentemente, uma baixa producdo por area, mesmo com a alta
capacidade das plantas de soja em compensarem o numero de vagens
produzidos por area. Conforme observado por URBEM FILHO & SOUZA
(1993), um dos componentes mais afetados com o adensamento de plantas,
€ 0 numero de vagens por planta, principalmente devido a diminuicdo do
ndamero de ramificagbes. Além disso, 0 aumento da altura de planta, da
altura de insercdo da primeira vagem, reducdo no diametro do caule,
aumenta o grau de acamamento e diminui a producéo de graos.

Quanto ao efeito das diferentes alturas de remocdo do meristema
apical, dentro de cada densidade estudada, para o plantio realizado em
dezembro/2001 (Quadro 9), ndo se observou diferenca estatistica entre os
tratamentos (Figura 18).

Todavia, verificou-se (Figura 20) diferenca para diferentes alturas de
remocdo do meristema apical apenas para o tratamento primario D, (P <
0,05). Observou-se que o maior niumero de vagens foi verificado quando se
fez a remocdo do meristema apical aos 40 cm de altura. No entanto, notou-
se que o maior numero de vagens foi alcancado em menores densidades.

Excecdo feita para o tratamento primario Dg (960.000 plantas/ha), que
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produziu o maior numero de vagens em relacdo ao tratamento primario Ds
(800.000 plantas/ha). Estes resultados confirmam os descritos
anteriormente, em que o aumento da densidade de plantas diminui 0 nimero

de vagens por plantas.
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Figura 17. Estimativas do numero de vagem por planta em funcdo de
diferentes densidades de plantas, para cada altura de remocao

do meristema apical. Plantio em 21 de dezembro de 2001.
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Figura 18. Estimativas do numero de vagem por planta em funcdo de
diferentes alturas de remocbes do meristema apical, para cada
nivel de densidade de plantas. Plantio em 21 de dezembro de
2001.
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Figura 19. Estimativas do numero de vagem por planta em funcdo de
diferentes densidades de plantas, para cada altura de remocao

do meristema apical. Plantio em 14 de novembro de 2002.
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Figura 20. Estimativas do numero de vagem por planta em funcdo de
diferentes alturas de remocdes do meristema apical, para cada
nivel de densidade de plantas. Plantio em 14 de novembro de
2002.



4. 6. NUmero de sementes por planta

Os resultados apresentados (Quadros 11 e 12) para as duas épocas
de plantio, seguiram as mesmas tendéncias para o numero de vagens por
planta, confirmando a relacéo direta entre 0 nimero de vagens e o numero
de sementes.

Resultados semelhantes aos observados, para o nimero de vagens
por planta para as duas épocas de plantio, também foram obtidos quando se
fez o desdobramento para estudar os efeitos das diferentes densidades,
para cada nivel de remocdo do meristema apical e, os efeitos das alturas de
remocdo do meristema apical para cada nivel de densidade (Figura 21, 22,
23 e 24). Portanto, as analises seguem as discutidas para o numero de

vagens por planta.
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Quadro 11. Média do numero de sementes por planta e equacbes de

regressbes em relagdo as densidades e remocdes do

meristema apical. Plantio em 21 de dezembro de 2001

Remocgéao Densidade (D) (plantas/ha)
Mer;i;:ma 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
SemRem 191,68 108,87 85,80 60,40 59,80 69,62
~20cm 229,93 129,87 107,47 69,53 7873 46,67
40 cm 191,93 102,27 99,73 60,53 67,33 47,60
60 cm 234,33 140,67 111,07 72,40 56,53 73,87
CV Parcelas (%) = 29,21 CV Subparcelas (%) = 36,00
Equacdes de regressoes R? (%)
M1 =Sem Rem Y =31,0639 + 25455300**/D 97,86
M2 =20 cm Y =26,2017 + 32978900**/D 97,42
M3 =40 cm Y = 28,0830 + 26181300**/D 96,16
M4 = 60 cm ¥ =29,8801 + 33279100**/D 97,26
D1 = 160.000 Y =218,73 -
D2 = 320.000 Y =124,27 -
D3 = 480.000 Y =106,09 -
D4 = 640.000 Y =67,49 -
D5 = 800.000 Y =67,53 -
D6 = 960.000 Y =56,04 -

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
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Quadro 12. Média do numero de sementes por planta e equacbes de
regressbes em relagdo as densidades e remocdes do

meristema apical. Plantio em 14 de novembro de 2002

Remogéo Densidade (D) (plantas/ha)

Merésfma 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
M

SemRem 196,40 10320 51,27 5327 30,27 36,73
~ 20cm 141,60 7480 69,00 37,27 3380 3860
40cm  14513* 12627 7993 4807 30,87 29,40

60 cm 129,87* 107,00 62,87 47,33 45,27 63,67

CV Parcelas (%) = 47,95 CV Subparcelas (%) = 27,79
Equacobes de regressoes R? (%)
M1 = Sem Rem ¥ =-3,15045 + 32002400**/D 98,41
M2 =20 cm ¥ =13,3353 + 20588100**/D 96,59
M3 =40 cm Y =166,284 —0,000160131*D 93,33
M4 =60 cm ¥ =34,7319 + 16170400**/D 84,23
D1 = 160.000 Y =138,87 -
D2 = 320.000 ¥ =-47,4 + 7,87833*M — 0,0884167*M? 100
D3 = 480.000 Y =70,67 -
D4 = 640.000 Y =44,22 -
D5 = 800.000 Y =36,64 -
D6 = 960.000 Y =43,89 -

* Médias diferem da testemunha (sem remocéo) pelo teste Dunnett (P >
0,05)

*Significativo pelo teste t (P < 0,05).

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
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Figura 21. Estimativas do niamero de sementes por planta em funcédo de
diferentes densidades de plantas, para cada altura de remocéao

do meristema apical. Plantio em 21 de dezembro de 2001.
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Figura 22. Estimativas do nimero de sementes por planta em funcédo de
diferentes alturas de remoc¢des do meristema apical, para cada
nivel de densidade de plantas. Plantio em 21 de dezembro de
2001.
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Figura 23. Estimativas do nimero de sementes por planta em funcédo de
diferentes densidades de plantas, para cada altura de remocéao
do meristema apical. Plantio em 14 de novembro de 2002.
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Figura 24. Estimativas do nimero de sementes por planta em funcédo de

diferentes alturas de remocdes do meristema apical, para cada
nivel de densidade de plantas. Plantio en 14 de novembro de
2002.
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4.7. Peso de 100 sementes

N&o se observou diferenca (P > 0,05) no peso de 100 sementes entre
0S tratamentos sem e com remocao do meristema apical para as duas
épocas de plantio estudadas (Quadros 13 e 14).

Todavia, verificou-se (Figura 25) aumento linear no peso de 100
sementes (P < 0,01), nos tratamentos com remoc¢ao do meristema apical nas
alturas de 20 e 40 cm e no tratamento sem remocao, com o aumento da
densidade de plantas. Estes resultados estdo associados ao menor nimero
de sementes produzidos pelas plantas cultivadas nas densidades maiores, e
estdo de acordo com os observados por RODRIGUES et al. (2002), os quais
observaram que a reducédo do espacamento e a semeadura tardia na cultura
da soja, a medida que o numero de sementes aumentou, verificou-se
diminuicdo no tamanho das sementes. Foram também observados por
PEIXOTO (1998) e TOURINO et al. (2002).

N&o se observou diferenca (P > 0,05) para o peso de 100 sementes,
nos tratamentos primarios em relacdo as diferentes alturas de remoc¢éo do
meristema apical (P > 0,05), para o plantio realizado em dezembro de 2001
(Quadro 13 e Figura 27).

No plantio realizado em novembro de 2002, ndo houve diferenca (P >
0,05) entre o peso de 100 sementes entre 0s tratamentos com e sem
remogcdo do meristema apical nas alturas de 20, 40 e 60 cm e nos
tratamentos primarios D1, D>, D3, D4, Ds € Dg (Quadro 14 e Figuras 26 e 28).

Segundo ROSOLEM et al. (1983), CARDOSO e REZENDE (1987),
ROCHA et al. (2001), o peso de 100 sementes nao € influenciado pela
densidade de plantas. Portanto, pode-se utilizar 960.000 plantas/ha com ou

sem remoc¢ao do meristema apical.



Quadro 13. Média do peso de 100 sementes (g) e equacles de regressdes
em relacdo as densidades e remocdes do meristema apical.
Plantio em 21 de dezembro de 2001

Remogcéo Densidade (D) (plantas/ha)

Mer(‘;lt:”‘a 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
Sem Rem 10,94 11,44 11,57 12,58 13,65 12,42
- 20cm 10,44 1129 1137 13,78 12,89 1434
40 cm 10,01 11,43 11,38 12,75 13,13 14,26
60 cm 10,78 11,14 13,01 12,31 12,91 11,92
CV Parcelas (%) = 7,49 CV Subparcelas (%) = 11,07
Equacobes de regressoes R? (%)
M1 = Sem Rem ¥ =10,5922 + 0,00000269112*D 67,49
M2 =20 cm ¥ =9,68158 + 0,00000476773*D 84,76
M3 =40 cm ¥ =9,3888 + 0,0000049499**D 95,74
M4 =60 cm Y =12,01 -
D1 =160.000 Y =10,41 -
D2 =320.000 Y =11,29 -
D3 =480.000 Y =11,92 -
D4 =640.000 Y =12,94 -
D5 = 800.000 Y =12,98 -
D6 = 960.000 Y =13,51 -

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
*Significativo pelo teste t (P < 0,05).
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Quadro 14. Média do peso de 100 sementes (g) e equacles de regressoes
em relacdo as densidades e remocdes do meristema apical.

Plantio em 14 de novembro de 2002

Remogcéo Densidade (D) (plantas/ha)

Mer(i;t:ma 160.000  320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
Sem Rem 11,78 11,64 11,38 12,80 12,27 13,33
20cm 11,91 1325 1253 1224 1407 11,89
40 cm 11,62 11,69 12,24 13,11 13,02 12,38
60 cm 12,45 12,45 12,07 13,01 12,73 12,57
CV Parcelas (%) = 9,52 CV Subparcelas (%) = 8,27
Equacdes de regressoes R? (%)
M1 = Sem Rem Y =12,20 -
M2 =20 cm Y =12,65 -
M3 =40cm Y =12,34 -
M4 =60 cm Y =12,55 -
D1 =160.000 Y =11,99 -
D2 =320.000 Y =12,46 -
D3 =480.000 Y =12,28 -
D4 =640.000 Y =12,79 -
D5 =800.000 Y =13,27 -
D6 = 960.000 Y =12,28 -

56



157

14 7

13 1

12 7

Peso de 100 sementes

11 1

10
0

160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
Densidade (plantas/ha)

Sem ~ """ - 20 /40 60 |

Figura 25. Estimativas do peso de 100 sementes (g) em fungéo de diferentes

densidades de plantas, para cada altura de remocdo do

meristema apical. Plantio em 21 de dezembro de 2001.
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Figura 26. Estimativas do niumero de sementes por planta em funcdo de

diferentes alturas de remocdes do meristema apical, para cada

nivel de densidade de plantas. Plantio em 21 de dezembro de
2001.
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Figura 27. Estimativas do peso de 100 sementes (g) em funcéo de diferentes
densidades de plantas, para cada altura de remocao do

meristema apical. Plantio em 14 de novembro de 2002.
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Figura 28. Estimativas do nimero de sementes por planta em funcédo de
diferentes alturas de remocbes do meristema apical, para cada
nivel de densidade de plantas. Plantio em 14 de novembro de
2002.
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4.8. Producdao de graos (kg/ha)

Nao houve diferengca pelo teste Dunnett (P > 0,05), quando se
comparou as médias da producdo dentro de cada densidade de plantio entre
0 tratamento sem remogdo e os tratamentos com remog¢do do meristema
apical (Quadro 15 e 16). Este fato pode estar relacionado a grande
capacidade da soja em compensar 0s espacos disponiveis (MARCOS
FILHO (1986) e PEIXOTO (1998).

Quando se comparou a producdo de graos (kg/ha) em funcdo das
alturas de remocfes do meristema apical (20, 40 e 60 cm) e em relacdo ao
sem remocdo, ndo se observou efeito significativo. Também, ndo se
observou efeito significativo da remocdo do meristema apical na producao
de grdos quando se aumentou a densidade de plantas, indicando que n&o

h& necessidade de se fazer a remoc¢ao do meristema apical.
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Quadro 15. Média da producéo de graos (kg/ha) e equacbes de regressoes
em relacdo as densidades e remocdes do meristema apical.
Plantio em 21 de dezembro de 2001

Remogcéo Densidade (D) (plantas/ha)

Mer(isf”‘a 160.000  320.000 480.000 640.000 800.000  960.000
M

SemRem 3507,37 3606,90 309510 2911,10 2734,90 2857,77
~20cm  2936,87 356190 3153,07 3494,40 2986,00 2805,70
40cm  3257,57 3034,87 342543 2727,03 285223 3453,20

60 cm 3229,40  3981,30 3247,07 2973,73 2882,33 2335,77

CV Parcelas (%) = 15,58 CV Subparcelas (%) = 18,94
Equacdes de regressoes R? (%)
M1 = Sem Rem Y =3723,66—0,00108*D 80,58
M2 =20 cm Y =3156,22 -
M3 =40 cm Y =3125,06 -
M4 =60 cm ¥ =3912,11 - 0,00143543*D 63,14
D1 = 160.000 Y =3141,28 =
D2 = 320.000 Y =3526,02 =
D3 = 480.000 Y =3275,19 -
D4 = 640.000 ¥ =5275,83 - 114,423*M + 1,26758*M? 100
D5 = 800.000 Y =2906,86 -
D6 = 960.000 ¥ =393,267 + 164,475**M — 2,20617**M? 100

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
*Significativo pelo teste t (P < 0,05).
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Quadro 16. Média da producéo de graos (kg/ha) e equacbes de regressoes
em relacdo as densidades e remocdes do meristema apical.

Plantio em 14 de novembro de 2002

Remogéo Densidade (D) (plantas/ha)

Merésfma 160.000 320.000 480.000 640.000 800.000 960.000
M

SemRem 3210,19 275501 233024 1799,79 1992,82 1770,82
~20cm 247521 2247,87 2140,17 1607,22 211473 154759
40cm  3268,56 3204,72 2830,47 260727 2058,47  2486,84

60 cm 2852,06 2923,56 2333,96 1939,18 2283,84 2164,65

CV Parcelas (%) = 15,19 CV Subparcelas (%) = 16,36
Equacobes de regressoes R? (%)
M1=Sem Rem Y =3311,2-0,00178819**D 86,28
M2 =20 cm Y =2579,18 — 0,000994731*D 65,57
M3 =40 cm ¥ =3499,78 - 0,00135189*D 78,00
M4 =60 cm ¥ =2991,31-0,00102697*D 61,97
D1 =160.000 Y =472,019 + 130,406*M — 1,5123*M? 100
D2 =320.000 ¥ =53,012 + 140,693*M — 1,54752*M? 100
D3 =480.000 ¥ =163,07 + 123,525*M — 1,48351*M? 100
D4 = 640.000 Y =-1060,95 + 175,112**M — 2,08516**M? 100
D5 = 800.000 Y =2152,34 -
D6 = 960.000 Y =-853,103 + 141,571*M — 1,5768*M? 100

**Significativo pelo teste t (P < 0,01).
*Significativo pelo teste t (P < 0,05).
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Todavia, observou-se (Figura 29) para o plantio realizado em
dezembro/2001, que o aumento da densidade de plantas acarretou reducao
linear (P < 0,05 ou P < 0,01) da producéao de gréos para o tratamento sem
remocdo do meristema apical e também para o tratamento com remocgéo do
meristema apical aos 60 cm de altura. Para as remoc¢des do meristema
apical aos 20 cm e 40 cm de altura, o0 aumento da densidade de plantas néo
interferiu (P > 0,05) na producao de graos.

Acredita-se que estes resultados tenham ocorrido em funcéo de que
no tratamento sem remog&o e naquele que a remog&ao ocorreu apenas aos
60 cm de altura, as plantas de soja competiram entre si praticamente
durante todo o periodo vegetativo. Nas remoc¢fes do meristema apical aos
20 cm e 40 cm de altura reduziu-se o efeito da competicao entre plantas com
a remocdo. Em consequiéncia desta, ndo se observou efeito do aumento da
densidade de plantas sobre a producdo de graos. Outro fato observado foi 0
aumento do nivel de acamamento de plantas na auséncia e com remogao
aos 60 cm. Resultados semelhantes foram observados por MELFI (1996), o
gual observou, na auséncia da remocdo do meristema apical, a producao
decresceu com o0 aumento dos niveis de acamamento de soja .

Este resultado é interessante, uma vez que com a diminuicdo da
altura de planta através da remocao do meristema apical aos 40 cm, poder-
se-ia diminuir o nivel de acamamento de plantas e obter uma producao
significativa por area, o que permitiria a conducdo de altas densidades de
plantio em areas de melhoramento.

Na Figura 30 observou-se que o aumento da altura de remocéao do
meristema apical, reduziu a producéo de gréos (P < 0,05 ou P < 0,01) para
as densidades de 640.000 plantas/ha (D) e 960.000 plantas/ha (Dg). Para o
tratamento primario Dy, percebe-se visualmente que a nenor producéo foi
obtida com a remocéo ao redor dos 40 cm e, para o tratamento primario Deg,
a menor producao foi obtida com a remocgéao aos 60 cm.

No plantio realizado em novembro/2002 observou-se que houve
diferenca (P < 0,01) para os tratamentos sem e com remog¢ao do meristemas
apical nas diferentes densidades de plantio quanto a producdo de gréos

(Figura 31). Conforme WEBER et al. (1966), altas populacdes de soja
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diminuem a produtividade, devido a alta competicdo entre as plantas e maior
estiolamento, ocasionando maior perda na producgéo de graos.

No entanto, pode-se observar que a remocdo aos 40 cm de altura foi
a que proporcionou aparentemente, em todas as densidades estudadas,
maior producdo de graos. Este resultado permite inferir que a melhor altura
para se fazer a remocédo do meristema apical estd em torno dos 40 cm de
altura, uma vez que proporcionou diminuicdo da altura de plantas e maior
producdo de grdos, quando comparada as demais remoc¢des do meristema
apical e ao sem remogao.

Pela analise da Figura 32, quando se fez a avaliacdo das diferentes
densidades em cada altura de remocdo do meristema apical (11/2002),
observou-se que a maior producdo de graos foi obtida quando se fez a
remocao do meristema apical em torno dos 40 cm. A excecédo foi para a
densidade de 800.000 plantas/ha (Ds). Esses resultados discordam com o
observado por DUTRA (1986), que avaliou correlagédo positiva e significativa
entre 0 ndmero de nés e a producdo de grdos, mostrando que esta
caracteristica € importante na predicdo da producédo, em relacdo a época de
plantio.

No entanto, o numero de nds, neste experimento, diminuiu quando se
fez a remocdo do meristema apical. Porém, a remocdo deste aos 40 cm
poderia ter ocasionado aumento no rendimento fotossintético, uma vez que
permitiu maior penetragdo de luz nas camadas inferiores da plantas
(TURNIPSEED, 1972). Seguindo esta mesma andlise, quando se fez a
remogdo aos 60 cm, a planta provavelmente ficou exposta a um estresse
maior, uma vez que estava entrando na fase reprodutiva (florescimento) e,

conseguentemente, afetando negativamente na producéo de graos.
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Figura 29. Estimativas da producdo de gréos (kg/ha) em funcdo de
diferentes densidades de plantas, para cada altura de remocéao

do meristema apical. Plantio em 21 de dezembro de 2001.
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Figura 30. Estimativas da producdo de gréos (kg/ha) em funcdo de
diferentes alturas de remocdes do meristema apical, para cada
nivel de densidade de plantas. Plantio em 21 de dezembro de
2001.
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31. Estimativas da producdo de graos (kg/ha) em fungcéo de
diferentes densidades de plantas, para cada altura de remocéao

do meristema apical. Plantio em 14 de novembro de 2002.
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32. Estimativas da producdo de graos (kg/ha) em fungcédo de
diferentes alturas de remocdes do meristema apical, para cada
nivel de densidade de plantas. Plantio em 14 de novembro de
2002.
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4.9. Acamamento

Quanto ao efeito do tratamento no grau de acamamento das plantas
de soja, observa-se (Figura 33) que o aumento da densidade de plantio
aumentou o grau de acamamento e que a remoc¢ao do meristema apical nas
densidades de 640.000 plantas/ha (D4), 800.000 plantas/ha (Ds) e 960.000
plantas/ha (Ds), diminuiram o acamamento em relacdo ao tratamento sem
remocdo. Na densidade de 160.000 plantas/ha (D) ndo houve acamamento.
Na densidade de 320.000 plantas/ha (D2), a remogao aos 60 cm diminuiu 0
acamamento de plantas, mas as remoc¢des aos 20 e 40 cm proporcionou
maior grau de acamamento quando comparado ao tratamento sem remocao
do meristema apical. Todavia, o grau de acamamento encontrado para essa
densidade estd dentro dos valores aceitos em lavoura comercial. Os
mesmos resultados podem ser inferidos para a densidade de 480.000
plantas/ha (D3), com excecdo da remocéo do meristema apical aos 40 cm de
altura que proporcionou menor grau de acamamento de plantas quando
comparado ao tratamento sem remocao.

A remogao do meristema apical nas densidades de 640.000, 800.000
e 960.000 plantas/ha ndo reduziu o grau de acamamento das plantas,

ficando estas acima do comercial aceito (2,5).
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Figura 33. Estimativas do grau de acamamento em funcdo de diferentes
alturas de remocgBes do meristema apical, para cada nivel de

densidade de plantas. Plantio em 21 de dezembro de 2001
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O aumento da densidade de plantio também cresceu o grau de
acamamento no plantio em novembro/2002 (Figura 34). A remocgédo do
meristema apical na densidade de 640.000 (D4) e 960.000 plantas/ha (Dg),
diminuiram o acamamento quando comparado com 0 sem remocao. Nas
densidades de 160.000 (Di), 320.000 (D»), 480.000 (Ds3) e 800.000
plantas/ha (Ds), a remocdo aos 60 cm tende a reduzir o nivel de
acamamento. Menor efeito foi verificado na remocao aos 40 cm. Para as
densidades de 160.000 e 320.000 plantas/ha, os valores de grau de
acamamento foram semelhantes aos verificados nas lavouras comerciais,
independentemente da remocédo ou ndo do meristema apical.

Estes resultados estdo de acordo com os observados por COSTA
(1975), ROSALEM et al. (1983), URBEN FILHO & SOUZA (1993),
SEDIYAMA et al. (1996a), PELUZIO et al. (1997), PELUZIO et al. (2000),
ROCHA et al. (2001), os quais observaram que o aumento do grau de
acamamento, independentemente da emoc¢éo ou ndo do meristema apical,

com o aumento da densidade de plantas.
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Figura 34. Estimativas do grau de acamamento em funcdo de diferentes
alturas de remocdes do meristema apical, para cada nivel de

densidade de plantas. Plantio em 14 de novembro de 2002
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A diferenca nos graus de acamamentos de uma época para outra
pode ser virtude da altura da planta que foi diferenciada em relagdo a época
de plantio, sendo que o plantio em dezembro proporcionou plantas de menor
altura em relagdo ao plantio em novembro. Outro aspecto relevante € a
diferenca de ano agricola com diferenca nas condicbes ambientais, o que,
segundo PENDLETON e HARTWIG (1973), proporciona diferencas de
acamamento, principalmente pelas épocas de plantio estarem relacionadas
com regime hidrico durante o ciclo da soja, variando de ano para ano.

Quanto ao maior acamamento nos tratamentos primarios D4, Ds e Deg,
este pode estar associados ao espacamento menor (25 cm) destes
tratamentos em relacdo aos demais (50 cm), conforme observado por
LEFFEL & BARBER (1961), COSTA VAL et al. (1971) e SEDIYAMA et al.
(1972).

Conforme observado a remoc¢ao do meristema apical aos 40 e 60 cm
de altura reduziu um pouco 0 acamamento, no entanto, independente da
remocdo do meristema apical a densidade de 960.000 plantas/ha pode ser
usada para o melhoramento na conducdo das primeiras geracdoes do SSD

em soja.
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5. CONCLUSOES

O aumento da densidade de plantas, independente da remocéo do
meristema apical, diminuiu o nimero de vagens por plantas, a producao de
graos por hectare e aumentou o acamamento das plantas, para as duas
épocas de plantio.

A remocao do meristema apical, em elevada densidade de semeadura,
nao reduziu o acamamento de plantas.

Para a densidade em torno de 480.000 plantas/ha, a remocao do
meristema apical a 40 e 60 cm de altura foi a que apresentou melhor
beneficio.

O aumento da densidade de plantio prejudicou a manifestacdo das
caracteristicas agrondmicas estudadas sem, no entanto, acarretar producao
nula de gréos.

Para obtencdo de pelo menos uma vagem por planta, pode-se utilizar
densidades elevadas como 960.000 plantas/ha, independente da remocgao

do meristema apical.
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EM REMOCAO DO MERISTEMA APICAL

M1s

Mz REMOGAO DO MERISTEMA APICAL AOS 20 cm DE ALTURA

M3 REMOGAO DO MERISTEMA APICAL AOS 40 cm DE ALTURA

M4 REMOGAO DO MERISTEMA APICAL AOS 60 cm DE ALTURA
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