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RESUMO

OLIVEIRA, Dyego Pimenta, Universidade Federal de Vigcosa, Julho de 2013.
Biomarcadores fisiolégicos do periparto de cabras. Orientador: José
Dantas Ribeiro Filho. Coorientador: José Domingos Guimaraes.

Esse estudo teve como objetivo conhecer o perfil clinico e laboratorial de
cabras no periparto com o intuito de fornecer subsidios para o crescimento da
caprinocultura leiteira nacional. Foram feitas avaliacdes clinicas e laboratoriais
de 24 cabras adultas, das racas Saanen e Parda Alpina nos seguintes tempos:
T(-15) (quinze dias antes do parto), T(0) (imediatamente apds o parto), T(2)
(dois dias apés o parto), T(5) (cinco dias apos o parto), T(10) (dez dias apds o
parto), T(15) (quinze dias apds o parto) e T(30) (trinta dias apds o parto). Um
grupo controle foi formado com 10 cabras adultas, das mesmas racas, ndo
gestantes e nao lactantes. Em cada tempo 0s animais passaram por uma
avaliagdo clinica (frequéncia cardiaca e respiratoria, movimentos ruminais,
temperatura retal, tempo de enchimento capilar, coloracdo das mucosas,
perimetro abdominal) e por uma avaliacao laboratorial na qual foram realizadas
analises hematolégicas (contagem de eritrocitos, volume globular, hemoglobina,
VCM, CHCM contagem global e diferencial de leucécitos) e bioquimicas (calcio
total, magnésio, glicose, fésforo, sédio, potassio, cloreto, ureia, creatinina,
proteinas totais, fibrinogénio, AST, GGT, FA, colesterol, triglicérides). O
periparto interfere nos valores de frequéncia cardiaca e respiratéria, hemacias,
hemoglobina, VCM, leucdcitos totais, mondcitos, eosinofilos, neutrdfilos
segmentados, linfécitos, AST, cloreto, magnésio, fosforo, sédio, colesterol,

triglicérides, glicose, ureia, creatinina e proteinas totais.
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ABSTRACT

OLIVEIRA, Dyego Pimenta, Universidade Federal de Vicosa, July, 2013.
Physiological biomarkers of peripartum goats. Adviser: José Dantas Ribeiro
Filho. Co-adviser: José Domingos Guimaraes.

The aim of this study was to describe the clinical and laboratorial profile
of dairy goats during their peripartum. Clinical and laboratorial evaluations of 24
adult Saanen and Alpine Brown goats were realized at the following periods: T(-
15) (fifteen days before delivery), T(0) (immediately after delivery), T(2) (two
days after delivery), T(5) (five days after delivery), T(10) (ten days after delivery),
T(15) (fifteen days after delivery) and T(30) (thirty days after delivery). A control
group containing 10 adult goats of the same breeds, not pregnant or lactating,
were used. During each period the animals underwent physical examinations
(heart and respiratory rate, ruminal movements, rectal temperature, capillary
refill time, mucous membrane color, waist circumference) and laboratorial
evaluations in which haematological (erythrocyte count, hematocrit, hemoglobin,
MCV, MCHC, total and differential leukocyte count) and biochemical (total
calcium, magnesium, glucose, phosphorus, sodium, potassium, chloride, urea,
creatinine, total protein, fibrinogen, TGO, GGT, ALP, cholesterol, triglycerides)
parameters were measured. Changes in heart and respiratory rates, red blood
cell count, hemoglobin, MCV, total leukocytes, monocytes, eosinophils,
segmented neutrophils, lymphocytes, TGO, chloride, magnesium, phosphorus,
sodium, cholesterol, triglycerides, glucose, urea, creatinine and total protein
were assessed in goats during their peripartum.

Xiii



1. INTRODUCAO

A caprinocultura leiteira tem, cada vez mais significativamente,
aumentado a sua participacdo no agronegocio brasileiro. Dessa maneira, vem
alcancando o objetivo de conquistar e manter mercados para o leite de cabra e
seus derivados, como leite em po, iogurtes, sorvetes, doces, queijos e
cosmeéticos (Carneiro, 2010).

Esta oferta cada vez mais variada de produtos tem exigido maior
eficiéncia de toda a cadeia produtiva, devendo-se ressaltar a importancia da
qualidade da matéria prima e da produtividade como pecas fundamentais para
o desenvolvimento da producéo (Borges e Bresslau, 2002).

Para atender estes dois pontos intensificaram-se o0s sistemas de
exploragdo, o que aumentou, também, a probabilidade de ocorréncia de
disturbios metabdlicos nas cabras, em consequéncia aos desequilibrios entre o
aporte de nutrientes, a capacidade de metabolizacdo dos mesmos e o nivel de
producao alcancado (Mundim et al., 2007).

Além da intensificacdo da producédo, existem varios fatores como raca,
idade, sexo, atividade fisica, condi¢cdes nutricionais e ambientais, regime de
manejo, fase reprodutiva e lactacdo, que podem ocasionar variacfes
fisiol6égicas (Gomide et al., 2004; Ribeiro, 1997). O periparto € considerado uma
fase critica, uma vez que a maioria dos disturbios metabdlicos ocorre durante
este periodo, no qual o crescimento e expulsdo do feto e a producéo de leite
impdem enormes demandas fisioldgicas (Zambom, 2003; Silva et al. 2008). Por
isso, apesar da funcdo dos mecanismos homeostaticos de manter as
substancias do sangue em niveis constantes, alteracbes podem ocorrer
durante a gestacéo e lactacdo, devido ao aumento das demandas metabdlicas
(Harvey et al., 2005).

Através do exame fisico associado aos exames laboratoriais é possivel
avaliar o estado de saude dos animais, bem como identificar alteracdes
especificas nos sistemas do organismo. A realizagdo do hemograma e das
analises bioquimicas é simples, rapida e possuem baixo custo. Dessa maneira,
além de ser clinicamente importante, a utilizacdo desses exames

rotineiramente é viavel.



O presente estudo objetivou avaliar os paréametros clinicos e perfis
hematoldgico, bioquimico e metabdlico de cabras no periparto, com o intuito de
se conhecer e fornecer dados sobre a fisiologia dessa espécie, verificando as

alteracdes fisioldgicas que podem ocorrer nestes periodos.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O setor agropecuario influencia de maneira inquestionavel a economia
brasileira. Pode-se observar que o setor primario tem respondido por volta de
10% de toda a rigueza gerada no Brasil e, somando todos os setores que sao
envolvidos ao longo das cadeias produtivas, observa-se que em torno de 30%
do que é produzido no pais tem origem no chamado agronegoécio (Martins,
2010).

Visando o aumento da produtividade do rebanho de caprinos nacional e a
melhoria da qualidade dos produtos, torna-se necessario que os profissionais e
empresarios da area rural envolvidos com a caprinocultura leiteira incorporem
cada vez mais tecnologias de baixo custo e facil aplicacdo (Lana, 2008). Deve-
se também eleger a manutencdo da saude animal como fator determinante
para a garantia da producado, pois niveis avancados de produtividade serdo
somente alcancados a partir de animais melhores, criados sob boas condi¢cdes
de alimentacdo, manejo e instalacdes (Ribeiro, 1997).

Harvey et al. (2005) ressaltam a importancia do conhecimento da
fisiologia da gestacédo e lactacdo, pois estas fases resultam no aumento da
demanda metabdlica. Segundo Barros et al. (1992), até 60 dias pés-parto, a
cabra atinge o pico de producao de leite, e nesse periodo esses animais se
encontram em balanco energético negativo, pois mesmo com o consumo de
alimento deprimido, a alta demanda metabdlica é atendida com a mobilizacéo
de suas reservas corporais.

Os requisitos metabdlicos para a lactacdo advém das quantidades de
agua, energia, proteina e minerais exportados para o leite (Ribeiro, 1997).
Durante a lactacédo, é grande, por exemplo, a quantidade de glicose, para a
sintese de lactose pelos alvéolos, de aminoéacidos, para a sintese de caseina e
lactoalbumina, e de acidos graxos para a sintese de gordura no leite (Mundim
et al., 2007).

2.1 Exame fisico
A avaliagdo do exame fisico (frequéncia cardiaca e respiratoria,
temperatura, coloracdo das mucosas, tempo de enchimento capilar e

movimentos ruminais) € muito importante, uma vez que mostra ao clinico uma

3



visdo geral do estado da maioria dos sistemas do corpo. Portanto se faz
necessario o conhecimento dos fatores fisiologicos que possam causar
variacbes nos limites de referéncia para cada espécie (Feitosa, 2008). Sao
raros os trabalhos que relatam alteracbes no exame fisico ocasionadas pela
gestacao, parto e lactagao.

O sistema respiratério sofre muitas alteracdes durante a gestacao.
Inicialmente, essas alteracdes sdo mediadas pelo sistema enddcrino e depois
sdo consequentes da expansao uterina. Essas alteracdes ocorrem para
fornecer oxigénio para as demandas maternas e desenvolvimento fetal (Carlin
e Alfirevic, 2008).

A temperatura, por exemplo, pode variar de acordo com a ingestdo de
alimentos ou agua fria, idade, condicdo corporal, tosquia, esforcos fisicos,
temperatura ambiental e/ou gestagcdo. No terco final da gestacédo pode ocorrer
diminuicdo de até 0,5°C, acompanhada, posteriormente, de discreto aumento
durante o parto em virtude das contracdes musculares e uterinas (Feitosa,
2008).

2.2 Hemograma

Viana et al. (2002) destacam a importancia da hematologia para o
estabelecimento de diagnésticos e progndsticos. Porém ressaltam, como
premissa para a correta utilizacgdo do hemograma, a importancia do
conhecimento dos valores de referéncia de animais higidos, assim como dos
fatores que podem causar alteracbes nesses valores, como influéncia
ambiental, gestacdo, paricdo e puerpério.

Durante o puerpério ocorrem alteragfes fisiologicas no hemograma. No
eritrograma foram obervadas maiores alteracbes ao final da gestacdo. A
maioria dos autores relatou, neste periodo, diminuicdo da quantidade de
hemacias (Mbassa e Poulsen, 1991a; Azab e Abdel-Maksoud, 1999; Viana et
al., 2003; Iriadam, 2007), diminuicdo no volume globular (Mbassa e Poulsen,
1991a; Azab e Abdel-Maksoud, 1999, Iriadam, 2007) e elevacdo no VCM
(Mbassa e Poulsen, 1991a; Azab e Abdel-Maksoud, 1999; Viana et al., 2003),
enquanto os valores de hemoglobina e CHCM né&o se alteraram (Azab e Abdel-
Maksoud, 1999; Viana et al., 2003; Iriadam, 2007).



O leucograma, no momento do parto, é caracterizado pelo aumento do
namero total de leucdcitos (Azab e Abdel-Maksoud, 1999; Birgel Junior et al.,
2005), com elevacdo do numero de neutréfilos segmentados associada a
diminuicdo dos linfocitos (c) e eosindfilos (Azab e Abdel-Maksoud, 1999;
Iriadam, 2007). Quanto a caracterizacdo do leucograma em todo periodo
puerperal, foram detectados resultados divergentes entre os trabalhos

encontrados.

2.3 Bioquimica clinica

A avaliacdo bioquimica €& usualmente empregada para diagnosticar
doencas, assim como para identificar a condicdo do animal (Sandabe et al.,
2004). Na avaliacdo bioquimica, um grupo de analises pode representar o
estado de um sistema do organismo, como a ureia e creatinina, além do célcio
e fosforo, que podem indicar a qualidade da funcéo renal (Henry, 2008).

Glicose, colesterol e triglicérides representam o metabolismo energético;
ureia, proteinas totais, albumina e globulinas representam o metabolismo
proteico; calcio, fésforo, magnésio, sédio e potassio indicam se h& alteracdes
no equilibrio eletrolitico. As enzimas aspartato aminotransferase (AST), gama
glutamiltransferase (GGT), alanina aminotransferase (ALT) e fosfatase alcalina
(FA) sao biomarcadores sanguineos de alto valor diagnéstico para disturbios

metabdlicos, funcionamento hepatico e alteracdes (Gonzalez e Silva, 2003).

2.3.1 Enzimas

As enzimas AST, FA e GGT séao utilizadas na rotina para detectar
alteracdes hepaticas. A AST é encontrada em maiores concentragcdes nos
hepatocitos e nas células musculares de todas as espécies e o aumento de sua
concentracdo seérica deve-se a lesdo subletal dos hepatdcitos e das células
musculares. Como em ruminantes é baixa a atividade da enzima considerada
altamente hepato-especifica, a ALT, a técnica de rotina para diagnosticar lesao
de hepatdcitos nesta espécie € o aumento da atividade sérica de aspartato
aminotransferase. FA e GGT sdo consideradas enzimas de inducdo e o
aumento da concentracdo sérica de ambas pode ser ocasionado por colestase

hepatica (Lassen, 2007).



Os trabalhos verificados na literatura referentes a essas enzimas em
cabras gestantes ou lactantes sdo raros e os resultados entre 0os mesmos
divergem entre si. Dessa maneira, ainda € dificil tracar um perfil enzimatico
para as cabras nesses estadios fisioldgicos, sendo importante a realizacao de
mais trabalhos relacionados ao tema.

A AST, segundo Sandabe et al. (2004), ndo se altera em cabras
gestantes, entretanto, Iriadam (2007) afirma que ha elevacdo do valor da
mesma no terco final da gestacdo. Mbassa e Poulsen (1991b) descrevem que
atividade sérica de AST, se eleva proximo ao parto e atinge o maior valor em
15 dias de lactacéo. A GGT, segundo Iriadam (2007), tem um aumento gradual
desde a 112 semana de gestacao até a terceira semana de lactagcéo, entretanto,
Mundin et al. (2007) ndo observaram alteracfes desta enzima durante a
lactacdo. Com relagdo a FA, ndo ha influéncia da gestacdo (Mbassa e Poulsen,
1991b; Sandabe et al., 2004) e lactacdo (Mbassa e Poulsen, 1991b) sobre os

valores da mesma.

2.3.2 Eletrélitos

Os eletrolitos sdo necessarios para 0 organismo em grandes quantidades
diarias. Sdo componentes estruturais importantes do 0sso e de outros tecidos,
e servem como constituintes importantes dos fluidos corporeos. Além disso,
exercem funcdes vitais na manutencdo do equilibrio acido base, da presséo
osmotica e da transmisséo de impulsos nervosos (Goff, 2006).

Problemas no crescimento, de producdo e reproducdo podem ter sua
origem nos desequilibrios eletroliticos, pois tanto a deficiéncia quanto o
excesso destes pode ocasionar disturbios. Por exemplo, o excesso de fosforo
pode diminuir a absorcdo de calcio que é essencial para a producao de leite. Ja
a deficiéncia de uma forma geral de eletrolitos pode levar o animal ao
raquitismo, falhas reprodutivas, baixa producdo e em casos extremos a morte
(Ribeiro, 1997).

Ainda nédo ha na literatura dados suficientes para embasar a elaboragéao
de um perfil eletrolitico para cabras gestantes e lactantes, além disso, ha ainda
discordancias entre os trabalhos verificados.

O valor de calcio diminui no ter¢co final da gestacdo e permanece

diminuido até a terceira semana de lactacdo (Azab e Abdel-Maksoud,1999;

6



Iriadam, 2007). O fésforo ndo sofre influéncia da gestacéo e lactacdo (Azab e
Abdel-Maksoud,1999; Iriadam, 2007; Mundim et al. 2007). O valor de cloreto
nao sofre influéncia da lactacado (Mundim et al. 2007).

Segundo Azab e Abdel-Maksoud (1999), o valor do magnésio nao sofre
influéncia da gestacéo e se eleva com 30 dias de lactacdo, embora Mundim et
al. (2007) relatem que o valor deste eletrdlito ndo se altera durante a lactacéao.
O potassio, segundo Mundim et al. (2007), ndo se altera durante a lactacao,
entratanto, Azab e Abdel-Maksoud (1999) afirmam que o valor deste eletrélito
pode estar diminuido ao parto e manter-se baixo por uma semana. O valor de
sédio diminui em uma semana antes do parto e mantém-se baixo no dia do
parto (Azab e Abdel-Maksoud, 1999).

2.3.3 Triglicérides, colesterol e glicose

Os triglicerideos séo os principais lipideos do tecido adiposo, ou seja, é a
mais importante forma de estocagem de gordura corporal. Sdo sintetizados no
tecido adiposo, no figado, no intestino delgado e na glandula mamaria. A
concentracdo sérica de triglicerideos demonstra o equilibrio entre sua absorcao
no intestino delgado, sua sintese e secrecao nos hepatécitos e sua absorcéo
no tecido adiposo. Esse equilibrio é regulado pela quantidade de gordura na
dieta e pela producdo de hormdnios como a insulina e o glucagon. Os
triglicerideos produzidos nas glandulas mamarias sdo secretados no leite. O
colesterol € um lipideo presente apenas em tecidos animais e o seu principal
local de sintese, catabolismo e excrecdo é o figado. E utilizado por 6rgéos
como cértex adrenal, ovarios e testiculos, para a producdo de hormdnios
esteroides e também é um importante componente de membranas celulares
(Lassen e Fettman, 2007).

Gestacdo e lactacdo sdo consideradas como um estresse metabolico
(Azab e Abdel-Maksoud,1999). A gestacao representa um grande desafio aos
sistemas do corpo e as alteracdes fisioldégicas que ocorrem sédo essenciais para
suportar e proteger o desenvolvimento do feto e também para preparar a mae
para o parto (Carlin e Alfirevic, 2008). O crescimento fetal requer como fonte de
energia preferencial a glicose, ou seja, a demanda do metabolismo energético
aumenta significativamente no periodo de transi¢cdo. Porém, a falta e o excesso

de energia séo prejudiciais para as cabras. Em casos de subnutricdo ao final
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da gestacgéo, principalmente em casos em que existe mais de um feto, pode-se
haver uma maior incidéncia de toxemia da prenhez pela dificuldade do figado
em sintetizar a quantidade necessaria de glicose e consequente mobilizacao
das reservas de acidos graxos. A superalimentacao também pode desenvolver
a toxemia da gestacao pelo excesso de deposi¢cao de gordura (Ribeiro, 1997;
Silva et al., 2008).

O colesterol, segundo Iriadam (2007), aumenta nas cabras desde o terco
médio da gestacdo e se mantém elevado até trés semanas apos o parto.
Mbassa e Poulsen (1991c) confirmam a elevacdo no inicio da lactacéo,
entretanto, Mundim et al. (2007) n&o relatam influéncia da lactagéo no valor do
colesterol. Os mesmos autores afirmam que o valor de triglicérides diminui na
lactacéo.

Os valores de glicose sdo, assim como o de muitas outras analises
bioguimicas, divergentes para cabras em gestacdo e lactacdo entre os autores
pesquisados. Mbassa e Poulsen (1991c) relatam diminuicdo ao final da
gestacdo com elevacao apods o parto, enquanto Mundim et al. (2007) observam

que h& diminuicao durante a lactacao.

2.3.4 Ureia e creatinina

A ureia e creatinina sanguinea séo variaveis utilizadas na rotina para
avaliacdo da funcao renal (filtracdo glomerular). A concentragéo sérica de ureia
pode ser influenciada pela taxa de producéo hepatica e pela taxa de excrecao
renal. A ingestdo de dietas com alto teor de proteinas eleva a quantidade de
aminoacidos absorvidos pelo sistema gastrointestinal e se a quantidade de
aminoacidos excederem a necessidade do organismo, 0 excesso sera
consumido pelo figado, no qual as cadeias de carbonos sao utilizadas para
gliconeogénese ou lipogénese, e as aminas irdo originar a ureia que €
excretada pelos rins (Fettman e Rebar, 2007).

Sandabe et al. (2004) relatam que os valores de creatinina e ureia nao
séo alterados em cabras gestantes. Mbassa e Poulsen (1991c) afirmam que ha
diminuicdo do valor de ureia apos 60 dias de lactacdo, enquanto Mundim et al.

(2007) observam que a ureia sanguinea nédo é influenciada pela lactacéo.



2.3.5 Proteina

A avaliagdo da proteina é utilizada rotineiramente como parte dos exames
hematolégicos e bioquimicos de animais, pois alteracées nos seus teores sao
as principais anormalidades laboratoriais em algumas doencas, sendo o
método mais confidvel para sua determinacéo, o do biureto (Lassen, 2007).

Dentre as fun¢des das proteinas estdo a manutencdo do equilibrio &cido
base, coagulacdo sanguinea, nutricdo e defesa do organismo. (Kaneko et al.,
2008). A diminuicdo nos valores de proteina, seja por deficiéncia na dieta ou
por perda da proteina sérica, interfere na producdo de hemoglobina e resulta
em anemia (Coles, 1986).

Para Sandabe et al. (2004) o valor de proteina nao é alterado em funcéao
da gestacédo e, para Saut et al. (2009) e Yanaka et al. (2012), esse valor ndo
sofre influéncia do puerpério. Em contrapartida, Mbassa e Poulsen (1991c)
afirmam que h& diminuicdo na proteina sérica ao final da gestacéo,

provavelmente causada por uma hemodiluicdo, com elevacédo apdés o parto.



3. MATERIAL E METODOS

A realizacdo deste estudo experimental seguiu as Normas de Conduta
para o Uso de Animais no Ensino, Pesquisa e Extensdo do Departamento de
Veterinaria (DVT) da Universidade Federal de Vigosa (UFV). O delineamento
experimental foi submetido ao comité de ética do mesmo departamento, sendo

aprovado sob o protocolo de niumero 30/2012.

3.1 Local

O experimento foi realizado no setor de Caprinocultura — Departamento
de Zootecnia da UFV, no municipio de Vicosa - Minas Gerais, no periodo de
setembro a novembro de 2012. As analises laboratoriais foram processadas no
Laboratério Clinico de Apoio a Pesquisa — Departamento de Veterinaria da
UFV.

3.2 Animais e manejo

Foram utilizadas no total, 34 animais. 24 fémeas adultas da espécie
caprina, das racas Saanen e Parda Alpina, no periparto formaram o grupo
experimental. Enquanto 10 fémeas adultas, também das racas Saanen e Parda
Alpina, ndo gestantes e néo lactantes, formaram o grupo controle.

Os animais do grupo controle e em gestacdo eram alimentados
diariamente com silagem de milho e 100 g de concentrado, enquanto 0s
animais em lactacdo, ordenhados duas vezes ao dia, eram alimentados com
silagem de milho e 1000 g de concentrado. A composicdo do concentrado

fornecido esta descrita na Tabela 1.

Tabela 1 — Composicéo da racao utilizada na dieta das cabras

Composicéao Quantidade
Milho 67,55%
Farelo de soja 27,5%
Sal 1,7%
Fosfato bicalcio 0,91%
Célcio 0,9%
Uréia com sulfato de amonia 0,8%
Bicarbonato de sédio 0,6%
Microminerais 0,02%
Monensina soédica 0,015%
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3.3 Tempos das avaliagdes clinica e laboratorial

Os animais do T(Controle) foram submetidos a uma avaliacdo clinica e
laboratorial, enquanto os animais do grupo experimental foram avaliados em 7
tempos:

T(Controle): cabras néo gestantes e ndo lactantes

T(-15): quinze dias antes do parto

T(0): imediatamente apos o parto

T(2): dois dias apoés o parto

T(5): cinco dias apds o parto

T(10): dez dias ap6és o parto

T(15): quinze dias apoés o parto

T(30): trinta dias apos o parto

3.4 Avaliagéo clinica

Foram aferidas as frequéncias cardiaca e respiratéria, temperatura retal,
movimentos ruminais, tempo de enchimento capilar, coloracdo das mucosas e
perimetro abdominal seguindo as indicacdes de Feitosa (2008), sendo:

e Frequéncia cardiaca — mensurada por ausculta das bulhas cardiacas
durante um minuto (batimentos por minuto - bpm) com estetoscopio.

e Frequéncia respiratéria — mensurada por ausculta da inspiracdo e
expiracdo durante um minuto (movimentos por minuto - mpm) com
estetoscopio.

e Temperatura retal — mensurada em graus Celcius (°C) por meio de
termémetro digital.

¢ Movimentos ruminais — mensurados por ausculta com estetoscépio na
fossa paralombar esquerda durante cinco minutos (mov/5min).

e Tempo de enchimento capilar — mensurado pelo tempo para total
enchimento dos capilares da mucosa oral apés uma leve presséao digital dessa
regiao.

e Coloragéo das mucosas — observacéo da coloragdo da mucosa ocular e
classificada em: azulada (0), branca (1), résea (2), vermelha (3) e ictérica (4).

e Perimetro abdominal — mensurada por fita métrica na regido da fossa

paralombar.

11



3.5 Avaliagéo laboratorial

e Hemograma — Para a realizacdo do hemograma, a coleta de sangue foi
feita por venopuncdo da jugular em frascos a vacuo com 4cido
etilenodiaminotetracético (EDTA). Foi obtido o numero de eritrcitos, por meio
da diluicdo de 1:200 de sangue em solucdo de Hayem, em seguida completou-
se um dos lados da camara de Neubauer com a solucdo formada e fez-se a
contagem de hemacias em cinco quadrados de 1/25mm2, multiplicando o
resultado final por 10000, seguindo a técnica sugerida por Ferreira Neto et al.
(1978).

A contagem global de leucdcitos foi realizada através da diluicdo de 1:20
de sangue em acido acético a 4%. Em seguida, completou-se um dos lados da
camara de Neubauer com a solucdo formada e fez-se a contagem dos
leucocitos em quatro quadrantes de 1mmz2, multiplicando o resultado final por
50 (Ferreira Neto et al., 1978). Para a contagem diferencial de leucdcitos foi
confeccionado um esfregaco sanguineo em lamina de vidro que foi corado por
corante de coloracdo rapida. Em seguida, a lamina foi observada no
microscopio com objetiva de 100x e foi feita a identificacdo de 100 células
através de suas caracteristicas de ndcleo e citoplasma. Através desses valores
percentuais, foram obtidos os valores absolutos de cada célula, baseado no
namero total de leucdcitos obtido anteriormente.

O volume globular foi obtido por meio da técnica de micro-hematdcrito
indicada por Ferreira Neto et al. (1978). A dosagem de hemoglobina foi
realizada através do aparelho automatico HumaCountPlus®.

e Bioquimica clinica — A coleta de sangue para as analises bioquimicas foi
realizada por venopuncéo da veia jugular em frascos a vacuo contendo fluoreto
de sddio para a mensuracgao de glicose plasmatica, EDTA para mensuracéo do
fibrinogénio e tubos sem anticoagulante para obtencdo de soro, no qual foi
mensurado calcio total, magnésio, fosforo, sodio, potassio, cloreto, ureia,
creatinina, AST, GGT, FA, triglicérides, colesterol e proteina. Foram utilizado
Fotdmetro de Chama? para a andlise do sédio e potassio, kits especificos da

Bioclin para andlise do cloreto e da InVitro Diagnostica em aparelho de

! HumaCount Plus — Human Gmbh — Max Planck-Rng21 - Wesbaden — Alemanha.
? Fotémetro de Chama — B462 — Micronal S/A — S&o Paulo — SP.
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automacdo HumaStar300° para todas as outras. Os métodos utilizados para

realizar as analises bioquimicas estdo listados na Tabela 2.

Tabela 2- Anélise bioquimica e método utilizado para realiza-la.

Andlise Bioquimica

Método

Célcio total O-cresolftaleina-complexona (CFC)
Magnésio Azul de Xilidila

Glicose GPO-PAP

Fosforo Fosfomolibdato UV

Saodio Fotometria de chama

Potéassio Fotometria de chama

Cloreto Colorimétrico de ponto final

Ureia GLDH

Creatinina Cinético Colorimétrico (Jaffé)

AST Cinético UV

GGT Cinético colorimeétrico

FA Cinético otimizado

Triglicérides GPO-PAP. Enzimético Colorimétrico ¢/ LCF
Colesterol Enzimatico-colorimétrico com LCF
Proteina Biureto

Fibrinogénio Precipitacao por calor

3.6 Analise estatistica

Empregou-se o programa estatistico SAEG (SAEG-UFV 9.1, 2007) para
analise dos dados. Os dados foram submetidos ao teste de Lilliefors e o teste
de Cochran e Bartlett para avaliar respectivamente normalidade dos dados e
homogeneidade das variancias como premissa da analise de variancia
(ANOVA). As médias foram comparadas pelo teste de Tukey ou Duncan.

Quando néo atendidas as premissas da ANOVA, realizou-se a avaliacéo
nao paramétrica com o teste de Kruskall Wallis para comparacdo das medias.
Todas as analises foram interpretadas considerando o nivel de significancia de
5% (P<0,05).

® Aparelho Bioquimico — HumaStar 300 - Human. Distribuido por In vitro Diagnostica Ltda.
Itabira — MG.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1Exame fisico

Dentre os parametros avaliados no exame fisico, o tempo de enchimento
capilar, coloracdo das mucosas, quantidade e intensidade dos movimentos
ruminais nédo sofreram alteragbes com a gestacdo, parto ou lactacdo. Em
contrapartida, foi obervada diferenca, ao longo do tempo, nas frequéncias

cardiaca e respiratoria, temperatura retal e perimetro abdominal (Tabela 3).

4.1.1 Tempo de enchimento capilar e coloracdo das mucosas

O tempo de enchimento capilar (TEC) nédo se alterou (P>0,05) ao longo
do tempo (Figura 1). Os valores se mantiveram semelhantes aos encontrados
nas cabras do grupo controle e permaneceram dentro dos limites de referéncia
estabelecidos por Pugh (2005) e Smith (2006). Esse resultado mostra que as
cabras permaneceram hidratadas, ou com desidratacdo menor que 5%, visto
que, os sinais clinicos somente se tornam perceptiveis em casos de
desidratacdo maior que 5% (Radostitis et al. 2007). Com relacédo a coloracéo
das mucosas, também nao houve alteracdo (P>0,05) ao longo do tempo e os

valores permaneceram na faixa de referéncia (Figura 2).

—&— Tempo de enchimento capilar
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Figura 1. Tempo de enchimento capilar em cabras gestantes e lactantes (P>0,05).

14



Tabela 3 — Frequéncia cardiaca (bpm), frequéncia respiratéria (mpm), temperatura retal (°C), tempo de enchimento capilar (s),
coloragdo das mucosas (0 = azulada, 1 = branca, 2 = r0sea, 3 = vermelha, 4 = ictérica), frequéncia de movimentos ruminais

(mov/5min), intensidade dos movimentos ruminais e perimetro abdominal (cm) de cabras vazias, gestantes e lactantes

T(Controle)  T(-15) T(0) T(2) T(5) T(10) T(15) T(30)
FC 101+24° 126+18%°  128+162 113+16°°  117+14®°  115+15%° 108+13° 109+17°¢
*FR 23+11° 46+112 35+8° 35+8° 29+6"¢ 34+8° 31+13%° 35+22°
TR 38,9+0,5%° 38,6+0,4° 39,2+0,4® 39,0+0,6% 38,9+0,4%® 39,0+0,4® 38,9+0,4%° 38,8+0,4%
TEC 2.3+1 2 1+1 2.6+1 2.2+1 2.5+1 2 3+1 2.4+1 2 4+1
CM 2+1 2+0 2+1 2+1 2+1 2+1 2+1 2+1
*QMR 6+1 7+3 6+3 742 742 7+2 742 8+2
*IMR 2+0 2+1 2+1 2+1 2+1 2+0 240 2+0
PA 100+12°¢ 118+82 106+6° 101+6°° 100+5°° 101+7 100+7°¢ 101+8

Valores médios seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey ou Duncan*. FC (Frequéncia cardiaca), FR
(Frequéncia respiratdria), TR (Temperatura retal), TEC (Tempo de enchimento capilar), CM (Coloracdo das mucosas), QMR (Quantidade de movimentos

ruminais), IMR (Intensidade dos movimentos ruminais), PA (Perimetro abdominal ).
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—&— Coloragdo das mucosas
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Figura 2. Coloragdo das mucosas em cabras gestantes e lactantes (P>0,05).

4.1.2 Quantidade e intensidade dos movimentos ruminais

A quantidade (QMR) e intensidade (IMR) dos movimentos ruminais das
cabras nao sofreram alteracdes (P>0,05) relacionadas com a gestacdo ou
lactacdo (Figuras 3 e 4). Em todos os tempos os valores desses parametros
mantiveram-se semelhantes aos das cabras do grupo controle e dentro dos
valores de referéncia sugeridos por Pugh (2005) e Smith (2006). Acredita-se
que o feto comprima as visceras abdominais alterando a motilidade das
mesmas. Como as alteracfes nessas variaveis (QMR e IMR) podem ser sinal
clinico de algumas doencas gastrointestinais, é importante estabelecer se a
gestacdo altera a motilidade do rimem. Os resultados do presente estudo
demonstram que o ramem normalmente ndo sofre alteracdes nesses estadios

fisiol6gicos.

16



—@— Quantidade dos movimentos ruminais
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Figura 3. Quantidade de movimentos ruminais em cabras gestantes e lactantes (P>0,05).

—@— Intensidade dos movimentos ruminais
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Figura 4. Intensidade dos movimentos ruminais em cabras gestantes e lactantes (P>0,05).
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4.1.3 Frequéncia cardiaca e respiratoria

Nos tempos T(-15) e T(0), foi observado aumento significativo da
frequéncia cardiaca (FC) em relacdo ao T(Controle). A partir do segundo dia
apos o parto T(2) ocorreu a diminuicdo (P<0,05) da FC e os resultados se
aproximaram do valor médio verificado nas cabras ndo gestantes e néo
lactantes T(Controle). A elevacdo da FC no T(-15) pode ter ocorrido como
resposta compensatéria a diminuicdo da resisténcia vascular que ocorre
durante a gestacéo (Duvekot, et al. 1993). E possivel que a resisténcia vascular
mantenha-se diminuida até o parto, visto que, neste momento a FC permanece
elevada. Somado a isso, pode-se atribuir a elevacdo da FC no parto, como
consequéncia ao esforco fisico realizado neste momento, apesar da paricao

ocorrer com facilidade na maioria das cabras.

—&— Frequéncia cardiaca
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Figura 5. Frequéncia cardiaca de cabras gestantes e lactantes.

A frequéncia respiratoria (FR) aumentou significativamente nas cabras
gestantes e lactantes com relacdo as cabras do tempo controle (Figura 6). A
maior média foi registrada no T(-15), excedendo em 40% o limite superior do
intervalo de referéncia sugerido por Pugh (2005). Esse aumento pode estar
relacionado a compressao toracica decorrente da expansao uterina que ocorre
ao longo da gestacdo e com a necessidade de um maior aporte de oxigénio
para suprir 0s requerimentos maternos e para o desenvolvimento fetal (Carlin e

Alfirevic, 2008). Entretanto, em trabalhos com mulheres gravidas, € relatado

18



que o aumento da necessidade de oxigénio é suprido pelo aumento do volume
de ar corrente, mas que a frequéncia respiratéria permanece dentro da
normalidade (Pernoll et al. 1975), fato que néo foi observado neste trabalho.

Nos T(0), T(2), T(10) e T(30), a média da FR também foi superior
(P<0,05) a do T(Controle), porém esse aumento foi inferior (P<0,05) a do T(-15)
e excede em apenas 15%, aproximadamente, os limites sugeridos por Pugh
(2005) para a espécie. Ao longo do periodo de avaliacdo, em T(5) e T(15), a
FR também se apresentou semelhante ao T(Controle), ndo sendo clinicamente
relevante o acréscimo na frequéncia respiratéria durante a lactacdo. Assim
como observado neste trabalho, Brasil et al. (2000) observou valores de
frequéncia respiratéria acima dos sugeridos por Pugh (2005) para cabras com
35 dias de lactacdo mantidas em ambiente termoneutro.

O intervalo de referéncia de 15 a 30mpm sugerido por Pugh (2005) para
a frequéncia respiratéria difere dos valores observados por autores que
trabalharam no Brasil. Medeiros et al. (2008), Aiura et al. (2010) e Santana
(2011), que trabalharam com as racas Parda Alpina e/ou Saanen verificaram
frequéncia respiratéria média de 57, 73 e 69 mpm, avaliadas sob condigéo
ambiental com temperatura média de 32, 28 e 28,5°C, respectivamente.

=& Frequéncia respiratdria
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Figura 6. Frequéncia respiratéria em cabras gestantes e lactantes.
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4.1.4 Temperatura retal

Houve diferen¢a (P<0,05) na temperatura retal (TR), ao longo do tempo
(Figura 7). Os maiores valores foram registrados no T(0) e T(10), enquanto o
menor foi observado no T(-15). Entretanto, apesar das alteracfes significativas,
a temperatura dos animais, no presente estudo, manteve-se dentro do intervalo
de referéncia citado por Pugh (2005) e também do indicado por Smith (2006).
Além disso, quando se compara a temperatura dos animais do T(Controle) com
a dos animais ao longo do experimento, verifica-se que nao houve diferenca
entre eles, ou seja, os valores das cabras gestantes ou lactantes foram
semelhantes aos das cabras vazias e nao lactantes.

Resultados semelhantes foram verificados por Santana (2011) que
avaliou a adaptabilidade ao calor em cabras Saanen gestantes. A autora
observou que a temperatura retal dos animais avaliados permaneceu na faixa
de normalidade. Uribe-Velasquez et al. (2001), relataram que cabras lactantes
da raca Parda Alpina mantidas em ambiente termoneutro ndo apresentaram
alteracdes, que extrapolassem os valores de referéncia, na TR. Aiura et al.
(2010), trabalhando com cabras das ragas Saanen e Parda Alpina criadas em

ambiente tropical, relataram valores de temperatura média de 39,28°C.
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Figura 7. Temperatura retal em cabras gestantes e lactantes.
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4.1.5 Perimetro abdominal

O perimetro abdominal das cabras no T(-15) apresentou a maior média
do experimento (P>0,05). Esse achado € compativel com o maior volume
abdominal causado pela presenca do feto nas cabras gestantes. No T(0), o
valor do perimetro abdominal diminuiu e se mostrou semelhante ao das cabras
do grupo controle. A diminuicdo do perimetro abdominal nos tempos apés o

parto era esperada, justamente pela expulséo do feto.
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Figura 8. Perimetro abdominal em cabras gestantes e lactantes

4.2 Hemograma

A avaliacdo hematolégica foi subdividida em eritrograma, com o0s
resultados de hemacias, volume globular, hemoglobina, volume corpuscular
médio e concentracdo de hemoglobina corpuscular média, apresentados na
Tabela 4 e, em leucograma, com os resultados da contagem total e diferencial
de leucocitos (monocito, eosindfilo, neutrofilo bastonete, neutréfilo segmentado

e linfocito) na Tabela 5.

4.2.1 Eritrograma
O numero de hemacias sofreu influéncia significativa da gestacdo e
lactacdo, sendo registrado no T(-15) o menor valor desta variavel (Figura 9).

Esse resultado é semelhante aos encontrados por Mbassa e Poulsen (1991a),
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Azab e Abdel-Maksoud (1999), Viana et al. (2003) e Iriadam (2007) que
afirmam que, em cabras, no estagio final da gestacdo, ha uma diminuigdo nos
valores de eritrécitos. A partir do T(0), todos os valores de hemacia foram
semelhantes entre si e permaneceram dentro da faixa de referéncia sugerida
por Coles (1986), sendo registrado em T(30), o valor mais préximo do
T(Controle). Mbassa e Poulsen (1991a), Azab e Abdel-Maksoud (1999) e
Iriadam (2007) afirmam que durante a lactacdo, a quantidade de heméacias é
menor com relacédo as cabras nao gestantes e ndo lactantes. Entretanto, assim
como no presente experimento, os resultados dos respectivos estudos

permaneceram dentro dos limites de variagao supracitados.
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Figura 9. Hemacias em cabras gestantes e lactantes.

O valor de volume globular ndo sofreu alteracdo significativa durante
toda fase experimental (Figura 10). Viana et al. (2003) nao observou alteracdes
no volume globular durante toda a gestacdo até o momento do parto. Em
contraponto, diminui¢cdo significativa dessa variavel, no final da gestagcédo de
cabras, foi encontrada por Mbassa e Poulsen (1991a), Azab e Abdel-Maksoud
(1999) e Iriadam (2007). Em pesquisa similar com ovelhas, Metcalfe e Parer
(1966) afirmaram que o volume globular néo se alterou em funcéo da gestacéao,
enquanto EI-Sherif e Assad (2001), trabalhando também com ovinos,
observaram uma elevacado desta varidvel desde a oitava até a 222 semana de

gestacao.
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Figura 10. Volume globular em cabras gestantes e lactantes (P>0,05).

Assim como nas hemacias, os valores de hemoglobina diminuiram
significativamente no T(-15) com relacdo ao T(Controle) (Figura 11). Nos
tempos seguintes, os valores foram semelhantes ao T(Controle), indicando que
0 parto e a lactacdo ndo alteraram essa variavel. Mbassa e Poulsen (1991a)
também observaram, no final da gestacao, valores de hemoglobina menores do
gque o de cabras ndo prenhes, entretanto em outros estudos ndo foram
observadas alteracdes dessa variavel durante a gestacdo (Azab e Abdel-
Maksoud, 1999; Viana et al., 2003; Iriadam, 2007).
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Figura 11. Concentra¢@o de hemoglobina em cabras gestantes e lactantes.

Foi obervado um aumento significativo do volume corpuscular médio
(VCM) no T(-15) (Figura 12), corroborando os estudos de Mbassa e Poulsen
(1991a), Azab e Abdel-Maksoud (1999) e Viana et al. (2003), que observaram,
ao final da gestacao, aumento dessa variavel e discordando com Iriadam (2007)
que nao observou alteracbes nesse indice hematimétrico na gestacdo e
lactacdo. Apesar da diferenca significativa nessa variavel entre os tempos, as

suas médias se encontram na faixa de referéncia (Coles, 1986).
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Figura 12. Volume corpuscular médio em cabras gestantes e lactantes.
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Tabela 4 — Valores médios e desvios-padrdo de hemdcias (x10%pL®), volume globular (%), hemoglobina (g/dL), volume

corpuscular médio (fL) e concentracdo de hemoglobina corpuscular média (%) de cabras vazias, gestantes e lactantes.

T(Controle)  T(-15) T(0) T(2) T(5) T(10) T(15) T(30)
HEM 18,443,6% 12,4+#2,5°  14,3x3,9" 15,2+#3,2%°  15,3+4,1% 14,2+3,6* 13,8+3,4" 15,9+3,8%
HCT 34,5+2,92 28,4+4,7°  30,65,2° 32,2+5,8° 31,445,5° 30,9+6,4% 30,5+6,4% 30,0+6,3%
HGB 11,6+1,0° 9,2+1,4° 10,0+1,3% 10,2+1,6% 10,0+1,7% 9,9+1,9% 9,74£2,0° 9,9+2,0%°
VCM 18,9+2,0° 23,4+3,8°  21,8+3,5% 21,5+2,5% 21,243,1%° 22,242, 7% 22,5+3,42 19,2+3,4°
**CHCM 33,7+2,8? 32,7+1,52  33,0+2,12 32,0+2,62 32,1+1,62 32,4+1,42 32,1+2,92 33,1+2,22

Valores médios seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey ou Kruskall Wallis**. HEM (Hemacias), HCT

(Volume globular), HGB (Hemoglobina), VCM (Volume corpuscular médio) e CHCM (Concentracdo de hemoglobina corpuscular média).
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A concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) néo sofreu
alteracdes ao longo de todo o experimento (Figura 13), permanecendo dentro
dos limites de variacdo para a espécie assim como nos trabalhos de Azab e
Abdel-Maksoud (1999), Viana et al. (2003) e Iridiam (2007). Entretanto, no
trabalho realizado por Mbassa e Poulsen (1991a) o CHCM aumentou durante a

gestacgdo e diminuiu durante a lactagéo.
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Figura 13. Concentracéo de hemoglobina corpuscular média em cabras gestantes e lactantes
(P>0,05).

Ao avaliar o eritrograma dos animais deste experimento, pode-se notar,
através da diminuicdo significativa (P<0,05) nos valores de hemacia e
hemoglobina, associada ao menor valor de volume globular, que no T(-15),
fase final da gestacdo, ha uma tendéncia a um quadro anémico. Em mulheres,
Caton et al. (1951) descrevem hemodiluicdo ao final da gestagao, assim como
Adams (1954) que afirma que esta ocorre devido ao aumento do volume
plasmatico e que é chamada de anemia fisiologica. Hoversland et al. (1974)
observaram, em cabras gestantes, uma expansdo do volume plasmatico de
13%, enquanto Metcalfe e Parer (1966), descreveram uma moderada
hemodiluicdo em ovelhas, sem presenca de anemia. A anemia fisioloégica em
cabras foi observada nos estudos realizados por Mbassa e Poulsen (1991a),
Azab e Abdel-Maksoud (1999), Viana et al. (2003) e Iriadam (2007).
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A tendéncia a anemia fisiol6gica no presente estudo pode ser explicada
pela hemodiluicdo citada anteriormente. Essa hipbtese pode ser amparada
pelos valores de proteina, que apresentam o menor valor no T(-15), indicando
provavel diluicdo da mesma no plasma. Ainda assim, como todos os valores
das variaveis do eritrograma se mantiveram dentro dos limites de referéncia,

nao foi caracterizada a anemia fisiolégica nos animais deste ensaio.

4.2.2 Leucograma e Fibrinogénio

O numero total de leucécitos elevou-se de maneira significativa (P<0,05)
no T(0) e T(5) (Figura 14 e Tabela 5).

A elevacdo da contagem global de células nucleadas ao parto foi,
também, observada por Azab e Abdel-Maksoud (1999) e Birgel Junior et al.
(2005), entretanto Iriadam (2007) nédo relatou aumento significativo na
contagem de leucécitos em cabras apoés o parto. A elevacao do numero total de
leucdcitos, observada imediatamente apd6s o parto, ocorreu Como
consequéncia do aumento significativo do numero de neutréfilos segmentados
(Figura 15), acompanhado da diminuigc&o de linfocitos e eosindfilos (Figura 16 e
17).
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Figura 14. Leucdcitos totais em cabras gestantes e lactantes.
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Tabela 5 — Valores médios e desvios-padréo de leucécitos totais (/pL), mondcitos (/uL), eosindfilos (/UL), neutrdfilo bastonetes (/L),
segmentados (/uL), linfécitos (/L) e fibrinogénio (g/dL) de cabras vazias, gestantes e lactantes.

T(Controle)  T(-15) T(0) T(2) T(5) T(10) T(15) T(30)
*LEUC 8790+3117° 79042501  12854+4290° 10621+3632° 11529+3425% 11021+3508°™ 10700+3288™ 10358+3282™
“*MONO  229+1722 476+274% 595+468% 824+470 563+2902 426331 32612452 275+1842
*EQS 3784732 5660 25463 51+91% 94+265% 159+351% 138+165 160+236
*NBAST  17+382 214512 5242 55+1442 324742 0+0° 0+0% 10+482

*NSEG 3424+2309° 3972+1802%° 9116+3730°" 6452+2930%¢ 6890+2846°%  6453+2679%¢  6433+2582%¢ 5515+2088%°

*LINF 4742+1809% 3375+1250° 3134+1317° 3233+1450°  3954+1378%  3982+1602%  3770+1781%°  4321+14702

*FIB 0,4+0,23° 0,3+0,2¢ 0,6+0,22 0,6+0,3* 0,5+0,23° 0,5+0,32°d 0,4+0,2¢ 0,4+0,2°

Valores médios seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Duncan* ou Kruskall Wallis**. LEUC(Leucécitos totais),
MONO(Mondcitos), EOS(Eosindfilos), NBAST(Neutrofilos bastonetes), NSEG (Neutréfilos segmentados), LINF (Linfécitos), FIB (Fibrinogénio).
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A elevacgédo do valor de leucécitos, por neutrofilia, sem desvio a esquerda,
acompanhada de diminuicdo dos linfécitos e eosindfilos, caracteriza, segundo
Weizer (2007), um leucograma de estresse. De acordo com 0 mesmo autor,
este ocorre com a liberacdo de hormodnio adrenocorticotropico pela glandula
pituitaria e consequente liberacdo de cortisol pela glandula adrenal. Este
quadro era esperado visto que o trabalho de parto pode ser considerado um

momento de estresse.

—@— Segmentados

11000

9000

7000

2d 6890™

6452 6453° 6433%

5000 )
5515%°¢

3000 3977

3423°

1000 . . . . . . . .
Cabras T-15  TO T2 TS5 TiI0 T15 T30
vazias e

secas

Figura 15. Neutréfilos segmentados em cabras gestantes e lactantes.
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Figura 16. Linfécitos em cabras gestantes e lactantes.
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Figura 17. Eosindfilos em cabras gestantes e lactantes.
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Os valores do leucograma retornaram aos niveis observados no
T(Controle) deste experimento, a partir do T(10), ou seja, em dez dias apds o
parto. Os trabalhos, realizados com leucograma na gestacdo e puerpério,
divergem sobre qual 0 momento em que este retorno acontece. Birgel Junior et
al. (2005) afirmaram que isto ocorre em dois dias ap06s o parto, enquanto Azab
e Abdel-Maksoud (1999) observaram este retorno em uma semana apds o
parto e, no trabalho de Iriadam (2007), observa-se que em trés semanas apos
o parto ha o regresso a normalidade.

Nao houve diferenga nos valores de mondcitos ao longo do experimento
em relacdo ao T(Controle), com excec¢ao do T(2) (Figura 18). Neste momento
houve elevacao na quantidade dessas células, dado nédo observado no trabalho
de Birgel Junior et al. (2005) que também realizou o leucograma com 48 horas
apos o parto. Ao analisar os trabalhos de Mbassa e Poulsen (1991a), Azab e
Abdel-Maksoud (1999), Viana et al. (2002), Birgel Junior et al. (2005) e Iriadam
(2007), verifica-se que a quantidade de mondécitos em cabras ndo é
influenciada pela gestacdo, parto ou lactacdo e que, quando ha alteracdo a
mesma € sutil, ndo excedendo os limites de referéncia sugeridos para a

espécie por Coles (1986).
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Figura 18. Mondcitos em cabras gestantes e lactantes.
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O numero de neutroéfilos bastonetes ndo sofreu influéncia da gestacao,
parto ou lactagdo neste experimento (Figura 19). Tal observagéo corrobora os
achados Mbassa e Poulsen (1991a) e discorda de Birgel Junior et al. (2005)
que relataram aumento significativo dessa variavel apés o parto. Nao foi
possivel comparar o numero de bastonetes deste estudo com os achados de
Azab e Abdel-Maksoud (1999) e Iriadam (2007), pois estes autores né&o

dividiram a identificacdo dos neutrofilos em bastonetes e segmentados.
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Figura 19. Bastonetes em cabras gestantes e lactantes (P>0,05).

Nado foram encontrados basofilos em nenhum dos tempos deste
experimento, indicando assim que os estadios fisiolégicos aos quais 0s animais
foram submetidos nédo influenciou a quantidade destas células, permanecendo
dentro do seu intervalo de referéncia (Coles, 1986). Outros estudos (Mbassa e
Poulsen, 1991a; Azab e Abdel-Maksoud, 1999; Iriadam, 2007) também nao
relataram alteracdo desta variavel na gestacdo ou lactacdo. Entretanto, Viana
et al. (2002) e Birgel Junior et al. (2005) relataram alteracdes significativas no
namero de basofilos, durante estes estadios fisioldgicos, apesar de que em
ambos trabalhos a alteracdo na quantidade desta célula também ndo excedeu
os limites de referéncia citados acima.

Os valores de fibrinogénio foram semelhantes ao T(Controle) em todos
0os momentos do experimento (Figura 20 e Tabela 5). Em T(0) foi observado o

maior valor dessa variavel, e neste momento foi registrada diferenca
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significativa com relacdo aos tempos T(-15), T(15) e T(30). A elevacédo do
fibrinogénio imediatamente ap06s o parto pode ser decorrente do processo
inflamatorio que se instala no Utero das cabras. Apesar de ser considerado um
item importante na clinica veterinaria, ndo foram encontradas pesquisas que

dosassem o fibrinogénio em cabras gestantes ou lactantes.
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Figura 20. Fibrinogénio em cabras gestantes e lactantes.

4.3 Bioquimica clinica

4.3.1 Enzimas

Os resultados das enzimas estédo apresentados na Tabela 6.

4.3.1.1 Aspartato aminotransferase

Os valores de aspartato aminotransferase (AST) aumentaram
significativamente, com relacdo ao T(Controle), em T(2), T(5) e T(10),
retornando a valores proximos do T(Controle) a partir do T(15) (Figura 21). A
manutencao dos valores de AST no T(-15) em niveis proximos ao T(Controle),
corrobora o estudo de Sandabe et al. (2004) que n&o observaram alteragao nos
valores desta enzima durante a gestacédo e discorda de Iriadam (2007) que
relatou um aumento na atividade de AST no terco final da gestacdo, que
perdurou até trés semanas apés o parto. Em contrapartida, Mundim et al. (2007)

afirmaram que o valor de AST é maior em cabras com até 100 dias de lactacéo
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guando comparado com cabras com mais de 100 dias de lactacdo, entretanto
nao podemos comparar os resultados destes autores, de maneira fidedigna,
com os encontrados neste estudo, devido a ndo descricdo do momento exato

da coleta pelos mesmos.
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Figura 21. Aspartato aminotransferase em cabras gestantes e lactantes.

O registro da atividade sérica de AST durante a lactacdo ndo segue o
mesmo padrdo em todas as espécies. Assim como nas cabras deste
experimento, Stojevi¢ et al. (2005), trabalhando com vacas, observaram
concentracdes elevadas na lactacdo quando comparados ao periodo seco. El-
Sherif e Assad (2001) fizeram a mesma observagdo em ovelhas. Entretanto,
Harvey et al. (2005) nao relataram alteragdo desta enzima em éguas lactantes.
Apesar de diversos autores concordarem que ha aumento da atividade de AST,
durante a lactacdo em diferentes espécies, ndo se pode afirmar de maneira
confiavel, a partir da literatura consultada, em qual momento se inicia e quando
tem fim esta elevacéo devido a diferenca nos intervalos de tempo em que séo
realizadas as andlises (El-Sherif e Assad, 2001; Stojevi¢ et al., 2005; Iriadam,
2007; Mundim et al. 2007).

Os valores de AST permaneceram abaixo do valor de referéncia citado
por Kaneko et al. (2008), mesmo no T(2), T(5) e T(10), tempos nos quais foram
registrados valores significantemente maiores com relacdo ao T(Controle).
Estes dados corrobora os trabalhos de Sandabe et al. (2004), Mundim et al.
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(2007), Ismail et al.(2008). Segundo Mundim et al. (2007), a discordancia dos
valores de referéncias pode acontecer devido a variacdes fisiologicas
individuais, idade dos animais, manejo, producéo de leite e fatores ambientais.
Dessa forma, ressalta-se a escassez de trabalhos como este e sua importancia
para determinar valores que possam ser utilizados com seguranga como

referéncia.

4.3.1.2 Gama glutamil transerase

Os valores de gama glutamil transferase (GGT) n&do sofreram influéncia
(P>0,05) da gestacéao, parto ou lactacédo (Figura 22). Esse achado corroborou
com o relato de Mundim et al.(2007), para cabras em lactacdo e discordou de
Iriadam (2007) que relatou um aumento progressivo desta enzima a partir da
décima primeira semana de gestacao até trés semanas de lactacdo. Em vacas,
Stojevi¢ et al. (2005) relataram que as atividades de GGT entre o décimo e o
45° dia de lactacdo sdo semelhantes ao do periodo seco, e diminuem depois
do 46° até o final da lactacdo. Harvey et al. (2005), afirmaram que, em éguas,
as atividades de GGT n&o se alteram com a gestacado e lactacdo, enquanto
Satué e Montesinos (2013), observaram diminuicdo nos valores desta enzima

no segundo e terceiro tercos de gestacao.
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Figura 22. Gama glutamil transferase em cabras gestantes e lactantes (P>0,05).
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4.3.1.3 Fosfatase alcalina

Os valores de fosfatase alcalina (FA) ndo sofreram alteracdes (P>0,05)
causadas pela gestacdo, parto ou lactacdo e 0s seus valores mantiveram
dentro da faixa de referéncia sugerida por Kaneko et al. (2008) em todos os
momentos (Figura 23). Sandabe et al. (2004) n&o relataram, assim como neste
trabalho, alteracdes na FA ocasionadas pela gestacdo em cabras. Entretanto,
Mundim et al. (2007) observaram valores desta enzima abaixo das
concentracfes de referéncia sugeridas por Kaneko et al. (2008). Harvey et al.
(2005) afirmaram que a atividade de FA, em éguas, ndo foi influenciada pela
gestacdo e lactacdo. Satué e Montesinos (2013), também trabalhando com

éguas, fizeram a mesma observacao para a gestacao.
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Figura 23. Fosfatase alcalina em cabras gestantes e lactantes.
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Tabela 6 — Valores médios e desvios-padrao das enzimas AST (U/L), GGT (U/L) e FA (U/L).

T(Controle) T(-15) T(0) T(2) T(5) T(10) T(15) T(30)
=*AST 78+162 054223  114+41°° 129446 114+32°%° 117+35°°° 106+25%°  111+43%°
*GGT 38+62 454232 45+192 47+162 49+142 51+122 51+102 51+83
“EA 290+162% 34243702 384+381% 27242723 25743072 287+396%° 333+4742 38045972

Valores médios seguidos por letras diferentes ha mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Kruskall Wallis**. AST (Aspartato aminotransferase),
GGT (Gama glutamiltransferase), FA (Fosfatase alcalina).

Tabela 7 — Valores médios e desvios-padréo de calcio total (mg/dL), cloreto (mEqg/L), magnésio (mg/dL), fésforo (mg/dL), potassio
(mEqg/L) e sodio (mEg/L).

T(Controle) T(-15) T(0) T(2) T(5) T(10) T(15) T(30)
Ca 8,3+0,3% 8,2+0,7" 9,0+0,6% 8,5+0,7*  8,3x0,8°°  7,9+12"  8,0+0,8" 8,0+0,9"
*+C| 95+12 95+12 97+2% 96+2%°® 94220 95:+23ded 94+12%9 106+3°4™
Mg 2,62+0,15"¢ 2.84+0,27° 2,76+0,26™° 2,31+0,13% 2,75+0,11"° 2,51+0,20° 2,91+0,34* 3,18+0,732

9,0+1,8° 7,0+¢1,2%¢ 6,241 4° 6,6+1,8™  8,7+1,72 8,0+2,0®  8,3+1,92 9,0+2,0%
K 4,1+0,6%°  3,6+0,5° 3,8+0,5°  3,8+0,6°°  4,0+0,4™  4,1+0,4° 3,9+0,4™  4,6+0,5
Na 140+1° 135+5¢ 14345 145+5%¢  14245° 145+11%°  148+7% 148+5°2

Valores médios seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey ou Kruskall Wallis**. Ca (Calcio total), Cl
(Cloreto), Mg (Magnésio), P (Fésforo), K (Potassio), Na (Sadio).
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4.3.2 Eletrolitos
Os resultados da concentracdo seérica de calcio, cloreto, magnésio,

fésforo, potassio e sodio estdo apresentados na Tabela 7.

4.3.2.1 Calcio

Os valores de célcio ndo se alteraram significativamente, com relacdo ao
T(Controle), ao longo de todo o experimento (Figura 24). Apesar disto, com
excecdo do T(0), em todos os momentos os valores de calcio se encontraram
abaixo da faixa de referéncia sugerida por Kaneko et al. (2008). E valido
salientar que no pico de lactacdo, que ocorre por volta de 60 dias apds o parto,
ndo foi feita avaliacdo. Outro fator que pode ter contribuido para que néo
ocorresse diminuicdo no valor de calcio das cabras lactantes foi a dieta a qual
esses animais foram submetidos, através desta, foi fornecida uma quantidade
maior de fonte desse eletrdlito que repds de forma eficiente a sua perda para o
leite. O relato de Azab e Abdel-Maksoud (1999) descreve uma diminuicdo dos
valores de calcio desde quatro semanas antes do parto até a terceira semana
de lactacdo. Segundo os mesmos autores, essa diminuicdo ocorre na gestacao
devido ao aumento da demanda de calcio para a mineralizacdo do esqueleto
do feto. Iriadam (2007) observou uma diminuicdo deste mineral a partir da 18°

semana de gestacédo até a terceira semana apos o parto.
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Figura 24. Calcio em cabras gestantes e lactantes.
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Em um estudo realizado com vacas, Menezes e Ribeiro Filho (2011)
relataram que os niveis de célcio se mantiveram abaixo do valor fisiol6gico
para a espécie durante 30 dias ap0s o parto. Harvey et al. (2005) relataram que
os valores desse mineral ndo se alteraram em funcdo da gestacdo ou lactacao
em éguas quando comparados com os resultados de éguas vazias e ndo
lactantes o que pode ter ocorrido, nesse caso, pela quantidade menor de leite

produzido quando comparada a vacas.

4.3.2.2 Cloreto

Os valores de cloreto mantiveram-se semelhantes ao T(Controle) em
todo o experimento, como excecdo do T(30) (Figura 25). Neste tempo, houve
um aumento significativo com relacdo ao T(Controle). Entretanto, neste
momento, a concentracdo deste eletrolito se manteve dentro dos limites
fisiologicos sugeridos para a espécie, enquanto nos tempos anteriores esse
valor foi discretamente menor (Kaneko et al., 2008). Nao foi possivel apontar
causas para estes dados, verificados através das andlises realizadas. Um fator
gue pode ser indicado como contribuinte para o maior valor de cloreto no T(30)
€ a elevacao da quantidade fornecida desse eletrdlito na dieta. Entretanto, seria
necessario realizar uma analise bromatolégica dos componentes da mesma
para se confirmar esta suspeita. Segundo Mundim et al. (2007), a lactacdo ndo
interfere nos valores de cloreto. Ate et al. (2009) ndo registrou aumento nos
valores de cloreto entre a gestacéo e lactacdo em vacas. Enquanto Harvey et
al. (2005) relataram uma elevacdo desse eletrdlito em 15 dias antes do parto.
Segundo os mesmos autores, os fatores que contribuiram para este aumento

sao desconhecidos.
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Figura 25. Cloreto em cabras gestantes e lactantes.

4.3.2.3 Magnésio
O magnésio teve aumento significativo no T(30) e, em todos 0s outros
tempos, seus valores foram semelhantes ao T(Controle) (Figura 26). Assim
como para o cloreto, a provavel causa para a elevacdo do magnésio no T(30),
pode ter sido o incremento do mesmo na dieta. Porém, seria necessario o
conhecimento da quantidade deste eletrélito na mesma, para confirmar com
precisdo. Os resultados de magnésio deste experimento corroboram o0s
resultados de Azab e Abdel-Maksoud (1999) que observaram, em 15 dias
antes do parto, valores semelhantes ao de cabras vazias e que se mantiveram
desta maneira apés o parto, elevando-se em 30 dias. Entretanto, 0s mesmos
autores relataram diminuicdo deste eletrdlito ao parto, o que néo foi observado
neste estudo. Os autores ndo sugerem causas para esses achados. Em
contrapartida, Mundim et al. (2007) afirmaram que durante a lactacdo os
valores de magnésio mantiveram-se dentro do limite fisiolégico para a espécie
pois as cabras tem grande capacidade de reduzir a excre¢cdo desse mineral.
Em vacas, Menezes e Ribeiro Filho (2011) observaram diminuicdo de
magneésio no quinto dia apos o parto, que se manteve até o 30° dia quando
passou a ter valores similares ao do dia do parto, entretanto superiores ao

limite fisiol6gico para a espécie.
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Figura 26. Magnésio em cabras gestantes e lactantes.

Neste experimento, os valores de magnésio estiveram abaixo do
intervalo de referéncia para a espécie nos tempos: T(Controle), T(0), T(5) e
T(10) (Kaneko, et al., 2008).

4.3.2.4 Fésforo

Foi registrada diminuicao significativa do fésforo no T(0) e T(2) (Figura
27). Apesar desses resultados, em todos os tempos os valores mantiveram-se
dentro da faixa de normalidade sugerida por Kaneko et al. (2008). Azab e
Abdel-Maksoud (1999), Iriadam (2007) e Mundim et al. (2007) nao relataram
alteracdes do fosforo durante a gestacao e lactacdo. Trabalhando com éguas,
Harvey et al. (2005) ndo observaram influéncia da gestagéo e lactagcao sobre
os valores deste mineral. Em vacas, Ate et al. (2009), Menezes e Ribeiro Filho
(2011) também n&o observaram alteracéo no valor de fosforo no puerpério.

Mundim et al. (2007) conclui que o fésforo ndo € um biomarcador eficaz
para diagnosticar desequilibrios minerais. Menezes e Ribeiro Filho (2011),
apesar de ndo encontrarem hipofosfatemia, indicam que a mesma pode ocorrer
no inicio da lactacdo, pois a producdo de colostro e de leite exige grandes
quantidades de fosforo. Dessa maneira, pode-se justificar a diminuicdo do
fésforo, em T(0) e T(2), como consequéncia do desvio do mesmo para o leite.
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Figura 27. F6sforo em cabras gestantes e lactantes.

4.3.2.5 Potassio

Os valores de potéassio ndo se alteraram de maneira significativa com
relacdo ao T(Controle) (Figura 28). Esse resultado é compativel com os
achados de Mundim et al. (2007) que observaram que o valor deste eletrdlito
nao se alterou durante a lactacdo. Entretanto, discordou do relato de Azab e
Abdel-Maksoud (1999) que descreveram uma diminuigdo significativa deste
eletrélito no momento do parto, que permaneceu diminuido por uma semana.
Apesar dos achados de Azab e Abdel-Maksoud (1999) mostrarem decréscimo
nos niveis de potassio, em nenhum momento esses valores estiveram fora do
considerado fisioloégico para a espécie, bem como no presente experimento.
Em éguas, a concentragdo de potassio ndo se alterou durante a gestagédo, mas

diminuiu com a lactacao (Harvey et al. 2005).
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Figura 28. Potassio em cabras gestantes e lactantes.

4.3.2.6 Sédio

Os valores de s6dio mantiveram-se semelhantes ao T(Controle) desde o
T(-15) ao T(10) e elevaram-se (P<0,05) no T(15) e T(30) (Figura 29). No
T(Controle) e T(-15), os valores desse ion se apresentaram abaixo do valor de
referéncia descrito por Kaneko et al. (2008). Azab e Abdel-Maksoud (1999)
descreveram uma diminuicdo deste eletrdlito em uma semana antes e no
momento do parto e explicaram que a diminuicdo de Na, em momentos
préximos ao parto, pode ser decorrente da perda do mesmo para o leite. Essa
observacédo poderia justificar os valores diminuidos em T(-15), no entanto,
como as cabras do T(Controle), que apresentaram valores semelhantes ao T(-
15), estavam clinicamente sadias, acredita-se que essa diferenca, entre o0s
valores de sodio dos animais deste experimento com relacdo aos valores de
referéncia indicados por Kaneko et al. (2008), seja causada por caracteristicas
individuais, como sexo, idade, manejo e ambiente. Harvey et al. (2005)
descreveram, em éguas, uma elevacdo na concentracdo de sodio no 15° dia
apoOs o parto, entretanto esse valor permaneceu dentro dos limites indicados

para a especie.
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Figura 29. Sédio em cabras gestantes e lactantes.

4.3.3 Colesterol e Triglicérides

As concentracBes sericas de colesterol se mantiveram similares ao
T(Controle) do T(-15) ao T(5) (Figura 30 e Tabela 8). Em T(10), T(15) e T(30)
houve um aumento significativo nesta variavel. Mundim et al. (2007)
observaram que n&o houve alteragdo nos valores de colesterol durante a
lactacdo. Por outro lado, Iriadam (2007) relatou elevacédo nesta variavel desde
o terco médio da gestacdo até trés semanas apds o parto. Em ovelhas,
Piccione et al. (2009) descreveram diminuicdo no valor de colesterol desde a
18° semana de parto que perdurou até 15° semana de lactacao.

E possivel que a elevacéo do colesterol sérico nos tempos T(10), T(15) e
T(30), tenha ocorrido pela provavel ocorréncia de mobilizacdo de tecidos em
consequéncia a diminuicdo do escore corporal, 0 que acarreta em elevacdo na
quantidade das lipoproteinas circulantes, resultando diretamente na elevacéo
da concentracdo sanguinea de colesterol (Ruas et al. 2000). Entretanto, como
neste estudo, ndo foi avaliado o escore corporal dos animais ndo € possivel
afirmar com certeza se este fator contribuiu para esta elevacgao.

Comparados com os resultados obtidos em T(Controle), o valor de
triglicérides seérico elevou-se (P<0,05) em T(-15) e diminuiu em T(0),
permanecendo desta maneira até o T(30) (Figura 31 e Tabela 8). Mundim et al.

(2007) explica que a reducdo de triglicérides durante a lactagdo pode ser
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resultante de uma reserva escassa de acidos graxos livres disponiveis, da
lipdlise para obtencdo de energia, além da sua utilizacdo pela glandula
mamaria para a sintese de gordura do leite. Diminuicao significativa (P<0,05)
de triglicérides sérico durante a lactacdo também foi observada em éguas
(Harvey et al. 2005).
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Figura 30. Colesterol em cabras gestantes e lactantes.
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Figura 31. Triglicérides em cabras gestantes e lactantes.
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Tabela 8 — Valores médios e desvios-padréo de colesterol (mg/dL), triglicérides (mg/dL), glicose (mg/dL), ureia (mg/dL), creatinina

(mg/dL) e proteina total (g/dL).

T(Controle) T(-15) T(0) T(2) T(5) T(10) T(15) T(30)
Colesterol 74414 96+18% 71+18° 81+17" 96+17% 99+202 100222 1024262
*Triglicérides 20+13° 38172 10+4° 10+6° 9+4° 10+3° 9+3° 12+45°
*Glicose 636" 56+7° 1204572 81+49° 63+10° 62+8° 6625 668
*Ureia 15+8,9¢ 3046,3° 26+12,3°  31+10,6°  49+11,6°  50+12,2°  51+13,5°  60+18,22

**Creatinina (mg/dL) 1,0+0,22 0,8+0,1*°  1,0+0,2°%*  0,840,2*®  0,8+0,2*"  0,8+0,1*"  0,8+1,0°"  0,8+0,1°

Proteina Total (g/dL) 7,9+0,52 6,7+0,6° 6,7+0,7° 6,9+0,7°°  7,2+0,7%°  7,4+0,8%®  7,4+0,8®°  7,5+0,7%"

Valores médios seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey, Duncan* ou Kruskall Wallis**.
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4.3.4 Glicose

Os valores de glicose se alteraram, com relagdo ao T(Controle),
somente no T(0) (Figura 32 e Tabela 8). Neste momento o indice glicémico se
elevou de maneira significativa. Segundo Mbassa e Poulsen (1991c) a
concentracéo de glicose diminuiu no terco final da gestacédo e aumentaram logo
apos o parto. Entretanto, de acordo com Mundim et al. (2007), a concentracao
sérica deste metabdlito diminui na lactacdo, em decorréncia do maior aporte
pela glandula maméaria para a obtencdo de energia e sintese da lactose.
Harvey et al. (2005) afirmaram que a gestacdo e lactacdo em éguas, nao
alteraram os valores de glicose, porém nao fizeram observacfes com relagéo a
parto, pois suas coletas de amostra distaram pelo menos 15 dias do
nascimento. Assim como no presente experimento, Menezes e Ribeiro Filho
(2011) notaram uma elevacdo na concentracdo média de glicose plasmatica no
momento do parto.

A hiperglicemia observada ao parto pode ser decorrente do estresse ao
quais as cabras sdo submetidas, pois, neste momento, ha uma elevacdo nas
concentracbes de cortisol e os glicocorticoides promovem gliconeogénese e
consequente hiperglicemia (Goff e Horst, 1997; Bobe et al. 2004).
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Figura 32. Glicose em cabras gestantes e lactantes.
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4.3.5 Ureia e Creatinina

A ureia elevou-se gradualmente desde o T(-15) e atingiu o seu maior
valor em T(30) (Figura 33 e Tabela 8). Esse resultado discorda com o0s
achados de Mbassa e Poulsen (1991c) que relataram valores de ureia
diminuidos nos primeiros 60 dias de lactacdo, elevando-se somente apds 90
dias do parto. Mundim et al. (2007) afirma que a lactacdo n&o alterou os
valores de ureia, pois 0s mesmos mantiveram-se dentro das referéncias
consultadas. Sandabe et al. (2004) afirma que ndo houve diferenca nos valores
de ureia entre cabras gestantes e ndao gestantes. Segundo Piccione et al.
(2009), a ureia de ovelhas n&o se alterou nas primeiras 5 semanas de lactagao.
Em éguas, Harvey et al. (2005) relataram um aumento progressivo na ureia
durante a lactacdo, que se tornou significativo em 75 dias apds o parto. No
presente estudo, 0 aumento nos niveis séricos de ureia pode ser relacionado a
maior ingestao de proteinas no periodo de lactacdo, uma vez que a dieta das
cabras ndo lactantes era composta por silagem de milho e 100g de
concentrado por animal, enquanto a dieta das cabras lactantes era composta

por silagem de milho e 1000g de concentrado por animal.
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Figura 33. Ureia em cabras gestantes e lactantes.

Os valores de creatinina mostraram diminuicao significativa com relacao
ao T(Controle) em T(15) e T(30) (Figura 34 e Tabela 8). Tal observagéo
discorda com os achados de Mbassa e Poulsen (1991c), que observaram
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alteragdo, aumento, na creatinina sérica, somente com 90 dias de lactagédo.
Sandabe et al. (2004) ndo observaram alteragbes na creatinina entre cabras
gestantes e lactantes. Harvey et al. (2005) relataram menores valores de
creatinina em éguas gestantes. Piccione et al. (2009), trabalhando com ovelhas,
afirmaram que houve uma diminuicdo no teor de creatinina no terco final da
gestacdo com relagdo ao periodo seco. Com relagcdo a lactacdo, os autores

nao observaram alteracdes.
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Figura 34. Creatinina em cabras gestantes e lactantes.

4.3.6 Proteina Total

A proteina teve um decréscimo no seu nivel sérico durante 0s tempos
T(-15), T(0) e T(2) com relagéo ao T(Controle) e, a partir do T(5), os valores se
mantiveram semelhantes ao das cabras vazias e nao lactantes (Figura 35 e
Tabela 8). Esses resultados corroboram os achados de Mbassa e Poulsen
(1991c), que observaram que o valor de proteina foi menor ao final da gestacéo
e se elevou apds o parto. Sandabe et al. (2004) ndo observaram diferenca
significativa entre o valor de proteina de cabras gestantes comparado com o
encontrado em ndo gestantes. Saut et al. (2009) e Yanaka et al. (2012)
afirmaram que os teores séricos de proteina total ndo sofreram influéncia do
puerpério. A diminuicdo de proteina, em T(-15), pode ser considerada mais um

resultado da hipotese da ocorréncia de hemodiluicdo durante a gestacdo, que
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provavelmente se estende até poucos dias apds o parto, justificando, dessa
maneira, a diminuicdo também em T(0) e T(2).
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Figura 35. Proteina total em cabras gestantes e lactantes.
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5. CONCLUSOES

As frequéncias cardiacas e respiratorias aumentam a 15 dias do parto e
permanecem elevadas no dia do parto. A circunferéncia abdominal aumenta

com a gestacao e diminui a partir do momento do parto.

O eritrograma, 15 dias antes do parto, € caracterizado por diminuicdo nos

valores de hemacia e hemoglobina, com elevacédo do VCM.

O leucograma de 15 dias antes do parto é caracterizado por uma diminuicdo de

linfécitos. No dia do parto, os animais apresentam um leucograma de estresse.

O puerpério ndo altera os valores de fibrinogénio.

A enzima AST aumenta em dois dias ap0s 0 parto e assim permanece até o

décimo dia apds o parto.

O cloreto e 0 magnésio aumentam em 30 dias de lactacdo. O fésforo diminui no
dia do parto e se mantém diminuido até dois dias apés o parto. O sddio eleva-

se apos 15 dias do parto.

O colesterol e triglicerideos elevam-se a 15 dias do parto e os triglicerideos

diminuem, com relacdo aos valores de cabras vazias e nédo lactantes, a partir
do dia.

A glicose eleva-se no dia do parto. A ureia aumenta gradualmente, desde 15
antes do parto até o 30° dia de lactacéo. Os valores de creatinina diminuem em

15 e 30 dias de lactacao.
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