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RESUMO

MAIA, Emilia Dias Quintdo, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, novembro de
2022. Desafios na educacao quilombola: Os saberes populares aplicados ao
ensino de ciéncias. Orientadora: Regina Simplicio Carvalho.

A cultura afro-brasileira dos remanescentes quilombolas possui uma riqueza
grandiosa no que tange aos saberes populares, considerando que as nogdes de
diversidade cultural estdo intrinsecamente ligadas ao cotidiano dessas comunidades,
suas relacées com a natureza e, por consequéncia, utilizacado de recursos, podendo
ser concebidas como permanentes e tradicionais. Compreende-se a insercao dos
saberes populares na escola como uma possibilidade de construgdo coletiva do
conhecimento, a partir da diversidade cultural de diferentes grupos e suas logicas
proprias de leitura do mundo. Em face desses argumentos, o objetivo da presente
pesquisa foi relacionar saberes populares locais as aulas das Ciéncias (Biologia e
Quimica) da matriz curricular conforme a Area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias do Ensino Médio de uma escola publica localizada em uma comunidade
quilombola do municipio de Piranga, Minas Gerais. Para o desenvolvimento desse
trabalho, foi utilizada uma metodologia de abordagem qualitativa e de natureza
aplicada. Quanto aos objetivos da pesquisa, pode ser classificada como descritiva e
guanto aos procedimentos € uma pesquisa etnografica e participante. O estudo foi
realizado na comunidade certificada como remanescente de quilombo denominada
Santo Anténio do Pirapetinga, conhecida popularmente como Bacalhau, localizada no
municipio de Piranga, Zona da Mata Mineira. Foram realizadas quatro entrevistas
semiestruturadas com sujeitos adultos convidados membros da comunidade. Os
demais sujeitos foram os alunos do Ensino Médio da referida escola, que em 2021
eles cursavam o 1° ano e em 2022 o e 2° ano. Uma sequéncia didatica foi elaborada
e aplicada em 18 aulas de 50 minutos cada. Temas como a historia e os saberes
populares da comunidade local, bem como experimentagdes praticas envolvendo os
ensinos de quimica e microbiologia foram abordados em sala de aula. Foi aplicado
um teste pré-interveng&o com o objetivo de avaliar o conhecimento prévio dos alunos
e um teste pds-intervencao com o objetivo de avaliar a progressédo da aprendizagem
dos alunos apo6s aplicacdo das aulas praticas. Quanto aos individuos adultos
entrevistados, verificou-se que as entrevistadas seguem seus costumes tradicionais



no manuseio do polvilho, e que estas mulheres participantes gostariam de ensina-los
aos familiares e outros membros da comunidade. Apds realizadas as
experimentacdes, na andlise pés-intervencao, observou-se que os alunos adquiriram
novas informacdes, aprimoraram conhecimentos prévios, reconsideraram saberes
gue ja possuiam e construiram conhecimentos cientificos. No Ultimo encontro, os
alunos divulgaram a comunidade o aprendizado obtido e uma troca de conhecimento,
entre os professores, alunos e comunidade foi efetivada. Os resultados da observagéao
participante mostraram progresso da aprendizagem no decorrer da execucao dos
trabalhos teérico-pratico e interdisciplinar, por meio do desenvolvimento de algumas
habilidades tais como, envolvimento, comprometimento, dedicacdo, interesse e
espirito de equipe na conducdo das atividades propostas. Comprovou-se o
desempenho satisfatério em conhecimentos em quimica e microbiologia quando
comparado o teste-pré intervencao e o teste pés-intervengao. E por fim, o momento
de culminancia revelou a importancia da elaborac¢éao e aplicacdo da sequéncia didatica
como produto educacional possivel de ser replicada ou que sirva de inspiragéo para
a elaboracgao de outros trabalhos.

Palavras-chave: Saberes populares. Comunidade quilombola. Diversidade cultural.
Ensino de Ciéncias. Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

MAIA, Emilia Dias Quintao, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, November, 2022.
Challenges in quilombola education: Popular knowledge applied to science
teaching. Adviser: Regina Simplicio Carvalho.

The Afro-Brazilian culture of the quilombola remnants has a great richness in terms of
popular knowledge, considering that the notions of cultural diversity are intrinsically
linked to the daily life of these communities, their relations with nature and,
consequently, the use of resources, and can be conceived as permanent and
traditional. The insertion of popular knowledge in the school is understood as a
possibility of collective construction of knowledge, from the cultural diversity of different
groups and their own logics of reading the world. In view of these arguments, the
objective of this research was to relate local popular knowledge to the classes of
Sciences (Biology and Chemistry) of the curricular matrix according to the Area of
Nature Sciences and its High School Technologies of a public school located in a
quilombola community in the municipality of Piranga, Minas Gerais. For the
development of this work, a methodology of qualitative and applied nature was used.
As for the research objectives, it can be classified as descriptive and as for the
procedures it is an ethnographic and participant research. The study was carried out
in the community certified as a quilombo remnant named Santo Ant6nio do
Pirapetinga, popularly known as Bacalhau, located in the municipality of Piranga, Zona
da Mata Mineira. Four semi-structured interviews were conducted with adult subjects
invited members of the community. The other subjects were high school students of
the said school, who in 2021 they attended the 1st year and in 2022 the and 2nd year.
A didactic sequence was elaborated and applied in 18 classes of 50 minutes each.
Topics such as the history and popular knowledge of the local community, as well as
practical experiments involving the teachings of chemistry and microbiology were
addressed in the classroom. A pre-intervention test was applied with the objective of
evaluating the students' previous knowledge and a post-intervention test with the
objective of evaluating the progression of students' learning after applying the practical
classes. As for the adult individuals interviewed, it was found that the interviewees
follow their traditional customs in handling the sprinkle, and that these participating
women would like to teach them to family members and other community members.



After the experiments were carried out, in the post-intervention analysis, it was
observed that the students acquired new information, improved previous knowledge,
reconsidered knowledge they already had and built scientific knowledge. At the last
meeting, the students disclosed to the community the learning obtained and an
exchange of knowledge between teachers, students and the community was effective.
The results of the participant observation showed progress in learning during the
execution of theoretical-practical and interdisciplinary work, through the development
of some skills such as involvement, commitment, dedication, interest and team spirit in
conducting the proposed activities. Satisfactory performance in chemistry and
microbiology knowledge was proven when comparing the pre-intervention test and the
post-intervention test. Finally, the moment of culmination revealed the importance of
the elaboration and application of the didactic sequence as an educational product
possible to be replicated or that serves as an inspiration for the elaboration of other

works.

Keywords: Popular knowledge. Quilombola community. Cultural diversity. Science

Teaching. Didactic Sequence.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, entre o século XVI e 0 ano de 1888, ano da abolicao da escravatura,
formaram-se comunidades, nominadas quilombos, constituidas predominantemente
por escravos fugitivos das fazendas. Os habitantes dos quilombos, os quilombolas,
sao descendentes e remanescentes da escravidao (RAMOS, 2013).

Quilombo origina-se do termo kilombo que significa local de pouso ou
acampamento presente no idioma dos povos Bantu, originarios de Angola, a origem e
a ancestralidade africana de negros escravizados que fugiram da crueldade da
escravidao e refugiaram-se nas matas e, portanto, aglomeravam-se em determinados
locais, formando tribos (PORFIRIO, 2022).

No Brasil, historicamente, no periodo colonial, o Quilombo dos Palmares foi a
maior comunidade quilombola da América Latina, representando uma federagdao com
varios agrupamentos, chegou a contar com uma populacao de alguns milhares de
sujeitos. Liderada por Zumbi dos Palmares, os quilombos foram um mecanismo de
rebelido contra a condigcdo de escravo e chegaram a oferecer resisténcia contra o
sistema escravista, que obrigava homens e mulheres trazidos da Africa a prestarem
servicos forcados (REIS, 1996).

Para a conquista de espagos, 0s negros passavam por fugas com ocupagoes
de terras livres e isoladas, ou obtidas por meio de herancas, doagdes, pagamentos de
servicos prestados ou compra. Nos quilombos foram se aglomerando, também,
brancos, indios e mesticos, estes, porém, somam menor numero da populacao
(GUSMAO, 2015).

As comunidades quilombolas representam um grupo étnico que caracteriza
as chamadas “comunidades negras rurais”’, constituidas pelos descendentes de
escravos negros que, no processo de resisténcia a escraviddao, ocuparam alguns
territorios do Brasil e, atualmente, compartilham culturas e costumes (SECRETARIA
DA EDUCAGCAO - PR, 2007).

Os quilombolas gostam muito de musica, canto, danca e festas tradicionais e
suas origens se especificam em tracos gerais de cultura quilombola como: o
sincretismo religioso das religides afro-brasileiras com o culto aos orixas com o
catolicismo, e a culinaria, com varios elementos indigenas. As comidas tipicas dos
quilombos sdo mais determinadas pela regido onde eles estdo do que por uma
unidade étnica (GUSMAO, 2015).
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Avaliando-se as origens dos quilombos e sua persisténcia atual como uma
comunidade de remanescentes com suas manifestacbes especificas, torna-se
evidente a necessidade de resgatar e expandir suas vivéncias, costumes e saberes,
pois estes fazem parte de nossa histéria. Desta forma, seguindo a orientacao de Bizzo
(2009), para valorizacdo e registro permanente dos mesmos, uma alternativa é
correlaciona-los ao ensino das ciéncias nas escolas. Ou seja, construir um fazer
pedagdgico que resgate os saberes das raizes do povo quilombola, aplicando-os aos
conhecimentos cientificos da sala de aula, unindo as diferentes formas de
conhecimento.

Ao viver minha experiéncia em docéncia no periodo de 2013 a 2014 em uma
comunidade quilombola, identifiquei retracdo e acanhamento de grande parte dos
alunos, que nitidamente comprometiam o desenvolvimento educacional dos mesmos.
Percebi ainda, que os alunos refletiam em sala de aula as consequéncias da origem
escravocrata, algumas ainda perceptiveis como: a pobreza e a discriminagdo que
afetam os negros.

Durante este periodo como professora de Quimica, observei que alguns
alunos apresentavam dificuldades para comunicar e aprender, permanecendo sempre
calados e afastados das atividades, e quando eram solicitados a participarem,
manifestavam, por vezes, atitudes de rebeldia, retracdo e certa vergonha. Haviam
relatos de que alguns alunos passavam por problemas familiares, sejam causados por
precariedade das financas, alcoolismo dos pais ou questées de saude mental dos
familiares, agravados pelo déficit de instrugdo. Enquanto outros alunos eram
extrovertidos e demonstravam vontade de aprender e interesse em estudos
posteriores.

Mesmo utilizando estimulos didaticos, como por exemplo, estratégia de jogos,
alguns alunos apresentavam grande dificuldade para aprendizagem dos conteludos
tedricos. Entre outros, esses alunos fazem parte de uma comunidade que tém saberes
fecundos e podem ser valorizados para motivacdo e mudangas da postura dos
mesmos em sala de aula. Uma questdo, entdo, foi colocada: E possivel a
contextualizagdo das aulas ministradas considerando os saberes quilombolas,
visando melhoria do ensino - aprendizagem e consequente valorizagdo dos saberes
da comunidade?

Em decorréncia dessa experiéncia na comunidade, meu interesse pelos

problemas de aprendizagem apresentados pelos alunos intensificou-se. A fim de
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minimizar as dificuldades descritas, refleti sobre a possiblidade de resgatar os saberes
locais, visando valoriza-los e aplica-los no ensino de ciéncias.

Os saberes deste grupo étnico podem e devem ser expandidos e aplicados
no contexto da vida pessoal dos educandos nas diferentes areas do conhecimento, e
nas aulas praticas experimentais no ensino das Ciéncias, com o objetivo de
valorizagdo da cultura local e motivacéo cientifica dos discentes. Para tanto, esta
pesquisa tem como principal objetivo identificar saberes populares locais e relaciona-
los as aulas das Ciéncias (Biologia e Quimica) da matriz curricular do Ensino Médio
de uma escola publica localizada em Santo Anténio do Pirapetinga, Piranga, Minas
Gerais.

Assim, este trabalho justifica-se com a pretensdo em contribuir com a melhoria
da qualidade da educacéao dos quilombolas na busca de construcdo de conhecimento
cientifico, propiciando uma sélida formacdo cidada e soberana e valorizagdo dos
saberes tradicionais da comunidade. Além de vencer os desafios quantitativos e
qualitativos oriundos da universalizagcao escolar, e mostrar que os saberes desta
comunidade podem ser aplicados de forma efetiva no ensino das ciéncias na sala de
aula. Intenta-se, contudo, demonstrar que a esséncia da relacdo ensino-
aprendizagem se faz presente em quaisquer comunidades, inclusive nas quilombolas.

O corpo do trabalho compreende a introducdo, revisdo de
literatura/fundamentacao teérica, objetivos gerais e especificos, metodologia,
resultados e consideragdes finais. Como produto educacional foi elaborada uma
sequéncia didatica composta por dezoito aulas que reune praticas pedagdgicas de
intervencdo com abordagens tematicas e interdisciplinares. Foram realizados
procedimentos experimentais na busca de tornar mais eficiente o processo de
aprendizado dos alunos. Por fim, o trabalho apresenta as referéncias bibliograficas,

apéndices e anexo.

1.1 Objetivo Geral

Identificar e relacionar saberes populares locais as aulas das Ciéncias
(Biologia e Quimica) da matriz curricular do Ensino Médio de uma escola publica do
municipio de Piranga, Minas Gerais.



19

1.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos foram:

i) Investigar saberes populares locais;

ii) Selecionar saberes populares investigados e correlaciona-los aos
conteudos tedrico-pratico das ciéncias do Ensino Médio;

i) Planejar e executar aulas praticas relacionando conteudos da
Biologia e da Quimica considerando os saberes populares;

iv) Avaliar a relacdo ensino-aprendizagem antes e apds as aulas
praticas serem executadas;

v) Realizar a interdisciplinaridade entre as disciplinas Artes,
Biologia, Geografia, Historia, Lingua Portuguesa e Quimica;

vi) Planejar um momento de culminancia do trabalho com a

apresentacao de todo o trabalho a comunidade escolar.
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2. REVISAO DE LITERATURA E FUNDAMENTACAO TEORICA

Os saberes populares sdo conhecimentos obtidos empiricamente, a partir do
“fazer”, e que sao transmitidos e validados de geragdo em geragéo, comumente por
meio da linguagem oral, gestos e atitudes (GONDIM, 2008).

Os saberes populares representam um significado totalizante e sdo capazes
de articular experiéncias em dimensdes de presente e passado. Permitem que um
sistema de crencas oferecida ao homem de livrar-se das incertezas que o cercam, e
ao mesmo tempo ajustar-se dentro de um processo evolutivo com a realidade cercada
de mistérios e incégnita (BARBOSA, 2004).

Representam um conjunto de conhecimentos elaborados por pequenos
grupos, familias ou comunidades, em experiéncias, crencas e supersticdes, que sao
transmitidos de um individuo para outro, principalmente por meio da linguagem oral,
dos gestos ou receitas que se derivam da experiéncia empirica, através da vivéncia,
dos aconselhamentos de amigos e familiares, buscando a adaptacdo do
conhecimento cientifico (XAVIER; FLOR, 2015).

Considera-los na sala de aula é humanizador e permite considerar a
subjetividade do estudo tedrico do aluno na dialética entre 0 momento social e o
individual, de suas reflexdes e de seus sentidos subjetivos. Busca entender que o
processo de ensino e aprendizagem se constituem como situacao de exceléncia para
ser analisada, interpretada e compreendida na integragao do individual com o social.
Considerando-se, portanto, os sentidos subjetivos produzidos pelos sujeitos em
relacdo ao objeto de conhecimento situando-o como transformador de seu préprio
mundo, fazendo, assim, uma educacdo cientifica, critica e cidada (NASCIBEM;
VIVEIRO, 2015).

A transmissdo dos saberes populares é uma relacdo de ensino e
aprendizagem, a qual independe da sala de aula. Assim como “ensina-se” e “aprende-
se” fora da sala de aula, é possivel aproveitar os saberes populares para o ensino-
aprendizagem na sala de aula (CHASSOT, 2008). E, portanto, Gondim (2008), citada
por Baptista (2020), afirma que os saberes s6 serdo demarcados a partir do dialogo
com apontamento dos alunos das suas concepc¢oes e apresentados a cultura cientifica
com apropria¢do da linguagem cientifica, como outra forma de leitura ampliando seu
universo de conhecimento.
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Saviani (2007), pautado pela teoria sociointeracionista de Vygotsky, indica
gue o homem e seu conhecimento se desenvolvem a partir do meio fisico e social. Ou
seja, devido a cultura, valores e aos saberes populares podem ser construidos mais
conhecimentos, de modo que alinhando o conhecimento da ciéncia com os costumes,
pode se obter uma aprendizagem construtiva e significativa.

Consideracao importante € a que faz Martins (2014), ao dizer que 0 senso
comum pode ser definido como um conhecimento comum a todos, ou seja, € uma
forma de raciocinar, entender e pensar sobre algo na qual pessoas de determinados
grupos fazem da mesma forma. Esse tipo de conhecimento € adquirido através da
observacéao, das vivéncias pessoais e coletivas e € passado de geracdo em geracao.
O senso comum se concretiza através da sabedoria popular, através da repeticao
cultural e ndo se pode afirmar que todas as coisas baseadas no senso comum sao
verdadeiras ou falsas.

Ainda de acordo com este autor, o saber popular, ao contrario do senso
comum, € especifico e diverso, a medida que visa ndo a sociedade como um todo,
mas aos diversos grupos que a compdem. Esta a margem das instituicoes formais,
nao lhe emprestando o poder e a legitimidade do saber aceito.

O senso comum € um pensamento necessariamente conservador e fixista, um
conhecimento evidente que pensa o que existe tal como existe e cuja fungcéo € a de
reconciliar a todo custo a consciéncia comum consigo mesma, sendo, portanto, a
forma de expressdo do saber popular, a maneira de as camadas populares
conceberem e interpretarem o mundo (MARTINS, 2014).

Beninca (2002), retrata que o senso comum € a forma de conhecimento mais
presente no dia a dia das pessoas que ndao se preocupam prioritariamente com
questdes cientificas. E uma forma de pensamento superficial, ou seja, ndo esta
preocupado com causas e fundamentos primeiro de algo, apenas faz afirmacées,
irrefletidas, imediatas, alcanca a todos indistintamente, independente de classe social
ou econdmica caracterizando pela sua universalidade, fazendo com que haja a
manutencao dos valores e das ideias da estrutura da sociedade, em seu cotidiano.
Portanto, orienta a sociedade, dado seu carater de universalidade e uniformidade,
perante sociedades diversas.

De acordo com Mortimer (1999), as formas de senso comum de explicar 0s
fenébmenos representam o conhecimento do mundo descrito dento da cultura do dia-
a-dia. As ideias informais ndo sdo apenas visées pessoais do mundo, mas refletem



22

também a visdo comum, representada por uma linguagem compartilhada, ou seja,
uma visdo compartilhada que constitui uma forma socialmente construida de
descrever e explicar o mundo.

Neste contexto, Moore (2015), afirma que a relacao entre o senso comum € 0
saber popular é ideoldgica, motivo pelo qual ndo se pode desvalorizar o0 saber popular
e enaltecer 0 senso comum, sob pena de falsa construgéao do conhecimento. O senso
comum e o saber popular ndo obedecem as regras preestabelecidas ou proposi¢des
oriundas da comunidade cientifica, o que caracterizara o saber cientifico.

Dialogando com autor aludido Freire (1987, p.68) ressalta, “n&o ha saber mais
ou saber menos, ha saberes diferentes”, portanto, € preciso uma educacédo que
respeite a diversidade, que dialogue com a realidade dos sujeitos, permitindo relacées
entre diferentes saberes, discutindo diferentes visées de mundo.

Para Silva e Zanon (2000), a escola deve ser o local de mediacéo entre teoria
e pratica, o ideal e o real, o cientifico e o cotidiano. Nesta perspectiva, o planejamento
e execucao de praticas pedagdgicas e contextualizagdo de conteudos vém trazendo
novos conceitos das ciéncias articulados aos conhecimentos prévios dos alunos. Os
discentes devem atuar de forma participativa e cooperada, para desenvolver
habilidades e construir conhecimentos a partir do resgate de costumes e saberes
populares. Portanto, os conhecimentos e vivéncias reais dos saberes populares dos
alunos possibilitam empoderamento identitarios e ensino e aprendizagem significante.

Para melhor exercer a pratica pedagdgica mais didatica e eficiente € preciso
que haja interacao entre as disciplinas aparentemente distintas como uma maneira
complementar ou suplementar que possibilita a formulagdo de um saber critico-
reflexivo, saber esse que deve ser valorizado cada vez mais no processo de ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, a interdisciplinaridade, de acordo com Albarracin, Silva
e Schirlo (2015), torna a aprendizagem mais significativa ao relacionar as disciplinas.

Nesta proposta, projetos interdisciplinares promovem a articulacao de acodes
disciplinares que buscam interesses em comum e somente sera eficaz se visar atingir
metas educacionais previamente estabelecidas e compartilhadas pelos atores da
unidade escolar.

O sistema de ensino aliado a pratica da interdisciplinaridade é uma
possibilidade de fragmentacdo da organizacdo estrutural rigida dos curriculos
escolares, rompendo com a ideia de que os contetudos devem ser aprendidos de forma
isolada (PIRES, 1998).
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Pires (1998) pontua que correlagéao entre a teoria e pratica é a base integral
da interdisciplinaridade. E notério que a relagdo integradora teoria e prética resulta na
construcao de acoes criticas transformadoras no interior da sociedade capitalista. Em
geral, a interdisciplinaridade vai muito além da compatibilizacdo de técnicas e
metodologias de ensino, é uma necessidade e um problema relacionado a realidade
concreta, histdrica e cultural, constituindo-se assim como um problema ético-politico,
econdmico, cultural e epistemologico.

A interdisciplinaridade, que possibilita o desenvolvimento de um trabalho de
integracdo dos conteudos de uma disciplina com outras areas de conhecimento,
comegou a ser abordada no Brasil, segundo Petraglia (2013) a partir da Lei de
Diretrizes e Bases N° 5.692 (BRASIL, 1971) e, € uma das propostas apresentadas
pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), contribuindo para o aprendizado do
aluno e ressaltada na BNCC (BRASIL, 2018).

Pombo (1993) argumenta que a interdisciplinaridade ocorre mediante a
combinagdo de duas ou mais disciplinas que visualizam um objetivo em comum. A
interdisciplinaridade resulta em uma reorganizagdo do processo de ensino e
aprendizagem e propde um trabalho cooperativo entre os docentes envolvidos. Como
integracao, ela pode ser destacada como um leque de varias possibilidades como:
transposicdo de conceitos, terminologias, tipos de discurso e argumentacao,
cooperacao metodolégica e instrumental, transferéncia de conteldo, resultados,
exemplos, aplicacoes, etc.

A interdisciplinaridade € o desenvolvimento da sensibilidade, isto é, faz-se
necessario uma formacao adequada que conduza um treino na arte de entender e
esperar, um desenvolvimento no sentido da criacao e da imaginacao. Com ela nao se
ensina e nem aprende, somente vive-se, exerce-se e, por iSso, exige uma nova
pedagogia, a da comunicacao (FAZENDA, 2002).

O conhecimento cientifico pode ser construido e ganhar mais significado a
partir de préaticas pedagodgicas que incorporem a interdisciplinaridade e valorizem os
saberes populares durante o processo de ensino e aprendizagem. Aliado a isso,
devemos considerar o fato da nossa sociedade estar em constante transformacéao,
exigindo da educacdo mudancas que acompanhem as demandas da mesma
(ALBARRACIN; SILVA; SCHIRLO, 2015).

De acordo com Nascibem e Viveiro (2015), é de extrema relevancia considerar
o processo interdisciplinar e os saberes populares na pratica pedagdégica, pois permite
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compreender a subjetividade do estudo tedrico do estudante na dialética entre o
momento social e o individual, de suas reflexdes e de seus sentidos subjetivos.

Além disso, Xavier e Flor (2015) escrevem que ao articular os saberes
populares a teoria cientifica através da interdisciplinaridade, constitui-se uma
ferramenta importantissima, no processo de ensino e aprendizagem na educacao
formal, uma vez que aproxima o conhecimento cientifico da realidade dos estudantes.

A interdisciplinaridade oferece, assim, uma nova postura diante do
conhecimento e uma mudancga de atitude em busca do contexto do conhecimento, em
busca do ser como pessoa integral e ndo fragmentada. Visa garantir, ainda, a
construcdo de um conhecimento globalizante, rompendo com os limites das
disciplinas isoladas.

Na concepg¢ao da aprendizagem significativa podem ser considerados
conhecimentos prévios dos estudantes, saber popular ou senso comum, que podem
se associar a conteudos relacionados e relevantes existentes na sua estrutura
cognitiva que incorpore um conhecimento novo, podendo ser o cientifico. Sendo
assim, na busca pela construcdo do conhecimento cientifico na sala de aula, é
importante que o professor leve em consideragdao conhecimentos prévios dos alunos
e, a esses conhecimentos agregue o conhecimento cientifico, desta forma, a
aprendizagem fara sentido ao estudante.

Para Moreira (2006) na Teoria da Aprendizagem Significativa proposta por
David Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informagao
“ancora-se” em conceitos relevantes (subsungores) preexistentes na estrutura
cognitiva do aluno, ou seja, novas ideias, novos conceitos, proposicdes ou
conhecimentos sé&o aprendidos significativamente.

Resgatar os saberes populares, diante de distintas experimentacées em sala
de aula é de suma importancia para a conhecimento cientifico. Uma experimentacao
citada por Resende, Castro e Pinheiro (2010), sobre o trabalho com alunos do terceiro
ano do ensino medio, em Sdo Tiago (MG), sobre o preparo do vinho de laranja,
enfatizando que é uma manifestacdo do saber popular de vai se repassando de pai
para filho, de amigo para amigo, pois este saber se origina na comunidade e ao seu
desenvolvimento independente de saberes cientificos, escolares e de tecnologia
industrial.

E com isto, trouxeram para o ambiente escolar o saber popular no preparo do
vinho de laranja e aplicaram, ao mesmo, os saberes cientificos apreendidos na escola
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e na vida na interpretacdo dos resultados. Portanto, esta € uma aplicacdo bastante
difundida de boca a boca, de geragdo em geragdo, sem experimentacdo e
comprovacao no Brasil, devido a facilidade da cultura da laranja pelas caracteristicas
propicias as condi¢oes climaticas que se desenvolve melhor no clima tropical aqui
existente. E também, o processo de producdo de vinho de laranja é uma técnica
simples que independe de conhecimentos cientificos e de tecnologia industrial, sendo
necessarios apenas cuidados especiais na selegao dos frutos e preparo (RESENDE;
CASTRO; PINHEIRO, 2010).

Venquiaruto et al. (2011) demonstram saberes populares relacionados a
producao do pao, obtidos junto a agricultoras do Rio Grande do Sul, como um conjunto
de conhecimentos elaborados por pequenos grupos fundamentados em experiéncias
ou em crencas e supersticoes, e transmitidos de um individuo para outro,
principalmente por meio da linguagem oral e dos gestos as atividades experimentais
que envolveram conteudos formais de quimica e conseguiram uma transposicao
didatica de saber popular para o saber escolar.

Cabe pontuar que os saberes populares, durante a experimentagao escolar,
também esté relacionada em instigar a curiosidade dos alunos, em um estudo de caso
com pequenos produtores de queijo artesanal de Formosa-GO e alunos do Ensino
Médio, de forma diferenciada, foi identificado uma analise da comunidade a partir de
sua producao cultural, indo das mais elementares formas de organizacao social até
as mais complexas de maneira, ou acdo formulada e adequada para alcancar,
preferencialmente inovadora, as metas, os desafios e os objetivos estabelecidos, no
melhor posicionamento perante o ambiente dos alunos (OLIVEIRA JUNIOR;
BOTTECHIA, 2015).

Fujita, Martins e Millan (2019) frisam que arquitetar o conhecimento mediante
a experimentacao é substancial no processo de ensino e aprendizagem. Todavia,
esse percurso nao deve ser visado somente na manipulagdo de reagentes e materiais,
mas focalizado em uma maior agregagdo da constru¢do da Ciéncia ao longo do
tempo, demonstrado seus aspectos histéricos e sociais e (re)aproximando o sujeito a
Ciéncia e a realidade.

Experenciar técnicas populares também compactua com a aprendizagem
interdisciplinar significativa, Santos e Nagashima (2017), introduziram a pratica do
sabao no ensino de Quimica, utilizando a receita caseira de uma moradora de

Paranacity-PR, com o seu saber entende-se como uma caracteristica evolutiva, pois
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a realizacdo do sabdo caseiro independe de espaco e tempo formalizados, como
tradicdo que se evoluem e se aperfeicoam de geracao em geragao de acordo com as
influéncias externas e internas como uma manifestacao da ciéncia na voz do povo. E
assim, concluiram que a experiéncia permitiu reflexées entre o conhecimento popular
e cientifico mudando a ideia de que a ciéncia feita nas Academias esta distante das
técnicas populares. Na experiéncia da confeccdo de sabao pode-se observar que a
reacdo de saponificagdo € a mesma no laboratério de pesquisa € nas maos das
saboeiras de lugares distantes e que, até hoje, praticam esta transformacao.

Como as disciplinas na area das Ciéncias, no caso de Biologia e Quimica, sao
disciplinas de alto nivel de abstracdo dos estudantes, Fujita, Martins e Millan (2019),
em um trabalho realizado com 28 discentes de duas escolas estaduais distintas de
Frutal/M.G., buscou aproximar escolas estaduais do ensino superior através de
experimentacdes praticas aplicadas aos conteudos tedricos destas disciplinas. Nesse
estudo os autores verificaram que o uso concomitante das aulas praticas e teédricas
refletem significativamente na aprendizagem dos educandos, quando comparado as
aulas simplesmente tedricas. As aulas préaticas estimulam os educandos a
compreensao dos conteudos, consequentemente, um aprendizado mais
representativo.

Conforme Freitas et al. (2020), as atividades de aula tedrico-pratica, séo
essenciais para a compreensdo do Ensino de Ciéncias, peculiarmente, o0s
microrganismos. A utilizagdo de um mapa conceitual, foi o método que o autor aludido
pontuou em seu estudo, assim, identificou-se que aplicabilidade dos mapas
conceituais antes e apoés a intervengao do educador, evidenciou uma inovagao e uma
diversificagcao no uso dos conhecimentos obtidos pelos educandos, com um nivel mais
acentuado de entre teoria e pratica com o cotidiano. Destaca-se que 0 uso de
metodologias ativas demanda em esclarecer concepg¢des equivocadas sobre
microrganismos e relaciona-los com fendmenos cotidianos, por meio de informacoes
cientificas, permite um amadurecimento conceitual mais aprimorado e real por parte
dos discentes.

Como a interdisciplinaridade busca valorizar os saberes populares durante o
processo de ensino e aprendizagem, assim como o ensino das Ciéncias, a Educacao
Quilombola, também possui dificuldades no sentido de construir sua identidade
mediante do ensino cientifico. Miranda (2018) revisando dissertacdes e teses entre
2003 a 2014, verificou que os trabalhos mostraram que na escola ocorre a adocéo de
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uma concepcao de identidade quilombola enquanto elementos étnicos enraizadores
da formagao de grupos negros, que buscaram a afirmagéao e libertagdo social destes
individuos na sociedade, que fora construida em meio a légicas de funcionamento do
racismo.

Avaliando o processo educacional de criangas quilombolas (2013-2014), em
Cameta-PA, Veloso (2017) propde que a escola precisa propor situacbes de
aprendizagem que considerem a presenca fundamental de todos afrodescendentes
na sociedade e na proposta curricular, proporcionando inclusdo, aprendizagens
significativas e discussdes sobre o0s aspectos da identidade.

Em um trabalho de intervencao realizado na Escola Municipal Educador Paulo
Freire, em Cruz da Menina, comunidade quilombola localizada no municipio de Dona
Inés — PB, Silva e Marques (2018) desenvolveram acées em metodologia de educacao
ambiental, trabalhando teoria e pratica de maneira interdisciplinar para implantacao
de uma horta educativa. Como instrumentos de educagdo, foram organizados
seminarios interdisciplinares compostos de abordagens tedricas e praticas elaborando
mapas conceituais antes e depois dos seminarios como forma de avaliacao de suas
concepcgoes cientificas e ambientais. Segundo os autores, o exercicio da cidadania
deve ser desenvolvido diariamente nos diferentes ambientes em que o individuo esta
inserido e, com ele, 0 aprendizado e 0 conhecimento sdo aprimorados a partir da troca
de saberes populares e cientificos.

Ja os saberes sobre plantas medicinais de quilombolas de Furnas do Dionisio,
Jaraguari-MS, foram utilizados para a aprendizagem de conteudos de Boténica no
ensino medio da escola local. Nessa experiéncia, os conhecimentos etnoboténicos da
comunidade permitiu o didlogo entre os saberes empiricos dos estudantes com a
insercao do conhecimento advindo do proprio contexto histérico-cultural de cada
grupo onde a escola estd inserida, na sala de aula como todo o acervo de
conhecimentos trabalhados na escola, incluindo as formas de transmissdo desses
conhecimentos e as relacdées humanas construidas no cotidiano e os conteudos do
Ensino de Botanica (VINHOLI JUNIOR; VARGAS, 2010).

Os trabalhos apresentados demonstram que os desafios da educacao escolar
destinada a estudantes quilombolas sdo amplos, sendo necessario ndo somente
mudancas nos curriculos escolares, mas mudanc¢as na cultura escolar, para, assim,
preservar os saberes tradicionais e incorporar as multiplas culturas quilombolas a
educacéao.
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Para Miranda (2018), as mudltiplas culturas quilombolas torna-se em um
espaco de trocas e compartilhamento de conteudo simbolico-afetivos em relagéo a
um contexto social, cultural e politico especifico, enfatizando as particularidades dos
sujeitos que a constituem.

A fim de se alcancar registros e testemunhos reais e buscar a perpetuacao e
valorizagao dos saberes de comunidades quilombolas, Delgado (2006) traz o uso da
técnica da Historia Oral em que nas entrevistas, o pesquisador deve priorizar nao
somente observacoes, registros por fotos ou videos, lembrancas e reflexdes, mas
também os gestos, as atitudes, o siléncio, as emocdes.

Neste contexto, Ramos (2015), relata que nos quilombos se preserva
elementos culturais carregados de um passado historico e social e que propicia um
posicionamento subjetivo do sujeito. Ao reconhecer-se nesse passado com a
identificacdo de pertencimento diante dos valores e conteudos inerentes a realidade
historico-cultural propria desse contexto, incide em sua identidade e possibilita que ele
se reconhega enquanto sujeito quilombola, pertencente a um todo maior, a cultura
quilombola.

Para Sousa e Silva (2021) em um trabalho realizado com a comunidade
quilombola mineira de S&o Domingos, através das entrevistas semiestruturadas
realizadas com integrantes da comunidade, além de compreender sua identidade,
cultura e costumes, identificaram nos relatos o prazer de pertencimento a este grupo
étnico e o orgulho de que suas culturas perpetuem a outras geracoes.

Nesta proposta de perpetuacdo de costumes e conhecimentos herdados de
outras geragdes, Miranda et al. (2012) realizaram um estudo com mulheres de origem
rural de Vicosa-M.G. Elas produziam quitutes a base de polvilho e milho, e estas
matérias-primas eram por elas mesmas cultivadas. No entanto, relatam que este saber
popular vem se perdendo em decorréncia de algumas circunstancias. Por motivo de
saude que acomete o fazer e a restricdo em comer algumas quitandas, pelo fato de
gue na cidade nao tem acesso as matérias — primas, por elas cultivadas e as
instalacdes de forno e fogao a lenha tradicionais, pela recusa de aceitacédo de quitutes
por algumas pessoas € a pela falta de interesse das novas geracoes.

Aliado a esta perspectiva, um trabalho realizado por Soares (2022), que
analisou a permanéncia de quilombolas do Amapa em suas terras, aponta que devido
ao progresso do modo de vida nas cidades interferem negativamente na manutencao

de suas tradi¢des e cultura local.
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Analisando o contexto de dificuldade de manutencao de saberes tradicionais
na atualidade, fica claro a necessidade pela busca de alternativas para que esses
saberes e tradicoes sejam valorizados e ndo perdidos. Com o objetivo de prezar pela
perpetuacdo dos saberes quilombolas nas geracbes atuais e futuras, uma
possibilidade é a sua correlagao e insercao no processo de ensino-aprendizagem.

3. PERCURSO METODOLOGICO
3.1 Classificacao da pesquisa

O presente estudo trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa e
natureza aplicada, quanto aos objetivos pode ser classificada como descritiva, quanto
aos procedimentos é uma pesquisa etnografica e participante.

Segundo Gerhardt e Silveira (2009) esta pesquisa é de abordagem qualitativa
pois retrata aspectos da realidade que nem sempre podem ser quantificados, mas
aspectos que convergem na compreensao e explicacao das dinamicas sociais. Os
saberes populares e informais de um povo tradicional foram considerados
correlacionando-os a conceitos cientificos a fim de explicar processos dentro da
construcao de conhecimentos formais no ensino de ciéncias.

Ainda de acordo com as autoras, a natureza desta pesquisa é aplicada por
gerar conhecimentos praticos e que considera as verdades locais. Entrevistas com
mulheres quilombolas foram realizadas para investigar e descrever suas praticas,
suas herancgas de saberes populares capazes de gerar ou aprimorar conhecimentos
tedrico-praticos cientificos.

Quanto aos objetivos, (TRIVINOS, 1987 apud GERHARD; SILVEIRA, 2009)
definem esta pesquisa como descritiva pelo fato de o pesquisador investigar e
descrever os fatos do estudo, podendo ou ndo apresentar um exame critico das
informagdes. Os fatos relatados nas entrevistas foram discutidos na integra sem
avaliacao critica, no entanto o trabalho teérico-pratico realizado em sala de aula foi
minuciosamente observado possibilitando a construcdo de pareceres conclusivos.

Ainda na proposta de Gerhardt e Silveira (2009), quanto aos procedimentos,
esta pesquisa é etnografica pois tem como principal alicerce o estudo de um povo
tradicional e sua visdo sobre suas origens e experiéncias. Tais relacbes foram

observadas quando nas entrevistas, foram relatados o prazer no pertencimento a
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comunidade e na riqueza de detalhes das etapas de producédo caseira de polvilho,
demonstrando familiaridade por este fazer.

Finalmente, segundo as autoras supracitadas, a pesquisa € participante pois o
pesquisador observa, envolve, identifica, registra, participa e determina agdes em
grupos de trabalho. Essa correlagao foi nitidamente evidenciada nos trabalhos teérico-

pratico e interdisciplinar na etapa de intervencédo em sala de aula.

3.2 Area de Estudo

O estudo foi realizado na comunidade rural denominada Santo Ant6nio do
Pirapetinga, conhecida popularmente como Bacalhau, certificado como
Remanescente de Quilombo, conforme (Anexo 1), localizada no municipio de Piranga,
Zona da Mata Mineira, na regido Sudeste do estado de Minas Gerais, a 168 Km da
capital Belo Horizonte.

Inicialmente, para a pesquisa dos saberes populares, os sujeitos foram os
adultos convidados membros da comunidade. Os demais sujeitos foram os alunos da
escola, matriculados no 1?2 ano do Ensino Médio em 2021 e no 2° ano em 2022

A turma participante da pesquisa é composta por 16 estudantes
caracterizados conforme o quadro 1 abaixo:

Quadro 1- Caracterizacdo dos 16 estudantes da turma participante da pesquisa

TOTAL Sexo Sexo Faixa Faixa Residentes Nao
DE Feminino | Masculino | etaria etaria na residentes
ALUNOS entre 16 maior comunidade na
e17 que 18 comunidade
anos anos
16 8 8 15 1 14 2

Fonte: A autora (2022).

O presente projeto de pesquisa” foi encaminhado ao Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Vigosa (CEP/UFV)
conforme Resolugcdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS) (BRASIL,
2012). O Certificado de Apresentacéo de Apreciacdo Etica (CAAE) tem a numeracao:
45984621.5.0000.5153, e o Parecer Consubstanciado do CEP, nimero: 4.789.878
foi emitido em 18 de junho de 2021.
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A caracterizacdo da escola participante da pesquisa estd representada

conforme quadro 2 a seguir.

Quadro 2 - Caracterizacao da escola participante da pesquisa

Anos Iniciais Ensino Fundamental Ensino Médio
(Total de alunos e (Total de alunos e (Total de alunos e
turmas) turmas) turmas)
30 alunos 55 alunos 45 alunos
1 turma mista com 192 2¢ 1 turma de cada ano 1 turma de cada ano
ano; (62, 79,82 e 99). (19,22 e 39).
1 turma mista com 32 e
42 ano;
1 turma de 52 ano.

Fonte: A autora (2022).

Participaram da pesquisa somente 0s sujeitos que assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE 1) (Apéndice |) e os estudantes menores
de idade participantes assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
(Apéndice II), sob autorizacdo de seus responsaveis mediante assinatura do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE 2) (Apéndice lll), sendo-lhes garantidos

o sigilo e 0 anonimato sobre suas identidades.

3.3 Coleta de dados

A pesquisa iniciou-se em meio a pandemia causada pelo coronavirus (Covid-
19). Respeitando este cenario, parte da coleta de dados foi totalmente a distancia por
contato via aparelho de celular. O fato de a pesquisadora executora da pesquisa ter
familiaridade com os moradores da comunidade e funcionarios da escola contribuiu
para a sua insercdo na comunidade e na escola estudo. Na busca de possiveis
colaboradores para a pesquisa, a pesquisadora realizou contatos com ex-alunos, ex-
colegas de trabalho e moradores da comunidade com os quais adquiriu vinculos
afetivos enquanto sua passagem como professora na comunidade.

Foi feito um levantamento via Whatzapp de possiveis individuos da
comunidade aptos a serem convidados ao estudo, como por exemplo, lideres
comunitarios, idosos, lavradores, donas de casa, dentre outros. Estes deveriam
apresentar consigo um saber popular herdado de seus ancestrais, saber este que se
faz presente até a atualidade. Na investigagao, muitos saberes populares tradicionais
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foram encontrados, no entanto, foi definido um Unico saber popular informal que seria
correlacionado na construcdo do conhecimento cientifico dos estudantes. Foram
selecionados os individuos aptos ao estudo, e assim, convidados a serem
participantes da pesquisa. Quatro entrevistas semiestruturadas remotas conforme
(Apéndice V) foram realizadas a fim de promover o conhecimento da pesquisadora
sobre o saber popular de estudo na linguagem do grupo. Posteriormente, o saber
selecionado foi correlacionado as aulas teérico-praticas da matriz curricular da escola.

As entrevistas semiestruturas foram realizadas de forma virtual via Google

meet, conforme caracterizacdo no quadro 3 abaixo:

Quadro 3 — Caracterizacdo das quatro mulheres quilombolas participantes da
esquisa

Data/Tempo de Idade Nativa
entrevista
Entrevistada 1 30/01/2022/21:13 63 Sim
Entrevistada 2 31/08/2021/38:29 48 Nao
Entrevistada 3 15/09/2021/39:01 62 Sim
Entrevistada 4 27/09/2021/17:42 58 Sim

Fonte: A autora (2022).

A pesquisadora preocupou-se em deixar as entrevistadas bem a vontade para
descreverem suas experiéncias e demais saberes além do saber foco de estudo. Isto
permitiu uma conducdo da entrevista como se fosse uma conversa informal, e desta
forma uma riqueza de detalhes foi alcancada. Ap6s término de cada entrevista, a
pesquisadora realizou a transcricdo das mesmas na integra. Considerou linguagem,
gestos e ruidos reais, além disso, registrou os momentos de interferéncia durante as
entrevistas em decorréncia de queda de conexao ou oscilagao de sinal de internet.

Com o retorno das aulas presenciais em novembro de 2021, iniciou-se a
pesquisa junto aos alunos. Na escola, os alunos foram submetidos a um teste pré-
intervencao (Apéndice V) para registro da atual relacdo de ensino-aprendizagem
antes da execucdo das praticas experimentais relacionadas ao presente trabalho.
ApGs a execucgao das aulas praticas, os mesmos realizaram um teste pos-intervengao
(Apéndice VI) com o principal objetivo de avaliar a progressao da aprendizagem
relativa aos temas abordados.
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Foram realizados na escola cinco encontros, totalizando 18 aulas de 50

minutos cada, conforme quadro 4 a seguir:

Quadro 4 — Descricdo dos cinco encontros na escola

ENCONTRO DIAe Ne DE Ne DE ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
HORARIO | AULAS | ALUNOS
Primeiro 19/11/2021 5aulas | 8alunos | Dindmicas interativas, de desafios e
quebra-gelo;
12:15 as Apresentagao da proposta do
16:40 projeto e introdugao da histéria da
comunidade que certificou-se
quilombola;
Distribuicao dos Termos de
Consentimentos (TALE e TCLE)
Segundo 07/03/2022 | 3 aulas | 12 alunos | Breve apresentagéo da professora e
do projeto;
07:20 as Apresentacao dos saberes
09:40 investigados e do preparo de
polvilho que serd relacionado aos
conteldos de Ciéncias; Descricao
das etapas de preparo dos polvilhos
doce e azedo com a matriz
curricular de ciéncias; Aplicagao do
teste pré-intervengao.
Terceiro 23/05/2022 | 4 aulas | 16 alunos | Execucéo das praticas
experimentais
07:20 as
10:40
Quarto 06/06/2022 | 3 aulas | 15 alunos | Andlise e interpretacdo dos
resultados das praticas
08:50 as experimentais microbioldgicas;
11:35 Observacoes de micro-organismos
em microscopio Optico e placas de
Petri; Proposta do trabalho
interdisciplinar (Biologia, Quimica,
Histdria, Geografia, Lingua
Portuguesa e Artes): Aplicacao do
teste pds-intervencao.
Quinto 06/08/2022 | 3 aulas | 8 alunos | Culminancia do Trabalho
08:00 as
10:30

Fonte: A autora (2022).

Inicialmente, no primeiro encontro foram planejadas dindmicas interativas e

de desafios com o intuito de promover a receptividade da pesquisadora e o “quebra-

gelo” da turma. Em seguida ocorreu a apresentagao do projeto com detalhes da

proposta do trabalho e a introdugcdao ao trabalho buscando conhecer a histéria da
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comunidade que se certificou quilombola, enfatizando a importancia em resgatar e
valorizar os saberes locais. Finalmente os termos de consentimentos foram
distribuidos.

No segundo encontro foi apresentado aos alunos os saberes e tradicoes
encontrados na comunidade investigados pela pesquisadora, bem como a divulgacéo
do fazer caseiro de preparo do polvilho, saber escolhido a que seréa relacionado aos
conteudos do ensino de ciéncias. Aconteceram neste dia, aulas tedricas relacionando
as etapas de preparo dos polvilhos doce e azedo com a matriz curricular de ciéncias,
conforme a Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias proposta na BNCC, e
correlacionando-as a situagcées semelhantes encontradas no cotidiano dos alunos.
Finalmente, foi aplicado um teste pré-intervencdo com o objetivo de avaliar a
aprendizagem dos alunos antes da aplicagao das praticas experimentais.

Para o terceiro encontro, o planejamento de aulas teve como intuito promover
a discussao sobre os cuidados béasicos dentro de um laboratério e as nog¢des de
praticas laboratoriais. A partir dos relatos das mulheres quilombolas sobre 0 modo de
preparo do polvilho foram evidenciadas a presenca da quimica e da microbiologia
através das experimentacodes praticas. Foram apresentadas a turma normas gerais de
seguranca em laborat6rio, principais materiais, vidrarias e equipamentos utilizados em
laboratério e foram executadas seis praticas experimentais envolvendo conteudos de
quimica e biologia/microbiologia relacionando ao preparo do polvilho.

No quarto encontro, inicialmente ocorreu a analise e interpretagcdo dos
resultados das praticas experimentais microbiol6gicas executadas anteriormente, uma
vez que as mesmas, demandavam por um periodo de incubagao para se obter os
resultados. No entanto, a fim de estimular a curiosidade e promover conhecimento em
microbiologia, a professora pesquisadora proporcionou a turma uma pratica de
visualizacdo em microscopio 6ptico, além de outras observagdes de crescimento
microbiolégico em placas de Petri. Outro planejamento elaborado foi a extenséo da
interdisciplinaridade para outras disciplinas. O trabalho interdisciplinar foi conduzido
pelos professores das disciplinas Biologia, Quimica, Histéria, Geografia, Artes e
Lingua Portuguesa e teve como propésito mostrar aos alunos que a partir do regaste
de um saber popular informal pode-se construir ou ampliar conhecimentos ja
adquiridos. Finalmente, foi aplicado um teste péds-intervengcdo com o objetivo de

avaliar a progressao da aprendizagem dos alunos ap6s aplicagdo das aulas praticas.
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Por fim, no quinto encontro, aconteceu a culminancia dos trabalhos tedrico-
pratico e interdisciplinar e a apresentacdo a toda comunidade escolar. O objetivo era
de atingir um maior publico além daquela Unica turma de estudo. Por meio de uma
palestra a pesquisadora relatou o percurso do trabalho, a investigacao dos saberes
locais, a definicdo do saber que seria relacionado com o ensino de ciéncias, a
descricdo da relacdo do preparo de polvilho dentro da matriz curricular da area de
ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e a exposi¢cdo dos resultados das praticas
experimentais e do trabalho interdisciplinar.

Ao término desta pesquisa e como uma retribuicdo a escola e a comunidade,
além dos trabalhos tedrico-pratico e interdisciplinar ja realizados, a pesquisadora se
comprometeu a deixar exposto na biblioteca o produto educacional, a sequéncia
didatica com as 18 aulas ministradas (Apéndice VII), além de colocar os microscépios
Opticos da escola em condi¢cdes de uso.

Como técnica de registro dos acontecimentos e com o intuito de garantir que
detalhes da intervencao pedagodgica ndo fossem perdidos, a pesquisadora adotou o
diario de bordo como ferramenta de controle de sua pesquisa. Ao final de cada um
dos cinco Encontros realizados, os pontos cruciais foram registrados para
posteriormente elaborar um relatério com minuciosos detalhes. Isto contribuiu
diretamente na etapa participativa de intervencgéao, visto que, a partir das observacdes
realizadas, estas nado seriam perdidas em decorréncia do grande numero de

informacgdes e detalhes a serem guardados na memodria.

3.4 Analise dos dados

Os procedimentos para andlise e interpretacdo qualitativa dos dados
coletados foram baseados na Andlise de Conteudo, proposta por Bardin (2016). De
acordo com Silva e Fossa (2015), a analise de conteludo se trata de instrumentos
metodoldgicos que analisa conteudos verbais e ndo verbais, sendo sua interpretagéo
dividida em dois polos: a objetividade rigorosa e a subjetividade.

Esse método de analise se divide em trés fases. A primeira diz respeito a pré-
andlise, em que foi realizada a leitura das entrevistas transcritas. Em seguida, foram
criadas as categorias de analise, se valendo do referencial tedrico e das indicacdes
que a leitura trouxe. O terceiro passo foi o recorte do material em unidades de registro:
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apos leitura das entrevistas foram verificadas palavras, frases e paragrafos que sejam
comparaveis e/ou que tenham o mesmo conteudo semantico, ou seja, as falas que
mais se aproximaram em termos de conteudo foram agrupadas (BARDIN, 2016).

Ainda segundo Bardin (2016), uma vez agrupadas as unidades de registro,
foram estabelecidas as categorias de analise, os dados brutos das entrevistas foram
transformados em dados sistematicamente organizados. Por ultimo, foram realizadas
as inferéncias e as interpretagdes, relacionadas com o referencial teérico.

Segundo Coutinho (2013), a profundidade da investigacao exploratéria é de
carater provisorio, pois a investigacdo acontece na medida em que se realiza a
pesquisa para obter um primeiro conhecimento da situacédo que se quer estudar.

Esse tipo de pesquisa ndo se restringe somente a operacionalizacdo de
variaveis, visto que seu campo de estudo é focado no universo dos significados das
aspiracoes, crencas, valores e atitudes humanas e dos fenémenos (MINAYO, 2001).

Portanto, ao questionar representantes quilombolas sobre suas vivéncias,

experiéncias, origens e opinides de como estruturam seu mundo social, direcionou a
pesquisadora a entender, descrever e aplicar o fendbmeno estudado. Para tanto, na
busca da compreensdao do processo pelo qual esses individuos constroem
significados, os descrevem e como podem ser aplicados, esta pesquisa permite
conhecer as vivéncias e 0 que representam para outras pessoas tais experiéncias
(BARDIN, 2016).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Resgatando saberes: a producao artesanal de polvilho

A comunidade quilombola de Santo Antonio do Pirapetinga € marcada por
uma diversidade cultural, sendo comprovada na etapa de investigacao de saberes da
pesquisa, na qual foram verificadas algumas tradicées e costumes. Trata-se de uma
comunidade que é simbolo de grande religiosidade retratada pelas celebragdes do
Jubileu do Bom Jesus de Bacalhau e pela Festa do Congado, ambas celebracdes
acontecem anualmente na comunidade; pratica da benzecao, utilizando-se das
imagens sacras. Observou-se também a pratica do artesanato em miniatura feito em

madeira; torrefacdo do café em fogao a lenha e o socar o café em pildo; obtencédo do
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fuba a partir do uso do moinho d’agua, preparo de broa de fuba de moinho d’agua e
cuscuz; producao da cachacga artesanal e derivados agUcar mascavo e rapadura;
producao do sabao preto a partir do sebo de boi; cultivo e consumo de chés caseiros;
cultivo de pimenta e preparo da pimenta em conserva; producao e comercializagdo do
azeite de mamona; producéo e consumo da farinha de banana e do polvilho doce da
araruta como farinhas sem gluten utilizadas como substituintes do uso da farinha
branca e preparo do polvilho azedo da mandioca e seu derivado, a farinha de
mandioca.

A seguir, a Figura 1 representa imagens que retratam tradicbes e fazeres
artesanais identificados na etapa de investigacdo de saberes e costumes na

comunidade participante da pesquisa.

Figura 1 — Algumas diversidades culturais identificadas na comunidade participante
da pesquisa assim identificadas: 1 — Jubileu do Senhor Bom Jesus de Bacalhau; 2 —
Congado na Festa do Rosario; 3 — Consumo de chas caseiros; 4 — Preparo do sabao
preto; 5 — Preparo do azeite de mamona; 6 — Preparo da cachaga artesanal, agucar
mascavo e rapadura.

Fonte: A autora (2022).

Apés levantamento de saberes e costumes da comunidade foi escolhido a
producdo artesanal do polvilho doce de araruta e do polvilho azedo de mandioca
como a tematica para o ensino das ciéncias Biologia/Microbiologia e Quimica.

Conforme proposto na BNCC (BRASIL, 2018), a Area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias define competéncias e habilidades que permitem a ampliagéo de
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aprendizagens desenvolvidas no Ensino Fundamental. Além disso, considerar e
valorizar conhecimentos e saberes de povos e comunidades tradicionais permiti
retratar os topicos de ensino “Contextualizacao social, histérica e cultural da ciéncia e
da tecnologia” e “Processos e praticas de investigacao”.

Com relacdo as entrevistas semiestruturadas, foram entrevistadas quatro
mulheres  quilombolas residentes da comunidade Santo Anténio do
Pirapetinga/Bacalhau, Piranga, Minas Gerais. Dentre essas, apenas uma nao era
nascida e criada na localidade, no entanto, natural da area urbana e criada em outra
localidade rural da mesma cidade a que pertencia a comunidade, ja residia no
Bacalhau a mais de 30 anos. As entrevistas foram conduzidas de forma a dar
liberdade para que as mulheres expusessem seus conhecimentos e opinides, sendo
permitidos assuntos que fugiam do tema principal, como forma de valorizar os
conhecimentos e agregar ainda mais saberes a pesquisa. Segundo Flick, (2009),
permitir a liberdade do pesquisado € justamente um dos pressupostos da pesquisa
etnografica, que busca mostrar aspectos especificos de situagdes que parecem
familiares.

Buscando verificar o sentimento de pertencimento e adequacdo a
comunidade, as entrevistadas foram questionadas se gostavam de residir no local e se
eram felizes ali. Todas relataram gostar de onde vivem, e as trés nativas manifestaram
também orgulho por viverem na localidade até os dias de hoje e terem criado suas
familias ali, a que se mudou por ocasiao do casamento afirma que, “Nossa, amo de
paixdao morar aqui. Primeiro que eu acho que a gente é que faz o lugar onde a gente
mora né, e aqui assim, € um pedacinho do céu, é maravilhoso” (Entrevistada 2).
Reconhecem, entretanto, os problemas que acometem a comunidade, com destaque
para as estradas, que ficam intransitaveis no periodo chuvoso e para a falta de agua

que acometem algumas casas.

[...] muitos moradores aqui também, muitos ‘crama’[...], da dgua nesse tempo
de seca né, que a agua fica pouca né, aquela dificuldade pra agua chegar até
na casa da pessoa, aqui gracas a Deus a agua nossa vem de longe mais
quando falta a gente vai atras, ela chega né, e a gente tem o prazer de ta
convivendo aqui. (Entrevistada 3).

As falas refletem orgulho e 0 sentimento de pertencimento a localidade, o que
vai ao encontro do estudo de Sousa e Silva (2021), que realizaram um estudo
etnografico na comunidade quilombola de Sado Domingos em Minas Gerais, e
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concluiram que porser um espago de trocas simbodlicas, a cultura enfatiza as
particularidades de cada pessoa e proporciona a ela um sentimento de pertencimento
e de reconhecimento.

Com relagao aos conhecimentos herdados dos pais, todas relataram terem
aprendido a mexer na roga, a trabalhar com a terra e a tirar dela seus alimentos.
Quando questionadas acerca da produgéao de polvilho, que foi o tema central das
entrevistas, todas afirmaram que aprenderam com suas maes, resultado esse também
encontrado em um trabalho realizado por Miranda et al. (2012) com quituteiras,
evidenciou que estas trouxeram essa tradicao de suas maes ou outras mulheres do
grupo familiar, o que, segundo as autoras, caracteriza um empenho feminino em
conservar a tradicdo da culinéria familiar. Neste trabalho, fica perceptivel a forga da
tradicdo familiar, quando se analisa a forma como cada uma produz o polvilho e como
evidenciam em suas falas que o fazem assim, porque era dessa maneira que suas
maes faziam.

Nas conversas com as entrevistadas, encontramos que uma delas utilizava a
araruta para fazer o polvilho, e trés utilizavam a mandioca. A araruta (Maranta
arundinacea L.) é uma planta nativa da Ameérica do Sul, e sua utilizagdo remonta ao
periodo pré-colonial, mas a propagacéo de seu uso foi realizada junto com o da
mandioca pelos portugueses. Na atualidade, a araruta € cultivada quase que
exclusivamente por comunidades tradicionais, devido a sua perda de espaco
comercial para a mandioca (ARAUJO, 2021).

Segue Figura 2 representando a etapa de lavagem da araruta destinada ao
preparo do polvilho.

Figura 2 — Lavagem de araruta

—_ T
Fonte: Araujo (2021, p. 6).
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A entrevistada 2 € a Unica, entre as participantes, que produz o polvilho de
araruta. Embora ela utilize a mandioca para outras finalidades, ela quis resgatar a
producao do polvilho de araruta, que era uma tradicdo de sua mae. De acordo com a
entrevistada, na casa de sua familia, havia a producao, mas o terreno foi vendido e
ela perdeu a “muda”. Passaram-se anos até que ela reencontrasse a muda e
plantasse novamente em sua nova casa, resgatando a tradi¢ao.

Com relagao a produgéo, “a araruta, ela tem uma alta produgéo, ela ndo precisa
de muita terra, sabe. Ai, a gente mesma cava a terra né, fofa a terra e planta, e ela
lastra que é uma beleza, muito mais que a mandioca” (Entrevistada 2). Ainda de
acordo com ela, a planta alcanga uma altura similar a da mandioca, néo utiliza adubo,
mas utiliza esterco de gado e nos anos que ela produziu, ndo teve problemas com
pragas. Além disso, por se tratar de uma planta que necessita de pouca agua e por
ser plantada na “época das aguas”, “a propria terra vai guardando a mudinha né, que
€ a batatinha que fica la dentro, comegou a época da chuva ela comecga a brotar, a
surgir o brotinho” (Entrevistada 2). Nos raros casos em que precisa de agua, essa
familia tem a roda d’agua, que é uma agua que vem do acude e enche as caixas
d’agua das familias, para ser usada nas plantacoes.

A colheita é realizada, em média, oito meses apds o plantio, ou seja, antes que
comecem novamente as aguas, caso contrario, as raizes se encherédo de agua e nao
serdo mais adequadas para a produgéo de polvilho. Como se trata de raizes mais
superficiais, elas sdo muito faceis de arrancar, sendo possivel fazer a colheita com
uma enxada comum. Logo que séo arrancadas, ja comeca a manufatura do polvilho,
uma vez que, se tratando de uma raiz mais umida, ela estraga com muita facilidade.
De fato, o conhecimento demonstrado pela entrevistada é corroborado por Araujo et
al. (2021, p. 5) que afirma que a colheita deve ocorrer “8 meses apds o plantio, caso
contrario, afetara de forma negativa toda a cadeia de produgdo, pois interfere
diretamente no rendimento devido a demora para a colheita do rizoma favorecer o
desenvolvimento de uma textura mais fibrosa”

O polvilho produzido pela araruta é o doce e a entrevistada afirma nunca ter
ouvido falar de polvilho azedo feito a partir desta planta. Com relacao a diferenca entre
o polvilho doce e o azedo, a entrevistada acredita que “o0 azedo tem que pegar uma
fermentagcdo” (Entrevistada 2). De fato, o polvilho doce, também conhecido como
fécula, é o amido extraido das raizes, ja o polvilho azedo, passa pelo mesmo processo
de extracao que o doce, mas nas etapas finais, ele sofre modificacbes quimicas e
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enzimaticas devido a fermentacao natural, que lhe confere mudangas na granulacao
e reducgao do pH (RINCO et al., 2021).

O processo de preparo do polvilho de araruta é similar ao de mandioca, sendo
que uma vez arrancada a raiz, ela deve ser lavada e descascada, e em seguida, nas

palavras da Entrevistada 2:

[...] ralada né a araruta “ééé”, a gente comega o processo de beneficiar o
polvilho, que é o qué? Essa massa que foi ralada, “ééé”... nés vamos colocar
num balde limpo, comegar colocar agua nele, a gente comega lavar essa
massa, colocou a dgua ai vamos comegar a escorrer né, com paninho branco
bem limpinho, por que a araruta ela da muita “nodia”, sabe, “ééé”, fica escuro
mesmo este... essa mistura né, a agua com a massa fica bem escura, “ééé¢”,
al, eu fago este processo mais ou menos, Emilia, por umas quatro vezes,
“ééé”, lavei a massa, né, apertei, torci, “ééé”, coloco aquela agua numa bacia
branca grande e volto a lavar aquela massa, eu repito esse processo por
quatro vezes, ai quando deu quatro vezes, eu acredito que ja saiu todo
polvilho dessa massa, e sobrou s6 aquela “bagacinha” mesmo, a gente joga
até pros porcos comerem, 0s porcos gostam.

Af eu volto para aquela agua né, que foi para bacia, “iii”, rapidamente ja esta
assentando o polvilho no fundo. Ai comega jogar aquela agua fora, porque
opolvilho ja esta assentadinho e ele néo solta. Como “ééé”, a araruta igual
eute falei, no inicio € muito longo, a gente pega a outra dagua limpinha,
mistura naquela massinha que o polvilho que sobrou no fundo, fago esse
processo por duas vezes, ndo precisa mais. Ai fago, e jogo, continuo
Jjogando a agua fora por duas vezes, “iii”, ai ja assentou sé o polvilho, ele
fica tao firme que aaguinha que sobra no fundo, da para virar a bacia para
baixo assim (gesto com o brago) e ndo cai a massinha, so cai dgua.

E ai, depois desse processo né, que o polvilho ja assentou, “éééé”, ai a gente
pega uma colher e comecga a tirar os pedacos, “éééé”, ai eu coloco o tabuleiro
e pbe no sol para secar. A secagem dele, quando “ta” sol bom, é bem rapida,
sabe? Deu para entender?

Leva ao sol para secar, “iii” depois que ele, ele vai secando, como a gente
tira com a colher, ele vai formando umas bolinhas, a gente tem que ir com a
mao mesmo, ela dissolve muito facil, ai depois, no final desse processo
quando ja “ta” sequinho eu coloco numa peneira e peneiro ele, as massinhas
que sobrou desfaco facilmente com a méo, enfim ndo sobra nada, s6 o
polvilho mesmo (Entrevistada 2).

Percebe-se pelas falas da entrevistada, a grande familiaridade que ela possui
com a producéo de polvilho de araruta que sugerem facilidade no processo. Para ela,
trata-se de um processo natural, incorporado no dia a dia, as etapas parecem
autométicas. Quando interrogada sobre o tempo gasto com todo o processo, ela
afirma que sao trés dias, se tiver bastante sol, e que a etapa mais trabalhosa é ralar
as raizes, o restante nao é dificil, e salienta que a araruta é mais complicada de ralar
do que a mandioca porque ela “embucha”, devido a sua consisténcia e é necessario
parar varias vezes para limpar o ralo, porque a fibra produzida precisa ser retirada.

Por causa da liberacao de nédoa, a agua precisa ser trocada varias vezes, vao
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sendo escoadas a agua de coloracdo turva, até que o polvilho fique limpo. Com
relagdo ao armazenamento, ela guarda em saquinhos plasticos, em temperatura
ambiente e ficam até de um ano para outro e continua bom.

De acordo com Araujo et al. (2021), sdo muitas as formas que a araruta pode
ser consumida, desde ornamentagéo, ao setor de cosméticos, como planta medicinal
e, claro, no preparo de alimentos. Os biscoitos preparados com a fécula apresentam
textura leve e facil digestibilidade, mas podem ser preparados também bolos e pudins.
A entrevistada usa o polvilho em duas receitas, a “brovidade”, que é um tipo de bolo,
feito no pildo, com rapadura e ovos e o bolinho que ela chama de “mentira”, que é um
biscoitinho frito, feito com polvilho, ovos, salsinha e cebolinha. Além do uso para
alimentagdo, segundo a Entrevistada 2, ha outra araruta “miuda”, menor que a
utilizada para o polvilho, que pode ser usada para fins medicinais, ela afirma que
“desde pequena eu aprendi com minha mae, quando a gente tinha um problema de
intestino, diarreia, a gente tinha esse polvilho que ela dava pra gente tomar, e que era
assim, tiro e queda pra resolver os problemas intestinais.” Este polvilho, ela utiliza
apenas para fins medicinais e é bastante procurado pela comunidade, seja para
problemas intestinais, cujo consumo € feito com agua, ou de acordo com a receita da
mae: “uma colher de polvilho, uma de pinga, uma de agucar e meio copo de agua”; ou
para cicatrizagao de feridas, em que o polvilho é colocado no machucado. A literatura
sugere que a utilizagdo da araruta remonta ao Brasil pré-colonial, haja vista que os
indigenas utilizavam o amido em preparacdées que serviam para o tratamento de
diarreia, principalmente em criangas (SILVEIRA et al., 2013).

Com relacéo a perpetuacao dos saberes, esta entrevistada demonstrou muito
interesse que 0s seus saberes sejam transmitidos a outras pessoas, como pode ser
observado nessa fala: “como nds ‘se’ tornamos uma comunidade quilombola, eu faco
parte da associacado, eu incentivo muito o pessoal a buscar a plantar, ai ja dei muda,
sabe fiii’, né, e ja falei que eu ‘16’ pronta para ensinar quem quiser aprender e tudo.”
(Entrevistada 2). Mas quanto a transmitir para os filhos, ela se mostra um pouco
menos animada, mas afirma que seu filho ajuda a arrancar e gosta de acompanhar a
secagem do polvilho, embora ele ndo tenha participado de todo o processo, ele se
inteira de algumas etapas. Apesar de nao ganhar dinheiro com a producao, ela acha
que & muito importante que a comunidade se una na busca por suas raizes, e acredita
que este trabalho é uma maneira importante de divulgar os saberes do povo daquela
localidade.
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As demais entrevistadas realizam o beneficiamento do polvilho a partir da
mandioca. Todas nasceram e cresceram na comunidade de Santo Antonio do
Pirapetinga, ha consenso entre elas de serem felizes em seus locais de origem, de
fazerem parte daquela comunidade, sendo que uma delas demonstra muito prazer e
se sente valorizada ao ver que a comunidade quilombola foi grupo prioritario na
vacinagao contra a Covid-19: “principalmente agora também né, que com essa vacina
dessa doenca, da pandemia, é a gente tem o prazer dos quilombolas ter vacinado”
(Entrevistada 3). Todas aprenderam a lidar na roga com seus pais e avés e continuam
com muitas tradi¢gdes e costumes que por eles foram passados.

E importante destacar, que apesar de ser uma comunidade relativamente
pequena, cada entrevistada expds a forma como faz a produgéo, pequenos detalhes
que as diferenciam, o que evidencia a forca das tradicbes familiares, haja vista que
mesmo vivendo anos na mesma localidade, elas preservam a forma como as
ancestrais preparavam.

A entrevistada 3 relata, além da producdo de mandioca, para polvilho, que &
o foco deste trabalho, a tradicdo de plantarem café, pimenta e milho, sendo que o
milho, apéds colhido é levado para a casa de um vizinho, que faz a moagem em moinho

d’agua para todos que o0 procuram com 0s graos,

E, é muitas coisas que eles passaram pra gente que a gente ta dando
continuidade, é o café também que a gente, meus avos sempre plantavam,
mexia com plantagdo de café, colhia o café né, eu até tenho essa
continuidade aqui na minha casa, eu ainda planto os “pé” de café, depois eu
colho eles, ja arrumei até o pildo, que ndo existe, nem todo lugar existe pilao
mais, mas aqui eu ainda tenho, comprei o pildo e “panho” o café né, ‘ponho”
ele pra secar, depois dele seco, a gente soca, “é€”, tira a casca né, “eee”
torra, depois volta a socar de novo até ele chegar ao p6 né, “eee” dai a gente
vai dando continuidade nas coisas antigas (Entrevistada 3).

E possivel observar que, em consonancia com o discurso da entrevistada 2,
essa também se esforgca para manter a tradicdo viva e valorizar suas origens e
costumes, mas reconhecem que nao é uma tarefa facil. De fato, um trabalho realizado
por Soares (2022), que analisou a permanéncia de quilombolas em suas terras,
aponta que é possivel que comunidades encontrem dificuldade em manter suas
tradicbes, porque o avango do modo de vida urbano afeta a cultura local.

Sobre a plantacao, todas plantam em suas préprias casas e sao elas mesmas
qguem plantam. Sobre a época de plantar, a entrevistada 3, fala em tom de brincadeira,

que:
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[...] eles ensinaram “pra” gente assim né, que é plantar a mandioca, né, “eee”
olhando a lua também, a gente ainda fala, a gente vai plantar na lua ou na
terra, né (risos). A gente levava esse caso na brincadeira né, ai ele falou, ndo,
é porque na lua crescente, é a mandioca na crescente ou na cheia a
mandioca fica melhor, se plantar assim na fase da lua nova ou minguante ela
pode diminuir, entdo a gente colocou isso na cabega, “eee” sempre a gente
olha a fase da lua “pra” plantar, pra fazer esse plantio [...]. (Entrevistada 3).

E consenso que o plantio da mandioca é muito simples, ndo sendo necessario
fertilizante para que ela prospere, apenas cuidado com formigas que comem as folhas
da planta, o que é um problema recorrente em plantagdes de mandioca (CARVALHO
et al., 2009), inclusive, mesmo esse cuidado se diferencia entre elas, enquanto duas
afirmam usar formicidas, uma delas relata que sua familia cavava os formigueiros,
para acabar com as formigas.

Todas plantam a mandioca no periodo que iniciam as chuvas, e nenhuma tem
o costume de jogar agua, embora uma delas afirme que “chegue terra’ nas mudas
guando atingem certo tamanho para que elas cresgam melhor, esse chegar terra, quer
dizer capinar a planta, limpar em volta dela, e finalizar fazendo um amontoado de terra
fofa ao redor do pé da plantinha. O periodo de plantio relatado vai ao encontro da
literatura, que afirma que ha concentracao de plantio durante os meses de outubro,
novembro, dezembro e janeiro, preferencialmente quando se inicia as chuvas, porque
a umidade e o calor caracteristicos da época favorece a brotagcdo e o enraizamento
da planta (CARVALHO et al., 2009).

Ainda, segundo Carvalho et al. (2009), a colheita pode ser feita entre o oitavo
més até o vigésimo quarto més, no entanto, o tempo influencia na quantidade de
amido presente na planta. Quando foram questionadas sobre o tempo entre o plantio
e a colheita, as respostas divergiram, mas estdo dentro do prazo que a literatura

sugere:

[...] € um ano mais ou menos que a gente espera né, “pra” ela ficar boa

” U,

mesmo, “ééé” um ano, um ano e dois ‘més”, “pra ai a fora”, ja pode colher.
(Entrevistada 1)

E assim uns oito meses por ai, mais ou menos (Entrevistada 3).

[...] dois anos né, “pra” ela ficar boa mesmo, “é” dois anos. (Entrevistada 4).
As trés entrevistadas relatam fazer polvilho azedo, sobretudo para a

preparacao de biscoito e brevidade. O inicio do preparo do polvilho inicia logo apos a
colheita e lavagem das raizes, embora existam particularidades na forma como
beneficiam o produto, de forma geral, € bem parecido o processo:
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Ai minha mé&e “rancava” ela [a mandioca], lavava, descava, depois ai pegava
o ralo, ralava, aquele tanto, bastante mesmo, depois que ralava, coava ela
ali, separava o polvilho e pegava aquele polvilho que ficava ali no fundo,
depois que coava, ela colocava dentro de um cocho com uma vasilha e ali ela
ja misturava os produtos “pra” fazer o fermento pra azedar pra fazer o polvilho.
Ai colocava, igual falei “pra” vocé, pedago de angu, lim&o, outras coisas,
pedacgo de cana, ali tudo azedava, ali ficava por uns trés a quatro dias, ai na
hora que “tava” aquele azedo, ela “tornava” fazer aquele “produto” de coar de
novo e passava assim, coando num pano clarinho e depois ela colocava em
cima de um pano claro pra secar o polvilho (Entrevistada 1).

[...] como é o costume dos avds da gente “éééé”, raspa ela, que eles
raspavam, [...] ai sO tirava aquela primeira casca e fica aquela casca rosa né,
“eee”, entdo aquela casca rosa a gente raspava aquilo ali e ralava ela “num”
ralo, e na medida que a gente ia ralando, é a gente ia “pondo” ela “num”
panopra coar, pra apertar, pra tirar aquele caldo, tipo um leite [...] e deixa no
baldegrande. “Eee” quando a gente deixa no balde grande, ai aquele leite
vai virarassim, tipo um queijo no fundo do balde né, [...], ai aquela dagua clara
vai baixar, vai ficar tipo um queijo no fundo do balde, e em cima vai ficar agua
clara,entdo vai ficar assim uns trés dias “pra” azedar né, vai ficar uns trés
dia pra azedar, por que se néo ficar trés dia com aquela agua pra azedar, o
polvilho nao cresce, ele nao fica azedo, entdo aquela agua tem que azedar
ali e depois de trés dias “ééé” pega escorre a agua, e tira e deixa aquela
massa tipo um queijo que fica no fundo (Entrevistada 3).

A gente lava ela, [...] se ndo quiser “cascar” ela, pode tirar s6 a “pelinha’, né,
que tem por cima, e depois rala a mandioca, ndo, lava né, depois rala a
mandioca, ai depois coa e coloca num balde, coa num pano, numa vasilha
bem grande, dai vai lavando até sair aquela agua branca né, ai deixa durante
sete dias. Depois de sete dias, ai que escorre aquela agua que o polvilho ta
pronto, né. Ai tem que tirar com uma colher e colocar em um pano, qualquer
lugar “pra” secar no sol, aqueles pedacos, ai no outro dia tem que dissolver
0s pedagos com a mao e colocar pra secar de novo. Ai depois de sequinho,
ai esta pronto o polvilho azedo. E se quisesse o polvilho mais azedo ainda
né, ai eles colocavam as vezes um pedago de bagaco de cana, mas se nao
quiser, ndo precisa ndo (Entrevistada 4).

E possivel observar, nos discursos acima, diferentes padrées de producéo.
Enquanto a entrevistada 1 afirma que sempre colocava alimentos para azedar o
polvilho, a 3 nao coloca nada e a 4 aponta que acrescentar alimentos é uma
possibilidade, mas o polvilho azeda mesmo sem o uso desse artificio. Com isso, é
possivel verificar que embora sejam etapas semelhantes, cada familia agregou seu
proprio costume, que perpetuou nas geracdes posteriores.

Quanto ao tempo entre a colheita até a secagem completa do polvilho, depende
da forma como é feito. Para a entrevistada 4, cujo polvilho fica azedando por sete dias,
0 processo levara mais tempo. O produto final € apenas o amido da mandioca, logo,

a farinha € um subproduto, que também ¢€ utilizado para o consumo. Essa farinha é
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colocada para secar logo apo6s ser retirado o polvilho, para que ela ndo azede, e
depois é processada em um moinho ou algum maquinario que a moa.

Nenhuma das participantes relatou utilizar a mandioca para fins medicinais,
apenas a entrevistada 4 apontou que sua mae passou para ela o costume de fazer o
polvilho de araruta apenas para fins medicinais, especificamente para dores de
barriga, diarreia. Todas relataram que o polvilho pode ser armazenado por muito
tempo, e apenas uma delas relatou que a mae vendia um pouco da produgéo, as
demais produziam e produzem apenas para o consumo da familia.

A realizacao dessa etapa do projeto despertou a atencao das participantes
porque permitiu queexpressassem seus saberes, ficando claro que elas gostariam de
ensinar para osfamiliares e outros membros da comunidade, mas n&o notam interesse
por parte deles. Isso reforca o fenémeno relatado por Soares (2022), da dificuldade
em conservar as tradicdes, quando os aspectos urbanos avancam tao forte e
persistemnas comunidades tradicionais.

Assim, a partir da analise desses discursos, verifica-se a importancia em
abordar essas questdes nas escolas onde estudam os filhos e netos dessas pessoas,
para que o conhecimento se perpetue, as tradicdes sejam valorizadas, e que as
criancas e adolescentes tenham conhecimento de suas raizes, dos aspectos culturais
e sociais que formam a identidade da comunidade onde residem.

A proxima subsecdo, versa sobre a experimentagdo em sala de aula, dos
aprendizados adquiridos por meio das entrevistas com as senhoras detentoras do
conhecimento tradicional de producao de polvilho da comunidade estudada.

4.2 Agregando os conhecimentos populares da comunidade no Ensino de
Ciéncias

A relacao da teoria do fazer o polvilho com a pratica dos conteudos do ensino
das ciéncias, Quimica e Biologia, sdo claramente exemplificadas nos preparos do
polvilho doce de araruta e polvilho azedo de mandioca. A seguir, nos quadros 5, 6, 7
e 8 sera apresentado um paralelo das etapas dos preparos do polvilho da araruta e
do polvilho azedo de mandioca relatadas nas entrevistas semiestruturadas com
conceitos identificados no ensino de ciéncias.
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Quadro 5 - Relagao de Trecho de entrevista (Pratica informal do fazer o polvilho da

araruta) versus Ensino de Quimica

Trecho de entrevista

Ensino de Quimica

...vamos torcer aquela massa...

Coar a massa do polvilho - Filtracao

...0 polvilho vai comecar a assentar no
fundo...

Descanso da mistura (agua turva de polvilho
+ massa de polvilho) para a massa depositar
no fundo — Sedimentacao (4 vezes)

...jogamos aquela agua fora...

Descarte da agua turva — Decantacao (4
vezes)

...vamos comecar o processo de secar o
polvilho ao sol...

Secagem do polvilho ao sol — Evaporacao
(2 vezes)

..a gente passa o polvilho numa
peneirinha...

Peneirar o polvilho - Peneiracao

Fonte: A autora (2022).

Quadro 6 - Relagdo de Trecho de entrevista (Pratica informal do fazer o polvilho da
araruta) versus Ensino de Biologia/Microbiologia

Trecho de entrevista

Ensino de Biologia/Microbiologia

...colher a araruta...

Relacionar a terra com as doengas possiveis
de serem transmitidas por ela;
demonstracdo da presenca de micro-
organismos no ambiente.

...lava-la...

A gente vai colocar agua naquela
massa que foi ralada...
...colocamos outra agua... umas quatro
vezes...até perceber que a agua esta
clara...

Relacionar a é4gua com as doencgas
possiveis de serem transmitidas por ela;
demonstracdo do crescimento de micro-
organismos na agua; eficiéncia na
higienizacdo das méaos.

...vamos pegar um pano bem limpinho...

Cuidados com a higiene sanitaria no preparo
do polvilho.

Todas as etapas do preparo do polvilho

Relacionar o ar com as doencas transmitidas
pelo mesmo; demonstracao da presenga de
micro-organismos no ambiente.

Fonte: A autora (2022).

Quadro 7- Relagao de Trecho de entrevista (Pratica informal do fazer o polvilho azedo

da mandioca) versus Ensino de Quimica

Trecho de entrevista

Ensino de Quimica

. ia pondo a massa em um pano pra
coar...
Coava em um pano...
...C0a com um pano...

Coar a massa do polvilho - Filtracao

... vai assentar no fundo do balde e em
cima vai ficar agua clara...

... pegava aquele polvilho que ficava no
fundo...

Descanso da mistura (agua do polvilho +
massa de polvilho) para a massa depositar no
fundo — Sedimentacao

...escorre bem devagarinho a agua...
...escorre aquela agua que o polvilho
“tava” no fundo...

Descarte da 4gua — Decantacao
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...vai lavando a massa até sair aquela
agua branca...

...mesa de estaleiro de bambu cruzado
pra secar...

... pano claro pra secar o polvilho...

... colocar em um pano pra secar no sol...

Secagem do polvilho ao sol — Evaporacao

..pode passar o polvilho na
peneirinha...resto de massa maior, pode
peneirar que separa...

... C0a em uma peneira pra ficar o po todo
fininho...

Peneirar o polvilho - Peneiracao

Se quisesse o polvilho mais azedo,
colocava um pedaco de bagaco de
cana...

Colocava pedaco de angu,
pedaco de cana, tudo azedava...

limao,

Estudos de acidez e pH de amostras

...vai ficar uns 3 dias pra azedar...

...tludo azedava, ficava por uns 3 a 4
dias...

...durante 7 dias pra azedar...

Processo quimico de fermentacao.

Fonte: A autora (2022).

Quadro 8 - Relacao de Trecho de entrevista (Pratica informal do fazer o polvilho azedo
da mandioca) versus Ensino de Biologia/Microbiologia

Trecho de entrevista

Ensino de Biologia/Microbiologia

...eu “ranco” a mandioca...
...mae “rancava” a mandioca...
...mandioca é colhida...

Relacionar a terra com as doencas
transmitidas pela mesma; demonstragéo da
presenga de micro-organismos no
ambiente.

...colocava um pouco de agua pra tirar
umas manchas...

...lavava...

...lava ela...

Relacionar a agua com algumas doengas
transmitidas por ela; demonstragcdo do
crescimento de micro-organismos na agua;
eficiéncia na higienizacao das maos.

... saco de pano bem lavadinho...
... paninho branco...
...pano clarinho...

Cuidados com a higiene sanitaria no preparo
do polvilho.

...cobre o balde com um pano...
...coloca em uma bacia tampada...
Todas as etapas do preparo do polvilho.

Relacionar o ar com as doencas
transmitidas pelo mesmo; demonstragéo da
presenga de micro-organismos no
ambiente.

Fonte: A autora (2022).

Quanto a diferenca do polvilho azedo para o polvilho doce, esta pode ser
evidenciada no Ensino de Quimica. O que difere ambos é o teor de acidez resultante
dos processos de cada um dos polvilhos. O polvilho azedo passa pela etapa de
fermentagao, que € o processo que o torna azedo, enquanto o polvilho doce nao passa
por esta etapa.

De acordo com Lima et al (2001) a fermentacdo do amido do polvilho é

realizada por bactérias e leveduras. Caracteriza-se pelo abaixamento do valor do pH
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através dos produtos da reacdo que podem ser os gases CO2 (gas carbdnico) e Hz
(gas hidrogénio), acidos orgéanicos de cadeia curta, acético (C2H4Oz2), propidnico
(C3HeOz2), butirico (C4HsO2) e latico (C3HeOs) € compostos aromaticos. Ainda de
acordo com esses autores, alguns in6culos como por exemplo, polvilho azedo de
outras safras, graos de milho, fuba ou suco de liméao, podem ser adicionados na etapa
de fermentagao do polvilho com a finalidade de acelerar a acidificagao.

A ideia desses conceitos de fermentagédo pode ser evidenciada nos trechos das

entrevistas semiestruturadas conforme quadro 9 abaixo:

Quadro 9 - Trecho de entrevista que retrata pratica informal do fazer polvilho azedo e

doce)
Polvilho Azedo (Trecho de entrevista) Polvilho Doce (Trecho de entrevista)
“...coloca em uma bacia tampada e deixa em | “...0 polvilho doce é sO escorrer a agua
um canto durante 7 dias pra azedar. clara e ndo colocar para azedar...”

“...coloca em uma bacia tampada e deixa em
um canto durante 7 dias pra azedar. Se
quisesse o polvilho mais azedo, colocava um
pedaco de bagago de cana, mas se nao quiser
nao precisa.”

“...misturava os produtos pra fazer o fermento
pra azedar o polvilho. Colocava pedago de
angu, limdo, pedago de cana, tudo azedava,
ficava por uns 3 a 4 dias.”

Fonte: A autora (2022).

A acidez do polvilho e de outras amostras podem ser determinadas através da
verificagdo de pH por duas formas distintas: atraves da utilizagdo das fitas universais
ou em laboratério de analises quimicas através da utilizagdo do potencidmetro
(pHgametro).

A seguir serdo relatados os cinco encontros realizados na escola, em que foi
realizada a intervencdo na sala de aula com a execucéo de abordagens tedricas,
experimentacdes praticas e um trabalho interdisciplinar.

O primeiro encontro contou com a presenca de apenas oito alunos. Esta
auséncia de estudantes pode ser justificada em decorréncia ao periodo chuvoso, uma
vez que quando em dias de chuva, as estradas de acesso as moradas dos alunos
ficam comprometidas, dificultando o transporte escolar na regidao, conforme
mencionado por uma das entrevistadas. Com relacdo a adesdo dos alunos nas

dindmicas ofertadas, com o intuito de conhecer melhor os alunos, se apresentar e
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apresentar o projeto desta dissertacdo, foi possivel observar certa dificuldade em
realizar as atividades, refletida no tempo gasto para entrega-las, mas todos
concordaram em patrticipar da pesquisa e levaram para suas casas a documentacao
necessaria para a participacao.

A lentiddo na execucéao das tarefas pode ser consequéncia do tempo em que
eles ficaram sem aulas presenciais, a dinamica de receber e entregar atividades
forneceu aos alunos maior liberdade de tempo para realizar suas atividades. Este
resultado, vai ao encontro dos resultados de Rolim (2022), que aponta que a pandemia
trouxe um imenso retrocesso na educacao e que essa perda traz um grande desafio
a ser superado pelos professores ao preparar os seus conteudos, que devem tentar
conciliar a recomposicdo da aprendizagem com os conteudos atuais, utilizando
metodologias que tenham significado para os alunos e que leve em consideragéao que
a pandemia causou um impacto na vida desses estudantes.

No segundo encontro, estiveram presentes doze alunos, novamente houve
apresentacdao da pesquisadora, bem como justificativa da presenca da mesma na
escola em relacdo a execucao da pesquisa de mestrado, foi exposta a ideia do projeto,
titulo, objetivo geral e especificos. Deixou-se claro para os alunos que a pretensao do
trabalho é partir do resgate e valorizacao de saberes populares antigos de moradores
da comunidade, em sua maioria, praticas informais e aparentemente sem
fundamentos cientificos, e relaciona-los a matriz curricular do ensino das Ciéncias,
Biologia e Quimica, promovendo a construgdo do conhecimento cientifico.

Além disso, foi apresentado o levantamento de saberes tradicionais e
costumes realizado pela pesquisadora acerca da comunidade estudada.

O modo de preparo do polvilho sera relacionado a matriz curricular do Ensino
Médio e relacionado aos conteudos de Biologia e Quimica do 12 e 2° ano do Ensino
Médio, e, também, interdisciplinarmente com Histéria, Geografia, Artes e Lingua
Portuguesa.

Nas disciplinas de Biologia e Quimica, os conteudos foram organizados da
seguinte maneira:

Quimica: Relacionar etapas de preparo do polvilho com métodos de
separacao de misturas homogéneas e heterogéneas (1° ano) e retratar conceitos do
estudo das solucdes e pH e acidez de amostras (2° ano) nas aulas praticas que seréo
realizadas.
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Biologia: Demonstrar que a Microbiologia esta presente, ndo somente no
preparo do polvilho, mas em todo o nosso redor e principais doengas transmitidas
pelos microrganismos.

Interdisciplinarmente:

Historia: Retratar a histéria da comunidade e dos quilombolas, costumes,
crengas e saberes antigos;

Geografia: Realizar uma abordagem para conhecer melhor as raizes araruta
e mandioca inserc¢ao no Brasil, solo apropriado ao cultivo, etapas do plantio a colheita;

Artes e Lingua Portuguesa: Verificacdo ortogréfica e auxilio aos alunos na
confeccdo, montagem e exposi¢cdo dos murais na escola.

Neste mesmo encontro, também foi aplicado o teste pré-intervencao, que
buscou avaliar o nivel de conhecimento dos alunos nas duas disciplinas que serao
trabalhadas (Apéndice V).

O teste estava composto por seis perguntas abertas. Sendo trés perguntas de
Quimica e trés de Microbiologia. Foram consideradas respostas satisfatorias na
pergunta 1 - Onde vocé identifica a Quimica no seu dia a dia? aquelas que
continham expressdes como “Na ferrugem que corréi os objetos metalicos, nas frutas
que apodrecem, entre outros”; “... na limpeza de cola de contato com thinner”; “No
preparo da comida que comemos, nas industrias de remedios etc.”

Para a pergunta 2 - Quais os pontos positivos da Quimica em sua vida?
Cite alguns: foram consideradas satisfatorias respostas como “Esta presente em
quase todas as transformag¢des do nosso dia-a-dia, como quando se queima a
madeira no fogao, a lenha para cozinhar”; “Quando se usa o thinner para remogao de
cola de contato, da utilizacdo de querosene para ajudar no corte de vidros, da mistura
de seladora e de serragem para tampar pregos e parafusos em madeiras”.

Com relagéo a ultima pergunta do conteudo de Quimica, 3 - Na sua opiniao,
a Quimica é prejudicial ao ser humano? Justifique sua resposta., considerou-se
satisfatérias as respostas que continham expressées como “Depende de como ela é
usada, por exemplo, se misturarmos alguns produtos podemos liberar gases téxicos,
mas também podemos conseguir obter remédios” ou também, “A Quimica em si, nao,
porém os seres humanos podem usar de seus conhecimentos quimicos para fazer
coisas ruins para os outros, como 0 uso de agentes quimicos para fabricacdo de
bombas atébmicas que matam milhares de pessoas, como as usadas na Segunda

Guerra Mundial contra as cidades japonesas de Hiroshima e Nagasaki’.



52

Ja para as perguntas do conteudo de microbiologia, as perguntas 4 e 5 foram
respondidas em conjunto: Vocé conhece ou ja ouviu falar sobre micro-
organismos? Se sim, cite alguns exemplos. Considerou-se satisfatérias as
respostas tais como, “Sim. Bactérias, virus e protozoarios”; “Sim. Bactérias, virus e
fungos”. E a ultima pergunta, 6 - Quais os aspectos positivos e negativos da
existéncia de micro-organismos em nossas vidas? foram aceitas como
satisfatérias, as respostas que contemplassem aspectos como, “Negativos: virus,
bactérias e protozoarios podem nos fazer mal e até matar”’; “Os micro-organismos
podem ajudar na decomposicdo de alimentos e organismos mortos, inclusive na
producédo de alimentos como os iogurtes. Por outro lado, alguns micro-organismos
podem provocar doencgas”; e “Negativo: alguns micro-organismos sao prejudiciais a
nossa saude fazendo com que fiquemos doentes”.

Os alunos fizeram essa atividade em 20 minutos. Observou-se que os alunos
concluiram o teste rapidamente, visto que a maioria das questdes eram para ser
respondidas com mais clareza e detalhes nas descrigdes, o que poderia demandar
por um tempo maior para serem finalizadas. Alguns alunos responderam as questdes
com mais fluidez demonstrando conhecimento, enquanto outros ficaram mais
pensativos e ndo desenvolveram todas as questdes. Alguns estudantes apresentaram
como respostas situagcées mencionadas na parte inicial do desenvolvimento da aula,
quando foram apresentados alguns conceitos e/ou aplicacdes praticas da Quimica e
da Microbiologia no cotidiano. Por outro lado, outros discentes trouxeram situagdes do
dia a dia de dentro de casa ou de algum modo de trabalho/profissdo ou produto de
conhecimentos adquiridos em outras disciplinas ou por informagdes adquiridas por
leituras em geral e acompanhamento de acontecimentos e noticias pela internet.

Um trabalho realizado por Fuijita, Martins e Millan (2019), considerando as
dificuldades de aprendizagem que afetam as disciplinas de Biologia e Quimica no
Ensino Médio devido ao alto nivel de abstracao, buscou aproximar escolas estaduais
da universidade por meio de experimentacdes de conteudos destas disciplinas

O desempenho nos testes foi separado em Satisfatorio e Nao Satisfatério. Para
definir o desempenho “Satisfatorio”, o aluno deveria responder corretamente 2/3
qguestdes do teste relacionadas a conhecimentos em Quimica ou conhecimentos em
Microbiologia e, ndo respondendo corretamente seria enquadrado no desempenho

“Nao Satisfatoério”.
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A categorizacao das respostas dos alunos foi realizada com base na anélise
de conteudo de Bardin (2016), que apresenta o método para a andlise de testes
aplicados. De acordo com a autora, a depender do conteldo da pergunta, basta
apenas que se pegue o conteudo de forma descritiva, enquanto outras nao é suficiente
que analise o discurso escrito, sendo necessario recorrer a teorias, “quer de senso
comum, como experiencias pessoais, quer decorrente de um saber — psicoldgico ou
outro — mais elaborado” (BARDIN, 2016, p. 68). Neste trabalho, o teste aplicado aos
alunos corresponde a esse segundo tipo de anélise, em que a interpretacao deve ser
controlada, ou seja, foi necessario formular regras de pertinéncia entre a projecao
tedrica e o conteudo do texto dos alunos. A tabela 1 abaixo sintetiza os resultados

apresentados pelos alunos.

Tabela 1 — Desempenho dos alunos no teste pré-intervencao

Desempenho Conhecimentos em Quimica | Conhecimentos em Microbiologia
Satisfatorio 6 4
Nao satisfatério 6 8
Total 12 12

Fonte: A autora (2022).

Foram realizados dois testes com os alunos ao longo do projeto, antes e ap6s
execucao das aulas praticas. Trata-se de um teste pré-intervencdo e outro poés-
intervencao pratica. No decorrer da aplicacdo da sequéncia didatica, os alunos fizeram
também um exercicio de fixacdo de conteudos.

No teste pré-intervencdo, a turma demonstrou conhecimentos em Quimica
qguando os alunos descreveram que a Quimica esta na transformacao dos materiais;
como pontos positivos predominou, esta presente em casa no preparo de alimentos e
nas receitas caseiras de chas, paes e bolos, nas industrias farmacéuticas e
alimenticias; e como pontos negativos predominou esté evidenciada na contaminacao
do meio ambiente pela emissao de gases tdxicos produzidos pelas industrias ou da
gueima de combustiveis pelos veiculos. Em relagdo aos conhecimentos em
Microbiologia, na maioria das respostas, identificou-se o predominio de relatos apenas
de bactérias como exemplos de microrganismos, no entanto, ha um equivoco
generalizado de queestes apenas sao prejudiciais a saude causando doencas.

Alguns alunos colocaram respostas amplas e confusas, discursos sem clareza

que distorciam ou nao relacionavam ao que se perguntava ou algumas respostas com
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um fundo duvidoso ou deixaram questdées em branco ou afirmaram ndo saber
respondé-las. Por meio de descricbes amplas ou generalizadas, foi possivel deduzir
que alguns dos mesmos tem nogao prévia dos conceitos abordados, no entanto, nao
conseguiram apresentar seus conhecimentos com clareza, demonstrando um
raciocinio vago em relacdo ao conteudo abordado. Por fim, outra fragdo de
discentes deixaram explicito uma deficiéncia de conhecimento, relatando n&o
saberem responder as questdes propostas ou as deixando sem respondé-las.

Em seguida, deu-se inicio a apresentacao do contetdo, com o aprofundamento
das etapas da feitura do polvilho doce da araruta e sua relacdo com os conteudos da
matriz curricular do ensino das ciéncias, de acordo com a Area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, conforme previsto na BNCC. Foram apresentados
fragmentos de videos cedidos por uma das participantes da primeira etapa da
pesquisa, explicando de forma pratica e didatica de como € o preparo do polvilho da
araruta desde sua colheita até o polvilho pronto para fazer as quitandas. Apds
assistirem ao video, seu conteudo foi relacionado aos métodos de separacao de
misturas homogéneas e heterogéneas. As etapas da producao foram relacionadas da
forma descrita no quadro 10:

Quadro 10 — Producéo de polvilho versus Conteudo de quimica

Etapa de preparo do polvilho doce Método de separacao de
daararuta misturas homogéneas ou heterogéneas
Coadura do polvilho Filtracao

Repouso da mistura agua de polvilho Sedimentacao/Decantacao

mais massa do polvilho/ Descarte da
agua do polvilho

Secagem do polvilho ao sol Evaporacédo

Ato de peneirar o polvilho Peneiracéo

Fonte: A autora (2022).

A seguir, a Figura 3 representa imagens que relacionam as etapas de preparo
do polvilho de araruta com o método de separacao das misturas homogéneas ou
heterogéneas, assim identificadas: 1- Coadura do polvilho/Filtracdo; 2- Repouso da
mistura (dgua de polvilho mais massa do polvilho)/Sedimentacao; 3- Descarte da agua
do polvilho/Decantacgéo; 4- Secagem do polvilho ao sol/Evaporacao; 5- Ato de peneirar

o polvilho/Peneiragéo.
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Figura 3 - Relacédo das etapas de preparo do polvilho de araruta com métodos de

separacao e misturas homogéneas ou heterogéneas

Fonte: Participantes da pesquisa (2022)

Como complemento, outra relagao foi estabelecida por meio de um exercicio

de fixagcdo de conteudos. As questdes elaboradas foram as seguintes: Pergunta 1 -

Em uma estacao de tratamento de agua (ETA), quais as etapas do processo de

tratamento da agua sao comuns as etapas de preparo do polvilho? Pergunta 2 -

Analisando as etapas de preparo do polvilho, onde esta representada a

evaporacao? Para a conducao da dinamica da aula, foram apresentados aos alunos

dois videos sobre tratamento de 4gua' e novamente, relacionou-se com a produgéo

de polvilho de araruta. O Quadro 11 traz a sintese de como os conteudos foram

relacionados:

Quadro 11 - Producao de polvilho versus Etapas do tratamento de agua

Etapa de preparo do polvilho doce da | Etapa de tratamento da agua em uma

araruta ETA
Coadura do polvilho Gradeamento e Filtracdo
Repouso da mistura (agua de polvilho Sedimentacao/Decantacao

mais massa do polvilho/ Descarte da
agua do polvilho

Fonte: A autora (2022).

1 Video 1: Conhega as Etapas do Processo de Tratamento de Agua | Fases do Processo de
Tratamento da ETA. Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=yh-gV7wTs90.

Video 2: Animacao sobre Tratamento de Agua. Disponivel
em:  hitps://www.youtube.com/watch?v=hRZcupJbnpg.



https://www.youtube.com/watch?v=yh-gV7wTs90
https://www.youtube.com/watch?v=hRZcupJbnpg.

56

De acordo com Carbo et al. (2019), o ensino de quimica, por possuir um
conteudo denso, é facilitado quando se utiliza abordagens alternativas e praticas, que
permite ao aluno fazer associag¢des ldégicas com seu cotidiano. Para os autores, a
ludicidade e a apropriacdo de conteudos por meio da pratica animam os alunos,
promove um ambiente mais descontraido, favorecendo a retirada de duvidas e
reduzindo o medo de interagir e errar, 0 que é importante para o aprendizado do aluno.

Em seguida os alunos foram divididos em grupos para responderem quais sao
os métodos de separacao de misturas que estdo presentes tanto no preparo do
polvilho quanto no processo de tratamento de agua. Trés dos quatro grupos
identificaram corretamente os dois métodos (decantacéo e filtracdo), a decantagéo foi
descrita por todas as equipes como o processo de sedimentagdo, em que os alunos
relataram como “deixar em repouso para a sujeira/polvilho assentar” e nao
descreveram o processo de descarte do sobrenadante que de fato caracteriza a
decantacdo. Em relagcao ao processo de “filtragao” trés dos quatro grupos a identificoue
a descreveu corretamente, no entanto um dos grupos nomeou a “Captacédo” como
sendo a etapa de gradeamento representando a filtracdo, o que realmente de fato
procede como resposta correta. Quando questionados sobre qual € a etapa do
preparo do polvilho que representa a “Evaporagao”, todos os grupos conseguiram
visualizar que a evaporacéao esta representada na etapa de secagem do polvilho.

No terceiro encontro, a sala de aula foi adaptada para uma exposicdo com
materiais de laboratério, vidrarias e equipamento de protegao individual. Estiveram
presentes todos os dezesseis alunos e foram apresentados para os mesmos. No
primeiro momento da aula, foi realizado um breve resgaste do trabalho efetuado com
o objetivo de promover uma sequéncia logica das etapas realizadas, bem como foi
relatado um elo de ligacdo com as praticas que seriam executadas neste dia. O modo
de preparo do saber popular de produgédo do polvilho resgatado da comunidade foi
relacionado com nocbes praticas da Quimica e fundamentos basicos para uma
educacao sanitaria da Biologia/Microbiologia. Além disso, foi enfatizado que os
cuidados sanitarios devem estar presentes nao somente no modo de preparo do
polvilho, como no preparo de qualquer outro alimento e em todos os ambientes que
frequentamos como na cozinha e banheiro de nossas casas, no supermercado, na
farmécia, dentro de um veiculo de transporte, na cantina, no banheiro, no patio e na
sala de aula, dentre outros ambientes.

No segundo momento, as normas de seguranga para a entrada e permanéncia
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em um laboratério de Quimica/Microbiologia, bem como alguns dos instrumentos
presentes em um laboratério. Cada um dos cuidados foi explorado de forma detalhada,
explicando suas razdes de ser e porque devem ser rigorosamente seguidos, utilizando
uma linguagem mais simplificada, que permitiu a participacdo e compreensao dos
alunos.

Os cuidados abordados estao descritos no Quadro 12.

Quadro 12 - Normas de Seguranca em Laboratério de Quimica/Microbiologia
Uso obrigatério de jaleco, para protecao contra possiveis contaminacoes e se evitar
danos as roupas pelo uso de corantes e outros reagentes;
Utilize sapatos fechados e roupas com um comprimento adequado para se evitar
exposicao de partes do corpo a possiveis contaminagoes;
Nao coma, beba, fume ou leve qualquer objeto a boca durante sua permanéncia no
laboratério;
E imprescindivel a identificacdo de todas as amostras dentro de um laboratério;
Prenda os cabelos longos para se evitar acidentes durante a utilizacdo de chamas e
contaminacdo dos materiais de trabalho;
Deixe somente os materiais indispensaveis a execucao da pratica sobre a bancada. Os
demais materiais devem ser acomodados no local apropriado;
Lave as maos com agua e sabao antes e apés o trabalho pratico, e quando em prética
microbioldgica, aplica-se uma solugéo antisséptica, podendo ser alcool 70% ou alcool gel;
Culturas e reagentes nunca devem ser pipetados com a boca, utilize sempre pipetador;
Limpe a bancada com solug¢éo desinfetante antes e ap6s cada trabalho pratico, e quando
em pratica microbiolédgica, aplica-se uma solugao antisséptica de alcool 70% antes e apds
realizacdo da pratica.
Notifique, imediatamente, quaisquer anormalidades e acidentes, como quedas, quebra de
materiais ou equipamentos, cortes, queimaduras, derrames de cultura etc., para as
devidas providéncias;
Em caso de derramamento sobre a bancada ou no ché&o, limpe primeiro com papel toalha
e depois com solugao desinfetante. E quando contato da pele com materiais
contaminados, lave e faca imediatamente a antissepsia do local.
Procure deixar a bancada sempre limpa, desinfetada e organizada ao final da pratica.
Fonte: Adaptado de Nascimento (2011).

Foram criadas situagdes geradoras de reflexdo que diziam respeito as normas
de seguranca dentro do laboratério. Algumas das questdes tiveram boa aceitacéo e
respostas bem coerentes com o real motivo pelos quais as hormas sao importantes.
Alguns exemplos das questdes, bem como as respostas dos alunos serdo abordadas
a segquir:

Vocés veem a importancia do uso do jaleco em um laboratério? Por qué?
As respostas variaram, um aluno respondeu que n&o via importancia, pois se tratava
de uma roupa, tal como as roupas que ja estamos vestidos, outro aluno apontou que
protege o corpo e as roupas por baixo. Com relagao aos cabelos: Qual a importancia
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em usar cabelos longos presos em um laboratério? A resposta de um aluno foi
voltada ao risco de cair fios de cabelo nos materiais, que foi aproveitada para
mencionar também sobre o risco de acidentes com queimaduras, uma vez que se
manipula chamas.

A proxima situacdo geradora: Qual a importancia de se identificar os
materiais em um laboratério? (Foi apresentado a eles um frasco com agua
destilada nao identificado e eles foram questionados sobre o que achavam ser
aquele liquido), teve importantes desdobramentos, os alunos ndo acertaram, e
qguando foi revelado o liquido que estava no frasco, que se tratava de agua destilada
houve questionamentos acerca do que se tratava, se era propicia para consumo, em
gue outro aluno respondeu que se tratava de um material utilizado em laboratérios.

Também foram apresentadas situacoes que diziam respeito a utilizacdo de
alcool 70% para desinfeccédo, em que os alunos nao responderam sobre a diferenca
deste para o alcool comum e nem o motivo pelo qual ele tem esse nome. Um dos
alunos perguntou se poderia usar o hipoclorito ao invés do alcool 70%, no que foi
respondido que este se trata de um o6timo substituto para a limpeza de chao e
superficies.

A ultima situacédo geradora de reflexdao versou acerca da utilizacdo da boca
para pipetar (sugar) uma amostra - Por que nao podemos pipetar uma amostra
com a boca? Responderam do risco de se engolir, de fato, mas néo é apenas isso.
Assim, foram apresentadas as pipetas e explicado aos alunos que as ponteiras devem
ser descartadas ap0s o uso para posterior esterilizacao. Aproveitando o ensejo, 0s
estudantes foram questionados quanto ao que seria e esterilizagdo, no que eles
responderam que “mata os micro-organismos”, a pesquisadora concordou com 0
aluno respondente e apresentou a forma como ocorre a esterilizagao no laboratério.

Com relagao aos materiais de um laboratério, foi utilizada apresentacao de
powerpoint e materiais cedidos pelo laboratério do Departamento de Microbiologia da
Universidade Federal de Vigosa. Na apresentacédo de cada material ou equipamento
de laboratério foi demonstrada a sua fungdo em uma linguagem coloquial, a fim de
proporcionar o melhor entendimento da turma. Quando possivel, simulou-se como
utilizar tais materiais, e foram levantadas algumas situagdes para gerar estimulo,
discutir e entender, e posteriormente os alunos teriam a oportunidade em manusea-

los nas praticas.
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Da mesma forma como relatado sobre as situacdes geradoras de reflexao
para as normas de laboratério, foram apresentadas questdes que estimulassem os
alunos a pensarem sobre a instrumentacao utilizada nos laboratérios. A primeira
situacao apresentada foi sobre o fato de conhecerem um laboratério, apenas um aluno
conhece, haja vista que sua tia trabalha em um laboratério de analises clinicas em
Belo Horizonte. Nenhum dos demais relatou conhecimento sobre os materiais.

Em seguida, foram questionados sobre a utilizagao dos frascos de cor ambar,
em que responderam corretamente que se tratava de um cuidado para proteger a
solucao da luz, que pode provocar reagdes indesejaveis. Quando perguntados sobre
um substituto para quando ndo houver o frasco ambar, responderam corretamente
que se deve envolvé-los em papel aluminio.

Sobre a estufa de incubacao, houve resposta satisfatéria, “E um forninho”, que
foi seguida de uma explicagao mais aprofundada por parte da professora. E por ultimo,
sobre 0 microscopio, responderam corretamente também: “Para enxergar os micro-
organismos”, mas a resposta foi complementada, uma vez que as colénias podem ser
vistas a olho nu, em uma placa de Petri.

As figuras 4 e 5 apresentam os materiais que foram utilizados na exposicao.

Figura 4 — Materiais e equipamentos apresentados

Fonte: A autora (2022).
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Figura 5 — Microscépio éptico

Fonte: A autora (2022).

Cabe destacar que foram utilizados materiais de laboratério, no entanto,
conforme Machado et al. (2017) bem destaca, ha outros meios de se preparar aulas
praticas e dindmicas sem o uso de instrumentagéo sofisticada, mas se valendo de
materiais que podem ser encontrados no dia a dia. Inclusive, apesar de ser trabalhoso
para o professor que ja tem muitas outras atribuicoes, trabalhar experimentacdes
praticas na escola publica, requer muita criatividade do professor. De acordo com os
dados do Censo Escolar 2018 divulgado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Nacionais Anisio Teixeira (INEP), 37,5% das escolas de ensino médio da
rede publica brasileira contam com laboratério de ciéncias, enquanto na rede privada
o percentual é de 57,2%.

Partindo para o terceiro momento da aula, foi iniciada com os alunos a
execucao das praticas de laboratério. A fim de possibilitar aos alunos um maior
envolvimento e participagdo nas atividades utilizou-se de algumas estratégias na
condugdo das praticas. Sempre com a convicgdo de que o trabalho em equipe
estimula a capacidade do refletir e discutir, do raciocinar e concluir juntos, e
principalmente deixa de lado o individualismo, a turma foi dividida em quatro grupos.
Foram planejadas seis praticas para os alunos realizarem em sala, sendo trés
envolvendo diretamente conceitos da quimica e outras trés envolvendo conceitos em

microbiologia.
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As praticas 1 e 2 se referem ao estudo do preparo de solu¢des no ensino de
quimica. Essas relacionam com o preparo do polvilho, quando na etapa de repouso
da massa para assentamento do polvilho (sedimentacdo), forma-se uma mistura
heterogénea (solucdo supersaturada) resultando no precipitado ao fundo do
recipiente.

A primeira prética foi a realizagéo de teste de solubilidade de NaCl utilizando
diferentes massas a serem dissolvidas em &gua destilada. Inicialmente foram
apresentados aos alunos alguns conceitos relacionados com a pratica a ser realizada
sobre a solugao, soluto, solvente e classificacdo das solugdes. A turma foi dividida em
grupos e escolhidos representantes de cada grupo para fazer a dissolugéo. O objetivo
seria verificar a quantidade maxima de sal, pré-determinadas (1g, 59, 10g e 159) que
dissolveria no volume de 30 mL de a4gua sem formar precipitado, para entao classificar
o tipo de solucdo obtida. Em seguida, estipulamos uma razao hipotética e a partir
desta, os alunos classificaram suas amostras preparadas em solucdo insaturada,
saturada ou supersaturada. Observou-se que 0s alunos participaram ativamente,
perguntaram, sem medo de estarem errados, 0 que corrobora com a literatura que
afirma que experimentagcfes estimulam os alunos a arriscarem seus palpites de
respostas, com menos receio de participarem das aulas (CARBO et al., 2019).

Como forma de gerar uma discussdo e interpretacdo de resultados das
praticas, os alunos prepararam outras duas solugées: (d4gua + polvilho) destinada a
pratica e verificacdo de pH e (dgua + fermento biolégico) destinada a pratica de
observacado de leveduras em microscépio Optico. Foi solicitado aos mesmos que
identificassem nas duas misturas o soluto, o solvente e a solugdo, bem como sua
classificacdo em solucdo insaturada, saturada ou supersaturada de acordo com as
solucdes reais preparadas. Grande parte da turma respondeu que na mistura 1 o
soluto é o polvilho e a solugao é a mistura de polvilho mais a 4gua, na mistura 2 o
soluto é o fermento e a solugdo é a mistura fermento mais a 4gua, e finalmente
responderam que nas duas misturas a agua é o solvente. Em relagéo a classificagao,
identificaram tratar de solucbes supersaturadas uma vez que no fundo do béquer
(polvilho + agua) e no fundo do tubo de rosca (fermento + agua) havia formado
precipitado. Com isso foi explicado que para aquele volume de solvente da mistura, a
quantidade de soluto ultrapassou o valor maximo de solubilidade, formando um
sistema heterogéneo.

As figuras 6 e 7 apresentam as solucdes preparadas.
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Figura 6 — Solucéo 1: agua + polvilho

Fonte: A autora (2022).

Figura 7 — Solugao 2: agua + fermento biolégico

Fonte: A autora (2022).

A segunda pratica foi o preparo de solugéo de meio de cultivo microbioldgico,
utilizando o reagente &gar nutriente. Como se utilizou recipiente de 250 mL, os alunos
teriam que fazer os calculos da proporgéo correta de soluto para dissolugdo em agua.
Eles foram orientados a ter cuidado para néo ultrapassar o volume final de 250 mL no
baldo volumétrico, como ultrapassou, a situacao foi aproveitada para promover mais
um conhecimento. A agua destilada deve ser adicionada em poucas quantidades e
para isto, temos a pipeta de Pasteur.

A figura 8 a seguir representa o frasco do meio de cultivo microbiolégico
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utilizado pelos alunos para o preparo da solugao. No rétulo consta as orientagdes de
preparo, sendo necessario os calculos proporcionais ao volume solicitado a ser
preparado.

Figura 8 - Frasco de meio de cultivo agar nutriente com instru¢cdo de orientagédo no
rotulo para o preparo da solugcéo

Procedimento Técnico
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Fonte: A autora (2022).

A pratica 3 se refere ao estudo de acidez e pH das solucées no ensino de
guimica. No preparo do polvilho azedo, ocorre a etapa de fermentagao a qual concede
a acidez caracteristica ao produto.

A terceira pratica realizada foi a verificagdo do pH de diversas amostras
através do usoda fita universal de pH. Inicialmente, foram apresentados aos alunos
alguns conceitos ligados diretamente com a pratica a ser realizada sobre a escala de
pH, pH &cido, pH neutro, pH bésico e fitas universais indicadoras de pH. Em seguida,
foram entregues oito amostras, duas para cada grupo, da seguinte forma: G1- Suco
de limao e Suco de Laranja; G2- logurte e Leite fermentado; G3- Polvilho doce e
Polvilho azedo; G4- Leite e Leite de magnésia.

Nesse momento, fez-se uma retomada das etapas de preparo do polvilho
doce e azedo a turma, enfatizando sobre o processo de fermentacdo que acontece
exclusivamente no preparo do polvilho azedo.

Para estimular o raciocinio dos alunos quanto a etapa de fermentacdo do
polvilho para adquirir sua acidez natural, se correlacionou com 0 mesmo processo em
gue o leite passa para virar iogurte. Importante destacar que as amostras de pH foram
averiguadas, previamente, no laboratério do Departamento de Microbiologia da
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Universidade Federal de Vigcosa em potencidémetro.

Os resultados podem ser analisados nas figuras 9, 10, 11 e 12.

Figura 9 — Resultados de pH registrados em potenciometro pela executora da

pesquisa
POLVILHO DOCE POLVILHO AZEDO
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LEITE FERMENTADO LEITE DE MAGNESIA

pH =38 pH = 10,19

0 s
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' 00099909 00099999 |

Fonte: A autora (2022).
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Figura 10 — Resultados de pH registrados em fitas universais executados pelos alunos

Fonte: A autora (2022).

Figura 11 — Escala de valores de pH indicadas em fitas universais
pH-Fix 0-14 P-4661 Lot 048H0948
100 farbfixierte Indikatorstabchen pH Test Strips 0.0_6.0

100 color-fixed indicator strips
100 color-fixed indicator sticks

100 indicateurs 4 couleurs fixées
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Fonte: A autora (2022).
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Figura 12 - Resultado de pH da amostra de leite registrado em fitas universais
executado pelos alunos

Fonte: A autora (2022).

Os alunos demonstraram compreender que ambas as formas de andlises
obtiveram valores de pH correspondentes, que estes caracterizam a acidez,
neutralidade ou basicidade das amostras e que nas verificacbes em pHmetro sao
registrados valores exatos de pH e em fitas universais valores aproximados, mas que
condizem com os valores reais. Conseguiram comprovar que as medi¢cdes em fitas
universais realizadas foram eficientes na averiguagéo de pH quando comparados os
valores encontrados pelo pHmetro realizados em laboratério. Por fim, demonstraram
entender, na pratica, os conceitos de que pH menor que 7 indica meio acido; pH
igual a 7 indica meio neutro; pH maior que 7 indica meio basico.

As préticas 4, 5 e 6 se relacionam ao ensino de biologia/microbiologia, pois no
preparo do polvilho da araruta e polvilho azedo de mandioca sdo necessarios muitos
cuidados para evitar a sua contaminagao com microrganismos. Trata-se de produtos
que tem como matéria-prima raizes que vém da terra, a agua que é adicionada ao
preparo e 0 ambiente, 0 ar, que podem provocar a sua contaminacao.

Para as praticas que dependeriam de incubagéo, foi utilizada estufa incubadora
com temperatura controlada cedida pelo Departamento de Microbiologia da
Universidade Federal de Vigosa.

A quarta prética apresentada foi uma demonstracdo da presenca de

microrganismos no ambiente. As placas com meio de cultivo microbiolégico
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esterilizadas foram expostas a diferentes ambientes e condi¢des de inoculacdo. Como
exemplo, exposicdo ao ar da sala de aula, ar da cantina, ar do patio e ar de um
banheiro da escola e inoculadas pelos alunos a diversas condi¢coes, como exemplo,
ao cabelo, a respiracdo e a objetos, dentre outras situacdoes. Apds realizacdo do
procedimento as placas foram incubadas em estufa a 25°C por 7 dias para posterior
verificagcdo do crescimento microbiolégico. Os resultados da demonstracdo da
presenga dos microrganismos nos diversos ambientes e inoculados pelos alunos nas
placas, puderam ser comprovados conforme fotografias em tempo real das placas de
Petri com visivel crescimento microbiano devidamente identificadas no ato da pratica.

Os resultados da pratica sao apresentados conforme a Figura 13 que mostra
placas de Petri com crescimento microbiolégico e a Figura 14, em que estao
discriminados em Conjunto de placas 1: Ar da Sala de aula; Ar da Cantina, Ar do Patio
e Ar do Banheiro; Conjunto de placas 2: Respiracao, Sopro, Tosse e Espirro; Conjunto
de placas 3: Unha, Cuspe e Cabelo; Conjunto de placas 4: Moeda, Folha de papel,
Leite de magnésia; conjunto de placas 5: Ponta de lapis, Borracha, Celular e Cupom
fiscal.

Figura 13 — Exposicao na sala de aula dos resultados do crescimento microbiol6gico
nas Placas de Petri

Fonte: A autora (2022).
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Figura 14 — Resultados do crescimento de colénias microbianas em placas de Petri

Fonte: A autora (2022).

Durante as observacgoes os alunos manifestaram as suas reagdes de surpresa

e entusiasmo com o que viam e demonstraram parecer curiosos para verem as demais
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placas. Ficaram bastante surpreendidos de como é a variedade de microrganismos
que estao presentes a todo tempo ao nosso redor, principalmente nos ambientes
avaliados, sala de aula, patio, banheiro e cantina e nas placas inoculadas com cabelo,
unha, celular, espirro, ponta de lapis e borracha. As placas estavam bem vedadas
com parafilme, por esse motivo, foi permitido que alunos vissem de perto as colénias
de microrganismos que haviam se formado e quando possivel, de acordo com suas
caracteristicas particulares, foram identificadas em fungo, bactéria ou levedura.

Além dos materiais coletados, a fim de ampliar os conceitos e conhecimentos
sobre o0s microrganismos foram apresentadas a turma visualizagdes de outras
variedades de placas com outros meios de cultivo especificos para o crescimento de
microrganismos que compdem a microbiota do solo e placas contendo uma cultura
pura e cultura mista.

As placas representadas pelas Figuras 15, 16 e 17 foram inoculadas no
laboratério de aula pratica de microbiologia na UFV, sendo assim, a turma teve a
oportunidade em ver apenas os resultados como forma de aprimorar os seus
conhecimentos.

A figura 15 a seguir, representa crescimento microbiol6égico em placas de Petri
de fungos e bactérias encontrados no solo.

Figura 15 — Placa 1: Fungos do solo; Placa 2: Bactéria produtora do cheiro de terra
molhada

Fonte: A autora (2022).

Foi permitido aos alunos, através do olfato, que identificassem a que
correspondia aquele cheiro produzido na placa 2, lembrando que a placa estava
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protegida com parafilme. Um pouco retraidos, mas também demonstrando
curiosidades, os alunos responderam que se tratava de cheiro de mofo ou cheiro de
terra molhada. A maioria identificou ser cheiro de terra molhada o que de fato é a
resposta, e, entdo, foi evidenciado para eles que sao bactérias ndo patogénicas ao ser
humano. Essa dinamica foi importante devido a percepc¢ao dos alunos relatada no pré-
teste, em que associavam microrganismos sempre as doencas e maleficios. Essa
concepcao equivocada € comum e foi explorada por Freitas et al. (2020) com
estudantes do Ensino Médio e concluiram que apesar da maioria dos microrganismos
trazer beneficios a vida e que  estejam “diretamente relacionadas com o nosso
cotidiano, a pequena parcela que apresenta caracteristicas patogénicas e séo
prejudiciais em nossas vidas tem um impacto maior sobre a concepgao destes
estudantes” (FREITAS et al, 2020, p. 422).

Outra demonstracdo microbioldgica exposta aos alunos foi a de placas com
crescimento microbiano em solo pobre e solo rico em nutrientes exemplificados

conforme figura 16.

Figura 16 — Placa 1: Solo pobre; Placa 2: Solo rico

Fonte: A autora (2022).

Na placa 1 foi inoculado uma amostra de solo de barranco e na placa 2 foi
inoculado uma amostra de solo de horta, ambas incubadas por 72 horas a 28°C. Como
resultados pds incubacgao, é possivel perceber claramente que a placa 1, solo de
barranco, representa um menor crescimento microbiano pelo fato do menor nimero
de colbnias formadas, o que caracteriza o solo pobre em nutrientes. Em contrapartida

na placa 2, solo de horta, percebemos um altissimo crescimento microbiano em



72

decorréncia da alta quantidade de colénias formadas, 0 que caracteriza um solo rico
em nutrientes, contudo mais apropriado ao plantio por se tratar de um solo fértil.

O préximo conjunto de placas apresentado foi para diferenciar culturas mistas
das puras (Figura 17).
Figura 17 —Placa 1: Cultura pura; Placa 2: Cultura mista; Placa 3: Cultura mista

Fonte: A autora (2022).

A placa 1 caracteriza uma cultura pura pois é formada por apenas uma espécie
de microrganismo, sendo neste caso, uma unica bactéria representada. Ja a placa 2
apresenta mais de uma espécie de microrganismos e neste caso sao duas bactérias.
Finalmente a placa 3 caracteriza também uma cultura mista, porém com trés
microrganismos evidenciados, podendo ser bactéria, fungo ou levedura.

A quinta pratica tratou da assepsia das maos com os objetivos de comprovar a
necessidade de higienizar as maos e verificar a eficiéncia da redugcdo da carga
microbiana normal das maos, apos lavagem das maos com sabao e apds aplicagao
de antissépticos, alcool 70% e alcool em gel. Os alunos dividiram as placas em trés
quadrantes, em seguida as inocularam nas trés condigoes e finalmente foram incubadas em
estufa a 37°C por 24 horas para posterior verificacdo do crescimento microbiolégico.
A figura 18 a seguir representa as placas de Petri divididas em trés quadrantes
devidamente identificadas no ato da pratica com visivel redu¢ao de carga microbiana.
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Figura 18 — Resultados das placas de Petri com a comprovacao da reducao da carga
microbiana das maos. Placas 1 e 2: Eficiéncia do antisséptico alcool 70%, lavagem de
m&os com sabdo e maos sem lavagem. Placa 3: Eficiéncia do antisséptico alcool em
gel, lavagem de m&os com sabdo e maos sem lavagem.

Fonte: A autora (2022).
Apos visualizagcdo das placas os alunos puderam ter a comprovagao da
eficiéncia na reducdo de quantidade de microrganismos nas maos bem como total
eliminagdo quando se utiliza alcool 70% ou alcool em gel como antissépticos. Em
relagdo a primeira placa nas imagens, foi esclarecido aos alunos que apesar de no
quadrante do alcool 70% apresentar um pouco de colbnia, esta se refere ao
crescimento do quadrante do dedo antes lavagem. O que de fato ocorreu foi o
espalhamento da col6nia formada, isto € normal de acontecer e claramente percebe-
se auséncia de colbnias em grande parte do quadrante alcool 70% comprovando a
sua eficiéncia na eliminagao de microrganismos.
Considerando o periodo pds-pandémico em que a pesquisa aconteceu, esse
tema se torna muito relevante, uma vez que durante toda a pandemia essa foi uma
pratica muito recomendada, e € essencial que seja mantida. Assim, levar a sala de
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aula a demonstracao visual dos efeitos da assepsia se torna muito relevante para
sensibilizar os alunos quanto ao tema. Oliveira et al. (2021) realizaram uma discusséo,
tratando da importancia da assepsia das maos como a mais eficaz e menos custosa
forma de evitar a disseminacdo de doencas e dos motivos pelos quais um
procedimento tdo simples € negligenciado. Encontraram que em equipes de salde,
trata-se de falta de motivagdo e para a populacdo geral, falta o continuo
esclarecimento sobre a importancia desta acao. Sendo assim, como a escola é um
espaco privilegiado para o estabelecimento de boas praticas para a vida, é importante
gue o tema seja tratado em profundidade em sala de aula, para sensibilizar esses
adolescentes acerca desta pratica tdo importante para a saude publica.

A sexta e ultima pratica foi a analise da qualidade bacteriolégica de dgua, que
buscou verificar um indicativo do que seria uma agua com crescimento microbiolégico
e avaliar a condicao da qualidade microbiolégica de dgua apta ou ndo ao consumo,
de duas fontes diferentes. Foram utilizados dois testes distintos, teste em tubos e teste
rapido, sendo o procedimento realizado para as duas amostras coletadas em frascos
esterilizados que foram coletadas por dois alunos. Nos dois testes, a amostra 1
corresponde a agua de um cérrego localizado nos arredores da escola e a amostra 2
corresponde a agua de um dos bebedouros da escola.

Para o teste em tubos, assepticamente foi feita a transferéncia das trés
aliquotas de 10 mL (tubos com concentracao dupla de caldo lactosado), trés aliquotas
de 1 mL (tubos com concentragdao normal de caldo lactosado) e trés aliquotas de 0,1
mL (tubos com concentracdo dupla de caldo lactosado), todos os tubos contendo
tubos Durhan invertidos. Posteriormente os tubos foram incubados a 37°C por 48
horas para verificar a turvacao dos meios e a produgcao de gas nos tubos Durhan
invertidos comprovando ou nao o crescimento microbiol6gico. Os resultados dos
testes em tubos para verificacdo de crescimento microbiano estao representados na

figura 19 abaixo.



75

Figura 19 — Resultados do teste em tubos para verificacao de crescimento microbiano.
Amostra 1: 4gua docérrego; Amostra 2: agua do bebedouro
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Fonte: A autora (2022).

Apls visualizacdo das caracteristicas do meio como turvacdo do meio e
formacao de gas dentro dos tubos Durhan, percebemos que na amostra 1 de agua de
cérrego ocorreu turvacao e formacao de gas e em alguns tubos formaram até mesmo
precipitados. Quando foram analisadas as caracteristicas da amostra 2 de agua de
bebedouro, € possivel perceber claramente que ndo ocorreu turvagdo nem formagao
de gas nos tubos. Diante de tais evidéncias, conclui-se que a agua de bebedouro
estava com indicativo de boa qualidade microbiolégica o que implica na possibilidade
de estar apta ao consumo humano.

A fim de mostrar para a turma que € uma agua boa qualidade, foi realizado o
teste rapido, Readycult Coliforms 100, que de fato comprova a qualidade
bacteriol6gica da agua, principalmente no que se refere a presenca ou auséncia de E.
coli que caracteriza os microrganismos de origem fecal, os coliformes fecais. Para
realizar este teste, assepticamente foi adicionado aproximadamente 100 ml de 4gua
em cada saché que ja vem com o meio de cultivo. Posteriormente, foram incubados a
37°C por 24 horas.

A figura 20 exibe os resultados do teste para as duas amostras.
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Figura 20 — Resultados do teste rapido de contaminag¢ao microbiana. Amostra 1: 4gua
do cérrego; Amostra 2: agua do bebedouro

S

Fonte: A autora (2022).

Apoés incubagao da amostra por tempo e temperatura recomendados conforme
o teste Readycult Coliforms 100, percebe-se que a amostra 1 de agua de cérrego
apresentou resultado positivo através da coloracdo azul-esverdeada, o que identifica
a presenca de coliformes totais e/ou E.coli, assim, trata-se de uma agua imprdpria ao
consumo humano. Ja a amostra 2de agua de bebedouro apresentou resultado negativo
através da auséncia de coloragdo na amostra, o que implica em tratar-se de uma agua
de boa qualidade microbiol6gica, apropriada ao consumo humano.

Com a realizagao desta pratica os alunos tiveram a oportunidade de conhecer
dois testes distintos para identificar crescimento microbiano em amostras de agua, o
teste presuntivo sem a consulta a tabela de quantificacdo de NMP (Numero Mais
Provavel de coliformes/ 100 ml de amostra) e teste Readycult Coliforms 100 sem
confirmagédo para presenca de E. coli Nos dois testes foi possivel identificar
visualmente o crescimento microbiano o que tornou o resultado da prética significativo
para a turma, no caso do teste em tubos através da presenca ou auséncia de turvagao
e formacgéo de gas e no teste rapido pela presenca ou auséncia de coloracao.

O proximo momento da aula, foi 0 atendimento a um pedido dos alunos, que
gostariam de ter a experiéncia de utilizar o microscépio.

Esta prética se relaciona com o preparo do polvilho pois permitira visualizar as

leveduras, microorganismos que podem esta presente no processo de fermentacao
do polvilho azedo e que também sao responsaveis pelo processo de fermentacao do
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fermento biolégico no preparo de paes. Foi realizada a preparacao a fresco de uma
lamina de fermento biolégico em que seria possivel avaliar a qualidade microbiologica
das leveduras que sao as responsaveis pelo processo da fermentagdoem paes,
verificando a viabilidade ou ndo do fermento para a panificacdo. Para preparar a
amostra, foi dissolvido cerca de 10 g de fermento bioldégico de saché em 30 mL de
agua, que em seguida foi levado ao micro-ondas por 30 segundos na poténcia
maxima. A figura 21 mostra a dindmica realizada em sala de aula.

Figura 21 — 1: Amostra com uma gota de corante azul de metileno sobre e lamina;
2: Lamina sobre a mesa do microscopio; 3: Focalizagao; 4: Visualizagao por aluno

Fonte: A autora (2022).

Os alunos foram orientados quanto aos resultados esperados, a saber:
estruturas circulares incolores seriam leveduras vivas e estruturas circulares azuis
seriam leveduras mortas. As células de leveduras vivas conseguem reduzir o0 corante
azul de metileno por isso ficam incolores, enquanto as células mortas ndo conseguem
reduzir o azul de metileno, logo permanecem azuis. No preparo da amostra, ao

submeter ao aquecimento no micro-ondas o objetivo foi levar a morte departe das
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leveduras para justamente resultar em células vivas e células mortas. Apds
visualizagdo das leveduras, os alunos identificaram que na lamina tinham células vivas
e mortas o que concluiram que o fermento ndo estava viavel para produzir a
fermentagao ideal para a producéao de paes.

Finalizando a dindmica de microscopia com os alunos, foi apresentado um
video gravado no preparo de uma aula pratica realizado no Departamento de
Microbiologia da UFV. O video foi gravado diretamente por uma das oculares do
microscoépio, € em seguida, registrado o print de um campo da focalizacdo. Trata-se
de uma lamina preparada a fresco de um protozoario de vida livre, o paramécio. Os
paramécios foram cultivados naturalmente em um recipiente de 1L em que foi
adicionado um volume de 600 mL de agua e folhas de alface, mantido vedado
levemente com papel aluminio e armazenado em local escuro e arejado. Conforme
decomposicio das folhas de alface eram adicionadas outras a mistura. E importante
gue a cada dois dias faca a observacéo do cultivo, bem como realizar focalizagdes
microscépicas para acompanhar o desenvolvimento dos protozoarios. Geralmente no
42 dia quando em periodos de dias quentes, observa-se pequenos paramécios, porém
€ por volta do 102 dia que atingem o tamanho e populacao ideais para visualizagao
microscépica. Nao foi possivel levar o cultivo para as salas de aula, provavelmente
por causa do clima frio, o que é corroborado pelo autor Garcia (2020), que aponta que
a resposta fisica ao frio € a morte celular por causa da formacao de cristais intra e
extracelulares.

Esta pratica se relaciona com o preparo do polvilho pois os paramécios séao
protozoarios de vida livre e podem ser encontrados na agua conforme sua fonte de
origem. No preparo do polvilho ha etapa em que se adiciona a agua, por isso, €
importante ter a seguranca que trata-se de uma agua de boa procedéncia, pois a
mesma pode carregar a presenca do protozoario.

A figura 22 mostra paramécios cultivados no laborat6rio do DMB.
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Figura 22 — Paramécios
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Fonte: A autora (2022).

O pedido que partiu dos préprios alunos para que fosse levado um microscopio
para a aula pratica, evidencia o interesse e curiosidade presentes na turma, e realca
uma escassez de equipamentos que é comum nas escolas publicas. Trata-se de um
equipamento que enriquece muito as aulas de biologia, permitindo aos alunos que
compreendam melhor os processos, através de analise visual do conteudo. De acordo
com Oliveira, Andrade e Araujo (2019), o ensino basico brasileiro é muito focado em
aulas expositivas, justamente pela falta de recursos, e que esse método nem sempre
favorece a aprendizagem dos alunos. Nesse sentido, realizaram um trabalho, com o
objetivo de verificar a efetividade de se utilizar praticas de observagao microscépica
como metodologia de ensino de conteudos de biologia celular, concluiram que a
visualizagado auxiliou na aprendizagem dos alunos, logo, trata-se de uma ferramenta,

gue, caso seja possivel utilizar, enriquece muito o ensino de biologia.

4.3 Avaliacao das intervencoes

Apoés as intervengdes experimentais, outro teste foi entregue aos alunos, com
a finalidade de avaliar se os conhecimentos de Quimica e Biologia, nos temas
abordados foram aprimorados. O teste pds-intervencdo (Apéndice VI) foi respondido
em 30 minutos,e tinha a seguinte estrutura: trés questdes relacionadas ao conteudo de
Quimica, duas questdes relacionadas a Biologia e uma questao aberta e generalizada,
conforme representado na tabela 2 a seguir.
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Tabela 2 - Conhecimentos em Quimica e Conhecimentos em Microbiologia

Conhecimentos em Conhecimentos em
Quimica (CM) Microbiologia (CQ)
Questao 1 13 -
Questao 2 12 .
Questao 3 - 10
Questao 4 12 .
Questéo 5 - 9
Questao 6 10 10
Total de alunos 15 15

Fonte: A autora (2022).

Em média, o nimero de alunos que respondeu corretamente as questdes CQ
foi 12 em um total de 15, e que respondeu CM foi de 10 alunos.

A tabela 3 evidencia os resultados nas categorias satisfatorio e nao satisfatério.

Tabela 3 — Desempenho dos alunos no teste pds-intervencao

Desempenho Conhecimentos em Quimica | Conhecimentos em Microbiologia
Satisfatorio 12 10
Nao satisfatério 3 5
Total 15 15

Fonte: A autora (2022).

A partir dos valores obtidos, percebe-se claramente que o desempenho dos
alunos tanto em conhecimentos em quimica quanto em conhecimentos em
microbiologia progrediu positivamente. Do total de 15 alunos avaliados, 12
demonstraram ter adquirido ou ampliado conhecimentos em quimica e 10
demonstraram ter adquirido ou ampliado os conhecimentos em microbiologia, o que
leva a concluir que a intervencao pedagdgica resultou em um desempenho satisfatorio
na progressao da aprendizagem da turma.

Vale destacar que no teste pré-intervencao foram avaliados 12 alunos e no
teste pds-intervencgéo 15 alunos, sendo que, 11 alunos realizaram os dois testes.

A seguir, a tabela 4 mostra o desempenho em conhecimentos em quimica e
conhecimentos em microbiologia dos 11 alunos que realizaram os testes pré e pés-

intervencgao.
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Tabela 4 — Desempenho dos 11 alunos nos testes pré e pds-intervencao

Conhecimentos em Quimica Conhecimentos em Microbiologia
Desempenho Pré-intervencdo | Pés intervencdo| Pré-intervencdo | Pés intervencao
Satisfatério 6 9 4 8
Nao satisfatério 5 2 7 3
Total 11 11 11 11

Fonte: A autora (2022).

A partir dos valores obtidos, percebe-se que do total de 11 alunos que
realizaram os testes pré e pés-intervencdo, na comparacdo dos resultados do
desempenho satisfatério, a aprendizagem dos alunos em conhecimentos em quimica
progrediu de 6 para 9 alunos, e em conhecimentos em microbiologia progrediu de 4
para 8 alunos. Assim, conclui-se as intervengdes tiveram um impacto positivo e
melhoraram consideravelmente a percep¢ao destes alunos quanto aos conteudos de
biologia e quimica.

Ao analisar o entendimento dos alunos quanto a existéncia de “quimica” no
polvilho, foi possivel observar que prevaleceu o conhecimento em quimica de que a
fermentacao ocorre no preparo do polvilho azedo e que o polvilho passa por algumas
etapas de preparo dentre estas a filtracao, decantacao e secagem.

Ja a pergunta sobre o procedimento fisico/quimico que eles acharam mais
interessante na preparacéo do polvilho, as respostas foram diversas. Destaca-se a
surpresa dos alunos em perceber como inicialmente a massa do polvilho de araruta é
tao escura e ao final do preparo fica muito clara e que na etapa de filtragéo, o polvilho
€ 0 que passa no filtrado e ndo o que fica retido no pano.

A préxima questdo, sobre microbiologia questionou por que as doencgas
transmitidas pela agua, ar e terra podem ser relacionadas ao preparo do polvilho. A
partir das respostas, ficou evidente que conseguiram entender que 0s microrganismos
estdo em todo o ambiente, na terra, &gua e ar e nas pessoas, por isso podem levar
contaminagéo ao preparo do polvilho. Esta contaminag&o pode acontecer através da
terra pelo fato de que a araruta e a mandioca sao raizes que veem da terra; da agua
pelo fato que utiliza a agua nos processos de lavagens e decantacdo da massa no
preparo do polvilho doce da araruta e que no preparo do polvilho azedo da mandioca
a massa passa pela decantagao e fica de molho na agua no processo da fermentacéo;
e no ar pelo fato do polvilho ser seco ao sol; e pelas pessoas quando ndo tomam os
devidos cuidados com a higiene pessoal, diferentemente das entrevistadas, que séo

extremamente cuidadosas.
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Sobre a diferenca entre polvilho doce e azedo, eles conseguiram entender que
a diferenca entre polvilho doce e polvilho azedo esta no teor de acidez entre eles.Para
o polvilho tornar-se azedo € preciso passar pela etapa de fermentagao, processo que
demanda um tempo para garantir a acidez caracteristica do produto. Por fim,
conseguiram relacionar o termo pH na condicdo de acidez dos polvilhos, em que o
polvilho azedo tem menor pH por ser mais acido e o polvilho doce é menos acido
por ter um valor de pH um pouco maior quando comparado com o valor do pH do
polvilho azedo.

Quanto a presenca de microrganismos no preparo do polvilho, os alunos
conseguiram associar a presenga dos microrganismos no preparo do polvilho de
forma positiva e negativa. No que se refere a agédo positiva € pelo fato da participagéao
dos microrganismos na etapa de fermentagao do polvilho para torna-lo azedo. A agao
negativa é caracterizada pelo fato de que podem levar contaminacao no preparo do
polvilho desde o ato do arrancar a raiz ou pela falta de cuidados com a higiene do
manipulador, podendo alguns desses serem causadores de doengas.

Na autoavaliacdo sobre a ampliacdo de conhecimentos em quimica e
microbiologia, ficou claro que os alunos adquiriram novas informagdes, aprimoraram
conhecimentos prévios, reconsideraram saberes que ja possuiam e construiram
conhecimentos cientificos.

Por fim, quando a pesquisadora executora propds aos alunos atividades em
grupos retratando o trabalho em equipe, foi observado o desenvolvimento de
habilidades no coletivo como o espirito de equipe, e individualmente, predominou o
comprometimento, a dedicacéo, o interesse, a prestatividade e a solicitude.

Os resultados encontrados nesta pesquisa vao ao encontro do trabalho de
Fujita, Martins e Millan (2019), que também realizaram intervengdes nas aulas e
avaliaram os conhecimentos dos alunos ao longo da experiéncia. Os resultados
obtidos pelos autores também indicaram melhora significativa de assimilacdo de
conhecimentos apds as intervengbes praticas, o que evidencia a importancia da
abordagem tedrico/pratica como metodologia capaz de favorecer a aprendizagem e
melhorar o desempenho dos alunos nas disciplinas.

Cabe ressaltar, no entanto, que nem sempre sao possiveis aulas com esses
recursos, assim, Silva Rocha, Martins e Costa (2019) elaboraram uma metodologia
com o objetivo de superar essa dificuldade encontrada em quase 90% das escolas
publicas brasileiras (INEP, 2021). A proposta das pesquisadoras € a utilizacao de
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videos experimentais nas aulas em que o laboratério seria importante, mas nao esta
disponivel. Destaca-se que essa metodologia € uma das formas de superar a caréncia
de laboratérios, mas que os professores precisam fazer uma analise criteriosa dos
videos escolhidos, devido a grande quantidade de desinformagdo veiculada na
internet, bem como deve se atentar para contetudos dinamicos, interessantes, que

realmente mostrem a pratica e que seja significativo para os alunos.

4.4 Momento de Culminancia: ultimo encontro e desfecho da pesquisa

O ultimo encontro ocorreu em um sabado letivo, data que coincidiu com a
comemoracgao do236° jubileu do Senhor Bom Jesus de Bacalhau, o que impossibilitou
a participacao de toda a comunidade, visto que os locais eram diferentes O objetivo
desse encontro foi expor a toda comunidade escolar os resultados da pesquisa, 0
convite foi estendido a todos aqueles que quisessem participar do evento. As quatro
mulheres quilombolas entrevistadas também foram convidadas, no entanto todas
estavam envolvidas com a organizagao do jubileu.

O encontro foi dividido em cinco momentos, de apresentacdo pessoal e
profissional, de relato das etapas de execucgédo do projeto, de agradecimentos, de
explicacdo geral dos resultados dos trabalhos tedrico-pratico e interdisciplinar
expostos, e de exposicao dos resultados das praticas ao publico presente.

Nas figuras 23 e 24 a professora pesquisadora se apresenta e procede uma
explicagéo geral sobre o trabalho ao publico presente.

Figura 23 — Palestra da pesquisadora Figura 24 - Comunidade escolar

i \{ o

Fonte: A autora (2022).
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Na apresentacdo do trabalho tedrico-pratico, foi abordado o ensino de quimica
no preparo do polvilho, e para o ensino de biologia, foram abordadas questbes sobre
microbiologia, envolvendo cuidados sanitarios em todos os ambientes que
frequentamos. Para provar a existéncia de microrganismos em todos os lugares, foram
apresentados os resultados das praticas que foram realizadas em sala de aula, com
os alunos. Além disso, como proposto pelo trabalho, seria realizada uma abordagem
interdisciplinar, que de acordo com Pires (1998) é uma possibilidade de romper com
a rigidez de cada campo de conhecimento, com a ideia de que cada conteldo deve
ser apresentado de forma isolada, ou seja, busca integrar os conhecimentos do
curriculo escolar.

A seguir sera apresentado os aspectos de interdisciplinaridade abordados
durante a pesquisa pelos professores convidados a participarem desta etapa do
trabalho, conforme quadro 13 abaixo.

Quadro 13 — Aspectos de interdisciplinaridade abordados durante a pesquisa pelos
rofessores convidados participantes
DISCIPLINA ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR
Quimica Descricdo das etapas de preparo dos
polvilhos de araruta e de mandioca; pH
dos polvilhos doce e azedo e de outras
amostras.
Biologia Principais doencgas transmitidas pela agua,
tratamento e prevencao; Covid19 como
doenca transmitida pelo ar.

Histoéria Costumes, saberes e tradigdes religiosa
locais; certificacdo quilombola da
comunidade.

Geografia Historia e cultivo da mandioca no Brasil;

Tipos basicos de solos apropriado para o
plantio da araruta e da mandioca.

Lingua Portuguesa Verificagdo ortografica e apoio aos alunos
na confeccao dos murais.
Artes Apoio aos alunos na confeccéo e na parte

artistica dos murais.

Fonte: A autora (2022).

As figuras 25, 26, 27 e 28 sintetizam o trabalho interdisciplinar que foi realizado

durante a pesquisa.



Figura 25 - Exposi¢cao dos murais do trabalho interdisciplinar

Fonte: A autora (2022).
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Figura 27 — Mural retratando aspectos do trabalho interdisciplinar com Quimica e
Geografia

Fonte: A autora (2022).

Figura 28 - Murais 1 e 2 retratando aspectos do trabalho interdisciplinar com Biologia

Fonte: A autora (2022).
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De forma geral, o encontro proporcionou muita troca de conhecimento, entre
os professores, alunos e comunidade. Houve interesse por parte dos presentes e ficou
evidente a evolugédo do conhecimento dos estudantes participantes da pesquisa. No
momento de apresentacdo, a pesquisadora também relatou que ficara exposto na
biblioteca da escola um exemplar da sequéncia didatica com todas as aulas realizadas
em que, algumas aulas poderao ser replicadas ou servirdo de ideia para a elabora¢ao
de outros projetos, e se comprometeu com o diretor a colocar os microscopios 6pticos
da escola em condi¢cdes de uso. Apds a montagem dos microscopios e de ter oferecido
treinamento de uso do equipamento e orientacdo de protocolo de cultivo de
paramécios a um professor de Ciéncias, 0 mesmo retratou a pesquisadora que
conseguiu realizar com seus alunos a pratica de observagao do protozoario.

A sequir as figuras 29 e 30 representam respectivamente 0 momento em que
0 publico foi convidado a ver de perto a exposicao dos resultados da pesquisa e os

dois microscépios da escola ap6s montagens e em condi¢des de uso.

Fonte: A autora (2022).



Figura 30 — Microscépios Opticos da escola
(4

Fonte: A autora (2022).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho intitulado “DESAFIOS NA EDUCACAO QUILOMBOLA: OS
SABERES POPULARES APLICADOS AO ENSINO DE CIENCIAS” buscou relacionar
o saber popular referente ao preparo do polvilho da comunidade quilombola de Santo
Anténio do Pirapetinga as aulas de Ciéncias (Biologia e Quimica) conforme a Area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Ensino Médio de uma escola estadual
da cidade de Piranga, M.G.

Trata-se de um trabalho desafiador por investigar e resgatar saberes em uma
comunidade tradicional quilombola, relaciona-los a matriz curricular de ensino
conforme BNCC e planejar e executar aulas teoricas, experimentagdes praticas e
realizar a interdisciplinaridade. Foram utilizadas praticas pedagdgicas de ensino que
permitiram mostrar aos alunos que é possivel construir conhecimento cientifico
partindo de conhecimentos tradicionais, os saberes populares, a principio
conhecimentos informais, sem fundamentos cientificos.

Com relacdo ao problema da pesquisa apresentado, “E possivel a
contextualizagdo das aulas ministradas considerando os saberes quilombolas,
visando melhoria do ensino - aprendizagem e consequente valorizagcao dos saberes
da comunidade?” Os alunos participantes da pesquisa puderam reconhecer nas aulas
que conhecimentos e saberes de povos e comunidades tradicionais, inclusive das
quilombolas, podem ser contextualizados com o ensino da Area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias favorecendo ao processo de ensino - aprendizagem. Por
meio dos tépicos de ensino “Contextualizagéo social, histoérica e cultural da ciéncia e
da tecnologia” e “Processos e praticas de investigacao”, os conhecimentos cientificos
podem emergirem aos contextos socioculturais e de vivéncias dos estudantes,
tornando significativa a sua aprendizagem, bem como valorizando os saberes de suas
raizes tradicionais.

Nas etapas de investigacdo de saberes e realizacdo das entrevistas
semiestruturadas com membros da comunidade quilombola de Santo Ant6nio do
Pirapetinga, a pesquisadora identificou simplicidade, humildade e sinceridade nas
pessoas, e sentiu por parte dessas, acolhimento, boa vontade, prestatividade e uma
preocupagao em transmitir suas verdades com uma riqueza de detalhes.

Com relagdo as etapas de interagdo com a administragdo escolar e

professores, em todos os cinco momentos de permanéncia na escola, a pesquisadora
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sentiu-se a vontade para executar seu trabalho. Considerou-se acolhida por todos e
os professores manifestaram boa vontade e foram sempre solicitos.

Os resultados da observacao participante com relacdo ao desempenho da
turma, considerando o0s primeiros quatro encontros, mostraram progresso da
aprendizagem no decorrer da execucao dos trabalhos tedrico-pratico e interdisciplinar,
através do desenvolvimento de algumas habilidades tais como, envolvimento,
comprometimento, dedicagédo, interesse e espirito de equipe na condugdo das
atividades propostas. Os trabalhos em equipe estimularam o entrosamento do grupo,
que possivelmente foram afetados pelo distanciamento social, imposto em
decorréncia da pandemia causada pelo coronavirus (Covid 19), e proporcionaram
uma melhor compress&o dos novos conceitos ou aprimoramento de conhecimentos
prévios. As situacoes geradoras de reflexdo atribuidas pela pesquisadora durante
execucao das praticas no terceiro encontro, promoveram o raciocinio individual, o
pensar, o arriscar para acertar e, principalmente o errar para aprender. Foi importante
proporciona-los a submisséo de resolugéo de desafios nas praticas, pois estimulou o
raciocinio individual ou em grupo, o saber ouvir e o concluir juntos.

Com relacao aos resultados da avaliagcao escrita, os alunos do 2° ano do ensino
médio, participantes da pesquisa, demonstraram progresso na aprendizagem.
Percebeu-se a evolugao positiva da aprendizagem, pelo comparativo dos resultados
dos testes pré-intervencdo em que foram avaliados 12 alunos e pés-intervengdo em
que foram avaliados 15 alunos, sendo que 11 alunos realizaram os dois testes.
Comprovou-se que o desempenho satisfatério em conhecimentos em quimica
progrediu de 6/12 alunos avaliados no teste pré-intervencdo para 12/15 alunos
avaliados no teste pds-intervencao, ou seja, progresso da aprendizagem da metade
dos alunos avaliados para mais da metade de alunos avaliados da turma. E quanto
ao desempenho satisfatorio em conhecimentos em microbiologia, progrediu de 4/12
alunos avaliados no teste pré-intervencao para 10/15 alunos avaliados no teste pos-
intervengao, ou seja, progresso da aprendizagem de menos da metade dos alunos
avaliados para mais da metade de alunos avaliados da turma.

A respeito dos resultados da observagao participante do impacto da
culminancia do trabalho no quinto encontro que abrangia a comunidade escolar, foi
perceptivel a curiosidade das pessoas. O publico teve a oportunidade de ver o
crescimento dos microrganismos invisiveis a olho nu, seja através da formacao de

colbnias nas placas de Petri e por visualizagdes em microscdpio 6ptico, comprovando
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gue estes, estdo em todos os ambientes e que fazem parte da sua vida. Percebe-
se 0 quanto importante foi elaborar uma sequéncia didatica como produto educacional
capaz de ser replicada ou que sirva de inspiracdo para a elaboracdo de outros
trabalhos. Além disso, ter colocado os microscopios Opticos da escola em condi¢coes
de uso, ter oferecido treinamento ao colega, professor de Ciéncias, confeccionar e
doar laminas para posteriores visualizagbes, permitird de fato, a possibilidade real
para a replicacdo de fragdes deste trabalho. Esse colega ja esta ministrando a seus
alunos aulas préticas de observacdes microscopicas.

Finalmente, vale destacar, que parte da turma contribuiu voluntariamente na
organizacdo e apresentacdo da exposicdo dos trabalhos tedrico-pratico e
interdisciplinar para a comunidade escolar. Esses, compreenderam que o
conhecimento é construido com acéao, participacdo, boa vontade, prestatividade e
solicitude.

Ao observar o atual cenério fisico da escola e a comunidade quilombola, a
pesquisadora conseguiu identificar possibilidades para trabalhos posteriores. A escola
possui um terreno livre, espaco suficiente e apropriado ao plantio de uma horta
organica. Podera ser construida uma compostagem como forma de transformar a
matéria organica proveniente do lixo organico da escola em adubo natural, que sera
utilizado no plantio desta horta. Aléem de hortalicas, poderdo ser cultivadas ervas
medicinais destinadas ao preparo de chas. Através do plantio e consumo de chés
caseiros sera valorizado um dos saberes e/ou costumes tradicionais que se faz
presente na comunidade, encontrado no levantamento de saberes realizado nesta
pesquisa. A interdisciplinaridade podera ser efetivada nas tematicas da horta
organica, compostagem e ervas medicinais. Na matematica podera ser relacionado o
estudo das formas geométricas na montagem dos canteiros; na histéria podera
registrar as origens e costumes quanto ao consumo das ervas medicinais e quanto as
crencas e supersticoes relacionadas ao cultivo de plantas destinadas a pratica de
“simpatia”, na geografia podera ser retratado os tipos de solos apropriados ao cultivo
das variedades de hortalicas; em artes podera ser realizado um trabalho voltado para
a reciclagem e arborizagao como forma de decorar o0s canteiros e a horta como um
todo; por fim, em ciéncias podera ser feito um aprofundamento cientifico das tematicas
compostagem, horta organica, composicdo quimica do solo de uma horta organica,

lixos organicos e inorganicos, poluicdo ambiental, reciclagem, dentre outros.
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APENDICE | - TCLE PARA PARTICIPANTES ENTREVISTADOS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO —TCLE 1

O Sr. (a) esta sendo convidado(a) como voluntario{a) a participar da pesquisa
“Desafios na Educagao Quilombola: “Os Saberes Populares aplicados ao Ensino de
Ciéncias" desenvolvida por mim, professora EMILIA DIAS QUINTAQ MAIA, mestranda
do Programa de Pos-Graduagdo em Educagio em Ciéncias e Matematica sob a
orientagdo da professora Dra. Regina Simplicio Carvalho.

Esta pesquisa objetiva relacionar os saberes populares locais as aulas do ensino
das Ciéncias (Quimica e Biclogia) da matriz curricular do Ensino Médio da Escola
Estadual Antdnio de Paula Dias, a fim de valorizar os saberes locais & estimular a
aprendizagem dessas ciéncias.

A sua participagdo podera ser registrada por, anotacdes, gravagoes ou flmagens.
Para isso, serdo usados, bloco ou caderno de anotacoes, celulares efou cameras. Os
seus dados pessoais serfo resquardados pelas pesguisadoras e as imagens, gue em
funcao da pesquisa, venham a ser geradas serio utilizadas apenas no meio académico.

O(A) senhor{a) nao e obrigado(a) a responder a todas as perguntas da entrevista.
Caso se sinta constrangido em responder a qualquer uma delas, basta dizer a professora
entrevistadora.

FPara participar deste estudo, cf(a) senhor{a) devera assinar este termo de
consentimento, A participacdo neslte estudo ndo envolvera nenhum cuslo, nem ofa)
senhor{a) recebera qualguer vantagem financeira, mas estara contribuindo para essa
pesquisa que visa o resgate dos saberes da comunidade para aplica-los no ensino de
CQuimica e Biologia, objetivando a melhoria da aprendizagem dos alunos da escola. O{A)
senhor(a) tem garantida a plena lberdade de recusar-se a participar ou de refirar o
consentimento ou interromper sua participac@o, em gualguer fase da pesquisa, sem
necessidade de comunicado prévio. A sua participagao & voluntaria e a recusa em
participar ndo acarretard qualguer penalidade ou modificagdo na forma em que &
atendido{a) por mim. Apesar disso, diante de eventuais danos, identificados e
comprovados, decorrentes da pesquisa, ofa) senhor{a) tem assegurado o direito a
indenizag&o, Os resultados da pesquisa estaro & sua disposigio quando finalizada, Os
materiais que indiguem a sua participagdo néo serdo liberados sem a sua permissao.

Os dados e instrumentos utlizados na pesquisa ficardo arguivados com a
pesquisadora responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos apos o término da pesgquisa,
e depois desse tempo serao destruidos. As pesguisadoras tratardo a identidade do

participante com padrbes profissionais de siglo e confidencialidade, atendendo &
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legislag@o brasileira, em especial, & Resolugao 466/2012 do Conselho Nacional de Salde,

e utilizardo as informagdes somente para fins académicos e cientificos.

Eu, . contato
{email; Celular; ), fui informado{a) dos
objetivos da pesquisa DESAFIOS NA EDUCAGAO QUILOMBOLA: Os saberes
populares aplicados ao ensino de ciéncias desenvolvida pela Professora EMILIA
QUINTAQ, sob a orientagio da Professora Dra. Regina Simplicio Carvalho, de maneira
clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualguer momento poderai
solicitar novas informagdes e modificar a decisdo sobre a minha participagio se assim o
desejar. Declaro que concordo em participar desta pesquisa, Recebi uma via deste termo
de consentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas dividas,

Firanga, , de de

Assinatura do Participante

Assinatura da Pesquisadora Executora

Mome da pesquisadora executora: Emilia Dias Quintao Maia

Endereco: Rua Paulino Guiomar Mariano 637, apto 101, Nove Horizonte, Porto Firme,
MG. Telefone: (31) 997327065

Email: emilia.quintac@ufv.br

Mome da pesquisadora responsavel: Regina Simplicio Carvalho

Enderego: Departamento de Quimical Universidade Federal de Vigosa — Vigosa/MG
Telefone: 31 3612 6614

Email: resicar@ufv.br

Em caso de discordancia ou irregularidades sob o aspecto élico desta pesquisa, vocé
podera consultar;

CEP/UFV — Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos Universidade Federal de
Vigosa Edificio Arthur Bernardes, piso inferior Av. PH Raolfs, sin = Campus Universitario
Cep: 36570-900 Vicosa/MG Telefone: (31)3889-2492: Email: cep@ufv.br www.cep.ufv.br

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo
gue uma serd arquivada pela pesquisadora responsavel, na Universidade Federal de
Vigosa e a outra serd fornecida ao participante,
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APENDICE Il - TALE PARA MENORES PARTICIPANTES

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da
pesquisa "Desafios ma Educagdo Quilombola: "Os Saberes Populares
aplicados ao Ensino de Ciéncias”. desenvolvida por mim, professora EMILIA
DIAS QUINTAO MAIA, mestranda do Programa de Pds-Graduagio em
Educacao em Ciéncias & Matematica sob a orientagao da professora Dra. Regina
Simplicio Carvalho.,

Esta pesquisa objetiva relacionar os saberes populares locais as aulas do
ensino das Ciéncias (Quimica e Biologia) da matriz curricular do Ensino Medio
da Escola Estadual Antdnio de Paula Dias, a fim de valorizar os saberes locais
e estimular a aprendizagem dessas ciéncias. As alividades serdo desenvolvidas
nas horarios regulares das aulas & a sua parlicipagdo podera ser registrada por
gravacoes ou filmagens. Para isso, serdo usados celulares efou cdmeras. Os
seus dados pessoais sero resguardados pelas pesquisadoras e as imagens
que em fungdo da pesquisa venham a ser geradas serfo utlizadas apenas no
meio académico.

Os riscos envolvidos na pesquisa consistem na guebra de sigilo ou
identificag@o do participante, mas a pesquisadora estara atenta e, para evitar
qualquer risco de identificagdo, vocé sera nominado por um codigo alfa
numearico.

Para participar deste estudo, seu responsavel legal devera autorizar e
assinar um termo de consentimento, A paricipacdo neste estudo ndo envolvera
nenhum custo, nem vocé recebera qualguer vantagem financeira, mas tera o
beneficio de contribuir para essa pesquisa que visa a melhoria da aprendizagem
dos conteudos de Quimica e Biologia, através do desenvolvimento das
alividades didaticas, Vocé tem garantida plena liberdade de recusar-se a
participar ou seu responsavel legal de retirar o consentimento ou interromper sua
participacéo, em qualquer fase da pesquisa, sem necessidade de comunicado
prévio. A sua participacéo & voluntaria e a recusa em parlicipar ndo acarretlard
gualguer penalidade ou modificagdo na forma em que & atendidofa) por mim.
Apesar disso, diante de eventuais danos, identificados e comprovados,
decorrentes da pesquisa, vocd tem assegurado o direito & indenizagdo. Os
resultados da pesquisa eslarfo a sua disposicdo guando finalizada. Os materiais
que indiguem a sua participagdo nao serfo liberados sem a permissao de seu
responsavel legal.

Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com a
pesguisadora responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos apds o término da
pesguisa, e depois desse tempo serfo destruidos. As pesquisadoras tratarao a
identidade do participante com padrdes profissionais de siglo e
confidencialidade, atendendo a legislagao brasileira, em especial, 8 Resolugao
466/2012 do Conselho Nacional de Sadde, e utilizardo as informagbes somente
para fins académicos e cientificos.
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esclareci minhas dividas, Sei que a qualguer momenio poderei sclicitar novas
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minha participacao se assim o desejar. Ja assinado o termo de consentimento
por meu responsavel legal, declaro que concordo em participar desta pesguisa.
Recebi uma via deste termo de assentimento e me foi dada a oportunidade de
ler e esclarecer as minhas dlvidas.

Firanga, , de de

Assinatura do Menor

Assinatura da Pesquisadora Executora

Nome da pesquisadora executora: Emilia Dias Quintao Maia

Enderego: Rua Paulino Guiomar Mariano 637, apto 101, Novo Horizonte, Porio
Firme, MG. Telefone: (31) 897327065

Emall: emilia.quintao@ufv.br

Nome da pesguisadora responsavel. Regina Simplicio Carvalho
Enderego: Departamento de Quimica/ Universidade Federal de Vigosa —
Vigosa/MG

Telefone: 31 3612 6614

Email: resicar@ufv.br

Em caso de discordancia ou irregularidades sob o aspecto ético desta pesquisa,
vocé podera consultar:

CER/UFY = Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos Universidade
Fedaeral de Vigosa Edificio Arthur Bernardes, piso inferior Av. PH Rolfs, s/in —
Campus Universitario Cep: 36570-200 Vicosa/MG Telefone: (31)3899-2402;
Email: cep@ufv.br www.cep.ufv.br

Este termo de consentimanto encontra-se impresso em duas vias
originais, sendo gue uma sera arquivada pela pesquisadora responsavel, na
Universidade Federal de Vigosa e a oufra sera fornecida ao paricipante.
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APENDICE Il - TCLE PARA RESPONSAVEIS DOS MENORES PARTICIPANTES

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(A) alunola) . s0b sua responsabilidade,
estad sendo convidado{a) a participar, como voluntariola), da pesquisa "Desafios na
Educagdo Quilombola: “0Os Saberes Populares aplicados ao Ensino de Ciéncias”.
desenvolvida por mim, professora EMILIA DIAS QUINTAO MAIA, mestranda do Programa
de Pds-Graduacao em Educagdo em Ciéncias e Malematica sob a orientagao da professora
Dra. Regina Simplicio Carvalho. Mesta pesguisa pretendemos relacionar saberes
guilombolas locais as aulas de ciéncias (Quimica e Biologia) do Ensino Medio da Esceola
Estadual Antonio de Paula Dias, a fim de valorizar os saberes locais & estimular a
aprendizagem dessas ciéncias.

As atividades sergo desenvolvidas nos horarios regulares das aulas e a participagéo
do{a} aluno{a) podera ser registrada por gravag@es ou filmagens. Para isso, serao usados
celulares efou cdmeras. Os dados pessoais serdo resguardados pelas pesquisadoras e as
imagens gue em fungdo da pesquisa venham a ser geradas serfio utlizadas apenas no
meio académico.

Os riscos envolvidos na pesquisa consistern na quebra de sigilo ou identificacao do
participante, mas a pesquisadora estara atenta e, para evitar qualquer risco de identificacdo
ele(a) sera nominado por um cadigo alfa numeérico.

Para ola) aluno{a) participar deste estudo, o{a) senhor(a) devera autorizar e assinar
este termo de consentimento, A parlicipacdo neste estudo ndo envolvera nenhum custo,
nem o aluno ou o responsavel recebera gualguer vantagem financeira, mas estardo
contribuindo voluntariamente para essa pesquisa que visa a melhoria da aprendizagem dos
contedidos de Cuimica e Biologia, através do desenvolvimento das atividades didéaticas.
O(A) senhor(a) tem garantida a plena liberdade de retirar o consentimento ou interromper
a participagdo do{a) aluno(a) sob sua responsabilidade, em gualguer fase da pesquisa, sem
necessidade de comunicade prévio. A participacdo é voluntaria e a recusa em participar
nao acarretara qualguer penalidade ou medificacgdo na forma em que & atendido(a) por
mim. Apesar disso, diante de eventuais danos, identificados e comprovados, decorrentes
da pesquisa, o participante tem assegurado o direito a indenizagao. Os resultados da
pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada., Os materiais que indiguem a
participagdo do(a) aluno(a) ndo serdo liberados sem a sua permissao,

Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficarSo arguivados com a
pesquisadora responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos apds o terming da pesquisa, e
depois desse tempo serdo destruidos. As pesquisadoras lratardo a identidade do
participante com padries profissionais de sigilo e confidencialidade, atendendo & legislagéo
brasileira, em especial, 8 Resolugdo 466/2012 do Conselho Nacional de Sadde, e ulilizardo
as informagdes somente para fins académicos e cientificos,




Eu, . contato
(email; Celular: ), fui informadofa) dos
objetivos da pesquisa DESAFIOS NA EDUCAGAO QUILOMBOLA: Os saberes
populares aplicados ao ensino de ciéncias desenvolvida pela Professora EMILIA
QUINTAO, sob a orientagio da Professora Dra. Regina Simplicio Carvalho, de maneira
clara e detalhada e esclareci minhas dividas. Sei que a qualguer momento poderei solicitar
novas informacgtes e modificar a decisdo sobre a participagio. Dedaro que concordo com
a participacao de nesla pesquisa,
Recebi uma via deste termo de consentimento & me foi dada a oportunidade de ler e
esclarecer as minhas dovidas,

Piranga, . de de

Assinatura dofa) responsavel

Assinatura da Pesquisadora Executora

Mome da pesquisadora executora: Emilia Dias Quintdo Maia

Endereco: Rua Pauline Guiomar Mariano 637, apto 101, Nove Horizante, Parto Firme,
MG, Telefone: (31) 997327065

Email: emilia.quintao@ufv.br

Mome da pesguisadora responsdvel: Regina Simplicio Carvalho

Enderego: Departamento de Quimical Universidade Federal de Vigosa = Vigosa/MG
Telefone: 31 3612 6614

Email: resicar@@ufv.br

Em caso de discorddncia ou irregularidades sob o aspecto ético desta pesquisa, vocé
podera consultar;

CEP/UFY = Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos Universidade Federal de
Vigcoza Edificio Arthur Bermardes, piso inferior Av, PH Rolfs, s/n = Campus Universitario Cep:
J65T0-0900 Vicosa/MG Telefone: (31)3899-2492; Email: cep@ufv.br www.cep.ufv.br

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originals, sendo
gue uma sera arguivada pela pesquisadora responsavel, na Universidade Federal de
Vigosa e a outra sera formecida ao participante,
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APENDICE IV- ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Questdes para Entrevista

= Apresentagio
» Leitura do TCLE:
» Assinatura do TCLE.

Nome completo:
Profissao:
Enderego:
Telefone de contato:
1. Faz muito tempo que ofa) senhoria) mora aqui nesta comunidade?
2. O[A) senhor(a) gosta de morar aqui?
3. O (A) 8r (a) se lembra de algum conhecimento que sua mae, pai ou
avos lhe passaram?
4. Besim, descreva-os
5. Em relagio a feitura do polvilho:
5.1. (Of(A) senhoria) utilza, mandioca ou araruta?
52, OfA) senhor(a) mesmo que planta?
5.3. Como ola) senhor{a) prepara a terra para o plantio?
54. Precisa colocar adubo ou fertilizante ?
55. Formigas ou pulgbes gostam da planta?
56. Precisa molhar a planta todos os dias?
5.7. O senhor utiliza agua da terneira ou de algum poga?
5.8. Emquanto tempo a planta esta boa para ser colhida?
59 E acolheita, como e fetta?
5.10. Depois que colhe, guanto tempo pode esperar para iniciar a
preparagdo do polvilho?
5.11. Qual o tipo de polvilho & produzido, doce ou azedo?
5.12. Qual a diferenga entre o polvilho doce e o azedo?
5.13. Me explique como é feito o polvilho.
5.14. Quanto tempo o senhor gasta em cada parte do fazer?
5.15. Depois de pronto, guanto tempo pode-se guardar o polvilho?
5.16. O polvilho pode ser guardado em qualquer tipo de lata?
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5.17. O que o senhor mais gosta de preparar com o polvilho, biscoito,
paes?

6. Seus filhos ou netos ajudam na preparacio do polvilho ou dos biscoitos,
ou st ajudam a degustar (comer)?

7. O senhor ensina a receita de como fazer o polvilho para muitas
pessoas? E os biscoiltos, a receila & segredo de familia?

8. O senhor gosta de fazer o polvilhe e preparar os biscoitos?

9. Quando o senhor consegue fazer muito polviho ou bisceito, o senhor
vende o que sobrou, ou oferece como presente para alguma pessoa?

10. Além do polvilhe o senhor (a) produz outros derivados da mandioca?
Quais?

11.0 que o senhor (a) faz com a parte retida na filtragdo?

12.0 senhor (a) uliliza alguma parle da mandioca ou da araruta como fonte

medicinal? Qual parte e para qual finalidade?
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APENDICE V- TESTE PRE-INTERVENCAO

Aluno (a):

1. Onde vocé identifica a Quimica no seu dia-a-dia?

2. Quais os pontos positivos da Quimica em sua vida? Cite alguns:

3. Na sua opinido, a Quimica & prejudicial ao ser humano? Justifique sua
resposta.

4. Vocé conhece ou ja ouviu falar sobre micro-organismos?

5. Se sim, cite alguns exemplos:

6. Quais os aspectos positivos e negativos da existéncia de micro-

organismos em nossas vidas?



APENDICE VI- TESTE POS-INTERVENGCAO

Aluno (a):

1.
2

Tem quimica no polvilho? Justifique.

Qual o procedimento que considerou mais interessante no preparo do polvilho?
Por qué?

Saber sobre as “doencgas transmitidas pela agua, ar e terra” & importante para
o preparo do polvilho? Justifique.

Qual a diferenga entre polvilho doce e polvilho azedo?

5. Os micro organismos est@o presente no preparo do polvilho de forma positiva

e negativa. Descreva-as.

Considerando as aulas realizadas, o que vocé aprendeu alem do que ja sabia?
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APENDICE VII- PRODUTO EDUCACIONAL

MPECM

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
EDUCAGAO EM CIENCIAS E MATEMATICA DA UFV
MESTRADO PROFISSIONAL

Produto Educacional

SABERES QUILOMBOLAS APLICADOS NO
ENSINO DE CIENCIAS

Elaborado por: Emilia Dias Quintao Maia
Orientada por: Regina Simplicio Carvalho

Vicosa - MG
Novembro — 2022
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APRESENTACAO

Caro(a) colega;

Esta sequéncia didatica (SD) constitui-se no produto educacional
apresentado ao curso de Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal de Vicosa.

A SD foi elaborada a partir de saberes coletados em uma comunidade
Quilombola da cidade de Piranga localizada em Minas Gerais e foi aplicada em cinco
encontros com a comunidade escolar local, correspondendo a um total de dezoito
horas-aulas.

A seguir esta apresentada a organizacao desses “Encontros” em aulas e as
observagdes que nos pareceu pertinentes.
Espero que este produto educacional possa inspirar a sua praxis no sentido

de valorizar saberes locais € incorpora-los ao ensino de ciéncias.
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O primeiro encontro se deu em cinco aulas e as atividades foram adequadas para
um(a) professor(a) que esta tendo, de fato, o primeiro encontro com a sua turma, como

era O Caso.

AULAS 1a5
» Dinamicas de apresentacao
» Apresentagéo do projeto de pesquisa
» Conhecendo a histéria da comunidade quilombola de Santo Antonio do

Pirapetinga (aspectos legais, costumes e tradigdes)

DINAMICAS DE APRESENTACAO
Dinamica 1_ Dinamica dos Animais (Conhecendo os alunos)

Essa dindmica tem como objetivo exercitar a expressdo e a auto
compreensao. De acordo com a idade dos participantes, pode ser estimulado um grau
maior de imaginacdo e abstragdo. Assim, cada aluno deve escolher um animal que
melhor o represente e, a partir dai desenvolver um desenho ou um pequeno texto que
demonstre essa relagédo. A producao deve ser apresentada para a turma e discutida
coletivamente. Cada aluno pode dar sua opinidao e fazer reflexdes a partir das
questdes que vao surgindo.
Fonte:https://www.todamateria.com.br/dinamicas-para-primeiro-dia-de-aula/amp/

Dinamica adaptada:

Dinamica de apresentacao — Conhecendo os alunos: Quem é vocé?

Nome:
Idade:



https://www.todamateria.com.br/dinamicas-para-primeiro-dia-de-aula/amp/
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Escolha um animal que melhor o represente e, a partir dai, desenvolva um
pequeno texto e/ou uma pequena ilustracao que demonstre essa relacao.

Dinamica 2_Desvendando o passado do professor (Conhecendo o
professor)

O objetivo da dindmica é mostrar aos alunos que um historiador trabalha da
mesma forma, analisando objetos (fontes) para entender o passado.

Reuna varios objetos que dizem respeito a sua infancia e juventude:
brinquedos, livros, fotos, jogos, album de figurinha, recorte de jornal ou revista,
diploma etc. Divida a sala em duplas ou trios e entregue a cada grupo um desses
objetos.

O grupo deve analisar todos os detalhes do objeto procurando descobrir pistas
gue informem sobre o professor. Os alunos anotam as suas conclusées no caderno.
Em seguida, cada grupo apresenta-as oralmente e, a partir delas, a classe deve

buscar tragar o passado da professora.

Fonte: https://ensinarhistoria.com.br/primeiro-dia-de-aula/

Blog: Ensinar Historia - Joelza Ester Domingues

Dinamica adaptada:

Dinamica de apresentacdao — Conhecendo a professora: Quem sou eu?

Nome:

Dica 1 — Uma das principais personagens criada por Monteiro Lobato em
sua obra literaria intitulada “Sitio do Pica-Pau Amarelo”

Dica 2 — E um brinquedo formado por retalhos de pano e que tem a
capacidade de falar.

Data de nascimento:

Dia — Os dois menores numeros naturais chamados numeros primos, que

sao algarismos que tém apenas dois divisores, o nimero 1 e ele mesmo.



https://ensinarhistoria.com.br/primeiro-dia-de-aula/
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Més — Conhecido por muitos como o més do desgosto, pura supersticao
que faz parte da humanidade e de muitas culturas.
Ano - Observacao de fotografias (Parte 1 da Dinamica “Desvendando o

passado do professor”)

Idade:

Descrever o passado da professora através da observacao de fotografias,
diplomas, documentos, e imagens puramente ilustrativas, mas com
fundamentos reais.

APRESENTACAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo

Desafios na educacao quilombola: Os saberes populares aplicados ao ensino de
ciéncias

CONHECENDO A HISTORIA DA COMUNIDADE QUILOMBOLA DE SANTO
ANTONIO DO PIRAPETINGA (ASPECTOS LEGAIS, COSTUMES E TRADIGOES)

A comunidade quilombola de Santo Anténio do Pirapetinga estéa localizada na
Zona da Mata Mineira, a 12 Km da area urbana da cidade de Piranga,
aproximadamente 170 Km da capital Belo Horizonte.
Historicamente, os primeiros moradores construiram suas casas as margens
do Rio Bacalhau, e por serem devotos a Santo Anténio, em 28 de outubro de 1875 o
arraial foi elevado a freguesia e esses dois termos uniram dando origem ao primeiro
nome, “Santo Antonio do Bacalhau. Mais tarde, em 1911, o distrito foi definido como
subordinacéo a cidade de Piranga, e teve seu nome substituido oficialmente por Santo
Antoénio do Pirapetinga. Esta denominacgao prevalece até os dias atuais, no entanto
muitos se referem a comunidade com o termo “Bacalhau” (SILVA, 2021).

O surgimento da pequena regido de Santo Antbénio do Pirapetinga, teve inicio
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no final do século XllI, com a chegada dos bandeirantes paulistas, que se instalaram
as margens do Rio Bacalhau, a procura de ouro. As minas de ouro foram descobertas
entre 1702 e 1704, o que provocou deslocamento da populacdo vinda de Sao Paulo,
Rio de Janeiro, Bahia e diversos outros lugares. Entre tantos conflitos por causa de
ouro, o de maior destaque foi a chamada “Guerra dos Emboabas”, entre paulistas e
portugueses, em que teve sua ultima batalha campal deflagrada em dezembro de
1708, na antiga regido da Fazenda da Cotia, em Bacalhau. O termo emboaba se refere
a faccao formada entre forasteiros (portugueses e também de outros lugares), contra
os paulistas. Os emboabas, vindo da regiao préoxima a Ouro Preto, sentido Piranga,
passaram pelo arraial de Bacalhau, com a permissdo dos moradores (Dossié de
tombamento, 2006).

Ainda segundo consta neste documento, passados os conflitos, a regido
desenvolveu-se a partir da economia do ouro. Em 1725 foi feita a capela de Santo
Anténio, padroeiro do arraial, implantada no alto do morro, junto a estrada que
conduzia a Vila Rica (atual Ouro Preto). A capela Nossa Senhora do Rosario
implantada junto a estrada que conduzia a Guarapiranga (atual Piranga). Nao ha
registro de sua construcdo, mas alguns autores afirmam que ela ja estaria instalada
em 1725, com base em um requerimento dos Pretos da Irmandade de Nossa Senhora
do Rosario das Minas, em 1755, solicitando a permissao para continuar pedindo
esmolas, tendo em vista a conclusdo da capela. Entre as capelas, o arraial se
consolidou e cresceu, desenvolvendo-se ao longo daquele caminho, se tornando a
“‘Rua da Direita”. Somente mais tarde com a constru¢ao do Santuario do Bom Jesus,
os limites urbanos seriam ampliados.

Nas ultimas décadas do século XVIII foram realizados principalmente os
trabalhos de arquitetura e ornamentacado da Capela-Mor e a construgdo das casas
para hospedagem dos romeiros. As obras de edificacdo prolongaram-se por mais de
60 anos. Depois, nas trés primeiras décadas do século XIX, foram edificadas a nave,
os corredores e 0 agenciamento do adro. A constru¢do do Santuario do Senhor Bom
Jesus de Bacalhau foi motivada, pela ardente devocdo dos moradores do arraial de
Bacalhau e intermediacées (DOSSIE DE TOMBAMENTO, 2006).

A comunidade de Bacalhau tem o seu significado historico e artistico registrado
sob tombamento de bens, ou seja, possui reconhecimento e protecdo cultural
concedidos por administragao publica municipal, estadual e federal.

Os principais monumentos que receberam o tombamento estadual concedido
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pelo IEPHA/MG, Instituto Estadual do patriménio Histérico e Artistico de Minas gerais,
foram a Igreja de Santo Antonio e a Capela de Nossa Senhora do Rosario. Ja o
Conjunto do Santuario do Senhor Bom Jesus do Matozinhos e das Casas de Romaria,
destinadas ao acolhimento dos fiéis durante o periodo do jubileu, alcancaram em
1996, tombamento federal concedido pelo IPHAN, Instituto do Patrimdnio Histérico e
Artistico Nacional. O tombamento municipal se deu pelo conjunto paisagistico,
arquitetdnico e/ou artistico das trés igrejas — Santo Anténio, Roséario e Santuario do
Senhor Bom Jesus do Matozinhos e das Casas de Romarias. Esses monumentos tém
0s seus significados preservados, e valorizados por representarem uma heranga
historica e artistica que sobreviverem por séculos ao periodo colonial de Minas Gerais
(IEPHA/M.G., 2014).

O Jubileu do Senhor do Bom Jesus do Bacalhau, tradicdo religiosa da
comunidade, acontece todos os anos de 1° a 15 de agosto, reunindo romeiros e
devotos de todos os lugares de todo o Brasil. Antigamente, os fiéis enfrentavam muitas
dificuldades para chegar até o arraial, principalmente com o acesso. lam a cavalo,
caminhando e de carro de boi. Nao podiam ficar mais de quatro dias nas romarias,
pois logo tinham que dar o espago para os outros devotos. Romeiros de diversos
lugares vinham para pagar promessas, pedir e agradecer ao Bom Jesus por tantas
gracgas alcangadas.

Em 2022 foi comemorado 236 anos do Jubileu do Senhor do Bom Jesus do
Bacalhau, marcado pelo retorno da celebracao presencial pds periodo pandémico, os
fiéis retornaram as romarias principalmente por caminhadas até a igreja como simbolo
de devocéo e agradecimentos.

Em 26 de marco de 2021 a comunidade de Bacalhau alcan¢ca uma grande
conquista, pois a Fundacao Cultural Palmares publicou a portaria n® 85/2021
certificando Bacalhau como remanescente de Quilombo (CEDEFS, 2021). Com este
certificado a comunidade passa a desfrutar de direitos legais concedidos pelo Decreto
n® 4.887 de 2003, que visa garantir, além da posse de terras, uma melhor qualidade
de vida aos quilombolas. O documento dispde sobre o direito desses povos em ter
acesso a servicos essenciais como educacdo, salde e saneamento (PRESIDENCIA
DA REPUBLICA, 2003). Como prova recente desses direitos, a comunidade foi
beneficiada como um dos grupos prioritarios de ordem de recebimeto da vacina contra

a doenga Covid 19 no inicio da campanha.
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O segundo encontro foi desenvolvido em trés aulas.

AULAS 6a 8
» Os saberes e fazeres populares identificados na comunidade
» Onde esta o ensino de ciéncias no preparo do polvilho da araruta?
» Onde esta o ensino de ciéncias no preparo dos polvilhos doce e azedo da
mandioca?

» Métodos de separacao de misturas presentes no preparo do polvilho
OS SABERES E FAZERES POPULARES IDENTIFICADOS NA COMUNIDADE

Na busca por saberes populares e fazeres tradicionais que se fazem presente
até os dias atuais na comunidade de Santo Anténio do Pirapetinga foi feito uma
investigacao junto aos moradores locais. Neste levantamento de dados certificou-se
que membros do arraial de Bacalhau carregam consigo costumes, tradi¢cdes, saberes
e fazeres que merecem ser resgatados, valorizados e aplicados no processo de
ensino e aprendizagem.

A seguir serdo apresentados os costumes tradicionais e praticas informais
identificados na comunidade. As imagens enumeradas de 1 a 27 foram gentilmente
cedidas pelos participantes da pesquisa durante a etapa de levantamento de saberes.

Imagens 1 e 2: Jubileu Bom Jesus de Bacalhau
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Imagens 3 e 4: Congado na Festa do Rosario
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Imagens 9 e 10: Plantio de Mandioca e Araruta

Imagens 12 e 13: Preparo de polvilho azedo de mandioca e do polvilho doce de

araruta
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Imagem 14 - Assado de polvilho com queijo
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Imagens 19 e 20 - Fuba de moinho d’agua e broa de fuba / Preparo de Cuscuz

Imagens 21 e 22 - Preparo da farinha de banana verde / Preparo da pimenta em

conserva
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Imagens 25 e 26 - Roda d’agua / Nascente (Mina d’agua)

Fonte: Participantes da pesquisa (2022).

ONDE ESTA O ENSINO DE CIENCIAS NO PREPARO DO POLVILHO DA
ARARUTA?

As ciéncias Quimica e Biologia podem ser identificadas no processo de feitura
do polvilho, em que a Quimica é evidenciada nas etapas do preparo pelo manipulador
e a Biologia em relagao aos cuidados sanitarios envolvidos nesta preparagao.

A seguir as imagens enumeradas 1 a 14 representam as etapas do preparo
do polvilho de araruta que foram gentilmente cedidas por uma das entrevistadas
participante da pesquisa, moradora da comunidade de Santo Anténio do Pirapetinga:
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Araruta

Araruta descascada Araruta lavada

Primeira lavagem da massa “Coadura’/Filtragdo da massa



i
“‘Descanso” da mistura/Sedimentacao Descarte da agua turva/Decantagao

Lavagens da massa (4 vezes) Secagem ao sol da araruta

14

Peneiragédo da araruta Polvilho de araruta pronto
Fonte: Participante da pesquisa (2022).
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A relacao da teoria do fazer o polvilho com a pratica dos contetdos do ensino

das ciéncias, Quimica e Biologia sdo claramente exemplificadas no preparo do

polvilho doce de araruta. A seguir sera apresentado um paralelo das etapas do

preparo do polvilho da araruta relatadas na entrevista com conceitos identificados no

ensino de ciéncias.
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Entendendo a relagdo da pratica informal e caseira do fazer o polvilho da

araruta com o Ensino de Quimica relatado na entrevista:

Trecho da entrevista

Ensino de Quimica

...vamos torcer aquela massa...

Coar a massa do polvilho - Filtracao

...0 polvilho vai comecar a assentar
no fundo...

Descanso da mistura (dgua turva de
polvilho + massa de polvilho) para a
massa depositar no fundo
Sedimentacao (4 vezes)

...jJogamos aquela agua fora...

Descarte da 4gua turva — Decantacao
(4 vezes)

...vamos comecar o processo de
secar o polvilho ao sol...

Secagem do polvilho ao sol
Evaporacao (2 vezes)

...a gente passa o polvilho numa
peneirinha...

Peneirar o polvilho - Peneiracao

Entendendo a relacdo da pratica informal e caseira do fazer o polvilho

araruta com o Ensino de Biologia/Microbiologia:

da

Trecho da entrevista

Ensino de Biologia/Microbiologia

...colher a araruta...

Relacionar a terra com as doengas
possiveis de serem transmitidas por
ela; demonstragdo da presenca de
micro-organismos no ambiente.

...lava-la...

... A gente vai colocar agua naquela
massa que foi ralada...
...colocamos outra agua... umas
quatro vezes...até perceber que a
agua esta clara...

Relacionar a agua com as doencgas
possiveis de serem transmitidas por
ela; demonstracao do crescimento de
micro-organismos na agua; eficiéncia
na higienizagao das maos.

...vamos pegar
limpinho...

um pano bem

Cuidados com a higiene sanitaria no
preparo do polvilho.

Todas as etapas do preparo do
polvilho

Relacionar o ar com as doengas
transmitidas pelo mesmo;
demonstracao da presenca de micro-
organismos no ambiente.

ONDE ESTA O ENSINO DE CIENCIAS NO PREPARO DOS POLVILHOS AZEDO E
DOCE DA MANDIOCA?

A seguir serdo apresentados os relatos do modo de preparo dos polvilhos
azedo e doce da mandioca descrito em entrevistas por moradoras da comunidade de
Santo Antbénio do Pirapetinga, sendo cada uma com suas particularidades, porém



123

todas retratando as etapas de preparo do polvilho conforme herdaram dos
antepassados transmitidos por via oral, até entao.
Entendendo a relacao da pratica informal e caseira do fazer os polvilhos azedo

e doce da mandioca com o Ensino de Quimica:

Trecho da entrevista Ensino de Quimica
. ia pondo a massa em um pano | Coar a massa do polvilho - Filtracao
pra coar...
Coava em um pano...
...co0a com um pano...
... vai assentar no fundo do balde e | Descanso da mistura (agua do

em cima vai ficar agua clara... polvilho + massa de polvilho) para a
pegava aquele polvilho que | massa depositar no fundo -

ficava no fundo... Sedimentacao

...escorre bem devagarinho a | Descarte da agua — Decantacao

agua...

...escorre aquela agua que o
polvilho “tava” no fundo...

...vai lavando a massa até sair
aquela agua branca...

..mesa de estaleiro de bambu | Secagem do polviiho ao sol -
cruzado pra secat... Evaporacao

... pano claro pra secar o polvilho...
... colocar em um pano pra secar no
sol...

...pode passar o polvilho na | Peneirar o polvilho - Peneiracao
peneirinha...resto de massa maior,
pode peneirar que separa...

... Coa em uma peneira pra ficar o po
todo fininho...

Se quisesse o polvilho mais azedo, | Estudos de acidez e pH de amostras
colocava um pedaco de bagaco de
cana...

Colocava pedaco de angu, limao,
pedaco de cana, tudo azedava...
...vai ficar uns 3 dias pra azedar... Processo quimico de fermentacao.
...tudo azedava, ficava poruns 3 a4
dias...

...durante 7 dias pra azedar...

Entendendo a relacdo da pratica informal e caseira do fazer os polvilhos azedo

e doce da mandioca com o Ensino de Biologia/Microbiologia:

Trecho da entrevista Ensino de Biologia/Microbiologia
...eu “ranco” a mandioca... Relacionar a terra com as doengas
...mae “rancava” a mandioca... transmitidas pela mesma;
...mandioca é colhida... demonstracao da presenca de micro-
organismos no ambiente.
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...colocava um pouco de agua pra
tirar umas manchas...

...lavava...

...lava ela...

Relacionar a é&agua com algumas
doencas transmitidas por ela;
demonstracdo do crescimento de
micro-organismos na agua; eficiéncia
na higienizacdo das maos.

... saco de pano bem lavadinho...
... paninho branco...
...pano clarinho...

Cuidados com a higiene sanitaria no
preparo do polvilho.

...cobre o balde com um pano...
...coloca em uma bacia tampada...
Todas as etapas do preparo do
polvilho.

Relacionar o ar com as doencas
transmitidas pelo mesmo;
demonstracao da presenca de micro-
organismos no ambiente.

Métodos de separacao de misturas (etapas comuns presente nos preparos dos

polvilhos de araruta e da mandioca)

Método de separacao de misturas
homogéneas ou heterogéneas

Etapa de preparo dos polvilhos da
araruta e da mandioca

Filtracao

Coadura da massa do polvilho

Sedimentacao

Descanso ou repouso da mistura
agua de polvilho + massa do polvilho

Decantacao Descarte da agua do polvilho
Evaporacao Secagem do polvilho ao sol
Peneiracao Ato de peneirar o polvilho

As imagens a seguir enumeradas de 1 a 5 foram gentilmente cedidas por uma

participante da pesquisa, representam as etapas que fazem parte de preparo do

polvilho e caracterizam métodos de separacao de misturas.
\ E :

‘& \

Secagem

e —

Peneiracao

Fonte: Participante da pesquisa (2022).
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Diferenca no preparo do polvilho azedo para o preparo do polvilho doce

A diferenca do polvilho azedo para o polvilho doce pode ser evidenciada no
Ensino de Quimica. O que difere os preparos esta no teor de acidez resultante nos
processos de cada um dos polvilhos. O polvilho azedo passa pela etapa de
fermentagéo, que € o processo que o torna azedo, enquanto o polvilho doce nao passa
por esta etapa. Esta ideia desses conceitos de fermentacao pode ser evidenciada nos

trechos das entrevistas realizadas:

Polvilho azedo

“...coloca em uma bacia tampada e deixa em um canto durante 7 dias pra azedar.
“...coloca em uma bacia tampada e deixa em um canto durante 7 dias pra azedar. Se
quisesse o polvilho mais azedo, colocava um pedaco de bagaco de cana, mas se nao
quiser ndo precisa.”

“...misturava os produtos pra fazer o fermento pra azedar o polvilho. Colocava pedacgo

de angu, liméo, pedago de cana, tudo azedava, ficava por uns 3 a 4 dias.”

Polvilho doce
“...0 polvilho doce € s6 escorrer a agua clara e nao colocar para azedar...”

Esta acidez pode ser determinada atraves da verificagdo de pH por duas formas
distintas: através da utilizagdo das tiras universais ou em laboratério de analises

quimicas através da utilizagdo do pHmetro.

O terceiro encontro se deu em quatro aulas.

AULAS 9a 12
» Normas gerais de seguranca em laboratério
» Principais vidrarias, materiais e equipamentos utilizados no laboratério
> Pratica: Analise da solubilidade de NaCl (componente prioritario do sal de
cozinha)
» Prética: Preparo de solugao de meio de cultura microbiolégico

Y

Pratica: Verificacdo de pH em diferentes amostras
> Pratica: Assepsia das méaos
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> Pratica: Analise microbiolégica da agua

» Pratica: Demonstracéo da presenga de micro-organismos no ambiente

AULA 9 - NORMAS GERAIS DE SEGURANCA EM LABORATORIO

Cuidados bésicos e principais normas de seguranca em laboratério:

(adaptado de Nascimento et al. (2011)):

o

Uso obrigatério de jaleco, para protecdo contra possiveis contaminacdes e
evitar danos as roupas pelo uso de corantes e outros reagentes;

Utilizar sapatos fechados e roupas com um comprimento adequado para se
evitar exposicao de partes do corpo a possiveis contaminacoes;

Nao comer, beber, fumar ou levar qualquer objeto a boca durante sua
permanéncia no laboratorio;

E imprescindivel a identificacdo de todas as amostras dentro de um
laboratorio;

Prender os cabelos longos para se evitar acidentes durante a utilizacéo de
chamas e contaminacao dos materiais de trabalho;

Deixar somente os materiais indispensaveis a execugcao da pratica sobre a
bancada. Os demais materiais devem ser acomodados no local apropriado;
Lavar as maos com agua e sabao antes e apés o trabalho pratico, e quando
em pratica microbiol6gica, aplica-se uma solugéo antisséptica, podendo ser
alcool 70% ou alcool gel;

Nunca colocar pipetas, alca de inoculagcao ou qualquer outro material contaminado
sobre a bancada.

Notificar, imediatamente, quaisquer anormalidades e acidentes, como quedas,
guebra de materiais ou equipamentos, cortes, queimaduras, derrames de
cultura etc., para as devidas providéncias;

Em caso de derramamento sobre a bancada ou no chao, limpar primeiro com
papel toalha e depois com solugdo desinfetante. E quando contato da pele
com materiais contaminados, lavar e fazer imediatamente a antissepsia do
local;

Nunca, em nenhuma circunstancia, retire sem prévia comunicacao,

equipamentos, reagentes, ou culturas microbianas do laboratério;
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o Procurar deixar a bancada sempre limpa, desinfetada e organizada ao final da

pratica.

Principais materiais, vidrarias e equipamentos de laboratério

Em um laboratério de analises € importante conhecer previamente os
principais materiais, vidrarias e equipamentos utilizados nos processos. A seguir, as
imagens enumeradas 1 a 32 (Fonte prépria ou adaptada de apresentagdo em Power
point de aulas praticas do Departamento de Microbiologia/UFV), apresentam os

principais objetos utilizados em laboratérios de analises quimicas/microbioldgicas:

1. Béquer 2. Erlenmeyer 3. Proveta

1000m| .

4. Balao volumeétrico 5. Tubo de ensaio 6. Placas de Petri
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7. Funil 8. Laminas 9. Laminulas

10. Bastoes de vidro 11. Espatula 12. Ponteiras 13. Pipeta
|
i N ‘ﬂ
) "\;
14. Alca de Ddrigauski 15. Al¢a de inoculacao 16. Swab

//‘)
Sr——

>~




17. Pipetador

20. Bico de Bunsen

23. Frasco de reagente

”’“*

18. Pipetas de Pasteur

> /'\

4 i /
yy &
/ 7 /.

& 4

Z V. 4
/ ,/
Y. )

21. Eppendorf

24. Pisetas
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19. Grade para tubos

>
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\ g

—
%I
- /
) /

22. Rack para eppendorf

25. Pipeta graduada
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26. Microscopio optico 27. Esterioscoépio (Lupa) 28. Balanca analitica

ot \
Ury

29. Banho-maria 30. Potenciometro (PHmetro)

31. Autoclave 32. Estufas de incubacao

!

Fonte: Autora ou adaptado do DMB/UFV (2022).
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AULA 10 - ANALISE DA SOLUBILIDADE DE NaCl (COMPONENTE PRIORITARIO
DO SAL DE COZINHA) EM AGUA

Objetivos:
e Apresentar os conceitos de soluto, solvente e solugao;
e Classificar as solugbes quanto ao grau de solubilidade em: Insaturada,
Saturada e Supersaturada.

Materiais necessarios:
e Balanca digital;
e Béquer;
e Espatula;
e Bastao de vidro;
e Proveta;
e Caneta de identificagéo;
e Frasco com NaCl,

e Frasco com agua destilada.

Pratica:

A solubilidade de NaCl sera analisada através da dissolucao de diferentes
massas de NaCl pré determinadas (1g, 59, 10g e 15g) em um volume fixo de 30 mL
de agua destilada. Em seguida as solucdes serdo classificadas de acordo com a
solubilidade em: insaturada, saturada e supersaturada.

Conducéo da pratica:

Os alunos deverdo pesar as massas pré-definidas de NaCl, e em seguida
realizar a dissolugcdo em agua. Os sistemas obtidos a partir da dissolugdo de
quantidade variavel de NaCl no volume fixo de 30 mL de agua, possibilitardo a
construcdo dos conceitos de soluto, solvente, solugéo, solugao insaturada, solugcao
saturada e supersaturada.

AULA 11- PRATICA DE PREPARO DE SOLUCAO DE MEIO DE CULTIVO
MICROBIOLOGICO

Objetivo:



Preparar 250 mL de solucao de agar nutriente para cultivo microbiol6gico.

Materiais necessarios:

Balanca digital;

Béquer;

Espatula;

Bastao de vidro;

Bal&o volumétrico de 250 ml;
Funil;

Caneta de identificagcao;
Reagente agar nutriente;
Pipeta de pasteur;

Piseta com agua destilada.

Pratica
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Preparar 250 mL de solugao de agar nutriente. O agar nutriente (meio de

cultivo) € um reagente que vem pronto de fabrica, e as orientagdes para o preparo da

solucao aquosa do mesmo estao contidas no rétulo e devem ser seguidas.

Conducao da pratica:

No rétulo do reagente agar nutriente consta a instrugdo para o preparo da

solugao conforme a imagem a seguir:
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~ Procedimento Técnico

® et

Fonte: A autora (2022).

Os alunos deverdo realizar os calculos estequiométricos necessarios e
realizar o preparo de 250 mL da solugao.

O reagente deve ser dissolvido em uma quantidade minima de agua e
transferido para o baldo volumétrico de 250 mL, posteriormente, adiciona-se agua

destilada até a marca de afericdo do baldo volumétrico.

Pratica de verificacao de pH
Objetivo:

o \Verificar pH de diversas amostras através do uso de tira universal de pH.

Materiais necessarios:
e Béquer;
e Tiras universais;

e Amostras.

Pratica:
Investigar o pH de diferentes amostras através do uso da tira universal.

Conducéo da pratica:
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As amostras foram colocadas diretamente em béqueres para verificacdo do
pH, com excec¢éao dos polvilhos. Para estes foi feita uma dissolu¢céo de 10 g de polvilho
em 30 mL de agua destilada para posterior verificagdo do pH.

Resultados encontrados:

Amostra pH registrado em tiras pH registrado em
universais pHmetro*
Solucéao de polvilho 6,0 5,8
doce
Solugao de polvilho 5,0 4,46
azedo
Suco de limao 2,0 2,22
Suco de laranja 3,0 3,11
Leite 7,0 6,78
logurte 4,0 4,02
Leite fermentado 3,5 3,80
Leite de magnésia 10,0 10,19

* O pH das amostras foi previamente verificado em laboratdrio, através do uso do pHmetro

Escalas de tiras universais de indicador de pH utilizadas em sala de aula:

REF| 921 10

pH-Fix 0-14 P-4661 Lot 048H0948
oo —r w1 pH Test Strips 0.0-6.0
100 indicateurs & couleurs fixées 100 color-fixed indicator sticks

= N M W

- B

Fonte: A autora (2022)



135

A seguir pH registrado em fitas universais pelos alunos em sala de aula:

Fonte: A autora (2022)

A seguir, as imagens 1 e 2 representam pH registrado em pHmetro em
laboratério:

Imagens 1 e 2: Medida de pH da solucao de polvilho doce e azedo

SOLUCAO DE POLVILHO DOCE SOLUCAO DE POLVILHO AZEDO
pH =58 pH = 4,46

1

Q0099999

Fonte: A autora (2022)

Ao analisar os resultados das verificagcoes de pH das solugdes de polvilho doce
e azedo, percebe-se que ambas as solugdes sao acidas, pois apresentam o pH menor
que 7. Entretanto, verifica-se que a solugdo do polvilho azedo tem um pH menor,

portanto, mais acida quando comparada com a solucéo do polvilho doce.
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AULA 12 - PRATICA DE DEMONSTRACAO DA PRESENCA DE MICRO-
ORGANISMOS NO AMBIENTE

Objetivo:

e Demonstrar a presenga de micro-organismos no ambiente.

Materiais necessarios:
e Placas de Petri contendo agar nutriente estéril;

e Caneta de identificagao.

Pratica:
As placas com meio de cultivo microbiolégico esterilizadas serdo expostas a
diferentes ambientes e condi¢des de inoculacao.

Conducgéo da pratica:

O meio de cultivo que esta na placa fornece todos os nutrientes que compdem
a célula dos micro-organismos, por exemplo, carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio
(O), nitrogénio (N), enxofre (S), fésforo (P), o que os permitem crescerem e
multiplicarem. As placas e meio de cultivo devem estar esterilizados, desta forma sera
possivel garantir que sera avaliado o crescimento microbiolégico das condi¢des que
submetemos a contaminacao. As placas deveréao ser identificadas na borda do fundo
com a condicao de inoculacao. As mesmas deverao ser incubadas a 25°C de forma
invertida para evitar a desidratacdo do meio e evitar que a 4gua de condensacao caia
sobre a superficie do meio. Os alunos preparam as placas com contaminagdes
diversas, conforme seguinte quadro:



Placa

Condicao de
contaminacao

Ar da Sala de aula

Ar do Patio

Ar do Banheiro

Ar da Cantina

1
2

3

4

5 Respiracao

6 Tosse

7 Espirro

8 Cuspe

9 Sopro

10 Unha

11 Cabelo

12 Ponta de lapis
13 Cupom fiscal
14 Borracha

15 Folha de caderno
16 Celular

17 Moeda

18

Leite de magnésia
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Apos realizagao do procedimento as placas foram incubadas em estufa a 25°C

por 7 dias para posterior verificacao do crescimento microbioldgico.

Observagdo: As placas foram incubadas em estufas do Departamento de Microbiologia da

UFV, porém na auséncia de uma estufa com temperatura controlada, as placas poderiam ter

permanecido na temperatura ambiente por 7 dias.

Resultados: As imagens a seguir, enumeradas de 1 a 5, representam a presenca dos

micro-organismos nos diversos ambientes através do crescimento microbiolégico nas

placas de Petri apds incubacéo:
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Fonte: A autora (2022).
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Foi possivel comprovar visualmente a variedade de micro-organismos
(bactérias, fungos e leveduras) que estao presentes a todo tempo ao nosso redor

através da formacao de coldnias nas placas.

Pratica de assepsia das maos
Objetivos:
e Comprovar a necessidade de higienizacdo das maos;
o Verificar a eficiéncia do uso de antissépticos na reducao da carga microbiana

normal das méaos.

Materiais necessarios:
e Placas de Petri contendo agar nutriente estéril;
e Papel toalha estéril;
o Alcool 70%;
e Alcool em gel;
e Sabao;
e Caneta de identificagao;

e Lamparina.

Pratica:
As placas com meio de cultivo microbiolégico esterilizadas foram expostas a
a trés condigdes de inoculagao apos ser dividida em trés quadrantes através do uso

de uma caneta de identificacao.

Conducéo da pratica:

A pratica deve ser realizada préximo a uma chama para garantir uma
esterilidade na regido, cerca de 20 cm em torno desta chama. E preciso utilizar desta
conduta para garantir que de fato seria verificado exatamente a microbiota do polegar
do estudante sem interferéncia de contaminacdo do ambiente. Para este
procedimento pode ser utilizado a chama de uma lamparina. A placa deve ser dividida
em trés quadrantes e devidamente identificadas com as escritas em cada um dos
quadrantes: (Dedo- Sabao - Alcool 70%) e (Dedo — Sabao - Alcool em gel). Os alunos
deverdo submeter os trés quadrantes de meio de cultivo microbiologico estéril com o
contato direto do polegar direito nas trés condicdes conforme a seguir:
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Placa 1

Dedo: Contato do dedo polegar direito no meio de cultivo estéril antes da lavagem das
maos.

Sabao: Contato do dedo polegar direito no meio de cultivo estéril apés lavagem das
m&aos com sabao.

Alcool 70%: Contato do dedo polegar direito no meio de cultivo estéril apds aplicagio

do antisséptico nas maos.

Placa 2
Dedo: Contato do dedo polegar direito no meio de cultivo estéril antes da lavagem das
maos.
Sabao: Contato do dedo polegar direito no meio de cultivo estéril apds lavagem das
m&aos com sabao.
Alcool em gel: Contato do dedo polegar direito no meio de cultivo estéril apds
aplicacéo do antisséptico nas maos.

Apos realizacao do procedimento as placas deverao ser incubadas em estufa
a 37°C por 24 horas para posterior verificagdo do crescimento microbioldgico.

Observacdo: Na auséncia de uma estufa com temperatura controlada, as placas poderiam ter

permanecido na temperatura ambiente por 7 dias.

Resultados: As imagens a seguir, enumeradas de 1 a 3, representam a reducéo da
carga microbiana no processo de lavagem e desinfeccdo das maos através da
observagao do crescimento microbiolégico nas placas de Petri apds incubacao:
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Fonte: A autora (2022).

Foi possivel visualizar a nas placas a comprovacao da eficiéncia na reducao
de quantidade de microrganismos nas maos bem como total eliminacdo quando se

utiliza alcool 70% ou alcool em gel como antissépticos.

Pratica de analise da qualidade microbiolégica de agua
Objetivos:
e Apresentar um indicativo do que seria uma agua com crescimento
microbiolégico;
e Avaliar a condicao da qualidade microbiol6gica de amostras de agua para o
consumo humano.

Materiais necessarios:
e Tubos de ensaio contendo tubos de Durhan invertidos com 3 séries de meio
liquido LST (Caldo Lauril Sulfato) de cada concentragdo (10 mL de LST
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concentracado dupla, 9 mL de LST concentragdo comum e 0,9 de LST de
concentragdo comum), devidamente esterilizados;

o Garrafa esterilizada;

e Pipetade 1e 10 mL;

e Ponteira de 1 e 10 mL esterilizadas;

e Lamparina;

e Grade para tubos;

¢ Kit Readycult Coliforms 100;

e (Caneta de identificacao;

e Alcool 70%.

e Papel toalha.

Prética:
Podem ser realizados 2 testes com objetivos de mostrar a contaminagao por
micro-organismos em amostras de agua, o teste com crescimento em tubos e o teste

rapido realizado por Estacdes de Tratamento de Agua (ETA).

Conducéo da pratica:

A prética deve ser realizada proximo a uma chama para garantir uma zona de
esterilidade na regido em torno da chama. E preciso garantir que de fato sera
verificado exatamente a qualidade da amostra da agua.

TESTE EM TUBOS (Teste presuntivo em tubos com caldo lactosado — LST)

Trés séries de tubos e duas garrafas para coleta de amostras devem ser
devidamente identificados e esterilizados a fim garantir a total eliminacao de
contaminagao por micro-organismos e considerar apenas a microbiota das amostras
de agua provenientes das fontes especificas e definidas. E importante realizar a coleta
das amostras apos higienizagao das maos.

Amostra 1: agua de corrego
Amostra 2: agua de bebedouro
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ApoGs coleta, é preciso executar praticas assépticas tanto da superficie quanto
das maos do manipulador antes da realizagdo do procedimento pratico. Com a
lamparina acesa, sera realizado assepticamente a transferéncia das trés aliquotas de
10 mL (tubos com concentracdo dupla de caldo lactosado), trés aliquotas de 1 mL
(tubos com concentragao normal de caldo lactosado) e trés aliquotas de 0,1 mL (tubos
com concentragdo dupla de caldo lactosado), todos os tubos contendo tubos Durhan
invertidos. O procedimento deve ser realizado para as duas amostras coletadas.
Posteriormente os tubos serao incubados a 37°C por 48 horas para verificar a turvacao
dos meios e a producéo de gas nos tubos Durhan invertidos, comprovando ou ndo o
crescimento microbiol6gico, sem consulta a tabela de NMP (Numero Mais Provavel)
para conversdo dos resultados obtidos em numero presuntivo de coliformes/100 ml
da amostra. Ou seja, o0 objetivo ndo seria quantificar os micro-organismos, mas sim

visualizar crescimento microbiano no meio.

Resultados:
A seguir, as imagens 1 e 2, agua de coOrrego e agua de bebedouro
respectivamente, mostram os resultados das amostras analisadas com a observagéo

da presenca ou auséncia de crescimento microbiolégico em tubos de acordo com as

caracteristicas do meio.

bl LT

Fonte: A autora (2022).

Apls visualizacao das caracteristicas do meio como turvacdo do meio e
formacao de gas dentro dos tubos Durhan, percebe-se que na amostra 1 (agua do
coérrego) ocorreu turvacao e formacéao de gas e em alguns tubos formaram até mesmo

precipitados. Quando foram analisadas as caracteristicas da amostra 2 (agua do
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bebedouro) é possivel perceber claramente que ndo ocorreu turvagcao nem formagao
de gas nos tubos. Diante tais evidéncias, conclui-se que a dgua de bebedouro estava
com indicativo de boa qualidade microbioldgica e apta ao consumo humano.

TESTE RAPIDO (Readycult Coliforms 100)

O teste rapido Readycult Coliforms 100 € um Kit de teste rapido constituido
por um caldo de enriquecimento seletivo que permite a deteccdo simultdnea de
coliformes totais e E. coli em analises microbiologicas de agua. Algumas estacdes de
tratamento agua utilizam este teste como forma de controle de qualidade
microbioldgica da agua potavel apta ao consumo humano.

Para a realizagéo do teste os saquinhos devem ser devidamente identificados:

Saché 1: agua de corrego Saché 2: agua de bebedouro

Assepticamente, o manipulador devera adicionar em cada saquinho
aproximadamente 100 mL de agua, acrescentar o meio de cultivo que vem separado
no kit. Lacrar os saquinhos e finalmente, incubar a 37°C por 24 horas. Para a
comprovacdo da presenca ou auséncia de coliformes totais e E. coli seriam
observadas mudancas de coloracdo das amostras.

Os resultados séo analisados de acordo com as orientagdes de uso presente
no rétulo do Kit conforme quadro abaixo:

Cor azul-esverdeado
Coliformes totais +
E.coli +
Teste Negativo Auséncia de cor

Resultados:

A imagem a seguir, representa o resultado das amostras analisadas com a
observacao da presencga ou auséncia de crescimento microbiolégico em teste rapido
(Readycult Coliforms 100) de acordo com as coloragdes do meio.
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Fonte: A autora (2022).

Interpretacéo dos resultados:

Apoés definicao das coloracbes dos meios, percebe-se que a amostra de agua
de cdrrego (saché da esquerda), apresentou resultado positivo através da coloracéo
azul-esverdeada, 0 que caracteriza a presencga coliformes totais e/ou E.coli, assim,
trata-se de uma agua imprépria ao consumo humano. Ja a amostra de agua de
bebedouro (saché da direita), apresentou resultado negativo através da auséncia de
coloracdo na amostra, o que implica em tratar-se de uma adguade boa qualidade

microbioldgica, apropriada ao consumo humano.

O quarto encontro se deu em 03 aulas
AULAS 13A 15
» Analise e interpretacao dos resultados das praticas

» Pratica de visualizacao em microscépio optico
» Organizacéao do trabalho interdisciplinar

Pratica de visualizacdo em microscoépio optico

Visualizacao de leveduras
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No preparo a fresco de lamina de fermento bioldgico é possivel avaliar a
qualidade microbioldgica das leveduras que sao as responsaveis pelo processo da
fermentagao nos produtos de panificagao, verificando a viabilidade ou n&o do fermento
para a producgao.

Como preparar a amostra?

Dissolva cerca de 10 g de fermento bioldgico de saché em 30 mL de agua.
Em seguida leve ao micro-ondas por 30 segundos na poténcia maxima.

Com o auxilio de um conta-gotas, coloque sobre a lamina de vidro uma gota
da amostra da solugéo do fermento bioldgico e, sobre esta, uma gota do corante azul
de metileno e cubra com uma laminula. Em seguida, faca a focalizagao microscépica.

A seguir as imagens, enumeradas de 1 a 4, representam as etapas de preparo
da lamina até a visualizagao:

Sobre a lamina: amostra e corante Lamina sobre a mesa do microscopio

Fonte: A autora (2022).
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Quanto a viabilidade do fermento é preciso observar as cores das leveduras.
Estruturas circulares incolores representam leveduras vivas e estruturas circulares
azuis representam leveduras mortas. As células de leveduras vivas conseguem
metabolizar o corante azul de metileno por isso ficam incolores, enquanto as células
mortas ndo conseguem metabolizar o azul de metileno, logo permanecem azuis. O
aquecimento da amostra no micro-ondas teve como objetivo levar a morte de parte

das leveduras para justamente resultar em células vivas e células mortas.

Concluséo do resultado:

Na visualizagdo consta células vivas e mortas 0 que permite concluir que o
fermento n&o estéd viavel para produzir a fermentacéo ideal para a produgao de péaes.
Conclui-se também o quanto é importante este teste de viabilidade microbiolégica
para as industrias de panificacdo, principalmente para as de processamento de alta
escala. Ao utilizar esta andlise de controle de qualidade microbioldgica, evita - se
maiores prejuizos por perdas dos demais ingredientes utilizados na fabricagdo dos
produtos fermentados pela adicao de fermento bioldgico inviavel.

Visualizacdo de protozodarios (paramécios)

Trata-se de uma |amina preparada a fresco de um protozoario unicelular de
vida livre, os paramécios. Podem ser cultivados naturalmente e sem muitas exigéncias

em uma mistura denominada infusdo de alface.

Como preparar a amostra?

Em um recipiente de 1 L adicione um volume de 600 mL de agua e 4 folhas
de alface cortadas. Mantenha o recipiente vedado levemente com papel aluminio e
armazenado em local escuro e arejado. Conforme decomposi¢cao das folhas de alface
adicione outras a mistura. A cada 2 dias faca a observacao através de focalizacoes
microscépicas para acompanhar o desenvolvimento dos protozoarios. Geralmente no
4° dia, quando em periodos de dias quentes, observa-se pequenos parameécios,
porém é por volta do 10° dia que atingirdo o tamanho e populacao ideais para uma
perfeita visualizacao microscopica. Com o auxilio de um conta-gotas, coloque uma

gota da amostra sobre a lamina de vidro e faga a focalizagdo microscopica.
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Com o auxilio de um conta-gotas, coloque uma gota da amostra de infusdo de
alface sobre a lamina de vidro e faga a focalizagdo microscopica. Deixe a luz do
microscépio em menor intensidade pois os paramécios tendem a fugir para os campos
microscépicos de baixa luminosidade.

A imagem a seguir, representa o registro da observacdo de paramecios
através de uma lente de microscopio. As estruturas de forma oval representam os
paramécios. Eles apresentam visivelmente a caracteristica de motilidade, capacidade
de movimentar, por isso, a importancia da manutencao da baixa luminosidade no ato

da focalizagdo da imagem.

Y & b’

w7

Fonte: A autora (2022).
Preparo de meio de cultivo microbiolégico para as praticas 13 e 14
(Demonstracao da presenca de micro-organismos no ambiente e Assepsia das

maos):

Meio de cultivo microbioldgico - BDA (Batata-Dextrose-aqgar)

Este meio de crescimento microbiolégico é apropriado para o crescimento de
fungos, no entanto, outros grupos de micro-organismos podem crescer e formar

colbnias, tais como bactéria e leveduras.

Preparo de Extrato de batata:

Batata - 200g,

Agua- 1000 mL

Modo de preparo: Cozinhe as batatas sem casca, cortada em cubos por
aproximadamente 1 hora. Passe em uma peneira e complete o volume para 1000 mL.

Preparo do meio de cultura:
Extrato de batata — 1000 mL,
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Glicose ou acgucar refinado — 20 g,

Agar-agar ou gelatina incolor — 20 g.

Outros materiais necessarios: placas de Petri de plastico descartaveis ou potes

plasticos com tampas, lamparina, papel toalha, detergente, alcool em gel, alcool 70%

e caneta de identificagéo.

Preparo das placas:

o

o

o

o

o

Preparar o meio de cultura BDA;

Higienizar uma superficie lisa com &lcool 70%;

Acender a lamparina;

Higienizar com alcool 70% os potes com tampas

Deixar os potes secar préximo a lamparina;

Verter 0 meio BDA preparado até a metade do volume das placas de petri
descartaveis ou potes;

Deixar secar proximo a lamparina e tampar;

Armazenar em geladeira até a inoculacgéo.

Observagoes:

o

Todo o preparo das placas ou potes dever ser feitos de forma asséptica pelo
manipulador com a utilizagdo de alcool 70% e prdéximo a zona de esterilidade
da lamparina.

A incubagéo pés inoculagdo do meio de cultivo, ndo dependera de estufa com
temperatura controlada, pois serd considerada a temperatura ambiente de
25°C que ¢ ideal para crescimento de fungos, no entanto pode ocorrer o
crescimento de outros grupos de micro-organismos, tais como bactérias e
leveduras.

A incubacao podera ser acompanhada por um periodo de 7 dias que € o tempo

suficiente para o crescimento dos grupos microbianos.

ORGANIZAGAO DO TRABALHO INTERDISCIPLINAR

O trabalho interdisciplinar visou a participacdao de diversas areas de saber (artes,

biologia, historia, lingua portuguesa e quimica), professores e alunos. Foi intitulado:
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Resgate dos saberes tradicionais da comunidade Quilombola de Santo Anténio do

Pirapetinga aplicados no ensino de ciéncias.

Atividades
Alunos:

v' Realizagdo de pesquisas através do uso da internet do laboratério de
informética da escola e /ou internet particular a respeito dos itens de pesquisa
pré-definidos de acordo com a disciplina.

v Realizagao de entrevistas informais com familiares moradores da comunidade

a fim de encontrar os saberes antigos.

Professores:
v Auxilio a pesquisa dos alunos;

v Orientacdo dos alunos na identificagdo das fontes de pesquisa utilizadas.

- Professores de Biologia e Quimica

Mediacao na construcao de conceitos cientificos pelos alunos.

As seguintes sugestbes foram feitas para cada uma das disciplinas, a fim de

nortear as pesquisas.

QUIMICA

12 Ano

» Substancia pura e mistura;

» Misturas homogéneas e misturas heterogéneas;

» Principais métodos de separacao das misturas homogéneas e heterogéneas;
> Etapas de tratamento da 4gua para o consumo (agua potavel).

2° Ano

» Preparo de solugbes massa/volume (soluto, solvente e solugéo);
» Classificagao de solugdes insaturada, saturada e supersaturada;
» Conceito de pH (solugao 4cida, basica e neutra).
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Pesquisas

A Quimica do polvilho doce da araruta

v

v
v
v

Composicao quimica do solo adequado ao plantio da araruta;
Composicao quimica da araruta;

pH do polvilho do polvilho doce da araruta;

Composigcao quimica do polvilho doce da araruta.

A Quimica do polvilho azedo da mandioca

v
v
v
v

Composicéo quimica do solo adequado ao plantio da mandioca;
Composicao quimica da mandioca;
pH do polvilho azedo da mandioca;

Composicéo quimica do polvilho azedo da mandioca.

Exposicao em murais:

Etapas do preparo do polvilho doce da araruta

Diferenca entre polvilho doce polvilho azedo (enfatizar sobre a etapa de
fermentagao na produc¢éo do polvilho azedo).

Relacionar as etapas de filtracdo e decantacao do preparo do polvilho com as
etapas de gradeamento/filtracao e decantacao do processo de tratamento de
agua (filtracdo e decantagado). (Representar com imagens ilustrativas as
situacdes paralelas).

Relacionar a etapa de secagem do preparo do polvilho com o processo de
evaporacao que acontece nas salinas para a obtencdo do sal de cozinha.
(Representar com imagens ilustrativas as situagdes paralelas).

Conceituando pH, expor imagens de alimentos &cidos e basicos. Para
complementacgao, tenho registro da etapa em sala de aula.

BIOLOGIA

22 Ano
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v" Aprofundamento das principais doencas transmitidas pela agua, ar e terra

(micro-organismos causadores das doencas; formas de contaminagéo,

prevencao e tratamento).

Pesquisas e Exposicao em murais

Araruta e Saude

v

Uso medicinal da araruta e beneficios do seu consumo;

v Tabela nutricional do polvilho doce da araruta.

Mandioca e Saude

v

Uso medicinal da mandioca e beneficios do seu consumo;

v Tabela nutricional do polvilho azedo da mandioca.

Preocupando com a saude publica

Principais doencas transmitidas pela agua (micro-organismos causadores das
doencas; formas de contaminacao, prevencao e tratamento).
Principais doencas transmitidas pelo ar (micro-organismos causadores das
doencas; formas de contaminagao, prevengao e tratamento).
Principais doengas transmitidas pela terra (micro-organismos causadores das
doencas; formas de contaminagao, prevengao e tratamento).

Maior enfoque a Covid 19

HISTORIA e GEOGRAFIA

Pesquisa e Exposicao em murais

Conhecendo a histéria da comunidade de Santo Anténio do Pirapetinga

v

Aspectos historicos da comunidade local e sobre a Certificagdo de Comunidade
Quilombola;

Tradigbes culturais, religiosas e costumes;

Produgdes artesanais e caseiras tradicionais (resgate dos saberes da

comunidade);
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v" Produtores de polvilho da mandioca e polvilho araruta (entrevista informal com

detalhes do cultivo da raiz, etapas do preparo do polvilho e quitandas).

Histéria e informacoes gerais do cultivo da araruta e da mandioca no Brasil

Historia e informagdes gerais do cultivo da araruta no Brasil;
Historia e informagdes gerais do cultivo da mandioca no Brasil;

Tipos bésicos de solos que existem na natureza;

S X X

Comparativo do solo apropriado ao plantio da araruta com as caracteristicas
gerais do solo local;

<

Comparativo do solo apropriado ao plantio da mandioca com as caracteristicas
gerais do solo local;

Etapas do plantio a colheita da araruta;

Etapas do plantio a colheita da mandioca;

Fontes de agua da comunidade;

<SS S X

indice pluviométrico da comunidade.

ARTES e LINGUA PORTUGUESA

Da Histéria das raizes ao consumo das quitandas da araruta e da mandioca

v" Montagem e exposicao de murais informativos e decorativos retratando todas
as etapas do trabalho interdisciplinar (Biologia, Geografia, Histéria e Biologia);
v' Corregdes ortograficas.

O quinto encontro se deu em trés aulas e reuniu a comunidade escolar.

AULAS 16 a 18
» Culminancia dos trabalhos teérico-pratico e interdisciplinar.

O convite para a exposicao dos trabalhos foi estendido aos moradores da
comunidade participantes da pesquisa que contribuiram no levantamento dos saberes

locais, bem como as moradoras entrevistadas na colabora¢ao com as informagdes do
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detalhamento dos preparos do polvilho de araruta e do polvilho de mandioca.

Os alunos sao incentivados a colaborarem na organizagcao da exposicao do
trabalho na quadra da escola.

Nesse projeto a culminancia se deu em quatro momentos, e apresentamos aqui

os resultados como sugestao.

Primeiro momento: Breve apresentacao

A professora e/ou pesquisadora se apresenta e procede uma explicagao geral

sobre o trabalho.

Apresentacao Comunidade escolar

Fonte: A autora (2022).

Segundo momento: Relato das etapas de execucdo do projeto escolar intitulado
(Resgaste dos saberes tradicionais da comunidade quilombola de Santo Anténio do
Pirapetinga aplicados ao Ensino de Ciéncias), que basicamente foram:

e |Investigar os saberes populares e tradicionais locais (tradigdes religiosas,
pratica da benzegdo, pratica do artesanato em madeira, plantio e colheita
manuais do café, torrefacdo do café no fogao a lenha, pilar o café no pilao,
presenca de roda d’agua e minas d’agua, preparos de alguns produtos caseiros
como exemplos: polvilho doce da araruta, polvilhos doce e azedo da mandioca,
farinha de mandioca, farinha de banana verde, cachaca artesanal, acucar
mascavo, rapadura, fuba de moinho d’agua, broa de fuba de moinho d’agua,
cuscuz, pimenta em conserva, sabdo preto, azeite de mamona e chas

caseiros).
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e Selecionar um dos saberes populares investigados (preparo dos polvilhos da
araruta e da mandioca) e correlaciona-lo aos conteudos tedrico-pratico das
ciéncias do ensino médio.

e Planejar e executar aulas praticas relacionando o saber popular do preparo do
polvilho com conteudos da Biologia e da Quimica.

e Realizar um trabalho interdisciplinar entre Biologia, Quimica, Historia,
Geografia, Portugués e Artes (representado nesta exposicao).

e Realizar este momento de culminéncia do projeto com a apresentacao de todo
o trabalho a comunidade escolar.

e Elaborar o produto educacional contendo todas as aulas tedrico-praticas e
atividades que ficara disponivel na biblioteca escolar e no site do curso.

Terceiro momento: Agradecimentos
Aos professores colaboradores, comunidade escolar, direcdo, alunos aos

moradores com énfase as entrevistadas.

42 Momento: Apresentacao e explicagado geral dos resultados dos trabalhos teérico-
pratico e interdisciplinar expostos.
A seguir, as imagens enumeradas de 1 a 8, representam alguns resultados do

trabalho-teérico:
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ENSINO DE
BIOLOGIA/MICROBIOLOGIA

NO PREPARO DO POLVILHO

DE MICRO-
AMBIENTES

LEVEDURA ~
Fermento de paes

4
4

BACTERIA - E. coli
b Y nomr "y

Fonte: A autora (2022).
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Para o trabalho interdisciplinar com a exposi¢cao dos murais, o objetivo foi
expandir o projeto para outras disciplinas com a participacdo de mais professores,
relacionando o ensino direta ou indiretamente com a ideia do preparo do polvilho

organizado de acordo com o seguinte quadro.

DISCIPLINA ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR
Quimica Descricao das etapas de preparo dos
polvilhos de araruta e de mandioca;
pH dos polvilhos doce e azedo e de
outras amostras.
Biologia Principais doencas transmitidas pela
agua, tratamento e prevengao;
Covid19 como doenga transmitida

pelo ar.

Histoéria Costumes, saberes e tradicbes
religiosa locais; certificacao
quilombola da comunidade.

Geografia Cultivo da mandioca no Brasil; Tipos

basicos de solos apropriado para o
plantio da araruta e da mandioca.

Lingua Portuguesa Verificacdo ortogréfica e apoio aos
alunos na confecg¢do dos murais.
Artes Apoio aos alunos na confecgédo e na

parte artistica dos murais.

A seguir, a imagem 1 sintetiza o trabalho interdisciplinar que foi realizado

durante a pesquisa.
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Imagem 1 - Exposi¢cao dos murais do trabalho interdisciplinar

Fonte: A autora (2022).

52 Momento: O publico foi convidado a se organizar em fila para ver de perto o
resultado de algumas das praticas realizadas e os murais do trabalho interdisciplinar.

A seguir, a imagem 1 representa o registro do momento da observagéao da
exposicao pelo publico.

Imagem 1- Observagao dos resultados da pesquisa pelo publico

Fonte: A autora (2022).



159

REFERENCIAS

Dossié de tombamento, Nucleo Historico Urbano de Santo Antonio do
Pirapetinga, Parecer Técnico. Municipio de Piranga. Marco de 2006.

Guia dos Bens Tombados, IEPHA/MG, Instituto Estadual do patrimonio
Historico e Artistico de Minas gerais. 22 edicao, volume 2, Belo Horizonte, 2014.
Disponivel em:

http://www.iepha.mg.gov.br/images/com arismartbook/download/7/GBT-V2.pdf.
Acesso em nov. de 2022.

NASCIMENTO, A. G. Microbiologia geral: praticas de laboratoério. 42 ed. Vigosa:
UFV, DMB, 2011.

Presidéncia da Republica. Decreto n2 4.887, de 20 de novembro de 2003.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/decreto/2003/d4887.htm. Acesso
em: 26 set. 2022

Quilombo de Bacalhau recebe certificacao do governo federal. Disponivel em:
https://www.cedefes.org.br/quilombo-de-bacalhau-recebe-certificacao-do-governo-
federal. Acesso em 26 set. 2022.

SILVA, A. O Santuario do Senhor Bom Jesus. Disponivel em:
https://www.conhecaminas.com/2021/08/0-bacalhau-e-o-santuario-do-
senhorbom.html?showComment=1657820343700#c7914584414903718880. Acesso
em 28 out. 2022.



http://www.iepha.mg.gov.br/images/com_arismartbook/download/7/GBT-V2.pdf
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%204.887-2003?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/d4887.htm
https://www.cedefes.org.br/quilombo-de-bacalhau-recebe-certificacao-do-governo-federal
https://www.cedefes.org.br/quilombo-de-bacalhau-recebe-certificacao-do-governo-federal
https://www.conhecaminas.com/2021/08/o-bacalhau-e-o-santuario-do-senhorbom.html?showComment=1657820343700#c7914584414903718880
https://www.conhecaminas.com/2021/08/o-bacalhau-e-o-santuario-do-senhorbom.html?showComment=1657820343700#c7914584414903718880

160

Este produto educacional foi elaborado por EMILIA DIAS QUINTAO MAIA sob
orientacao da professora Regina Simplicio Carvalho, como exigéncia do Mestrado
Profissional em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de
Vigosa/MG,

Vicosa
2022



161

ANEXO | - CERTIFICADO REMANESCENTE DE QUILOMBO

PORTARIA Nt 85, DE 26 DE MARCO DE 2021

O PRESIDENTE OA FUNOACAO CULTURAL PALMARLS nomeado por
meio da Portaria n® 2,377, 26 de novembro de 2019, publicado no Didrio Oficial
da Unifo de 27 de novembro de 2019, segdo 02, no uso das atribuigbes que lhe
s30 conferidas pelo art.18, c/c o art. 2%, do Decreto n® 6853, de 15 de mawo
de 2009, em conformidade com arts. 1% & 29, da Lel n? 7.668, de 22 de agosto
de 1988, com a Convencdo n? 169 da Organizagdo Internacional do Trabalho
sobre Povos Indigenas e Tribals, promulgada por melo do Decreto n.? 5051, de
19 de abeil de 2004 e consolidada no Brasll por melo do Decreto n? 10.088, de
S de novembro de 2019; com o art. 22, §§ 12 ¢ 22 , e art. 32, § 49, do Decreto
n® 4287, de 20 de novembro de 2003, observados os procedimentos
determinados na Portarla/FCP n? 98, de 2& de novembro de 2007, publicada na
Segdo I, p.29, do Diirio Oficial da Unido n® 228, de 28 de navembro de 2007,
resolve:

Art. 1 Certificar que a comunidade, 3 seguir Mentificaca, se
Autodefiniv  como  Remanescente oe CQuilombo, conforme Declaragio de
Autodefinigio que instre © processo adminstrativo 01420.102395/2019-14:

| Comunidade. Mynipio 1 €
L BACALHAU PIRANGA 1
At 29 Autoritar o registro da presente certificaciio no Livro de

Cadastro Geral n® 20, sob o n® 2836, ds s 59,
Art. 39 Esta portaria entrs em vigor na data de sus publicagio,

SERGIO NASCIMENTO DE CAMARGO
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