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RESUMO

RESENDE, Leandro de Almeida, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
fevereiro de 2020. Ocorréncia de Xylella fastidiosa e identificacao de
potenciais vetores em cultivos de oliveira no Espirito Santo. Orientador:
Simon Luke Elliot. Coorientador: Jodo Roberto Spotti Lopes.

Diversas pragas e doencas ja foram associadas ao cultivo da oliveira. Uma
nova enfermidade denominada Sindrome do Declinio Rapido da Oliveira,
causada pela bactéria Xylella fastidiosa, foi diagnosticada na Italia e
recentemente no Brasil. A principal forma de transmissao natural dessa
bactéria € por meio de cigarrinhas que se alimentam da seiva do xilema,
pertencentes as superfamilias Cercopoidea e Membracoidea (subfamilia
Cicadellinae). Nesse sentido, foi realizado estudo para verificar a presenca da
bactéria, identificar espécies de cigarrinhas desses taxons que seriam
potenciais vetores do patdgeno e classificar as espécies predominantes, em
cultivos de oliveira na regiao serrana do Espirito Santo. Para a identificacéo da
presenca da bactéria X. fastidiosa foram realizadas amostras de plantas de
oliveira com sintomas caracteristicos da Sindrome do declinio rapido das
oliveiras, em quatro propriedades rurais. Todas as oito plantas amostradas
testaram positivo para a presenca do patégeno. As amostragens dos insetos
foram realizadas em duas propriedades rurais no municipio de Santa
Teresa/ES, usando-se cartdes adesivos amarelos e rede de varredura com
batida na copa das plantas de oliveira e na vegetacao rasteira. A andlise
faunistica e a classificacdo das espécies predominantes foram realizadas
através do programa ANAFAU. O estudo possibilitou a coleta de 37 espécies
de Cercopoidea e Cicadellinae, sendo que Bucephalogonia xanthophis,
Macugonalia cavifrons, Macugonalia leucomelas e Oncometopia facialis foram
predominantes nos plantios de oliveira avaliados, podendo apresentar
importante papel na disseminagéo de X. fastidiosa na regido. No caso de nove
espécies de cigarrinhas, a identificacao foi possivel apenas ao nivel de género,
tribo ou familia. As armadilhas mais préximas a mata capturaram maior
quantidade de cigarrinhas e o manejo da vegetacdo rasteira influenciou a
abundancia das cigarrinhas. Devido a presenca do patdégeno e de potenciais
vetores em plantios de oliveira no Espirito Santo, estratégias de manejo devem



ser adotadas de forma a evitar introducdo de X. fastidiosa em novas areas e

disseminagao nas areas ja contaminadas.

Palavras-chave: Olivicultura. Sindrome do Declinio Rapido da Oliveira.
Cigarrinha. Cicadellinae.



ABSTRACT

RESENDE, Leandro de Almeida, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
February, 2020. Occurrence of Xylella fastidiosa and identification of
potential vectors in olive cultivation in Espirito Santo. Advisor: Simon Luke
Elliot. Co-advisor: Joao Roberto Spotti Lopes.

Several pests and diseases are associated with olive cultivation. A new disease
called Olive Quick Decline Syndrome, caused by the bacterium Xylella
fastidiosa, was diagnosed in Italy and recently in Brazil. The main form of
natural transmission of this bacterium is through leafhoppers that feed on the
xylem sap, belonging to the superfamilies Cercopoidea and Membracoidea
(subfamily Cicadellinae). In light of this, a study was carried out to verify the
presence of the bacterium, identify species of leafhoppers from those taxa that
could be potential vectors of the pathogen and classify the predominant
species, in olive cultivations in the mountainous region of Espirito Santo. In
order to identify the presence of the bacterium X. fastidiosa, samples of olive
plants with symptoms characteristic of the syndrome of rapid decline were taken
from four rural properties. All eight plants sampled tested positive for the
presence of the pathogen. Insect sampling was carried out in two rural
properties in the municipality of Santa Teresa / ES, using yellow adhesive cards
and a sweep net with a tap on the crown of olive plants and undergrowth.
Faunistic analysis and classification of the predominant species were carried
out through the ANAFAU program. The study enabled the collection of 37
species of Cercopoidea and Cicadellinae, with Bucephalogonia xanthophis,
Macugonalia cavifrons, Macugonalia leucomelas and Oncometopia facialis
being prevalent in the evaluated olive plantations, and potentially playing an
important role in the spread of X. fastidiosa in the region. In the case of nine
species of leafhoppers, identification was possible only at the level of genus,
tribe or family. The traps closest to the forest captured a greater amount of
leafhoppers and the management of undergrowth influenced the abundance of
leafhoppers. Due to the presence of the pathogen and potential vectors in olive
plantations in Espirito Santo, management strategies must be adopted in order
to avoid the introduction of X. fastidiosa in new areas and dissemination in

already contaminated areas.



Keywords: Olive growing. Olive Quick Decline Syndrome. Leafhopper.
Cicadellinae.
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1. INTRODUCAO

O cultivo da oliveira é muito antigo, sendo a pratica relatada de 3 mil a 4
mil a.C. (COUTINHO et al., 2015). O local de origem é desconhecido, mas o
cultivo é muito associado a regiao oriental do Mediterraneo (GOMES, 1979). O
cultivo foi introduzido no Brasil pelos portugueses, por volta de 1800, sendo os
ramos utilizados nas festividades religiosas da Semana Santa e o azeite
utiizado como combustivel para abastecer as lamparinas (OLIVEIRA, 2012).
No periodo colonial, fazendeiros também iniciaram pequenos cultivos de
oliveira. Porém, Portugal, por ndo querer competitividade com seus produtos,
mandou cortar as plantagées no Brasil (GOMES, 1979).

A reintroducdo da oliveira no Brasil ocorreu na década de 1940, em
Minas Gerais, na cidade de Maria da Fé, onde foi efetuado o primeiro plantio
em larga escala de oliveira, com 200 plantas (OLIVEIRA, 2012). Em 1948 foi
introduzida oficialmente no Rio Grande do Sul, com finalidade de pesquisa
(COUTINHO et al., 2015).

O cultivo de oliveira precisa de baixas temperaturas no periodo que
antecede a floracdo, tipico de clima temperado, sendo que o0s plantios
comerciais se concentram em regides de clima mediterraneo, entre latitudes
30° e 45°, nos dois hemisférios, Norte e Sul (OLIVEIRA, 2012). A presenca da
olivicultura em latitudes tropicais no hemisfério Sul, se deve ao fator climatico
da altitude (OLIVEIRA, 2012). Nas regides da Serra da Mantiqueira e serrana
do Espirito Santo, localizadas no clima tropical de altitude, a olivicultura tem
assim condi¢des climaticas favoraveis.

A olivicultura é uma atividade em expansao no Brasil e com acelerado
crescimento nos ultimos anos. A area colhida de oliveira no Brasil em 2016 foi
de 574 ha e em 2017 foi de 946 ha (FAO, 2017), um crescimento de mais de
60%, enquanto a area plantada chegou a aproximadamente 7.000 ha no ano
de 2017 (BELING, 2018). Apesar desse crescimento, o Brasil € um dos paises
gue mais importa azeitonas e azeite de oliva, totalizando 106.130 toneladas de
azeitona e 56.582 toneladas de azeite de oliva no ano de 2016 (FAO, 2017), o
que demonstra grande mercado interno que poderia ser atendido por
produtores brasileiros. A olivicultura no Brasil esta concentrada especialmente
no Rio Grande do Sul e Minas Gerais, sendo que nos ultimos anos vem se

expandindo para outros estados como Sao Paulo, Santa Catarina, Parana e



10

Espirito Santo (BELING, 2018). O municipio de Maria da Fé em Minas Gerais
apresenta grande destaque na producao e pesquisa de olivais, sendo que em
2008 foi produzido o primeiro azeite de oliva extravirgem do Brasil (OLIVEIRA,
2012).

O estado do Espirito Santo iniciou a olivicultura em 2014/15 com o
plantio de 31 ha. No ano de 2018 atingiu um montante de 186,5 ha plantados,
em 115 propriedades e em 15 municipios, sendo Santa Teresa o municipio
capixaba com maior area plantada, totalizando 91,6 ha .

Diversas pragas e doengas ja foram associadas ao cultivo da oliveira,
causando danos nessa cultura. As principais pragas relatadas sdao margaronia
(Palpita unionalis), também conhecida como lagarta-dos-brotos da oliveira,
cochonilha-negra da oliveira (Saissetia oleae Oliver), formigas cortadeiras (Atta
spp., Acromyrmex spp. e Mycocepurus spp.) e acaro-da-oliveira (Oxycenus
maxwelli). As doencas de maior relevancia séo verticilose (Verticillium dahlie),
repilo ou olho-de-pavdao (Spilocaea oleagina - sinonimia Cycloconium
oleaginum), emplumado (Pseudocercospora cladosporioides), antracnhose
(Colletotrichum spp.), tuberculose (Bacterium savastanoi) e brusca parasitaria
(COUTINHO et al., 2015).

No ano de 2013 na regido da Puglia, no sul da ltalia, foi diagnosticada
uma nova enfermidade em oliveiras, causada pela bactéria Xylella fastidiosa,
denominada Sindrome do Declinio Rapido da Oliveira (SAPONARI et al.,
2013). Essa doenca tem como principais sintomas a dessecagcdao dos ramos,
levando a morte das arvores em alguns anos (SAPONARI et al., 2019). A
doenca se expandiu rapidamente e tornou-se uma nova ameaga fitossanitaria
na Europa, o que levou a implementacdo de programas de pesquisa para
melhor entendimento desse patégeno, bem como programas de contengao e
mitigacéo dos impactos (SAPONARI et al., 2017, 2019).

Apoés o diagnéstico de X. fastidiosa afetando oliveiras na ltalia, em 2014
foram identificadas plantas sintomaticas em pomares comerciais da Argentina e
do Brasil, especificamente na Serra da Mantiqueira, na regido que faz divisa
entre os estados de Minas Gerais e Sdo Paulo (COLETTA-FILHO et al., 2016).

! Comunicagao pessoal do Escritério Local de Desenvolvimento Rural Santa Teresa do Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER) obtida pelo
levantamento da olivicultura no Espirito Santo em fevereiro de 2019.
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A andlise dos ramos sintomaticos e assintomaticos das plantas de oliveira foi
realizada por PCR (Polymerase Chain Reaction), utilizando primers para cepas
de X. fastidiosa e especifico para X. fastidiosa subsp. pauca, o que confirmou a
presenca da bactéria nos ramos sintomaticos, tornando assim o primeiro relato
de X. fastidiosa em oliveira no territorio brasileiro. Entretanto, a estirpe da
bactéria encontrada no Brasil é diferente da encontrada na Itdlia (COLETTA-
FILHO et al., 2016).

Essa bactéria coloniza o xilema de plantas e possui uma ampla gama de
hospedeiros, dentre espécies silvestres e cultivadas. E o agente causal de
importantes doengas como: clorose variegada dos citros, mal de Pierce em
videira, escaldadura de folhas da ameixa, entre outras (CABI, 2018). A principal
forma de transmissédo natural dessa bactéria € através de cigarrinhas que se
alimentam da seiva do xilema. Esses potenciais vetores pertencem a dois
grupos taxondmicos de cigarrinhas, Cicadellidae (subfamilia Cicadellinae) e
Cercopoidea (familias Aphrophoridae, Cercopidae e Clastopteridae), que sao
especializadas em alimentacdao no xilema (NEWMAN et al., 2003; REDAK et
al., 2004; SICARD et al., 2018).

Ao se alimentarem em vasos do xilema de uma planta infectada, as
cigarrinhas adquirem as bactérias, tornando-se capazes de transmitir logo apés
a aquisicao e, caso sejam contaminadas na fase adulta, podem transmitir a
bactéria por toda sua vida (EIGENBRODE et al, 2018; PURCELL; FINLAY,
1979).

Com intuito de gerar informacgdes para auxiliar no manejo da doenga, foi
realizado estudo para identificar, classificar espécies predominantes de
cigarrinhas que seriam potenciais vetores de X. fastidiosa, identificar a
distribuicao espacial dessas cigarrinhas e verificar a presenca da bactéria, em
cultivos de oliveira na regiao serrana do Espirito Santo.
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2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no municipio de Santa Teresa/ES, em duas
lavouras comerciais, localizadas nas coordenadas geograficas: lavoura 1,
19°52'28”S; 40°34'25"0; e, lavoura 2, 19°59'50”S, 40°36751”0. Os tratos
culturais como adubacdo e poda foram realizados de acordo com as
recomendacgdes agronémicas para a cultura (OLIVEIRA, 2012), enquanto o uso
de pesticidas foi realizado de forma esporadica e somente com produtos a
base de cobre e calda sulfocalcica.

A regiao onde os olivais estdo implantados apresenta temperatura média
maxima anual de 25°C, minima média anual de 15,5°C e precipitacdo média
anual de 1466 mm, sendo a chuva concentrada entre os meses de outubro a
abril. Esses dados s&o referentes a media histérica, entre os anos de 1977 a
2018 do banco de dados agroclimaticos da estagcdo meteoroldgica localizada
em Santa Teresa/ES, nas coordenadas geograficas 19°59'18”S; 40°34'46”0, ha
distancias de 12,6 km e 3,7 km das lavouras 1 e 2 respectivamente.

A lavoura 1 foi implantada no ano de 2014 em 0,5 ha e possui altitude
média de 825 m. A vegetacdo no entorno da area avaliada é constituida da
seguinte forma, norte: plantas de oliveira, café arabica e pomar variado; sul:
vegetacao nativa da mata atlantica; leste: lavoura de café arabica; oeste:
vegetacdo nativa da mata atlantica (Figura 1A). Dentro do olival, a vegetacao
rasteira € composta por poucas espécies de cobertura, com predominancia de
gramineas, e 0 manejo do mato é realizado através de rogada mecanica, sendo
a vegetacdo mantida rente ao solo (Figura 1C).

A lavoura 2 foi implantada no ano de 2015 em 4,0 ha e possui altitude
média de 900 m. A vegetacdo no entorno da area avaliada é constituida da
seguinte forma, norte: plantas de oliveira e vegetacao nativa da mata atlantica;
sul: vegetagao nativa da mata atlantica; leste: plantio de oliveira e lavoura de
café ardbica; oeste: vegetacado nativa da mata atlantica (Figura 1B). Dentro do
olival, a vegetacao rasteira é composta por diversas espécies de cobertura € o
manejo do mato é realizado através de rogada mecéanica de forma esporadica,

sendo a vegetagdo mantida entre 50 a 80 cm de altura (Figura 1D).
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Figura 1. Lavouras onde o trabalho foi conduzido: (A) Imagem aérea da lavoura 1, com
demarcagao do plantio de oliveira e localizagado das armadilhas. (B) Imagem aérea da lavoura
2, com demarcacgéao do plantio de oliveira e localizagao das armadilhas. (C) Imagem da lavoura
1, com detalhe da vegetacao rasteira. (D) imagem da lavoura 2, com detalhe da vegetacéo
rasteira.

Para a identificacao da presenca da bactéria X. fastidiosa em plantas de
oliveira no Espirito Santo foram realizadas amostras de plantas com sintomas
de ramos secos e folhas secas aderidas ao ramo, caracteristico da Sindrome
do declinio rapido das oliveiras (COLETTA-FILHO et al., 2016; SAPONARI et
al., 2019). As amostras foram coletadas em quatro propriedades rurais no
municipio de Santa Teresa, com total de oito plantas, em novembro de 2019. A
amostragem foi realizada conforme instru¢cées de coleta para andlise de X.
fastidiosa em plantas adultas da Clinica Fitopatolégica do Centro de Citricultura
Sylvio Moreira e, posteriormente, encaminhadas para essa mesma clinica.

Foram realizadas amostragens de insetos que potencialmente seriam
vetores de X. fastidiosa por trés métodos de coleta:

(i) Armadilhas adesivas amarelas. Foram instaladas nove armadilhas em
cada lavoura, na altura de 0,8m na face norte das plantas de oliveira,
espacadas a cada 30m e trocadas mensalmente. O periodo de coleta foi de
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margo de 2015 a setembro de 2019 para lavoura 1 e de abril de 2018 a
setembro de 2019 para lavoura 2.

(i) Rede de varredura com batida na vegetacdo rasteira. Foram
realizadas mensalmente, sendo trés amostras por coleta. Cada amostra foi
constituida de 30 batidas. O periodo de coleta foi de agosto de 2018 a
setembro de 2019 para as duas lavouras.

(i) Rede de varredura com batida na copa das plantas de oliveira.
Foram realizadas mensalmente, sendo trés amostras por coleta. Cada amostra
foi constituida de 20 plantas, sendo quatro batidas por planta. O periodo de
coleta foi de agosto de 2018 a setembro de 2019 para as duas lavouras.

As armadilhas coletadas foram inicialmente enviadas para a Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ)/Universidade de Séo Paulo
(USP), em Piracicaba-SP, onde foram analisadas no Laboratério de Insetos
Vetores do Departamento de Entomologia e Acarologia. As cigarrinhas
pertencentes aos grupos taxondmicos de interesse (Cercopoidea e
Cicadellinae) foram retiradas das armadilhas de cola com o auxilio de um
pincel e 6leo mineral (solvente), agrupadas em morfoespécies baseando-se em
semelhancas morfologicas observadas sob estereoscépio, e armazenadas em
tubos etiquetados contendo etanol 70%. A identificacdo dos espécimes foi
realizada pelos especialistas M.Sc. Joyce Adriana Froza, doutoranda da
ESALQ/USP e pelo professor Dr. Gabriel Mejdalani da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) através do uso de chaves dicotébmicas (AZEVEDO
FILHO; CARVALHO, 2006; MARUCCI et al., 1999), com auxilio de caracteres
morfolégicos, como genitalia do macho, e de comparagcbes com espécies ja
identificadas, presentes em cole¢des de referéncia do Museu de Entomologia
da ESALQ/USP. Espécimes nado identificadas ao nivel de espécie foram
morfotipados em género, tribo ou familia. A partir de julho de 2018 a
identificagdo das cigarrinhas foi realizada pelo autor com auxilio de
especialistas da ESALQ/USP.

A analise faunistica e a classificacdo das espécies como predominantes
foram realizadas através do programa ANAFAU (MORAES et al., 2003), que
calcula os indices faunisticos, tais como constancia, frequéncia, abundancia e
dominéncia. As espécies classificadas como predominantes, sdo as que
apresentam esses indices mais altos (SILVEIRA NETO et al., 1995).
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3. RESULTADOS

Identificacao de X. fastidiosa em olivais do Espirito Santo
Todas as amostras de folhas de plantas de oliva (Figura 2) com
sintomas da Sindrome do Declinio Rapido da Oliveira encaminhadas ao

laboratério foram positivas para a presenga do patégeno X. fastidiosa (anexo |).

dfo’de A. Resende

Figura 2. Foto de ramo de oliveira infectado por Xylella fastidiosa.

Levantamento populacional de cigarrinhas por diferentes métodos
de coleta em olivais

Nas duas lavouras amostradas foram coletados pelos diferentes
métodos, 37 espécies de cigarrinhas potenciais vetores de X. fastidiosa,
totalizando 1.056 individuos (Tabela 1).

Pelo método das armadilhas adesivas amarelas foram capturados 234
individuos de 32 espécies na lavoura 1, sendo oito espécies classificadas como
predominantes através da analise faunistica: Bucephalogonia xanthophis,
Clastoptera sp. 1, Juliaca chapini, Macugonalia cavifrons, Macugonalia
leucomelas, Notozulia entreriana, Oncometopia cordata e Oncometopia facialis.
Na lavoura 2 foram coletados 660 individuos de 27 espécies, sendo 6 espécies
predominantes: B. xanthophis, Cicadelliini sp.4, M. cavifrons, M. leucomelas, O.

facialis e Scopogonalia paula. Das espécies predominantes, quatro coincidiram
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nas duas lavouras, totalizando 10 espécies predominantes em pelo menos uma
lavoura.

Na coleta com rede de varredura na copa das plantas de oliveira foram
encontradas 5 espécies na lavoura 1, sendo que N. entreriana representou
50% dos 10 individuos coletados. Ja na lavoura 2 foram 6 espécies, e B.
xanthophis representou mais de 40% dos 9 individuos coletados. Ainda na
lavoura 2, também foi coletada a cigarrinha Dilobopterus costalimai Young,
sendo que essa espécie foi a unica que nao foi capturada pelo método das
armadilhas adesivas amarelas.

Com a rede de varredura na vegetacao rasteira foram coletados 39
individuos de quatro espécies na lavoura 1, sendo que praticamente 90% dos
individuos foram da espécie N. entreriana. Apesar do maior numero de
individuos de N. entreriana, a analise faunistica ndo caracterizou nenhuma
espécie como predominante, na vegetacdo rasteira da lavoura 1, ja que
nenhuma espécie foi constante, ou seja, esteve presente em pelo menos 50%
das amostras (SILVEIRA NETO et al., 1976).

Na lavoura 2 foram capturados 104 individuos de dez espécies, sendo B.
xanthophis, Hortensia similis, M. leucomelas e Maxantonia quadriguttata as
predominantes na vegetacao rasteira da lavoura 2.

Neste trabalho ndo foi observado sazonalidade na flutuagcédo

populacional das cigarrinhas (Figura 3).
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Tabela 1: Cigarrinhas capturadas por diferentes métodos de coleta, em

duas lavouras de oliveira no municipio de Santa Teresa, ES.

Armadilha Rede de Rede de Individuos por
. varredura copa varredura .
. - Adesiva Amarela T - . taxons
Taxons Espécie das oliveiras  vegetacao rasteira
Area1' Area2? Area1® Area2® Areat’ Area2® Total Porce:lt
agem %
Cercopoidea 132 12,5%
Aphrophoridae 1 0,1%
Aphrophoridae sp.1 1 0 0 0 0 0
Cercopidae 105 9,9%
Cercopidae sp. 0 3 0 0 0 0
Deois flavopicta 1 1 0 0 1 0
Maxantonia quadriguttata 1 12 1 0 0 18*
Notozulia entreriana 21* 2 5 0 35 0
Sphenorhina rubra 1 2 0 0 0 1
Clastopteridae 26 2,5%
Clastoptera sp. 1 12* 9 0 0 0 0
Clastoptera sp. 4 4 1 0 0 0 0
Membracoidea 924 87,5%
Cicadellidae 924 87,5%
Cicadellinae, Cicadellini 812 76,9%
Bucephalogonia xanthophis 14* 335* 2 4 0 22
Cardioscarta albigutta 1 0 0 0 0 0
Cicadellini sp. 2 5 1 0 0 0 0
Cicadellini sp.3 1 15 0 0 0 0
Cicadellini sp.4 1 58* 0 1 0 3
Diedrocephala bimaculata 0 20 0 1 0 15
Dilobopterus costalimai 0 0 0 1 0 0
Erythrogonia hertha 0 3 0 0 0 3
Erythrogonia phoenicia 7 1 0 0 0 0
Exogonia assimilis 1 2 0 0 0 0
Ferrariana trivittata 1 0 0 0 0 0
Fingeriana dubia 1 7 0 0 0 0
Fonsecaiulus sanguineovittata 21 0 0 0 0 0
Graphocephala sp. 1 8 0 0 0 0 0
Hanshumba sp.1 3 0 0 0 0 0
Hortensia similis 5 1 0 0 2 22¢
Juliaca chapini 21* 8 0 0 0 0
Juliaca pulla 7 0 0 0 0 0
Macugonalia cavifrons 11* 41* 0 0 0 0
Macugonalia leucomelas 11* 26* 1 1 1 18*
Paratubana vittifacies 2 0 0 0 0 0
Scopogonalia paula 7 56* 0 0 0 1
Sibovia sagata 1 2 0 0 0 0
Subrasaca rhienetta 0 5 0 0 0 0
Syncharina punctatissima 4 0 0 0 0 0
Cicadellinae, Proconiini 112 10,6%
Acrogonia citrina 9 9 0 0 0 0
Oncometopia cordata 11* 9 0 0 0 0
Oncometopia facialis 33 23* 1 1 0 0
Tettigonia pruinina 7 8 0 0 0 1
Total 234 660 10 9 39 104

Periodo de coleta de margo de 2015 a setembro de 2019 (total de 62 coletas; n = 9 armadilhas).
2Periodo de coleta de abril de 2018 a setembro de 2019 (total de 21 coletas; n = 9 armadilhas).

3Periodo de coleta de agosto de 2018 a setembro de 2019 (total de 13 coletas; n = 80 batidas na copa das plantas de oliveira)

*Periodo de coleta de agosto de 2018 a setembro de 2019 (total de 13 coletas; n = 60 batidas na vegetagao rasteira)
* Espécie predominante na referida area e método de amostragem.
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As cigarrinhas com potencial de transmitir X. fastidiosa encontradas
neste estudo foram classificadas em duas Superfamilias, divididas em quatro
familias, sendo a familia Cicadellidae dividida ainda em subfamilia e duas
tribos.

Em relacdo a superfamilia Cercopoidea, quatro familias ja foram
relatadas no Brasil (RAFAEL et al., 2012), sendo que no presente estudo foram
encontradas trés familias (Aphrophoridae, Cercopidae e Clastopteridae) que
representaram 12,5% do total dos individuos coletados (tabela 2).

Aphrophoridae € um grupo pouco conhecido no Brasil, sendo que ja
foram identificadas cerca de 24 espécies no pais (RAFAEL et al., 2012). No
presente estudo foi encontrado apenas um individuo dessa familia, que esta
em processo de identificagcdo ao nivel de género e espécie. Alguns insetos
dessa familia sdo vetores de X. fastidiosa em videira, causando a doenca
conhecida como mal de Pierce (SEVERIN, 1950; REDAK et al., 2004). Dentre
eles, a cigarrinha Philaenus spumarius € um importante vetor de X. fastidiosa
em plantas de oliva na ltalia (Saponari et al. 2014).

Cercopidae foi a familia que mais se destacou dentro de Cercopoidea
em numero de individuos coletados, representando aproximadamente 80% dos
individuos desta superfamilia. Algumas espécies de Cercopidae sédo pragas
importantes em pastagens e sdo popularmente conhecidas como cigarrinhas-
das-pastagens. Os cercopideos possuem comportamento e morfologia
semelhantes, sendo uma caracteristica marcante a secre¢cdo de massa de
espuma branca pelas ninfas, utilizada para protecao das mesmas (VALERIO et
al., 2001; SILVA, 1986).

No Brasil ja foram identificadas aproximadamente 600 espécies de
Cercopidae (RAFAEL et al., 2012). Nas coletas realizadas neste estudo, foram
identificadas cinco espécies: Cercopidae sp. (em processo de identificacdo a
nivel de espécie), Deois flavopicta, Maxantonia quadriguttata, N. entreriana e
Sphenorhina rubra. N. entreriana (Figura 4) foi classificada como uma das

espécies predominantes na lavoura 1, de acordo com a analise faunistica.
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Leandrode A. Resende

Figura 4. Foto da cigarrinha Notozulia entreriana.

A familia Clastopteridae apresenta 16 espécies identificadas no Brasil
(RAFAEL et al., 2012). Nos plantios de oliveira estudados foram encontradas
duas espécies pertencentes ao género Clastoptera, que ainda estdo em
processo de identificacdo ao nivel de espécie. A nomenclatura dada a essas
espécies foi Clastoptera sp. 1 (Figura 5) e Clastoptera sp. 4, sendo que a
primeira foi classificada como uma das espécies predominantes da lavoura 1.
Essa familia tem como caracteristicas individuos pequenos, de formato
globular ou semiglobular e coloragao geralmente com tons castanhos (RAFAEL
et al., 2012) sendo que a espécie Clastoptera brunnea foi relatada como vetor
de X. fastidiosa em vinhedos dos Estados Unidos (SEVERIN, 1950; REDAK et
al., 2004).

I!:h o de A. Resende

Figura 5. Foto da cigarrinha Clastoptera sp. 1.

Dentro da superfamilia Membracoidea séo reconhecidas cinco familias,
mas somente a subfamilia Cicadellinae da familia Cicadellidae se alimenta da
seiva do xilema (YOUNG 1968). Cicadellinae é uma subfamilia grande, com
2.259 espécies catalogadas (MCKAMEY, 2007). A diversidade dentro do grupo
dificulta sua caracterizacdo (YOUNG 1968), mas de forma geral as espécies
apresentam cores vistosas e contrastantes (MEJDALANI, 1998). Este é o grupo

que possui 0 maior numero de cigarrinhas vetores de X. fastidiosa ja
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identificados (REDAK et al., 2004). No presente trabalho, 87,5% dos individuos
e 29 do total das 37 espécies identificadas, pertencem a essa subfamilia.
Cicadellinae é dividida em duas tribos: Cicadellini e Proconiini (YOUNG, 1968)

A tribo Cicadellini é de ocorréncia cosmopolita (YOUNG 1968), sendo o
grupo que individualmente apresentou o maior nimero de individuos coletados,
totalizando 76,9% e 25 das 37 espécies encontradas. Seis dessas espécies
foram classificadas como predominantes com base na andlise faunistica: B.
xanthophis (lavouras 1 e 2), Cicadellini sp.4 (lavoura 2 — ainda em processo de
identificacdo ao nivel de espécie), J. chapini (lavoura 1), M. cavifrons (lavouras
1 e 2), M. leucomelas (lavouras 1 e 2) e S. paula (lavoura 2).

Bucephalogonia xanthophis (Figura 6) foi a espécie mais coletada,
representando mais de 35% de todos os individuos, sendo que na lavoura 2
esteve presente em 100% das coletas através da armadilha adesiva amarela
(Figura 7). Em citros, essa espécie possui preferéncia por plantas jovens e é
um dos vetores de X. fastidiosa mais importantes, especialmente em viveiros
abertos e pomares com menos de dois anos de idade (YAMAMOTO et al.,
2001).

Figura 6. Foto da cigarrinha Bucephalogonia xanthophis
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Figura 7. Flutuacdo populacional da cigarrinha Bucephalogonia xanthophis coletadas com

armadilha adesiva amarela na lavoura 2, no periodo de abril de 2018 a setembro de 2019.

As espécies da tribo Proconiini possuem de forma geral tamanho
moderado a grande e sao encontradas apenas no Novo Mundo (YOUNG,
1968; REDAK et al., 2004). Nos plantios de oliveira foram encontradas quatro
espécies dessa tribo, que representaram 10,6% das cigarrinhas coletadas,
sendo que a espécie O. facialis (Figura 8) foi uma das espécies predominantes
nas lavouras 1 e 2. Essa espécie é um transmissor de X. fastidiosa em citros e
cafeeiro (MARUCCI et al., 2008; REDAK et al., 2004), sendo que em citros é
uma das principais espécies vetores em plantas de maior porte, predominando
em pomares em producao (YAMAMOTO; LOPES, 2004).

Leandro de A. Resende

Figura 8. Foto da cigarrinha Oncometopia facialis
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Gradiente espacial de potenciais vetores de X. fastidiosa em
pomares de oliveira

Cigarrinhas foram coletadas em todos os pontos de coleta nas duas
lavouras, em numero variavel entre as areas e em fungdo da distancia da
armadilha até a mata dentro de cada lavoura.

Na lavoura 1, o numero de individuos variou de 13 a 36 nos nove pontos
de coleta entre as distancias de 11 a 57 m a partir da mata. O modelo linear de
primeira ordem (Figura 9) indicou um padrédo de decréscimo no numero de
individuos com o aumento da distancia a partir da mata (P = 0.0282).

Na lavoura 2, o nimero de individuos variou de 39 a 105 nos nove
pontos de coleta entre as distancias de 22 a 51 m a partir da mata. O modelo
linear de primeira ordem (Figura 9) indicou um padrédo de decréscimo no
namero de individuos com o aumento da distdncia a partir da mata (P =
0.0027).
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Disténcia da mata
Figura 9. Numero de individuos (pontos conectados com linhas) de coletadas por armadilhas
adesivas amarelas em fungdo da distancia da mata em pomares de oliveira em Santa
Teresa/ES. As linhas sélidas representam os valores preditos por modelos lineares de primeira
ordem ajustados para os dados da lavoura 1 (y = 36,21 — 0,31x; R?0,45, P = 0.028) e lavoura 2
(y = 148 — 1,96x, R?=0.7, P= 0.0027). O sombreado representa o erro padrdo do ajuste do
modelo.
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4. DISCUSSAO

Identificacao de X. fastidiosa em olivais do Espirito Santo

As principais vias de introdugao e transmiss&o da bactéria em olivais sdo
através de materiais propagativos contaminados, que possibiltam a
disseminagdo da doenca a longas distancias e, por meio de cigarrinhas
vetores, que promovem a transmissdo em escala local (CABI, 2018).

Apesar da confirmacado da presenca de X. fastidiosa em olivais do
Espirito Santo, ndo se sabe ao certo a origem da bactéria nas plantas de
oliveira analisadas. Porém, ha suspeita que as mudas dessas plantas possam
ter chegado ja contaminadas ao Estado, ja que na regido onde foram
adquiridas também foi relatada a presenca de X. fastidiosa em olivais
(COLETTA-FILHO et al., 2016). Outra hip6tese, assim como proposto por
Coletta-Filho et al. (2016) para regido da Serra da Mantiqueira, é que a bactéria
possa ter como origem plantas de café da regido e foram transmitidas para as
oliveiras através de cigarrinhas vetores.

Estudos apontam que o controle quimico da bactéria é ineficiente, sendo
o0 manejo da doenga o mais recomendado (FUNDECITRUS, 2007). Este &
baseado na utilizagdo de mudas sadias, adubacao equilibrada, manter a area
rogcada para reduzir a populacdo de vetores no olival, monitoramento da
lavoura, poda de ramos sintomaticos e, quando necessario, erradicacao de

plantas doentes (roguing).

Levantamento populacional de cigarrinhas por diferentes métodos
de coleta em olivais

Houve grande diferenca na quantidade de cigarrinhas coletadas entre as
lavouras 1 e 2, pelos métodos da armadilha adesiva amarela
(aproximadamente 9 vezes maior na lavoura 2) e da rede de varredura na
vegetacao rasteira (2,6 vezes maior na lavoura 2). Esse fato pode estar
relacionado com as caracteristicas da vegetacao rasteira das lavouras, em que
a diversidade e a altura das plantas de cobertura na lavoura 2 eram muito
superiores as da lavoura 1. Outros autores constataram que a complexidade da
vegetacao, altura do pasto foram fatores que se correlacionaram positivamente
com a abundancia de cigarrinhas (KOROSI et al., 2012).
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Apesar do numero significativo de individuos coletados pela rede de
varredura na vegetacao rasteira, a diversidade de espécies foi menor do que
nas coletas por armadilhas adesivas amarelas. Das 10 espécies predominantes
em pelo menos uma lavoura, pelo método das armadilhas adesivas amarelas,
5 nao foram capturadas pela rede de varredura na vegetacao rasteira, o que
sugere atividade e plantas hospedeiras diferenciadas entre as espécies de
cigarrinhas, fato também relatado por outros autores (MARQUES et al., 2012).

Na lavoura 1, 90% dos individuos coletados pela rede de varredura na
vegetacdo rasteira foram da espécie N. entreriana. A ocorréncia dessa
cigarrinha ocorreu em forma de picos (Figura 3 — E), que coincidiram com 0
periodo em que a vegetacdo rasteira estava mais alta (L A Resende,
observacdo pessoal), nos meses de verdo (época chuvosa). O motivo do
ocorrido pode estar relacionado a baixa diversidade da vegetagao rasteira da
area e por esta ser constituida basicamente de gramineas. Essa espécie tem
preferéncia alimentar por esse tipo de vegetagédo, sendo uma importante praga
de pastagens, com picos populacionais em periodos de maior temperatura e
umidade (VALERIO et al., 2001).

A coleta com rede na copa das plantas de oliveira foi o método que
menos capturou cigarrinhas e nenhuma das lavouras apresentou individuos
predominantes, j& que todas as espécies capturadas foram de ocorréncia
acidental, ou seja, presente em menos de 25% das coletas (SILVEIRA NETO
et al., 1976). Esse resultado pode ser um indicativo de que as espécies que
ocorrem nas lavouras avaliadas ndo possuem preferéncia alimentar pela
oliveira. O que pode ter como consequéncia menores taxas de disseminagéo
da doenca, ja que em estudo de transmissdao de X. fastidiosa em uva foi
observado que maiores numeros de vetores aumentam o sucesso da
transmissdo e aceleram o aparecimento dos sintomas da doenga (Daugherty;
Almeida, 2009).

Diversos trabalhos de flutuagdo populacional de cigarrinhas constataram
que a populacao comecga a aumentar no inicio das chuvas, que coincide com a
producdo de folhas novas pelas plantas, tendo a maior populagdo de
cigarrinhas durante a primavera/verao (FUNDECITRUS, 2004; OTT et al,
2006; YAMAMOTO; LOPES, 2004). No entanto, neste trabalho nao foi

observado sazonalidade na flutuagao populacional das cigarrinhas (Figura 3),
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provavelmente devido a distribuicao irregular das chuvas na regido nos ultimos
anos e pela vegetacao rasteira ndo ter mostrado alteragcbes significativas em

massa foliar, mesmo no periodo tradicionalmente mais seco do ano.

Gradiente espacial de potenciais vetores de X. fastidiosa em
pomares de oliveira

Foi encontrada maior quantidade de cigarrinhas nas armadilhas
localizadas mais proximas as florestas, que se encontravam na periferia do
olival. Os resultados corroboram um estudo anterior que mostrou maior
densidade desses insetos vetores na zona periférica do pomar (Molina et al.
2016). De fato, as cigarrinhas se alimentam de diversas espécies de plantas,
sendo que as florestas podem atuar como reservatorio de cigarrinhas
encontradas em pomares comerciais (GIUSTOLIN et al., 2009).

5. CONCLUSOES
Foram identificadas plantas de oliveira infectadas pela bactéria X. fastidiosa
no municipio de Santa Teresa.

O estudo possibilitou a coleta de 37 espécies de cigarrinhas que sao
potenciais vetores da bactéria Xylella fastidiosa, sendo que Bucephalogonia
xanthophis, Macugonalia cavifrons, Macugonalia leucomelas e Oncometopia
facialis foram predominantes nos dois plantios de oliveira avaliados. Essas
espécies podem apresentar importante papel na disseminacdo da bactéria
X. fastidiosa em cultivos de oliveira da regido. Pesquisas sobre eficiéncia de
transmissdo da bactéria em oliveira sdo importantes, especialmente para as
espécies classificadas como predominantes.

As armadilhas posicionadas mais préximas a mata capturaram maior
quantidade de cigarrinhas e 0 manejo da vegetacao rasteira influenciou a
abundancia das cigarrinhas.

As informacdes do presente estudo mostram que a bactéria Xylella
fastidiosa bem como potenciais vetores ja estdo presentes em cultivos de
oliveira no Espirito Santo e que estratégias de manejo mencionadas devem ser
adotadas de forma a evitar que o patdégeno seja introduzido em novas areas e

nao se dissemine nas areas ja contaminadas.
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Matriz; £ FoLHa

METODO: gPCR

Patégeno: Xylella fastidiosa
nNe Identificagio das amosiras Resultado
1 018UBO1 POS
2 018UBO2 POS
3 Ri1SUBD POS
4 Ri1SUAD2 POS
5§ R2SUBO1 POS
8 R2sUBO2 POS
7 R3SUBO1 POS
8 R3SUBO2 POS
2 MiSUBO1 POS
10 M1 SUB G2 POS
11 M2 SUB C1 £08
12 M2 SUBC2 POS
13 11 SUBOQ1 FOS
14 11 3UBC2 FOS
13 123UBQ1 POS
16 123UB02 POS
17 128UB 01 POS
18 13SUBQO2 POS
POS = presenga do patdégeno 4 NEG = auséncia do patégenc

o 1 istémicos no matenial do podem rvisbilizal s lsdus. A Clinica nto se responsabliza pela coleta e transporte do
matanial, Cs reauitadoe referem ce de amostrafz) reccbida(s). © Lawdo nio pode e reproduzido em partes.
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