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RESPOSTA DE PORTA-ENXERTOS DE
CARAMBOLEIRA A ADUBACAO COM ZINCO!

ANTONIO JOAO DE LIMA NETO?, WILLIAM NATALE?, VIVIANE CRISTINA MODESTO*

RESUMO - Apesar de ser amplamente cultivada no Estado de Sao Paulo, na literatura, ha poucas informagoes
sobre os efeitos da adubagdo e da nutricdo em porta-enxertos de caramboleira. O trabalho teve como objetivo
avaliar o crescimento das plantas ¢ o acuimulo de Zn em porta-enxertos de caramboleira, submetidos a
diferentes doses de zinco. O trabalho foi desenvolvido entre os meses de setembro de 2012 e fevereiro de
2013, em viveiro comercial de produ¢ao de mudas, localizado em Taquaritinga-SP. O delincamento foi em
blocos casualizados, com cinco doses de zinco: zero; 2,0; 4,0; 6,0 € 8,0 mg dm™ de Zn, quatro repetigdes e
trés plantas por parcela. Os porta-enxertos empregados no experimento estavam com um ano ¢ dois meses
de idade ¢ foram cultivados em sacos de polictileno, com casca de pinus como substrato. Aos 170 dias apds
a aplicag@o do zinco, avaliaram-se: altura das plantas, didmetro do caule, nimero de folhas, massa seca
da parte aérea, das raizes e total. A concentragdao de zinco nas raizes ¢ na parte aérea foi determinada e,
em seguida, calculou-se o acimulo de Zn nas diferentes partes da planta. O zinco influenciou na altura de
plantas, diametro caulinar, emiss@o de folhas, acimulo de massa seca da parte aérea, raizes e total. O maior
desenvolvimento dos porta-enxertos de caramboleira esteve associado a dose entre 3,1 € 3,8 mg dm™ de
Zn. Doses elevadas de zinco prejudicam o crescimento ¢ o acimulo do micronutriente nos porta-enxertos
de caramboleira.

Termos para indexacio: Averrhoa carambola L., micronutriente, nutricdo mineral.

ROOTSTOCKS TO FERTILIZATION WITH ZINC

ABSTRACT - Even though the star fruit is widely grown throughout the state of Sao Paulo, it is lacking
information on nutrition and fertilization effects on rootstocks star fruit in literature. The study aimed to
evaluate plant growth and how much Zn accumulates in star fruit rootstocks subjected to different doses of
zinc. The study was conducted between the months of September 2012 and February 2013, on a commercial
seedling production nursery, located in Taquaritinga, SP. A randomized block experimental design was
used consisting of five doses of zinc: zero, 2.0; 4.0; 6.0 and 8.0 mg dm™ of Zn. There were four repetitions
and three plants per plot. The age of the rootstocks used in the experiment were one year and two months
old and were grown in polyethylene bags, with pine bark as substrate. At 170 days after administering the
zine, the plant height, stem diameter, number of leaves, the dry weight of the shoot, roots and total dry
weight were recorded. The zinc content in the roots and shoots was determined, following a calculation of
the accumulation of Zn in different parts of the plant. Zinc influenced the plant height, stem diameter, leaf
emergence and accumulation of dry matter of shoots, roots and total. Found that the greatest development
of star fruit rootstocks was associated with the dose between 3.1 and 3.8 mg dm™ of Zn. High doses of zinc
impair the growth and accumulation of the micronutrient in star fruit rootstocks.

Index terms: Averrhoa carambola L., micronutrient, mineral nutrition.
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INTRODUCAO

A producdo de porta-enxertos e,
posteriormente, de mudas de caramboleira, com
estado nutricional adequado, é um dos fatores
primordiais para o sucesso na explora¢ao do pomar,
podendo influenciar na precocidade de produgdo e
refletir no retorno econdémico do capital investido
pelo fruticultor (ROZANE et al., 2011a; ROZANE
etal., 2013).

O uso agrondmico do zinco (Zn) na produgio
de mudas pode favorecer a obtencdo de plantas
vigorosas e bem nutridas, quando este ¢ aplicado em
doses adequadas. A quantidade de Zn aplicada por
muda ¢ muito pequena, o que confere alta relacdo
custo/beneficio, com maior sustentabilidade nos
sistemas de producdo (NATALE et al., 2004).

O Zn ¢ um elemento essencial a todos os
vegetais, por participar diretamente da sintese do
aminoacido triptofano e ser precursor do acido
indolacético (AIA), fitormonio relacionado ao
crescimento e alongamento celular, além da sintese de
proteinas (MARSCHNER, 1995; SADEGHZADEH,
2013). Faz parte da composi¢cdo de inumeras
enzimas, além de manter a integridade estrutural da
membrana celular (HANSCH; MENDEL, 2009).

A deficiéncia de Zn manifesta-se em folhas
novas com sintomas moderados, como a clorose
e folhas menores, até a forma mais intensa,
quando o crescimento e a produgdo da planta sdo
comprometidos devido a formagdo de roseta, ou
seja, o alongamento dos internodios ¢ reduzido,
fazendo com que as folhas de varios internodios
fiquem muito préoximas umas das outras € no mesmo
plano (EPSTEIN; BLOOM, 2006; MALAVOLTA
et al., 1997).

As doses de macro e, especialmente, de
micronutrientes para a adubacdo de mudas de
espécies frutiferas sdo, em geral, definidas de forma
pouco precisa ou mesmo empirica (CORREA et al.,
2005). Alguns trabalhos t€ém mostrado que a adubagao
com Zn em frutiferas, como goiabeira (NATALE et
al., 2002), maracujazeiro (NATALE et al., 2004;
LIMA et al., 2007) e pinheira (GUIMARAES et al.,
2010), favorece o crescimento das mudas.

A deficiéncia de micronutrientes em uma
cultura pode ocasionar desequilibrios no metabolismo
vegetal, tornando as plantas mais sensiveis a pragas e
doengas, proporcionando, desta forma, elevagao nos
custos de produgdo. O estado nutricional da planta
interfere no acimulo de Zn nas folhas. Em plantas
deficientes em Zn, a mobilidade desse nutriente
torna-se bem menor (LONERAGAN et al., 1987),
acumulando-se preferencialmente em folhas mais

velhas, e nessas condi¢gdes ndo ha acumulo em
tecidos jovens.

Apesar da importancia do Zn para as culturas
em geral, na literatura, ha poucas informagdes sobre
a utilizacdo desse micronutriente na producgdo de
porta-enxertos de caramboleira. Diante disso, o
trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento
das plantas e o0 acimulo de Zn em porta-enxertos de
caramboleira submetidos a diferentes doses de zinco.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de setembro de
2012 a fevereiro de 2013, em um viveiro comercial
de produgdo de mudas, situado no Sitio Sdo Jodo,
municipio de Taquaritinga-SP, com coordenadas
geograficas de 21° 44’ de latitude sul e 48° 29’ de
longitude oeste, com altitude de 512 m. O clima
da regido ¢ classificado, segundo Koppen, como
Cwa, subtropical com chuvas de verdo e inverno
relativamente seco.

Os porta-enxertos de caramboleira (Averrhoa
carambola L.) utilizados no experimento tinham
um ano ¢ dois meses de idade e foram obtidos por
propagacgdo de sementes. Antes da aplicacdo dos
tratamentos, foram separados, de forma aleatoria,
dois porta-enxertos do mesmo lote, determinando-
se suas caracteristicas biologicas e, em seguida,
separou-se em raizes e parte aérea, que foram
secas em estufa a 65 °C. Em seguida, o material
foi analisado para a determinagdo da concentragdo
inicial de nutrientes.

Os porta-enxertos selecionados apresentavam
as seguintes caracteristicas: altura média (59,3 +
0,2 cm); diametro médio do caule (4,8 £ 0,2 mm);
nimero médio de folhas (11 £ 1); massa seca da parte
aérea (4,9 £0,5 g) e massa seca das raizes (7,8 £ 1,1
g). A concentracdo inicial de nutrientes na parte aérea
dos porta-enxertos, antes da aplicagdo do zinco, era a
seguinte: N =6,8; P=1,9; K=6,0; Ca=6,5; Mg =
2,7;S=0,9 gkg', respectivamente, e B=25; Cu=4;
Fe=29;Mn=17; Zn=49 mg kg, respectivamente.
Nas raizes, a concentracgdo de nutrientes era: N =4.,0;
P=1,6;K=3,6;Ca=19,Mg=1,7,S=0,4 gkg’,
respectivamente, ¢ B =10; Cu=7; Fe = 119; Mn =
9; Zn = 26 mg kg'!, respectivamente.

Os porta-enxertos foram cultivados em
sacos de polietileno (18 x 30 cm) com volume de
2 dm?, contendo substrato a base de casca de pinus
(Plantmax®), e estes, colocados sobre bancadas
sem espagamento entre si. Os resultados da
analise quimica do substrato, realizada no Instituto
Agronémico de Campinas, encontram-se na Tabela 1.

O delineamento experimental foi o em
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blocos casualizados, com cinco tratamentos, quatro
repeti¢des e trés plantas por parcela, sendo um porta-
enxerto por recipiente de 2 dm®. Os tratamentos
consistiram em cinco doses de Zn (D, = zero de
Zn; D, =2;D,=4;D,=6;¢e D, =8 mg dm” de
Zn), que correspondiam a 0; 18,2; 36,4; 54,5 ¢ 72,7
mg de sulfato de zinco (ZnSO,.7H,0) por unidade
experimental, aplicadas superficialmente sobre o
substrato. As doses foram baseadas nas mesmas
utilizadas por Natale et al. (2002) para mudas de
goiabeira.

Os porta-enxertos foram irrigados com agua
de pogo semiartesiano, por sistema de microaspersao,
acionado diariamente, de forma a manter a umidade
proxima a 60% da capacidade de retencdo do
substrato. Para diminuir a alta incidéncia de luz
solar, bem como a alta evapotranspiragdo, o viveiro
foi coberto com tela de polipropileno com 30% de
sombreamento.

No periodo precedente ao experimento (um
ano ¢ dois meses), foram realizadas trés adubagdes
com a formula 8-28-16 de N-P,O_-K O, aplicando-se
1 g planta’ em cada adubagdo. A primeira adubagdo
foi realizada trinta dias ap6s a emergéncia, ¢ as
demais, espacadas a cada sessenta dias. Durante
a conducdo da pesquisa, realizaram-se mais duas
adubagdes com a formula 10-10-10 de N-P,O.-K O,
de 1 g planta’!, sendo a primeira realizada apds a
aplicagdo do zinco, e a segunda, sessenta dias apos
a primeira. A elimina¢do das ervas daninhas foi
realizada de forma manual, ¢ o controle de pragas
e doengas, e todas as praticas culturais necessarias
foram feitas por funcionarios do viveiro. Essas
praticas seguiram os mesmos critérios utilizados
para a produgdo comercial de mudas das diversas
espécies ali cultivadas.

Aos 170 dias ap6s a aplica¢@o dos tratamentos,
época em que os porta-enxertos estavam aptos a ser
enxertados, tanto por borbulhia como por garfagem,
avaliaram-se: a altura (do colo da planta at¢ a inser¢ao
da ultima folha), o didmetro do caule (avaliado com
paquimetro digital a 15 cm do colo das mudas) e o
numero de folhas.

As plantas foram coletadas e separadas em
parte aérea e raizes, lavadas inicialmente com agua
destilada, em seguida com detergente neutro, na
concentragdo de 0,1%, depois com solugdo de HCI,
na concentrag@o de 3% em volume e, por Gltimo, com
agua destilada e deionizada, conforme procederam
Hernandes et al. (2011). Ap6s a lavagem, o material
foi seco em estufa com circulagio for¢cada de ar, a 65°
C, até massa constante e, posteriormente, pesado para
a obtencdo da massa seca de cada parte. O material
foi triturado em moinho tipo Wiley e analisado para a

determinag@o da concentragio de zinco na parte aérea
e nas raizes, seguindo a metodologia de Bataglia et
al. (1983).

O acumulo (A) de Zn na parte aérea, nas
raizes e na planta inteira (raizes + parte aérea) foi
calculado pela expressdo:

A =[MSPA ou MSR (g) x teor do elemento
(mg kg1)]/1.000 (1

em que: MSPA corresponde a massa seca da
parte aérea; ¢ MSR a massa seca das raizes.

A quantidade total de Zn acumulada na planta
inteira foi calculada pelo somatorio das quantidades
acumuladas na parte aérea e nas raizes.

Os resultados obtidos foram submetidos
a analise de variancia ¢ analise de regressido
polinomial, com o auxilio do programa estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura dos porta-enxertos de caramboleira
foi influenciada pelas doses de Zn aplicadas ao
substrato (Figura 1). Pelo estudo da regressdo, a
maior altura das plantas (108,8 cm) foi obtida na
dose maxima estimada de 3,5 mg dm de Zn. Doses
maiores que esta promoveram menor crescimento
dos porta-enxertos de caramboleira, porém sem
sintomas de toxidez que, segundo Malavolta et al.
(1997), caracteriza-se por clorose generalizada com
pigmentos pardo-avermelhados em folhas novas.

Esses resultados estdo de acordo com os
obtidos por Natale et al. (2002), que verificaram
maxima altura de mudas de goiabeira com 2,5 mg
dm? de Zn e reducdo do crescimento em doses
maiores. Para o mamoeciro, Corréa et al. (2005)
verificaram que doses superiores a 1,6 mg dm™ de
Zn provocaram redugdo no crescimento de mudas.
Lima et al. (2007) verificaram que a maxima altura
das mudas de maracujazeiro foi atingida com
10 mg dm de Zn. As diferentes doses maximas
para o crescimento demonstram que as frutiferas
apresentam exigéncias distintas em relag@o ao zinco.

A maior altura das caramboleiras, na dose de
3,5 mg dm= de Zn, pode ser atribuida a sua agdo como
componente de varios sistemas enzimaticos que
regulam diversas atividades bioquimicas das plantas,
sendo parte especifica do metabolismo de proteinas
e necessario na formagao de auxinas, fitormonios de
crescimento (EPSTEIN; BLOOM, 2006).

Na avaliacdo da produgdo de mudas de
caramboleira enxertadas, cultivadas em solucdo
nutritiva, Rozane et al. (2011a) verificaram que
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as plantas atingiram 127 cm aos 308 dias de
idade. Entretanto, deve-se levar em consideracgio
que as condigdes de cultivo sdo diferentes. Em
geral, aumento na velocidade de crescimento,
desenvolvimento e precocidade de produgdo ¢
verificado em cultivos em solugdes nutritivas,
por permitir melhor controle das proporgdes dos
nutrientes, necessarios ao crescimento vegetal
(ROZANE et al., 2011b).

A adubagdo com zinco promoveu aumento do
diametro caulinar dos porta-enxertos de caramboleira
até a dose maxima de 3,8 mg dm de Zn, atingindo
o diametro maximo de 7,5 mm (Figura 2). Esse
valor € superior aos 6 mm considerados necessarios
para a realizagdo da enxertia em porta-enxertos de
caramboleira (ROZANE et al., 2011a; ROZANE et
al., 2013). De acordo com Malavolta et al. (1997),
0 Zn, atua na sintese de auxina, estimulando o
desenvolvimento ¢ o alongamento das partes jovens
da planta. O micronutriente, quando aplicado em
doses superiores a 3,8 mg dm™ de Zn reduziu o
diametro caulinar dos porta-enxertos, o que indica
que o excesso de Zn foi prejudicial ao crescimento.
O Zn, quando em excesso, inibe a absorcdo de
outros micronutrientes metalicos como Fe, Cu e
Mn, em virtude de os mesmos serem ions cationicos
¢ possuirem propriedades quimicas semelhantes
(MARSCHNER, 1995; MALAVOLTA et al., 1997).

Quando utilizado na adubagdo de mudas de
maracujazeiro-amarelo, o Zn proporcionou aumento
no didmetro caulinar das plantas até a dose maxima
de 4,8 mg dm~ de Zn (NATALE et al., 2004). Porém,
Corréa et al. (2005) ndo verificaram resposta para a
mesma variavel em mudas de mamoeiro, utilizando
doses de até 6 mg dm™ de Zn.

A emissdo de folhas foi influenciada pelas
doses de Zn aplicadas (Figura 3). Pelos resultados,
verifica-se que o maior niimero de folhas (37,8) foi
obtido com a dose maxima de 3,8 mg dm? de Zn.
Os resultados estdo de acordo com os obtidos por
Guimaraes et al. (2010) que, ao avaliarem a aplicag@o
de doses de sulfato de zinco na produgdo de mudas
de pinheira (Annona squamosa L.), verificaram
que o incremento das doses de Zn proporcionou
aumento do numero de folhas nas plantas. Esse
resultado difere do observado por Corréa et al.
(2002), ao constatarem que o zinco ndo influenciou
sobre o niimero de folhas de mudas de aceroleira.
Martinez et al. (2011), avaliando 14 progénies de
cafeeiro cultivadas em solu¢@o nutritiva com duas
concentragdes de zinco, verificaram que o Zn
estimulou a emissdo de folhas de algumas progénies,
entretanto reduziu em outras.

Com a clevagdo das doses de 3,8 para 6 ¢

8 mg dm™ de Zn, verificou-se menor producdo de
folhas, 6,6 ¢ 24,6%, respectivamente. Tais resultados
indicam a necessidade de cautela no que diz respeito
a adubag@o com zinco para a produgdo de porta-
enxertos dessa frutifera, mostrando que existe um
estreito limite entre a deficiéncia e a toxidez por Zn na
planta (MALAVOLTA et al., 1997; MARSCHNER,
1995).

As doses de Zn influenciaram no actimulo
de massa seca da parte aérea dos porta-enxertos de
caramboleira (Figura 4). A massa seca da parte aérea
aumentou até a dose maxima de 3,35 mg dm de Zn,
atingindo o valor maximo de 24,5 g. Doses maiores
reduziram em até 18,8% o acimulo de massa seca da
parte aérea dos porta-enxertos. Esse comportamento
foi verificado, também, por Guimaraes et al. (2010)
que, avaliando doses de sulfato de zinco na produgao
de mudas de pinheira, observaram maior acimulo
de massa seca da parte aérea com o incremento das
doses de zinco; entretanto, doses superiores a 0,27
mg dm de sulfato de zinco provocaram reducdo na
producdo de massa seca.

A explicagdo para a redug@o na produgdo de
massa seca em plantas com excesso de Zn ¢é que,
no xilema, acumulam-se tampdes “plugs” contendo
o elemento, os quais dificultam a ascensdo da
seiva bruta, além de interferir no metabolismo de
carboidratos, inibindo o transporte de assimilados
(MALAVOLTA et al., 1997).

Respostas positivas da utilizagdo do zinco na
producdo de mudas também foram obtidas por Natale
etal. (2004), ao avaliarem o uso desse micronutriente
na produgdo de mudas de maracujazeiro. Os autores
verificaram que houve aumento na produgdo de
massa seca da parte aérea com o incremento das
doses de zinco até a dose maxima de 5 mg dm™ de
Zn, enquanto doses maiores promoveram reducdo da
producdo de massa seca.

A producdo de massa seca das raizes
apresentou comportamento quadratico, sendo a
dose estimada de 3,1 mg dm™ de Zn a que promoveu
maior acimulo de massa seca do sistema radicular
dos porta-enxertos de caramboleira (Figura 5).
Entretanto, na maior dose de zinco (8 mg dm™ de Zn),
houve reduc¢do de 16,2% no acumulo de massa seca.
Esses resultados estdo de acordo com os de Natale
et al. (2002), que observaram redugdo no acimulo
de massa seca das raizes em mudas de goiabeiras
que receberam eclevadas doses de zinco. Porém,
Fernandes et al. (2003) verificaram, em mudas de
cupuaguzeiro, que a massa seca das raizes, bem como
da parte aérea aumentaram linearmente até a dose
de 10 mg dm™ de Zn. Esses resultados indicam que
as culturas respondem diferenciadamente ao zinco,
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conforme evidenciaram Pedrosa et al. (2013), ao
avaliarem a resposta de mudas de 11 cultivares de
cafeeiro, em duas concentragdes de Zn, verificando
que ocorreu varia¢ao nas cultivares estudadas quanto
a exigéncia e sensibilidade a doses elevadas de zinco.

A massa seca total dos porta-enxertos
de caramboleira seguiu a mesma tendéncia da
massa seca da parte aérea ¢ das raizes (Figura 6).
Pela analise de regressdo, verifica-se que o zinco
promoveu maior acimulo de massa seca total, com
valor maximo (46,3 g), na dose de 3,2 mg dm™ de
Zn. Essa dose ¢ superior aos 2,0 mg dm de Zn no
substrato, que promoveu o maximo actimulo de
massa seca total por mudas de mamoeiro (CORREA
etal., 2005). Porém, ¢ inferior a dose de 5,0 mg dm"
de Zn responsavel pela maior produg@o de massa seca
total, obtida na produg@o de mudas de maracujazeiro
por Natale et al. (2004).

Nas maiores doses de Zn, observa-se redugio
na producdo de massa seca total dos porta-enxertos
de caramboleira. Isso pode ser justificado pelo fato
de o excesso de Zn causar inibi¢do do elongamento
radicular, que € parametro caracteristico de toxicidade
de Zn (MARSCHNER, 1995). De acordo com Silva
et al. (2010), o excesso de Zn geralmente induz a
danos oxidativos varias espécies de plantas, dando
inicio a peroxidag@o de lipidios e degradagdo de
outros compostos vegetais. Esses fatores somados
causam sintomas de toxicidade, que se refletem na
reducdo de producdo de massa seca da planta.

As doses de Zn, aplicadas ao substrato, ndo
afetaram o acumulo do metal nas raizes; entretanto,
influenciaram sobre o acimulo de Zn na parte aérea
e na planta inteira (Figura 7). Os acimulos de Zn na
parte aérea ¢ na planta inteira (parte aérea + raizes)
descreveram comportamento quadratico, indicando
que as maiores doses ndo promoveram aumento em
seu acumulo.

O maximo aciimulo de Zn, na parte aérea ¢ na
planta inteira, foi obtido na dose de 4,7 mg dm™ de
Zn. Resultados semelhantes foram obtidos por Natale
etal. (2004) em mudas de maracujazeiro, porém estes
autores verificam resposta positiva do acimulo de Zn
nas raizes, o que ndo foi verificado nesta pesquisa.
Em mudas de freijo (Cordia goeldiana Huber),
Fernandes et al. (2007) verificaram que houve
aumento linear no acimulo de zinco nas folhas ¢ nos
caules com doses de até 10 mg kg de Zn.

O menor acimulo de zinco na planta, em
doses superiores a 4,7 mg dm™ de Zn, é explicado
porque doses elevadas de Zn podem reduzir o indice
de translocagdo do elemento na planta, conforme
verificado por Soares et al. (2001) e Natale et
al. (2002) em mudas de eucalipto e goiabeira,
respectivamente, ¢ porque houve significativa
reducdo da massa seca da parte aérea ¢ da massa
seca total da planta. Essa redu¢do no indice de
translocag@o ocorre porque, quando em excesso, 0 Zn
acumula-se no xilema, reduzindo a ascensio da seiva
bruta para a parte aérea das plantas (MALAVOLTA
etal., 1997).

TABELA 1 - Anélise quimica do substrato empregado no experimento.

pH CE N-Nitrato P Cl S N-amonio K Na Ca
dSm! s e e mgLt -
59 1,6 106,7 11,0 20,2 84,3 2,5 108,9 24,8 148,3
Mg B Cu Fe Mn Zn Umidade N gfgrl?:r(:ill(()) Recljl;ao
------------------ mgL!-ceee e % ----gkgl---
50,6 0,3 <0,01 0,03 0,02 0,02 58,5 8,3 366,5 44:1

pH em agua 1:1,5. Método de extragdo: 1:1,5 (Holanda). Métodos de determinacdo: N-(amoniacal e nitrato): destilacao; K, Ca, Mg,
P ,S, Cu, Fe, Mn, Zn: ICP-OES. Umidade 65 °C. Resultados para os teores totais de carbono e nitrogénio foram obtidos pelo novo
equipamento de analise elementar de CNS (marca ELEMENTAR CNS).

Fonte: Instituto Agrondmico de Campinas (IAC).
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FIGURA 1 - Altura de porta-enxertos de caramboleira adubados com doses crescentes de zinco.
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FIGURA 2 - Diametro do caule de porta-enxertos de caramboleira adubados com doses crescentes de zinco.

Folhas por planta

FIGURA 3 - Namero de folhas nas mudas de caramboleira adubadas com doses crescentes de zinco.
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FIGURA 4 - Massa seca da parte aérea (MSPA) de porta-enxertos de caramboleira adubados com doses
crescentes de zinco.
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FIGURA 5 - Massa seca das raizes (MSR) de porta-enxertos de caramboleira adubados com doses crescentes

de zinco.
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FIGURA 6 - Massa seca total (MST) de porta-enxertos de caramboleira adubados com doses crescentes

de zinco.
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FIGURA 7 - Acumulo de zinco nas raizes, na parte aérea e na planta inteira (raizes + parte aérea) de porta-
enxertos de caramboleira adubados com doses crescentes de zinco.

CONCLUSOES

Os porta-enxertos de caramboleira respondem
a aplicag@o de zinco no substrato.

O maior crescimento dos porta-enxertos esta
associado as doses entre 3,1 ¢ 3,8 mg dm de Zn.

O maior acumulo de zinco na planta ¢ obtido
na dose de 4,7 mg dm? de Zn de substrato.

Doses elevadas de zinco prejudicam o
crescimento ¢ o acumulo do micronutriente nos
porta-enxertos de caramboleira.

Considerando que, para os porta-enxertos, o
parametro bioldgico diametro do caule ¢ aquele que
define 0 momento da enxertia, pode-se concluir que
a dose adequada ¢ 3,8 mg dm? de Zn.
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