CARLOS EDUARDO SVERZUT BARONI

NIVEISDE SUPLEMENTACAO PARA NOVILHOS DA RACA
NELORE TERMINADOSA PASTO NA REGIAO CENTRO-OESTE
DURANTE O PERIODO DA SECA

Dissertac8o apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de Pos-Graduacdo
em Zootecnia, para obtencéo do titulo de
Magister Scientiae.

VICOSA
MINAS GERAIS— BRASIL
2007



Ficha catalogrifica preparada pela Secio de Catalogacio e
Classifica¢do da Biblioteca Central da UFV

T
Baroni, Carlos Eduardo Sverzut, 1981-

B266n Niveis de suplementagio para novilhos da raga Nelore

2007 terminados a pasto na Regido Centro-Oeste durante o
periodo da seca / Carlos Eduardo Sverzut Baroni. -
Vigosa, MG, 2007.

xiii, 82f :il. ; 29cm.

Orientador: Rogério de Paula Lana.

Dissertacdo (mestrado) — Universidade Federal de
Vigosa.

Inclui bibliografia.

1. Nelore (Bovino) — Nutrigdo — Necessidades. 2. Nelore
(Bovino) — Registros de desempenho. 3. Nelore (Bovino) —
Carcagas. 4. Proteina na nutrigdo animal. 5. Pastagens —
Avaliagdo. 6. Forragem — Avaliagdo. I. Universidade
Federal de Vigosa. II. Titulo.

CDD 22.ed. 636.20852




CARLOS EDUARDO SVERZUT BARONI

NIVEIS DE SUPLEMENTACAO PARA NOVILHOS DA RACA

NELORE TERMINADOS A PASTO NA REGIAO CENTRO-OESTE

IRANTIE © PER SIEC

ST




A Deus, por estar sempre iluminando meu caminho, por suas béncaos e por estar
sempre presente.
Aos meus avos, Belmiro e Aurora (in memoriam) e Orlando e Vera, pelo exemplo de
vida, peladeterminacéo e pelas conquistas.

Aos meus pais, Eduardo Baroni e Rosa L Uicia Sverzut Baroni, pelo grande apoio,
pelo incentivo, pela dedicacdo, pela paciéncia e, principalmente, pel 0s ensinamentos
e pelaeducagéo.

Aos meusirmaos, Luis Felipe e Jodo Francisco, pela amizade, colaboragéo e
descontragéo.

Aostios, Jodo Luis, Leila, Vanderlel, Silvia, Claudia, Adérito, Monica, Janior
(in memoriam), Cristiana, Paul&o e Paula.

Aos primos, pelaforca e amizade.

A AnnaRita, a0 Juarez, Renato e aos cunhados e concunhadas.

A minha querida e amada Juliana, pelo carinho, pela amizade, pela compreensio e
pelo amor.

Ao Jodo Pedro, este filho querido que nos motiva a vencer qualquer batal ha.

DEDICO.



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal de Vicosa e ao Departamento de Zootecnia, pela
oportunidade de realizacéo deste curso.

Ao professor Rogério de Paula Lana, pela confiancga, oportunidade e pelabela
orientacdo e amizade.

Aos professores Antonio Bento Mancio e Augusto César de Queiroz, pelo
grande auxilio, pelas valiosas sugestdes e pela amizade.

Aos professores Maria Ignez Ledo e Claudio Bianor Sverzut, pelas valiosas
criticas, pelas sugestfes, pel os ensinamentos e pela agradavel convivéncia.

Aos estagiarios, Poliana e Bruno (Goiano), pela colaboracdo para realizacéo
deste trabal ho.

Ao meu primo, André Sverzut e a sua esposa Heloisa, pelo companherismo,
pelo auxilio e pela dedicacéo.

Aos funcionérios do Laboratério de Nutricdo Animal do DZO/UFV, Fernando,
Monteiro, Wellington, Valdir e Vera, pela gjuda nas andlises laboratoriais, pela
colaboracéo e amizade.

Aos grandes amigos e companheiros dos “Cavalo Deitado”, Rodrigéo, Renato,
César traia, Fabiano e Augusto, pessoas com & quais tive o prazer de conviver e
compartilhar momentos durante o tempo de universidade.

Aos amigos, Eduardo Kling e Kamila, pelo grande apoio e auxilio durante a

pos graduacao.



Aos amigos, Altamiro (Baxa), Vinicinho, Danilo, Guilherme (Jegue), Bruno
(Goiano), Gustavo (Tele Jr.), Thiago (Fi&o), André (Mococa), Daniel, Edifram,
Ferrari, Julio (Tubico), Gledson (Cowboy), Serjéo, Guilherme e Diego (Tirso).

A todos os funcionérios da fazenda Vale do Sonho.

A Integra NutricBo Animal, pelo grande apoio e pela parceria, que
possibilitaram arealizagéo deste trabal ho.

A todos que contribuiram, de alguma forma, pararealizacdo deste trabal ho.



BIOGRAFIA

CARLOS EDUARDO SVERZUT BARONI, filho de Eduardo Bueno de
Queiroz Baroni e Rosa LUcia Sverzut Baroni, nasceu em Ribeiréo Preto, Sao Paulo,
no dia 26 de setembro de 1981.

Em marco de 2005, concluiu o curso de graduagdo em Zootecnia, pela
Universidade Federal de Vicosa.

Em marco de 2005, iniciou o Programa de Pés-Graduacdo em Zootechia, em
nivel de Mestrado, pela Universidade Federal de Vicosa, desenvolvendo estudos na
area de Nutricdo de Ruminantes, submetendo-se a defesa da dissertacdo em 26 de
abril de 2007.



SUMARIO

ABSTRA CT e ee e e e v e v erererer s s s e e e e sesesesesesesesessasssssesssesensanns
1. INTRODUGAO GERAL .....ooeeeeeeeeeeeeeeeseeesesseessessess s ssssssasssnsassseons
LITERATURA CITADA ..o e e e esever s s s s sses s ananns
CAPITULO Lo e e et erereses s s e s eetenseesesesanenens
NIVEIS DE SUPLEMENTACAO PARA NOVILHOS DA RACA
NELORE TERMINADOS A PASTO NA REGIAO CENTRO-
OESTE DURANTE O PERIODO DA SECA: DESEMPENHO
PRODUTIVO, CARACTERISTICAS DE CARCACA, DISPONIBI-
LIDADE E COMPOSICAO QUIMICO-BROMATOLOGICA DOS
COMPONENTES DA FORRAGEM ... s s
1. INTRODUGAO ........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees s ess s ass s s ssssasss s s
2. MATERIAL EMETODOS ... oo eveveeeeeeeeesesesesessseesanns
3. RESULTADOSE DISCUSSAOD.....ooooeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeveseeeeereseeereneesanns
4, CONCLUSDES . ..o e e eveverer s s e s s ereres s s,

LITERATURA CITADA ..ottt

Vi

10

10

10

17

22

36

37



CAPITULO 2o e e e s s et ase e e e e s esesesaseseeeseenesenenenns

NIVEIS DE SUPLEMENTACAO PARA NOVILHOS DA RACA
NELORE TERMINADOS A PASTO NA REGIAO CENTRO-
OESTE DURANTE O PERIODO DA SECA: CONSUMO E

DIGESTIBILIDADE APARENTE TOTAL ..ot

1. INTRODUCAO................

2. MATERIAL EMETODOS ... oeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeereveveeee e eeeesesesesesseessanns

3. RESULTADOSE DISCUSSAO. ..o eserererennns

4. CONCLUSOES................
LITERATURA CITADA.....

2. CONCLUSOES GERAIS

Vii

R

51

56

71

72

81



RESUMO

BARONI, Carlos Eduardo Sverzut, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, abril de
2007. Niveis de suplementacéo para novilhos da raca Nelore terminados a
pasto na regido centro-oeste durante o periodo da seca. Orientador: Rogério
de Paula Lana. Co-orientadores. Antonio Bento Mancio e Augusto César de
Queroz.

A presente dissertacdo foi elaborada a partir de dois experimentos que
avaliaram o efeito de seis niveis de suplementacdo sobre o desempenho produtivo,
rendimento e acabamento de carcaga, 0 consumo e a digestibilidade em novilhos. No
primeiro experimento, foram avaliados o peso, o ganho de peso e as caracteristicas
de carcaca de novilhos Nelore, suplementados com diferentes niveis de proteina e
energia na fase de terminagdo durante o periodo seco, e a disponibilidade dos
componentes da pastagem. O experimento foi implantado em pastagem de braquiéria
(Brachiaria brizantha, cv. Marandu), em 12 piquetes de 9 ha Foram utilizados 96
novilhos Nelore com 30 meses e peso inicia de 412+16 kg. Os animais foram
distribuidos de forma aleatéria em 12 |otes de oito animais. Cada lote foi alojado em
um piquete, sendo pesados no inicio e a cada 21 dias, durante 84 dias. Foram
utilizados niveis crescentes de dois tipos de suplementos, a base de milho ou farelo
de sojac 0,25, 0,5 1,0, 2,0 e 4,0kg/animal/dia, dém de dois grupos-controle
recebendo apenas mistura mineral. Cada tipo de suplemento, a excecéo do controle,
apresentou niveis decrescentes de proteina bruta (87,4 a 25,0% para os suplementos a
base de milho; e 110,8 a 31,9% da matéria seca para os suplementos a base de farelo

viii



de soja) e proporcBes de mistura mineral:uréafarelos de 25:25:50, 15:15:70,
10:10:80, 5:5:90 e 2,5:2,5:95 para os tratamentos 0,25, 0,5 1,0, 20 e
4,0 kg/animal/dia, respectivamente. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado e os tratamentos foram avaliados pela andlise de regressdo. A proporcao
de colmo e folha seca aumentou no decorrer dos periodos experimentais
caracterizados pelo déficit hidrico da estacdo seca da regido. Houve efeito linear
crescente sobre peso vivo final, ganho de peso médio didrio e ganho médio por
periodo, em funcdo do consumo de suplemento, e ganho de peso, em funcdo do
consumo de proteina bruta e nutrientes digestiveis totais para ambos os tipos de
suplementos. Para a caracteristica ganho médio diario ndo houve efeito de tipo de
suplemento. Houve efeito linear crescente sobre 0 peso de carcaca e espessura de
gordura subcutanea para os dois tipos de suplementos. Para o rendimento de carcaca
houve efeito linear crescente para os suplementos a base de farelo de soja e efeito
quadrético para os suplementos a base de milho. O segundo experimento avaliou o
efeito da suplementacdo com diferentes niveis de proteina e energia sobre o consumo
e a digestibilidade aparente total em novilhos Nelore terminados em pastagem no
periodo da seca. O experimento foi implantado em pastagem de Panicum maximum
cv. Tanzénia, em oito piquetes de 1 ha. Foram utilizados oito novilhos Nelore com
30 meses e peso médio inicia de 440 kg. Os animais foram distribuidos em dois
guadrados latinos 4x 4 (quatro niveis de suplementacdo e quatro periodos). Foram
utilizados niveis crescentes de dois tipos de suplementos, a base de milho ou farelo
de soja: 0,0, 1,0, 2,0 e 4,0 kg/animal/dia, sendo o 0,0 o tratamento-controle - mistura
mineral. Cada tipo de suplemento, a excecdo do controle, apresentou niveis
decrescentes de proteina bruta (42,6 a 52,0% para os suplementos a base de milho; e
57,5 a 31,9% da matéria seca para os suplementos a base de farelo de soja) e
proporcdes de mistura mineral:uréia:farelos de 10:10:80, 5:5:90 e 2,5:2,5:95 para 0s
tratamentos 1,0, 2,0 e 4,0 kg/animal/dia, respectivamente. Os periodos experimentais
constituiram-se de 16 dias cada um, num total de 64 dias. O consumo e a
digestibilidade foram determinados por meio da relacdo entre a quantidade de
matéria seca fecal excretada por meio do uso de um indicador externo (6xido
crémico - Cr,03) e um indicador interno (FDAI). Os delineamentos experimentais
foram em quadrados latinos 4x 4 e os tratamentos foram avaliados pela andlise de
regressdo. Houve efeito linear crescente para 0 consumo de matéria seca em
kg/animal/dia e % do PV, consumo de proteina bruta, consumo de extrato etéreo,



consumo de fibra em detergente neutro e consumo de nutrientes digestivels totais, e
ndo houve efeito sobre 0 consumo de pastagem, para ambos os tipos de suplemento.
Para o consumo de carboidratos ndo-fibrosos houve efeito linear crescente para 0s
suplementos a base de milho e ndo houve efeito para os tratamentos a base de farelo
de soja. Para as dietas a base de milho houve efeito linear crescente para 0s
coeficientes de digestibilidade aparente total da matéria seca e fibra em detergente
neutro. Para os coeficientes de digestibilidade da proteina bruta, extrato etéreo e
carboidratos ndo-fibrosos ndo houve efeito. Para os suplementos a base de farelo de
soja houve €efeito linear crescente para os coeficientes de digestibilidade da matéria
seca, proteina bruta, extrato etéreo e fibra em detergente neutro, e ndo houve efeito
para os carboidratos ndo-fibrosos.



ABSTRACT

BARONI, Carlos Eduardo Sverzut, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, April of
2007. Supplementation levels of Nelore steers in finishing phase on pasture
on central Brazil during the dry season. Adviser: Rogério de Paula Lana. Co-
advisers: Antonio Bento Mancio and Augusto César de Queiroz.

The present dissertation was elaborated from two experiments that evaluated
the effect of six supplementation levels on performance, fat thickness, carcass yield,
intake and digestibility in steers. In the first experiment, the objective was to evaluate
the weight, the average daily gain and the carcass characteristics of Nelore steers
supplemented with different levels of protein and energy in the finishing phase
during the dry period, and to evaluate the available of the components of the pasture.
The experiment was implanted in pasture of Brachiaria brizantha, cv. Marandu, in
twelve paddocks of nine hectares. Ninety-six Nelore steers with 30 months age and
initial weight of 412+16 kg were distributed at random in twelve groups of eight
animals. Each group was allocated in a paddock, being weighted in the beginning
and every 21 days, during 84 days. Increasing levels of two types of supplements
were used, based on corn or soybean meal: 0.25, 0.5, 1.0, 2.0, and 4.0 kg/animal/day,
in addition to a two control groups receiving mineral mixture. Each supplement type,
except the control, presented decreasing levels of crude protein (87.4 to 25.0% of the
dry matter for corn basis supplements;, and 110.8 to 31.9% for soybean basis
supplements) and proportions of mineral mixture:urea:concentrate feeds of 25:25:50,
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15:15:70, 10:10:80, 5:5:90, and 2.5:2.5:95 for the treatments 0.25, 0.5, 1.0, 2.0, and
4.0 kg/animal/day, respectively. The treatments were evaluated by regression in a
completely randomized design. The proportion of stem and dead leaf increased in
elapsing of the experimental periods characterizing the dry season. There was
increasing linear effect on the final live weight, average daily gain and average daily
gain by a period as a function of the supplement intake, and average daily gain as a
function of the crude protein and total nutrients digestible intake for both types of
supplements. For the average daily gain there was no effect of supplement type.
There was increasing linear effect on the carcass weight and fat thickness for the two
supplement types. For the carcass yield there was increasing linear effect for the
supplements based on soybean meal and quadratic effect for the supplements based
on corn. In a second experiment, the objective was to evaluate the effect of the
supplementation with different levels of protein and energy on the intake and
digestibility of Nellore steers in finishing phase on pasture during the dry season.
The experiment was implanted on pasture of Panicum maximum cv. Tanzania, in
eight paddocks of one hectare. Eight Nellore steers with 30 months and initial weight
of 440 kg were used. The animals were distributed in two 4x4 Latin squares
(supplementation levels and periods). Increasing levels of two types of supplements
were used, based on corn or soybean meal: 0.0, 1.0, 2.0, and 4.0 kg/animal/day, in
which the 0.0 was a control group receiving mineral mixture. Each supplement type,
except the control, presented decreasing levels of crude protein (42.6 to 52.0% for
corn based supplements; and 57.5 to 31.9% of the dry matter for soybean meal based
supplements) and proportions of mineral mixture:urea:concentrate feeds of 10:10:80,
5:5:90 and 2.5:2.5:95 for the treatments 1.0, 2.0, and 4.0 kg/animal/day, respectively.
Each experimental period was constituted of 16 days, in a total of 64 days. The
intake and the digestibility were through the relationship among the amount of fecal
dry matter excreted by using an externa indicator (Cr.Os) and an internal indicator
(ADFi). The 4x4 Latin square were evaluated by regression analyzes. There was
increasing linear effect for dry matter intake in kg/animal/day and % of BW, and
intakes of crude protein ethereal extract, neutral detergent fiber and total digestible
nutrients, and there was no effect on the intake of pasture, for both supplement types.
For the non-fibrous carbohydrates intake there was increasing linear effect for the
supplements based on corn and there was no effect for the treatments based on
soybean. For the corn based diets there was increasing linear effect for the
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digestibility of the dry matter and neutral detergent fiber. For the coefficients of
digestibility of the crude protein, ethereal extract and non-fibrous carbohydrates there
was not effect. For the supplements based on soybean there was increasing linear
effect for the digestibility of the dry matter, crude protein, ethereal extract and
neutral detergent fiber, and there was not effect for the non-fibrous carbohydrates.
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1. INTRODUCAO GERAL

Embora a produtividade da pecuéria de corte nacional segja baixa, €la se
destaca como atividade econdmica muito importante para o Pais. Isto fica
evidenciado quando se analisa 0 quadro de exportacdes, que, em 2005, atingiu mais
de US$ 2,7 bilhdes, com o volume de 2,1 milhdes de toneladas de equivalente
carcaca (ASSOCIACAO... — ABIEC, 2005). Uma das grandes implicagBes destes
nimeros € a quantidade de empregos gerados direta e indiretamente por esta
atividade.

De acordo com dados do CEPEA-USP/CNA-BRASIL (2006), o Produto
Interno Bruto (PIB) da agropecuaria em 2006 foi de R$149,80 bilhdes, e o setor
primério da pecudria representou 43% desse total. No mesmo sentido, a
FEDERACAO DA AGRICULTURA DO ESTADO DO PARANA (FAEP) (2006)
divulgou dados em que a carne bovina teve PIB de R$ 29,25 bilhdes, evidenciando
novamente aimportancia deste setor para a economia nacional.

Alguns problemas ocorridos, como o0 aparecimento da vaca-louca na década
passada, a reducdo do rebanho americano, o ato custo de producéo de carne bovina
na Europa, a seca australiana e o foco de aftosa na Argentina, propiciaram um
ambiente favoravel de oportunidades a pecuéria brasileira, que soube aproveité-las e
alcancou em 2003 a lideranca mundial do mercado exportador de carne bovina.
Atualmente, o Brasil responde por 30% deste mercado, com um faturamento de US$
3,14 bilhdes, com somente 21% da sua producéo (PINEDA, 2006).



Contudo, atualmente tem sido verificado que algumas atividades agricolas,
como a soja e a canadeaglcar estdo sendo estabelecidas em regifes
tradicionalmente pecuérias, como é o0 caso das regides Sudeste e Centro-Oeste do
Pais. Este fato demonstra a perda de espaco da pecuaria para outras atividades,
necessitando esta se desenvolver e apresentar indices elevados, de forma a ser
competitiva com as demais atividades, como uma opcao viavel de investimento para
o produtor. Desta forma, € necessaria a intensificacéo da pecuaria, pois a criagéo
extensiva esta cada vez mais perdendo espaco no mercado competitivo atual, onde as
terras estéo cada vez mais val orizadas.

Verifica-se que apenas aproximadamente 1,3% da carne bovina brasileira é
produzida pelo uso de ragdo ou suplemento concentrado durante a fase de terminacéo
(LANA, 2005b).

A pecuaria nacional tem como base o climatropical, favorecendo acriacéo de
bovinos em pastagens, porém, estas estéo sujeitas a variagdes ao longo do ano quanto
a disponibilidade e a qualidade de seus constituintes, de forma a gerar uma
dependéncia entre o crescimento dos animais e os fatores climéticos. A precipitacéo
seria o principal fator climético a influenciar o desempenho animal, através do seu
efeito sobre o crescimento da pastagem. Todavia, outros fatores também afetam o
crescimento das mesmas, como radiacdo solar, temperatura e fertilidade do solo
(RUIZ et al., 1984).

Como resultado da diminuicdo da precipitacdo associado aos demais fatores,
0 crescimento da pastagem diminui, resultando em periodos de escassez de forragem.
Concomitantemente, ocorre reducdo na qualidade da forragem, caracterizada por
aumento nos niveis de carboidratos estruturais, queda do teor de proteina bruta e
minerais e, consequentemente, ha reducdo em sua digestibilidade e em seu valor
nutritivo. O efeito combinado destas alteracdes resulta em reducdo do desempenho
animal (RUIZ et al., 1984).

Devido as pastagens apresentarem a forma mais pratica de alimentacdo dos
bovinos, constituindo a base da pecuéria de corte no Brasil, 0 uso de sistemas de
aimentacdo combinando pastagens e suplementos aimentares adicionais sdo
requeridos para viabilizar 0 gjuste nutricional necessario e reduzir a flutuagdo no
desempenho ao longo do ano (PAULINO et al., 2004).

Os conceitos de nutricdo devem ser levados em consideragdo no momento de
formular uma dieta para os animais, de forma que € extremamente importante manter



um equilibrio no ambiente ruminal, em uma determinada demanda de crescimento do
bovino em pastgo. Proporcionar este equilibrio deve ser a principa meta da
suplementagéo, com a preocupacéo de maximizar a eficiéncia do uso da pastagem
(THIAGO e SILVA, 2000).

De acordo com Esminger et al. (1990), algumas das vantagens da
suplementacdo de pastagens sdo: reducéo dos problemas ambientais, causados pelo
esterco em confinamento, menor incidéncia de doengas, reducdo no uso de farmacos,
menor demanda de m&o-de-obra e reducéo na infra-estrutura necessaria. Sob 0 ponto
de vista de remuneragdo do capital investido, as vantagens citadas sdo de grande
importancia para alcancar um dos objetivos basicos na producdo de carne que € a
reducdo de custos.

O ganho de peso vivo depende principamente da ingestdo de aminoécidos e
energia, sendo estes substratos levados aos tecidos, isto ocorrendo até o limite
genético do anima para a sintese protéica, 0 que provavelmente ndo ocorre em
animais exclusivamente sob pastagens (POPPl e McLENNAN, 1995).

A forragem de baixa qualidade, observada na estagdo seca no climatropical,
apresenta elevados teores de fibra e baixos teores de proteina, e estes valores
certamente estdo aquém dos 7,0%. Este valor é considerado como o minimo
(MINSON, 1990) para a adequada atividade microbiana ruminal, uma vez que a
deficiéncia de proteina degradavel no rimen (PDR) afeta o crescimento microbiano e
a atividade fermentativa ruminal. Com isso, havera depressdo da digestdo da parede
celular, diminuicdo da taxa de passagem e, conseqlentemente, 0 consumo sera
l[imitado pelo efeito de enchimento (MINSON, 1990, VAN SOEST, 1994, DOVE,
1996). Desta forma, o desempenho animal € prejudicado, ficando abaixo do seu
limite genético.

Devido a grandes perdas por degradacdo excessiva no rimen, verifica-se que
a maior parte da proteina bruta proveniente do pasto (N microbiano) ndo acanca o
intestino delgado, diminuindo a eficiéncia de utilizacdo da forragem pdo animal.
Uma das maneiras de melhorar o desempenho animal seria o fornecimento de
substratos prontamente fermentaveis, visando elevar o nivel de nitrogénio
microbiano que alcanga o intestino (CATON e DHUYVETTER, 1997). Desta forma,
propicia-se um estimulo no consumo volunté&io de forragem (VANZANT e

COCHRAN, 1994) e com isso, caso haja disponibilidade de forragem, mesmo que de



baixa qualidade, a suplementacdo ira propiciar condicdes favoraveis ao crescimento
microbiano, acarretando maior digestibilidade.

A suplementacdo da pastagem é uma estratégia para elevar o desempenho
animal e, assim, reduzir a idade a0 abate no periodo das aguas ou da seca. No
primeiro caso, ha fornecimento extra de energia para o rumen, que favorece a
producdo de proteina microbiana. Por outro lado, no periodo da seca ha ainda
fornecimento de proteina degradavel no rimen, visando aumentar a digestibilidade e
0 consumo daforragem de baixa qualidade (FREGADOLLI et al., 2004).

Varias estratégias de suplementacdo pos-desmama a pasto no Brasil Central
jaforam avaliadas, mas pouco foi estudado sobre os niveis de oferta de concentrado,
gue pode influenciar de maneira significativa nas tomadas de decisdes pelo produtor
rural e otimizar a eficiénciaecondomica (THIAGO et al., 2002).

Geralmente, a proteina é o primeiro nutriente limitante; porém, o aumento da
ingestdo de forragem via proteina suplementar pode ndo resultar em adequada
ingestéo de energia, de forma que o desempenho do animal fique abaixo do esperado
(BOWMAN e SANSON, citados por BODINE e PURVIS, 2003). Desta forma, uma
combinagdo de energia e proteina no suplemento promove melhores respostas no
desempenho animal (EUCLIDES, 2002; BODINE e PURVIS, 2003).

O consumo e a digestibilidade de forragem séo afetados pela suplementacéo
energética geralmente de forma negativa, pois a suplementacdo em excesso pode
causar uma gueda no pH ruminal. Contudo, em certas ocasides menores niveis de
energia podem aumentar o consumo e a digestibilidade (CATON e DHUYVETTER,
1997). Esta corregdo energética pode ocorrer indiretamente com o fornecimento de
PB, 0 que proporcionara aumento na populacdo de microrganismos do rimen e,
consegientemente, elevara a digestibilidade da forragem de baixa qualidade e o
consumo de matéria seca e de energia digestivel (REIS et al., 1997).

No Brasil, Lana et al. (2005a,b) observaram que a conversao de suplemento
piora com o aumento no nivel de suplementacdo. A resposta animal a correcéo da
subnutricdo, que explica o desempenho elevado ao baixo uso de suplemento, € mais
intensa quanto pior a qualidade da pastagem, como ocorre nas pastagens tropicais no
periodo daseca (LANA, 2005b).

O peso vivo € o critério mais comum utilizado na avaliagdo animal e de
carcaca, embora forneca apenas indicacdo do estédio de desenvolvimento do animal
(LUCHIARI FILHO, 2000). Além do peso vivo, as caracteristicas inerentes ao



rendimento e acabamento de carcaca, 0 consumo e a digestibilidade dos nutrientes
ingeridos devem ser estudados simultaneamente com o desempenho animal.

Segundo Barbosa (1995), ganhos de peso acima de 1,2 kg/dia ocasionam
maior deposicdo de gordura na carcaga, sendo esta uma estratégia que pode ser
utilizada na terminagdo de bovinos para antecipar a idade de abate e diminuir o ciclo
produtivo. A aimentacdo de ata qualidade na fase de terminagdo proporciona o
acabamento ideal do animal e aumenta 0 peso de abate, alcancando assm a
composi¢do de carcaga desgjada (BARBOSA, 1995; LANNA, 1997).

Conforme Hodgson et al. (1994), a dieta consumida pelo animal na pastagem
€ selecionada segundo a sua preferéncia, mas modificada pela disponibilidade e
acessi bilidade dos componentes preferidos e menos preferidos. Conseglientemente, o
nivel potencial de ingestdo, a digestibilidade da dieta e, principamente, o
desempenho dos animais sdo claramente influenciados pela maturidade da forragem
disponivel e pela distribuicdo de componentes de diferentes digestibilidades no
relvado (SANTOS et al., 2004).

Uma vez que a disponibilidade, proporcéo, distribuicdo e qualidade de folha
verde, folha seca, almo verde e colmo seco no relvado influenciam o consumo de
matéria seca e 0 desempenho dos animais em pastejo, a separacdo e a analise
quimico-bromatol6gica desses componentes do relvado podem, de certa forma,
caracterizar melhor aforragem disponivel (SANTOS et al., 2004).

Neste contexto, pesquisas devem ser realizadas com intuito de se obter
respostas a suplementacdo (uso de concentrado) animal em vez de se trabalhar com
dietas que visem atender aos requerimentos nutricionais dos animais (LANA,
2005a).

Neste mesmo sentido, estudos devem ser redlizados com niveis de
suplementacdo de bovinos em pastejo para serem avaliadas as respostas dos animais
e consolidadas algumas teorias inerentes ao assunto. Ja se sabe que este tipo de
estratégia pode ser viavel quando se comparado ao confinamento; porém, quando se
compara este tipo de estratégia com animais a pasto ndo-suplementados, deve-se
tomar aguns cuidados, principamente na questdo da eficiéncia do uso do
suplemento.

Desta forma, este trabalho foi realizado com os seguintes objetivos: avaliar o
desempenho produtivo e as caracteristicas de carcaca de novilhos da raca Nelore
suplementados com diferentes niveis de proteina e energia na fase de terminacéo



durante o periodo seco; avaiar as caracteristicas quimico-bromatoldgicas, a
disponibilidade total e dos componentes da pastagem; avaiar o efeito da
suplementacdo com diferentes niveis de proteina e energia sobre o consumo e a
digestibilidade aparente em novilhos da raca Nelore terminados em pastagem de
Panicum maximum cv. Tanzénia, no periodo da seca; e avaliar as caracteristicas
quimico-bromatol 6gicas da forragem consumida.
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CAPITULO 1

NIVEISDE SUPLEMENTACAO PARA NOVILHOSDA RACA NELORE
TERMINADOS A PASTO NA REGIAO CENTRO-OESTE DURANTE O
PERIODO DA SECA: DESEMPENHO PRODUTIVO, CARACTERISTICAS
DE CARCACA, DISPONIBILIDADE E COMPOSICAO QUIMICO-
BROMATOLOGICA DOS COMPONENTES DA FORRAGEM

1. INTRODUCAO

O agronegdcio passa por diversas mudancas devido ao processo de
globalizacdo da economia. Diante disto, o setor da pecuaria de corte nacional tem
sido desafiado a produzir de forma eficiente e proporcionar um produto final de
gualidade e de maneira ecologicamente correta. Deste modo, os sistemas de
producdo devem ser competitivos e sustentaveis.

A pecuaria de corte nacional € baseada em pastagens tropicais e, esta por sua,
vez estd sujeita a variagbes ao longo do ano, em quantidade e qualidade de seus
constituintes, e desde que ndo manejadas corretamente estes problemas podem se
agravar ainda mais.

A estacionalidade da producdo de forragem tem sido apontada como uma das
principais responsaveis pelos baixos indices de produtividade da pecuéria brasileira
(EUCLIDES et al., 2001).

Mesmo a disponibilidade de forragem estando adequada, a qualidade da
mesma, particularmente o baixo teor de proteina, limita o consumo e a

digestibilidade. Como resultado, os consumos de energia e proteina ficam abaixo das
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exigéncias diérias para um desempenho considerado satisfatorio (THIAGO e SILVA,
2000).

Como em um programa de produc&o continua de carne € essencial eliminar as
fases negativas de desenvolvimento, ha necessidade de propiciar condi¢des ao animal
para se desenvolver normalmente, durante todo o ano. Assim, podem-se alcancar
condicbes de abate, peso e, ou, terminagdo, mais precocemente. Deste modo,
alimentos suplementares devem ser incluidos para se manter o suprimento de
nutrientes em equilibrio com os requerimentos dos animais (EUCLIDES et al.,
1998).

As dternativas para se eliminar essas fases negativas de desenvolvimento do
animal seriam o confinamento ou a suplementacdo em pasto. A suplementacdo em
pasto para engorda de bovinos no periodo seco surge, portanto, como uma alternativa
vidvel ao confinamento tradicional (BAIAO et al., 2004).

Portanto, a forma mais econdmica de se adicionar estes nutrientes
suplementares e garantir o aporte de nutrientes necessarios para o animal ao longo do
ano, é a suplementacdo sob pastejo. Desta formam estaria sendo aproveitado o
volumoso mais econdmico que € o pasto, associado ao suprimento de nutrientes
extras via suplemento.

Bovinos mantidos em pastagens de gramineas tropicais, especiamente
durante a época seca, devido a estacionalidade de producédo das pastagens, com
reducdo quantitativa e qualitativa da forragem, geramente sofrem de caréncias
multiplas, envolvendo proteina, energia, minerais e vitaminas. Assm sendo, a
melhoria da produtividade na criag@o a pasto presume a utilizacdo de elementos de
natureza multipla, com associacdo de fontes de nitrogénio solUvel, minerais, fontes
naturais de proteina, energia e vitaminas, a custos acessiveis ao criador (PAULINO e
RUAS, 1988).

Mas, a0 se optar pelo sistema de suplementacdo a pasto, estara sendo inserida
uma novatecnologia na propriedade, e isto deve ser levado em consideracéo.

O acréscimo de uma nova tecnologia representa custo adicional por unidade
produzida, os custos variaveis, e, quando apresenta bons resultados bioldgicos,
amortiza os custos fixos constituidos por gastos com servicos administrativos,
impostos, depreciagdes de maquinas e implementos, aumentando a lucratividade da
empresa (PILAU et al., 2003).
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Novas tecnologias encontram restri¢es a sua adogdo, quando aumentam os
custos diretos da empresa rural. Muitas vezes, os resultados produtivos ndo cobrem
estes custos, devido a ma escolha da aternativa a ser usada ou por sua utilizacéo
ineficiente (PILAU et al., 2003).

Contudo, quando a suplementac&o alimentar é feita no periodo imediatamente
anterior ao abate dos animais, 0 beneficio dessa alternativa é facilmente avaliado
(EUCLIDES et al., 2001).

Segundo Minson (1990), o valor nutritivo das gramineas tropicais € baixo no
periodo da seca, pois a maioria ndo atinge o valor minimo de 7,0% de proteina bruta,
0 que limita o desenvolvimento dos microrganismos do ramen, a digestibilidade e o
consumo da forragem, resultando em baixo desempenho dos animais. Esta
deficiéncia sazonal pode ser suprida pelo fornecimento de proteina adicional a dieta
dos animais, tanto de origem vegetal, como também proveniente de compostos
nitrogenados ndo-protéicos.

Em regime de pastgjo, a pastagem deve suprir a maior parte ou a totalidade
dos nutrientes as exigéncias nutricionais dos animais. Um grande desafio € predizer
com eficiéncia o impacto que a suplementacdo terd no desempenho animal. Uma
estratégia de suplementacdo adequada seria aguela destinada a maximizar o consumo
e adigestibilidade da forragem disponivel (KABEYA et al., 2002).

A resposta animal a corregdo da subnutricdo, como pode ser chamado o
desempenho acel erado ao baixo uso de concentrado, € mais intensa quanto menor for
o valor nutritivo da pastagem, como ocorre nas pastagens tropicais no periodo da
seca (LANA, 2005a).

Cerca de 70 a 85% da matéria seca digestivel da dieta é fermentada no rimen,
e 0s &cidos graxos voléteis excretados pelas bactérias constituem cerca de 60 a 80%
da energia disponivel ao animal. Além disto, a proteina microbiana corresponde a
cerca de 40 a 80% do total de aminoacidos absorvidos no intestino delgado dos
animais ruminantes (LANA, 1998). 1sso demonstra a grande importancia da simbiose
para os ruminantes, sendo os microrganismos de vital importancia para estes e,
principalmente, em se tratando de animais sob pastejo, onde 0s microrganismos
fibroliticos sdo os principais responsaveis pela sobrevivéncia desses animais. Deste
modo, a suplementacdo sob pastgjo deve levar em consideracdo esta relacdo
simbiética, de forma que os microrganismos devem ser priorizados para 0 sucesso da
suplementacao.
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Para maximizacdo da utilizacdo da forragem de baixa qualidade é necessario
suprir as deficiéncias nutricionais dos microrganismos ruminais, favorecendo sua
taxa de crescimento e a extragdo de energia a partir dos carboidratos presentes na
forragem com consegiiente aumento na producdo de acidos graxos volateis (LENG,
1990), condicdo esta que pode ser acancada com a utilizagdo de suplementos
multiplos. A atividade dos microrganismos ruminais, principalmente aqueles que
degradam carboidratos fibrosos, é dependente do nivel amoniacal no rdmen
(PAULINO et al., 2002).

Com relacdo aos microrganismos ruminais, o grupo das bactérias celuloliticas
€ gue confere aos bovinos a capacidade de sobreviverem em dietas exclusivas de
forragens. Entretanto, essas bactérias sdo sensiveis a auséncia de nitrogénio ou
alteragcbes no pH ruminal, ambos afetados diretamente pela dieta (THIAGO e
SILVA, 2000). Existem ainda outros fatores que contribuem para manter uma ata
taxa de crescimento da populacdo microbiana no rimen, como a presenca de
amino&ci dos especificos ou acidos organicos (PETERSEN, 1987).

Esta demanda pelos microrganismos € uma das razbes pela qual a
suplementagdo exclusiva com nitrogénio ndo-protéico ndo satisfaz totalmente as
demandas protéicas de um animal. E extremamente importante manter um equilibrio
no ambiente ruminal em determinada demanda de crescimento do bovino em pastejo.
Alcancar este ponto de equilibrio deveria ser a principal meta da suplementacdo, com
a preocupacdo de maximizar, dentro do possivel, aeficiéncia do uso da pastagem.
(THIAGO e SILVA, 2000).

A deficiéncia de energia € mais limitante que a proteina, contudo, ndo ha
como separar uma deficiéncia da outra, uma vez que deficiéncia de proteina tem
efeito negativo sobre a digestibilidade de nutrientes e 0 consumo de energia
(EUCLIDES ¢t al., 1997). A suplementacdo energética pode ocorrer indiretamente
através do fornecimento de proteina bruta, resultando em aumento na populacédo de
microrganismos do rdmen e, conseqlientemente, elevando a digestibilidade da
forragem de baixa qualidade e o consumo de matéria seca e de energia digestivel
(REISet al., 1997).

Além disto, o aumento da sintese microbiana, promovido pela proteina bruta
fornecida na dieta, eleva a saida de proteina microbiana do rimen. Assim, a
suplementacdo protéica tem sido utilizada para diminuir a perda de peso ou aumentar
aproducdo animal durante os periodos criticos (EUCLIDES et al., 1998).
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O objetivo ao qual a suplementacdo vird a atender deve ser previamente
analisado. Assim sendo, a formulacdo do suplemento devera atender determinado
desempenho, com isso ndo sO os niveis de suplementacdo deverdo ser levados em
consideracdo, mas também sua composi¢ao, em especia os niveis de proteina bruta e
energia.

Quando se amegjam niveis moderados a altos de desempenho, atencdo deve
ser dirigida ao fornecimento suplementar de proteina verdadeira, uma vez que
constituem a principal fonte de isoécidos indispensaveis ao adequado metabolismo
microbiano (GOMES JR. et al., 2002).

O maior interesse no estudo dos animais produtores de carne esta centrado no
crescimento dos tecidos muscular, adiposo e 6sseo (SANTOS et al., 2002). Desta
forma, a suplementacdo dos animais deve visar de forma adequada estes itens, e
sempre levando em consideracdo a maturidade, ou o ponto da curva de crescimento
em gue se encontra o animal.

Durante o crescimento e a engorda dos animais, as diferentes taxas de sintese
dos tecidos alteram a composicdo fisica e quimica da carcaca, influenciadas
principalmente por idade, estédio fisioldgico, nutricdo, gendtipo e sexo do animal
(BERG e BUTTERFIELD, 1979). Segundo os mesmos autores, a propor¢cado dos
tecidos na carcaga no momento do abate é o0 aspecto da composi¢ao do animal de
maior importancia, determina grande parte de seu valor econdmico e influi na
eficiéncia e no custo de producéo da carne. Uma carcaca € considerada superior
guando apresenta quantidade méxima de musculatura, minima de 0ssos e camada
adequada de gordura, que varia segundo os desegjos do consumidor.

A composicdo da carcaca € dterada a medida que o animal cresce. Os
padrdes de crescimento dos tecidos sdo influenciados por varios fatores genéticos e
ambientais. O nivel de ingestdo de nutrientes digestiveis pode afetar a composi¢ao da
carcaga, e 0 maior efeito é observado na proporc¢ao de gordura (LUCHIARI FILHO,
2000).

Em funcdo destes aspectos é de fundamental importancia a obtencéo de um
produto com um nivel minimo de gordura, que propicie um adequado resfriamento
da carcaca e processamento da mesma, e que possa também garantir um produto de
boa qualidade ao consumidor final.

O tecido adiposo também exerce influéncia considerével na aparéncia externa
dos animais, principalmente o tecido adiposo subcutaneo. Esta conformagéo superior
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€ atamente influenciada pelo nivel de acabamento, representado pela gordura, a qual
€ antagbnica aos atos rendimentos da porcdo comestivel (LUCHIARI FILHO,
2000).

Um plano nutricional de baixo valor nutritivo antes de iniciar a fase de
acabamento apresenta pouco ou nenhum efeito na composi¢ao da carcaca, desde que
esses animais sgam terminados com uma alimentacdo adequada (LUCHIARI
FILHO, 2000). Desta forma, estratégias que visem a terminacdo animal em sua fase
final da curva de crescimento podem ser vidvels em detrimento daquelas que
utilizam a suplementagcdo animal ao longo de todo seu ciclo de producdo, aém da
possibilidade de serem lancadas estratégias de comercializacdo na entressafra, onde
ocorrem melhoras nos pregos.

Apesar do peso vivo ser 0 critério mais comum para avaliar o animal e sua
carcaca e fornecer alguma indicacdo do estédio de desenvolvimento do animal, este
por si s6 ndo pode dar uma idéia da composicdo e do grau de rendimento de uma
carcaca (LUCHIARI FILHO, 2000).

A composi¢ao quimico-bromatol 6gica e a disponibilidade da forragem sdo os
principais fatores que influenciam o desempenho animal em condigGes tropicais em
regime de pastgjo, sendo a suplementacdo uma estratégia para poder corrigir esta
deficiéncia. Desta forma, a avaliagdo da pastagem é uma importante ferramenta que
permite um gjuste adequado da suplementacéo.

A relacéo folha/colmo congtitui importante caracteristica na avaiacdo da
qualidade de materiais forrageiros (PEREIRA et al., 2000), uma vez que maior
proporcéo de folhas pode evidenciar material de melhor degradabilidade, em virtude
da menor presenca de tecidos estruturais indigestiveis ou de dificil degradacéo,
podendo influenciar a dindmica e a velocidade da degradacdo da MS pelos
microrganismos do rumem (MELLO et al., 2006).

Alem disto, os habitos alimentares dos herbivoros ndo sdo apenas funcdo de
sua preferéncia e necessidade de nutrientes, mas, também, estdo associados com a
disponibilidade forrageira (VAVRA, 1992). A medida que a disponibilidade de
forragem diminui, a seletividade também decresce (ESCUDER, 1980).

A relagdo folhaicaule e a distribuicdo de folhas no perfil do relvado séo
fatores que exercem profunda influéncia no processo seletivo, uma vez que as
porgdes verdes da planta sGo as mais nutritivas da dieta e sd0 consumidas
preferencialmente pelos animais (WILSON e MANNETJE, 1978; MclVOR, 1984).
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Desta forma, o conhecimento desta relagdo é importante para o estabelecimento da
suplementacdo, visando um desempenho satisfatorio e eficiente.

Animais sob pastagens tropicais podem atingir consideraveis ganhos de peso
somente durante pequeno periodo na estacdo de crescimento das gramineas, quando
a disponibilidade e a proporcdo de folhas verdes na pastagem e a qualidade da
forragem sdo favoraveis, o que ocorre, mais comumente, nos Cerrados, entre o fina
da primaveraa meados do verdo (EUCLIDES et al., 1992).

Durante o periodo seco as pastagens tropicais normalmente apresentam baixa
disponibilidade de forragem de boa qualidade, em razdo da avancada idade
fisioldgica das plantas e da baixa rebrotacdo, decorrente da inibicdo causada pela
presenca de grande quantidade de perfilhos maduros, baixa umidade no solo, das
temperaturas mais baixas e dos dias mais curtos. Assim, ha sazonalidade da producédo
animal, se a criacdo € conduzida em regime extensivo (SANTOS et al., 2004a).

Conforme Corsi e Nascimento Jr. (1986), os bovinos so atingem producfes
elevadas quando consomem quantidades adequadas de alimentos de ata qualidade;
para gque isso ocorra em regime de pastejo, ha necessidade de grande disponibilidade
e proporcao de folhas verdes na pastagem.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o0 desempenho produtivo e as
caracteristicas de carcaca de novilhos Nelore suplementados com seis niveis de
proteina e energia na fase de terminacdo durante o periodo seco, e avdiar as
caracteristicas quimico-bromatol 6gicas, a disponibilidade total e dos componentes da
forragem.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Vale do Sonho, localizada no
municipio de AraguaianaMT, cuja coordenada geogréfica € 15°8'44” de latitude Sul
e 51°52'36" de longitude Oeste. O clima predominante daregido € o tropical quente,
com precipitagdo anual média de 1480 mm. O trabalho foi desenvolvido durante o
periodo da seca, entre os meses de julho e outubro.

Foram utilizados 96 novilhos da raca Nelore, castrados, com idade e pesos
médios iniciais, respectivamente, de 30 meses e 412+ 16 kg, para avaiacdo do
desempenho.

A area experimenta destinada aos animais de desempenho foi constituida de
12 piquetes de 9 ha, cobertos uniformemente com graminea Brachiaria brizantha cv.
Marandu, providos de cochos de duplo acesso e um bebedouro de alvenaria central.
Foram avaliados suplementos constituidos de milho (gréo triturado), farelo de soja,
uréia, sulfato de amonio, mistura mineral e suplemento comercial (Tabela 1). Os
suplementos foram fornecidos diariamente, em comedouro conjunto as 8 horas, afim
de minimizar a interferéncia de efeito substitutivo sobre o comportamento de
ingestdo da forragem (ADAMS, 1985). Foram utilizados niveis crescentes de dois
tipos de suplementos, a base de milho ou farelo de soja: 0,25, 0,5, 1,0, 20 e
4,0 kg/animal/dia (Tabela 2), além de dois grupos controle que receberam apenas a
mistura mineral, de forma que foi utilizado um grupo-controle para as dietas a base
de milho e outro grupo-control e para as dietas a base de farelo de soja (tratamento 1).
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Tabela 1 - Composicéo porcentual dos suplementos (kg/animal/dia), com base na
matéria natural

Suplemento?
I ngr((ag:?tes MMmZ Base milho Base farelo de soja
00 025 05 10 20 40 025 05 10 20 40
Fubademilho - 488 70 408 625 752 - - - - 286
Farelo de soja - - - - 77 101 488 70 408 702 56,7
Uraasulfato 24 14 71 36 18 24 14 71 36 18
de ambnia
Mistura
mineral 100 22 134 - - - 22 134 - - -
comercia®
Ssa (NaCl) - 44 22 11 06 03 44 22 11 06 03
Suplemento - - - 51 256 127 - - 51 256 12,7
comercial

v Proporcdo mistura minera:uréiafarelos: 25:25:50; 15:15:70; 10:10:80; 5:5:90; 2,5:2,5:95 para 0s
consumos de 0,25, 0,5, 1,0, 2,0 e 4,0 respectivamente.

Z Misturamineral.

y Composicdo porcentual damisturamineral comercia: 6,5% Ca; 6,5% P; 15,8% Na; 0,5% Mg; 1,8%
S; 0,05% Mn; 0,1% Cu; 0,2% Zn; 0,075% Fe; 0,0075% |; 0,0075% Co; 0,001% Se; 0,1% F; e
4,5% N.

y Composicdo porcentual do suplemento comercia: 22,49% PB; 2,5% NNP; 1% P, 1,67% Ca; 4%
Na; 0,3% Mg; 0,45% S; 0,0075% Cu; 0,001% Co; 0,01% Fe; 0,0015% I; 0,05% Mn; 0,0001% Sg;
0,03% Zn; 0,5% palatabilizante; e 0,1% de antioxidante.

Tabela 2— Composicdo quimico-bromatoldgica dos suplementos (kg/animal/dia),
com base nha matéria seca

Suplemento (kg/animal/dia)

Componentes?
025 05 1,0 20 4,0 0,25 05 1,0 20 4,0
MS (%) 883 932 921 946 954 875 930 914 A5 954
PB 874 563 426 295 250 1108 831 575 494 319
EE 21 31 6,1 7,6 8,7 0,8 13 29 2,3 7,2
FDN 236 208 419 41,7 465 151 178 375 463 575
FDA 4,1 4,0 59 56 6,1 6,6 6,5 8,7 8,9 8,7
FDNi 35 33 39 7,1 9,1 2,6 1,7 31 18 29
FDAI 21 19 18 2,6 3,6 19 11 15 0,9 15
Ccz 245 160 142 84 59 24,7 194 142 106 6,7

Y'MS = matéria seca; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDN = fibra em detergente neutro;
FDA = fibra em detergente &cido; FDNi = fibra em detergente neutro indigestivel; FDAI = fibraem
detergente acido indigestivel; e CZ = cinzas.
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As pesagens dos animais foram realizadas a cada 21 dias, sendo que a seguir
foi feita a rotacdo dos animais e suplementos entre os piquetes, visando a eliminagdo
de possiveis efeitos de piquetes sobre os suplementos. O ganho de peso total foi
determinado pela diferenca entre o peso inicia e final, apds um jeum hidrico e
alimentar por 18 horas, com o objetivo de reduzir possiveis diferencas quanto ao
enchimento do trato digestivo (ESCUDER, 1975).

Antes do inicio da suplementacdo alimentar, todos os animais foram
submetidos ao controle de ecto e endoparasitas e desverminados com Moxidectina a
1%.

A coletado pasto foi realizada no primeiro dia experimental e acada 21 dias
(duracéo de cada periodo), num total de 84 dias de duracdo do experimento,
totalizando quatro periodos experimentais. Foram efetuadas amostragens do pasto
por meio de dois métodos. o primeiro método foi por meio do corte de dez areas
delimitadas por um quadrado metdico de 0,5x 0,5m (0,25 m?), escolhidas
aleatoriamente dentro de cada piquete. O corte foi feito rente a0 solo
(McMENIMAN, 1997), colhendo-se toda a forragem na érea do quadrado. As
amostras foram pesadas e, dessas, foram retiradas subamostras para formar amostras
compostas e em duplicatas, por piquete e periodo. De cada par de amostras
compostas de forragem, uma foi acondicionada em saco plastico, identificado e
congelado. A outra foi utilizada para a separagdo dos componentes folha verde,
colmo verde, folha seca e colmo seco, 0s quais foram armazenados em sacos
plasticos previamente identificados e congelados a -10°C e, posteriormente,
analisados para determinagdo das caracteristicas quimico-bromatol égicas.

No segundo método, utilizou-se o pastejo simulado, como sugerido por
Aroeira (1997), pela observacdo cuidadosa da preferéncia animal quanto as partes da
planta ingerida. Posteriormente, material semelhante em composi¢des botanica e
morfologica foi feita manuamente, ssimulando-se o pastejo animal, em todos os
piguetes experimentais. As amostras foram colhidas pelo mesmo observador, para se
evitar discrepancias entre as coletas. Todas as amostras foram congeladas a —10°C, e
transportadas pra o Laboratorio de Nutricdo Anima/UFV, para redizacdo das
analises quimico-bromatol 6gicas do material.

As amostras foram descongeladas a temperatura ambiente e previamente

secas em estufa ventilada a 60 + 5°C, por 72 horas, quando entdo foram moidas em
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moinho tipo Wiley, com peneira de 1 mm, e armazenadas em potes de plastico,
devidamente identificados.

Ao fina do dltimo periodo experimental os animais foram encaminhados a
um frigorifico da regido e abatidos, conforme o fluxo normal do mesmo. As carcacas
foram divididas longitudinalmente na linha dorso-lombar, com auxilio de serra
elétrica, e avaliadas, conforme realizado em Padua et al. (2004). O rendimento de
carcaca foi calculado pela razdo entre 0 peso da carcaca quente e 0 peso vivo em
jejum, conforme realizado por Perotto et al. (2000) e Padua et al. (2004). A medida
da espessura de gordura subcutanea foi feita por meio de mensuragoes na atura da
122 costela na meia-carcaga sobre 0 musculo Longissimus dorsi, conforme realizado
em Costa et al. (2002) com o uso de um paquimetro Starrett com resolucédo, exatidao
e faixade 0,05mm, + 0,05 mm e 300 mm, respectivamente.

As determinacdes de FDN e FDA seguiram os métodos de Van Soest et al.
(1991).
A quantificagdo dos carboidratos ndo-fibrosos (CNF) foi feita de acordo com
Weiss (1999):

CNF =CT - FDNcp

em que
CT = carboidratos totais (%oMYS); e
FDNcp = fibra em detergente neutro isenta de cinzas e proteina (%M S).

Para estimativas de fibra em detergente acido indigestivel (FDAI) foi adotado
o procedimento Unico, seqliencial, adaptando-se as técnicas descritas Cochram et al.
(1986), com base na digestibilidade in situ, por 144 horas.

As determinagBes da matéria seca potencialmente digestivel (MSpd) foi
realizada de acordo com Paulino et al. (2006):

MSpd (%M S) ={0,98 x (100- FDN)} + (FDN — FDNi)
em que
FDN = fibraem detergente neutro (2%oMYS); e

FDNi = fibra em detergente neutro indigestivel (%M S).
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As demais andlises foram realizadas de acordo com as técnicas descritas por
Silvae Queiroz (2002).

O delineamento estatistico foi o inteiramente casualizado (DIC) com seis
tratamentos e oito repeticdes para cada tipo de suplemento (base de milho ou base de
farelo de soja). Cada anima correspondeu a uma unidade experimental, sendo as
comparacles entre médias de tratamentos realizadas por intermédio de andlise de
regressdo polinomial do programa UFV (2002), adotando-se nivel de significanciade
5%. Para comparacao entre os dois tipos de suplemento utilizados utilizou-se o teste
“t” de Student, com nivel de significancia de 5%.
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3. RESULTADOSE DISCUSSAO

De acordo com Euclides et al. (1998), a disponibilidade de 2500 kg de MS
por hectare € exigida para propiciar a seletividade animal ao pastejar. Os animais do
presente experimento foram submetidos a pastagens com elevada disponibilidade de
matéria seca a0 longo de todo periodo experimental, ndo sendo este um fator
limitante a sel etividade dos constituintes do pasto (Tabela 3).

A oferta de forragem pode estar associada a digestibilidade de gramineas
tropicais, provavelmente porque em situagdes de maiores ofertas de forragens, o
animal pode selecionar as por¢cdes mais nutritivas (laminas foliares verdes) em
detrimento aos colmos e material senescente. Neste sentido, Almeida (1997)
observou que a digestibilidade da forrageira crescia linearmente a medida que se
diminuia a pressdo de pastejo.

Outra observacdo a ser feita sobre os dados da Tabela 3 € em relagéo aos
congtituintes da forragem, onde ao avancar os periodos experimentais a relagéo folha
e colmo verde/seco diminui, sendo caracterizado o estresse hidrico ocorrido nas
gramineas. De acordo com estes dados, Silva et al. (2005) observaram reducdo nas
relacOes folhas totais por perfilho e também de folhas verdes por perfilho, a medida
gue se reduzia a disponibilidade hidrica do solo.

Indmeros estudos demonstraram que bovinos em pastgo selecionam
forragem verde em detrimento da morta (SANTOS et al., 2004a). Euclides et al.
(1992) observaram que dietas selecionadas por animais em pastagens tropicais

apresentavam em média 90% de matériasecaverde, enquanto as porcentagens de
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Tabela 3 — Médias de disponibilidade (t de MS/ha) e percentagem de folha verde,
folha seca, colmo verde e colmo seco de Brachiaria brizantha cv.
Marandu em func&o dos periodos experimentais

Periodo experimental?

ftem 1° 2° 3° 42
Disponibilidade total 7,93+ 1,89 7,42+1,76 7,18+ 1,36 7,01+1,08
Folhaverde 14,81 +6,44 14,49 + 6,08 13,02 +3,49 10,14 +5,86
Folha seca 19,61 +5,87 23,24 +4,29 22,74 +7,59 32,99 + 8,08
Colmo verde 34,02 + 8,58 33,13+7,73 33,02+1813 2317+6,35
Colmo seco 31,56 + 10,36 29,14+9,79 31,22+10,66 33,70+14,51

Y Cada periodo experimental é representado por 21 dias.

matéria seca verde disponiveis nas pastagens eram de 26% para Brachiaria
decumbens e de 23% para Brachiaria humidicola.

A fragéo folha verde apresentou maiores teores de PB, PIDN, PIDA, EE e CZ
e menores teores de FDN, FDA, FDNcp, FDNi e FDAI que os outros componentes
do pasto (Tabela 4). Somente a folha verde apresentou teor de N proximo a 1% da
MS. Assim, 0 consumo de maiores propor¢des dos outros componentes, que néo
folha verde, pode resultar em balanco negativo de N no rimen, com conseqiiente
reducéo do consumo de matéria seca pelos animais (SANTOS et al., 2004a).

Ao comparar folha verde com folha seca e colmo verde com colmo seco, em
relacdo as concentracdes dos componentes quimicos, verifica-se que o fenbmeno da
translocacdo de substéncias celulares pode fazer com que a concentragdo daquelas
gue sd0 poucas, ou hdo sdo translocadas, aumente nos tecidos vegetais senescentes
(SANTOS et al., 20044), como verificado em relacéo a FDN.

Correlacionando-se a disponibilidade de forragem verde e forragem morta na
estacdo seca, Santos et al. (2004b) observaram que o ganho médio diério de peso dos
animais suplementados correlacionou-se linear e negativamente com disponibilidade
de forragem morta e linear e positivamente com disponibilidade de forragem verde.
Estas observagbes evidenciam a importancia da disponibilidade e proporcéo de
forragem verde e da proporcéo de folha verde na pastagem, assim como o efeito
negativo da presenca de forragem morta.

Ressdta-se, ainda, que a medida que aumentam os teores de FDN e FDA,

ocorre reducdo do valor nutritivo daforragem em virtude da menor concentracéo do
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Tabela 4 — Composicdo quimico-bromatol6gica média da dieta selecionada pelos
bovinos e dos componentes da pastagem de Brachiaria brizantha cv.

Marandu (% MS)

Item? sﬁ?go Folhaverde Folha seca Colmoverde  Colmo seco
MS (%) 51,32 45,97 55,88 48,52 68,53
MSpd 64,35 70,10 64,89 34,77 39,84
PB 5,30 6,47 3,26 3,66 2,60
PIDN 154 2,89 1,71 1,22 1,60
PIDA 0,83 1,17 0,58 0,61 0,79
EE 1,67 1,73 1,29 0,82 0,77
FDN 78,53 73,89 81,31 88,06 88,29
FDA 42,35 38,17 43,77 58,80 57,39
FDNcp 73,75 70,23 78,09 86,10 85,11
FDACcp 40,37 35,34 41,73 57,66 55,80
FDNi 35,12 29,47 34,73 64,99 59,92
FDAI 18,32 16,44 17,60 43,60 37,83
Celulose 34,49 34,74 37,66 48,88 46,45
Lignina 6,65 6,48 5,13 14,31 10,52
Cinzas 6,98 7,15 5,62 3,76 3,94
CHOT 86,04 84,66 89,83 91,74 92,68
CNF 10,90 15,81 11,74 5,64 7,56

V' MS = matéria seca; MSpd = matéria seca potencialmente digestivel; PB = proteina bruta; PIDN =
proteina insolUvel em detergente neutro; PIDA = proteina insol(ivel em detergente acido; EE =
extrato etéreo; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; FDNcp = fibra
em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; FDAcp = fibra em detergente acido corrigida
para cinzas e proteina; FDNi = fibra em detergente neutro indigestivel; FDAI = fibra em detergente
&cido indigestivel; CHOT = carboidratos totais ((100-(%PB+%EE+%CZ)); e CNF = carboidratos
nédo-fibrosos (Yo CHOT-%FDNcp).

contetido celular, em detrimento do aumento da concentracdo de FDN, limitando a
energia disponivel para os ruminantes (MELLO et al., 2006). De acordo com Prada e
Silva et al. (2000), os componentes da parede celular mostraram-se negativamente
correlacionados a degradabilidade daMS.

Ent&o, 0 que ocorre ao passar dos periodos com o déficit hidrico é a reducdo na
relacdo verde/seco, a queda na disponibilidade total da pastagem e uma consegiiente
reducdo na qualidade da forragem disponivel aos animais. Mas, embora tenha
ocorrido reducdo da qualidade, a pastagem ainda se apresentou com disponibilidade
total acima dos 2500 kg de MS/ha, favorecendo a seletividade animal ao pastgjar,

conforme Euclides et al. (1998).
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Observa-se que o consumo de suplemento (Tabela 5) foi muito préximo ao
desgjado, de forma que a utilizacgo de uréia/sulfato de ambnia e sal comum como
l[imitadores de consumo (LANA, 2005b) foram eficientes em controlar o consumo
dosanimais.

O fornecimento de suplementos em regime de autocontrole de consumo para
animais na fase de recria facilita 0 mango e racionaliza a utilizagdo de méo-de-obra
na distribuicdo de suplementos na pastagem, além de evitar que o animal crie
dependéncia do suplemento e apresentar aspectos positivos sob o ponto de vista
nutricional (GOMES JR., 2000).

Em ambos os tipos de suplementos @ base de milho ou farelo de soja), o
ganho médio diério apresentou comportamento linear (P < 0,05) (Tabela5). Ressalta-
Se que 0s consumos acima de 2 kg/animal/dia foram os que mais se destacaram, de
forma que os demais consumos apresentaram desempenhos semelhantes aos dos
animais que consumiram apenas a misturamineral.

Fornecendo niveis crescentes de concentrado a novilhos mesticos em
pastagem de Brachiaria brizantha no periodo seco do ano, Freitas (2004)
semel hantemente observou resposta linear de ganho de peso em funcdo do consumo
de concentrado. O fornecimento de suplemento também consistiu em maiores teores
de PB para os menores niveis de suplementacdo e menores teores de PB para os
niveis mais elevados de consumo, e os resultados de desempenho observados foram
muito préximos ao do presente trabalho, de forma que os ganhos médios diérios
foram da ordem de 0,099, 0,282, 0,317 e 0,566 kg/animal/dia para consumos de 0,33,
0,70, 1,50 e 3,00 kg de suplemento/animal/dia, respectivamente, e para o tratamento-
controle, de mistura mineral, o ganho foi de 0,227 kg/animal/dia.

De forma semelhante, Bai&o et al. (2004), trabalhando com mesticos Nelore
no periodo seco do ano, também obtiveram resposta linear de ganho de peso em
resposta a suplementacéo, da ordem de 0,18 e 0,46 kg/animal/dia, e consumos de 1,1
e 28kg/animal/dia de suplemento, respectivamente. Os animais do presente
experimento possivelmente obtiveram esta resposta linear crescente devido ao
crescente consumo de nutrientes digestivels totais (NDT) e proteina bruta (PB)
suplementar, sendo que o segundo variou de 0,16 a 0,77 e 0,22 a 1,09 kg/animal/dia,
para os animais consumindo dietas a base de milho e farelo de soja, respectivamente,
ou sgja, de 0,04 a0,19 e 0,05 a 0,26% do peso vivo (Tabelab).
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Tabela5 - Médias do desempenho produtivo e caracteristicas de carcaga dos animais suplementados com racéo a base de milho e de farelo de
s0ja; e equacOes de regressao (ER) com seus respectivos coeficientes de variagéo (CV)

Suplementos a base de milho

Suplementos a base de farelo de soja

Itens” ERY CV ERY CV (%)
00 025 0,5 1,0 2,0 40 (%) 0,0 025 05 10 20 40
PVI 4227 3999 4046 4108 4081 4132 4075 4120 4252 4182 4137 4126
PVF 4444 4218 4204 4339 4355 4586 1 481 4315 4285 4306 4414 4456 4636 1 4,37
GMD 0249 0257 0188 0273 0320 0526 2 3948 0287 0195 0099 0274 0372 0,588 2 50,55
GMD 1-42 0,323 0409 0395 0439 0501 079 3 3508 0748 0416 07336 0,769 0,688 0,811 3 37,63
GMD 43-84 017 010 -002 011 014 026 4 15031 -015 -002 -013 -022 005 036 4 974,5
cpa? 00 016 022 032 048 077 5 3839 00 0218 0350 0480 0901 1,088 5 33,41
Cons. NDT? 00 014 034 062 147 318 6 123 00 0139 0320 0604 1,283 3154 6 16,60
cs 0049 024 047 09 1,76 398 0049 023 049 095 197 400
Cons. uréia® 00 005 006 006 006 007 0,0 005 007 007 007 007

Y Emkg; PVI = peso vivo inicial; PVF = peso vivo fina; GMD = ganho médio diério; GMD 1-42 = ganho médio diério do dia 1 ao 42 do periodo experimental; GMD 43-84
= ganho médio diario do dia 43 a0 84 do periodo experimental; CPB = consumo de proteina bruta suplementar; ConsNDT = consumo de nutrientes digestive's totais
suplementar; CS = consumo de suplemento; e Consuréia = consumo de uréia.

Z Consumo via suplemento estimado pelo programa Sistema Vigosa de Formulagdo de Ragdes (LANA, 2005b).

¥ EquacBes de regressdo das dietas a base de milho (X = kg de suplemento; CPB e CNDT em kg): 1- Y =427 + 7,01 X (r> = 0,18); 2- Y = 0,207 + 0,0739 X (r*=0,43); 3- Y =
0,335 + 0,109 X (12 = 0,45); 4- Y = 0,0756 + 0,0398 X (r2= 0,08): 5- Y = 0,179 + 0,379 CPB (r* = 0,37); 6- Y = 0,213 + 0,0925 CNDT (r? = 0,44).

¥ Equaces de regressdo das dietas & base de farelo de soja (X = kg de suplemento; CPB e CNDT em kg): 1-Y =429 + 8,73 X (r*=0,29); 2- Y = 0,174 + 0,099 X (r? = 0,45);
3-Y =0,535+0,071 X (r*=0,15); 4- Y =-0,185 + 0,127 X (r* = 0,45); 5- Y = 0,146 + 0,308 CPB (r* = 0,33); 6- Y = 0,186 + 0,127 CNDT (r* = 0,46).

Y Em kg/animal/dia.
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Esta observacdo esta de acordo com Moore et al. (1999), afirmando que a
resposta a suplementacdo para ganho de peso é maior quando a suplementacéo
proporciona consumo de proteina bruta maior do que 0,05% do peso vivo, e quando
este for maior que 0,1% PV aresposta é positiva.

Boin e Tedeschi (1997) prevéem ganhos aproximados de 0,500 kg/animal/dia
para consumo de suplemento da ordem de 0,9% PV, 0 que neste caso representa um
consumo de 3,5kg de suplemento por animal; ganhos desta magnitude foram
observados no presente experimento. Nos mesmos parametros, Bomfim et al. (2001)
obtiveram ganhos de 0,41 e 0,65 kg/animal/dia para consumos de suplemento de 2,27
e 4,5 kg/animal/dia, resultados também préximos ao deste trabal ho.

El-Memari et al. (2002), em experimento com novilhos Nelore castrados sob
pastagens na época seca, ao fornecerem dietas com teores de 25% de PB ecerca de
70% de NDT obtiveram ganhos de 0,489 e 0,630 kg/animal/dia para consumos de
suplemento da ordem de 2,6 e 5,2 kg/animal/dia, respectivamente.

Ledo et al. (2005), trabalhando com novilhos na estagdo seca, também
obtiveram resposta linear de ganho de peso em func¢éo do consumo de suplemento, e
os animais recebendo apenas suplementacéo mineral, sob pastagens de B. brizantha,
tiveram um ganho de peso de 0,295 kg/dia, muito semelhante ao do presente
experimento, evidenciando a capacidade de ganho desta pastagem para a dada
estacao.

O desempenho satisfatério dos animais recebendo apenas mistura mineral
(0,268 kg/animal/dia na média para os dois tipos de suplementos) pode ser atribuido
ao fato de que a pastagem apresentou elevada disponibilidade de matéria seca e pelo
menos 10% de folhas verdes, além de apresentar, em média, 64% de matéria seca
potencialmente digestivel (MSpd). De acordo com Paulino et al. (2006), a
maximizacdo da utilizagdo dos recursos forrageiros pode ser alcancada pelo
incremento da disponibilidade de MSpd aos animais, visando a maximizacdo do
input de substratos oriundos deste recurso forrageiro ao metabolismo animal. Desta
forma, evidencia-se a importancia de uma pastagem de qualidade aos animais,
visando o fornecimento de matéria seca que possa ser transformada em carne em
detrimento do fornecimento de FDNi, umavez que aforragem € o alimento de menor
custo disponivel aos animais.

Detmann et al. (2004), ao trabalharem com novilhos mesti¢os suplementados
no periodo seco do ano, observaram desempenhos semelhantes ao do presente
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trabalho para os animais que receberam apenas a suplementacdo mineral, onde o
ganho médio diério foi da ordem de 0,277 kg/animal/dia.

Embora ndo tenha sido verificada diferenca significativa sobre o ganho de
peso em funcdo do tipo de suplemento, diferencas numeéricas importantes podem ser
observadas (Tabela 6).

Os animais que receberam suplemento a base de farelo de soja, nos niveis
mais baixos (0,25 e 0,5 kg/animal/dia), tiveram desempenho insatisfatério, e isto
pode ser explicado ou pelo excesso de proteina g ou, a falta de proteina natural na
dieta. Quando estes animais foram comparados com os que foram alimentados com
racdo a base de milho e em baixos niveis, apresentaram desempenho numericamente
superior (Tabela6).

Tabela 6 — Ganhos de peso médio diario em fungdo do tipo de suplementacdo
fornecida

Tipo de suplemento

Nivel de suplementacdo

Base milho Base farelo de soja
0,00 0,249? 0,2872
0,25 0,2572 0,195°
0,50 0,188? 0,099?
1,00 0,273 0,2742
2,00 0,320? 0,3722
4,00 0,526° 0,588?

Médias seguidas de | etras iguais na mesma linha néo diferem (P>0,05) pelo teste “t” de Student.

Ja nos niveis mais elevados de suplementacdo, 0os animais consumindo
suplementos a base de fardlo de soja obtiveram desempenhos numericamente
superiores (Tabela 6), podendo este fato ser explicado pelo melhor balanceamento da
dieta, onde houve melhor relagdo PB:NDT.

Esta possivelmente é a explicacdo mais plausivel, uma vez que ndo se pode
atribuir estes resultados a falta de resposta animal a uréia, o que poderia subentender-
Se nos niveis mais baixos de suplementacéo onde a uréia entrou em niveis elevados
na composicdo do suplemento. Contudo, o consumo de uréia foi praticamente
constante (Tabela 5), evidenciando que arelagdo entre PB e NDT néo foi adequada,
umavez que estarelacdo variou com os niveis de suplementacao.
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Goes et al. (2005) observaram que 0s animais que receberam suplementos nas
guantidades de 0,5% e 1,0% PV (1,64 e 3,26 kg/animal/dia, respectivamente)
mostraram maior capacidade de ganho, semelhante a este experimento onde os
animais que receberam os maiores niveis de suplementacéo obtiveram desempenho
mais desgjavel. Este resultado pode ser explicado pela melhor relacéo
energia:proteina (POPPI e MCLENNAN, 1995).

A maior relacdo NDT:PB que se obteve entre os suplementos a base de milho
foi de 4,13, e para os suplementos a base de farelo de soja foi de 2,90, todos abaixo
dos 7,0, proposta por Moore et al. (1999) para caracterizar um déficit protéico em
relacdo aenergia.

Del Curto et al. (1990) e Sunvold et al. (1991) observaram efeitos negativos
com O consumo excessivo de proteina. Lana (2005b) observou que animais que
consumiram proteina em excesso tiveram seu desempenho limitado, evidenciando
assim que o excesso de proteina na dieta pode ser prejudicial a0 desempenho dos
animais, além de representar um alto custo e um desperdicio de nutrientes essenciais.
Além do consumo excessivo de proteina o desequilibrio darelacdo PB:NDT e, ou, da
relacdo PDR/PNDR de um suplemento pode acarretar desempenhos semelhantes
sendo piores aos animais recebendo apenas mistura mineral sob pastagens, de forma
a tornar o sistema de producéo muito oneroso. Desta forma, no momento de se
formular um suplemento todas as variaveis como idade, peso e categoriaanima devemn ser
levadas em consideracdo paranéo haver respostas negativas ao uso de suplemento.

Detmann et al. (2004), pesquisando a resposta de bovinos em terminacéo
recebendo diferentes niveis de PB no suplemento (12, 16, 20 e 24% PB), com
consumos de 4,0 kg/animal/dia, destacaram que o teor entre 19 e 20% PB permite
otimizar o desempenho animal. A reducdo no desempenho animal com 24% de PB
foi em parte justificada pelo excesso de proteina para 0 metabolismo
microbiano/animal, a qual pode ser perdida pela via urinéria na forma de uréia, em
gue o gasto de sintese para molécula de uréia apresenta um balanco negativo de
1 ATP, o que acarreta perda de energia, prejudicando o desempenho animal, além de
esta energia estar competindo por ATPs da via gliconeogénica do propionato no
figado (CHALUPA et al., 1970; NRC, 1988, citados por DETMANN et al., 2004).

No mesmo sentido, Mateus et al. (2006) e Schio et al. (2006), em pesquisa com
terminacdo de novilhos suplementados com dois niveis de proteina sob pastejo de
Brachiaria na estacéo seca do ano, sugeriram que ndo ha necessidade de se formular
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um suplemento com 44% de PB para novilhos em terminacdo. O nivel de 22% PB
foi suficiente em promover desempenho satisfatério, além de este nivel apresentar
um menor custo.

Outro fator que pode estar contribuindo para 0 comportamento da curva de
resposta pode ser pelo fato da menor ingestdo de proteina natural nos niveis mais
baixos de suplementacdo. A presenca de proteina natural possibilita a otimizacéo da
eficiéncia microbiana e a utilizagdo da pastagem, proporcionando desempenho
superior para os animais (GOES et al., 2005). Em suplementos de baixo consumo, a
adicdo do farelo de soja seria benéfica para o fornecimento de &cidos graxos de
cadeia ramificada aos microrganismos ruminais (PAULINO et al., 2001).

A suplementacdo de animais com fontes protéicas com ata degradabilidade
ruminal, tem sido utilizada para corrigir dietas desbalanceadas, devido ao
atendimento imediato dos requerimentos de amdnia para 0 crescimento e a atividade
microbiana. Assim, promovera maior digestdo da forragem, bem como uma taxa de
renovacdo mais rdpida da digesta pelo ramen, proporcionando maior consumo e
producdo animal (MORAES, 2003). Deste modo, quando bovinos dispdem de
forragens de baixa qualidade, verificase um aumento no consumo e na
digestibilidade quando estes recebem suplementos com alta concentracdo de proteina
(STOKES et al., 1988). Estas melhorias tém sido atribuidas, principalmente, ao
fornecimento de uma fonte suplementar de PDR (KOSTER et al., 1996).

Contudo, em bovinos em crescimento, a proteina microbiana produzida no
rimen que atinge o intestino delgado pode ndo ser suficiente para atender a
necessidade de proteina metabolizavel (NRC, 2001). Desse modo, uma alternativa
vidvel, desde que respeitado 0 minimo necess&rio de nitrogénio ao crescimento
microbiano, consiste em aimentar o nivel de proteina ndo-degradavel no rimen da
racdo para suprir o aporte de aminoacidos a serem absorvidos por esses animais,
tendo em vista maximizar a sintese e ressintese de novos tecidos, o crescimento e 0
desempenho animal, conforme ja evidenciado (SWARTZ et al., 1991; STEEN et al.,
1992; CASPER et al., 1994; BETHARD et al., 1997; SWANSON et al., 1999,
citados por RIBEIRO et al., 2005).

Além disto, a disponibilidade de carboidratos otimiza a utilizacgo de aménia
na sintese de aminoacidos e crescimento microbiano (VAN SOEST, 1994). Segundo
Hunter e Vercoe (1984), com baixos niveis de amdniaruminal sd se obterarespostaa
suplementacdo com uréia se 0s outros nutrientes estiverem adequados para a
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microflora. Isto evidencia a importancia do balanceamento de nutrientes,
principalmente a energia e a proteina, na formulacdo de dietas para os animais, sgja
em crescimento ou terminacdo, respeitando-se em cada uma das fases a sua referida
exigéncia.

Associando-se estes fatores a caracteristica dos animais do presente
experimento, que sdo animais adultos, onde estes ndo estdo mais em fase de
crescimento e com peso elevado ao inicio do experimento, com média de 410 kg de
peso Vvivo para os suplementos a base de milho e 415 kg para os suplementos a base
de farelo de soja, é aceitdvel que onde ocorreu um excesso de proteina e falta de

energia, o desempenho segja aquém do esperado (Figura 1).
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Figura 1 — Ganho de peso diério dos animais em funcdo do consumo de suplemento a
base de milho e de farelo de soja. Cada ponto representa a média de oito
animais durante 84 dias.

Portanto, esses animais estariam apenas depositando gordura e ndo mais
muscul os e em fase de crescimento 6sseo, sendo as exigéncias de proteina menores e
as energéticas maiores.

Silva et al. (2002), trabalhando com requisitos energéticos e protéicos de
animais Nelore ndo-castrados, observaram que os contetidos de gordura e energia no
ganho de peso de corpo vazio aumentaram 37 e 17,5%, respectivamente, com a
elevacdo do peso vivo de 200 para 450 kg, e que 0s requisitos protéicos decresceram
6,05%, devido ao aumento da concentracéo de gordura em detrimento a de proteina.

Do mesmo modo, Berg e Butterfield, citados por Silva et al. (2002), afirmaram que a
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medida que se aumenta o peso corporal, a concentracdo de gordura se eleva, de
forma que as exigéncias energéticas acompanham este acréscimo, visto que o valor
energético do ganho aumenta com a elevagao do peso dos animais.

As conversdes de suplemento (kg/kg de ganho de peso adicional), obtidas
pela reciproca do coeficiente da regressdo linear do ganho de peso em funcéo do
consumo de suplemento (Figura 1), foram de 13,5:1 e 10,0:1.

A relacdo dos suplementos a base de milho foi pior que ade 10:1 apresentada
por Lana (2005a) com base em dados provenientes de 25 experimentos com bovinos
em crescimento sob pastejo no periodo da seca. Ja a relacdo dos tratamentos a base
de farelo de soja foi superior, porém mais proxima a 8:1, que, segundo McCollum e
Horn, citados por Bodine e Purvis (2003), conversdes superiores a esta sao tipicas de
suplementacdo energética, embora os suplementos tenham apresentado niveis
elevados de proteina. Esta baixa resposta pode ser devido aos animais serem adultos
em terminacdo, evidenciando novamente que 0S mMesSmMos S80 mais responsivos a
energia que proteina.

As conversdes obtidas neste experimento foram semelhantes as observadas
por Lana e Gomes Jr. (2002) e Lana (2005b), que verificaram conversdes préoximas a
10:1 em um extenso banco de dados. A suplementacdo afeta positivamente o
desempenho dos animais, mas a resposta ndo € tdo elevada (LANA e GOMES JR.,
2002). Desta forma, deve-se estar atento ao lancar méo desta tecnologia, pois 0s
ganhos podem ficar aquém do desegjado, e ainda mais, deve-se analisar com critério o
objetivo da suplementacdo, pois esta pode tornar-se antieconémica. Uma vez que ao
se amegjar ganhos mais elevados, geralmente se lanca méo de altos consumos de
suplemento, e isto pode se tornar desvantgjoso, de forma que quanto maior o
consumo de suplemento pior a conversdo alimentar dos animais. Sendo o suplemento
um insumo gue onera 0 ganho dos animais, ele deve ser incluido com aitério ao
sistema de producéo de carne.

O peso de carcaca quente e a espessura de gordura subcutanea apresentaram
comportamento linear (P < 0,05) em funcdo do consumo de suplemento tanto para as
racdes a base de milho como para as ragbes a base de farelo de soja. Ja a
caracteristica rendimento de carcagca apresentou comportamento linear (P < 0,05)
para os suplementos a base de milho e comportamento quadrético (P < 0,05) para os

suplementos a base de farelo de soja (Tabela 7).
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Tabela 7 - Médias das caracteristicas de carcaca em fungdo do consumo de suplemento a base de milho e de farelo de soja, em kg; e equactes de

regressao (ER) com seus respectivos coeficientes variagao (CV)

Suplementos a base de milho Suplementos a base de farelo de soja

Itens” ER? CV (%) ERY CV (%)
0,0 0,25 0,5 1,0 2,0 40 0,0 0,25 0,5 1,0 2,0 40
PC 2431 2396 2399 2465 2486 2546 1 431 2376 2384 2447 2464 2504 2635 1 4,29
EG 1,88 1,88 200 200 212 212 2 1438 200 200 1,75 225 2,12 2,37 2 18,56
RC 54,9 56,8 56,4 56,8 57,1 55,5 3 089 551 556 559 @ 561 56,2 56,8 3 0,46
PC/PVI 0576 0600 0586 0598 0610 0617 4 471 0584 0580 0577 0591 0606 0640 4 6,38

Y PC = peso de carcaca (kg); EG = espessura de gordura na carcaga (mm); RC = rendimento de carcaga em relagso ao peso vivo pré-abate; e PC/PV| = relagdo entre o peso de
carcacae o peso vivoinicia.

2 Equactes de regressdo das dietas & base de milho (X = kg de suplemento): 1- Y = 240 + 3,83 X (r? = 0,21); 2- Y = 1,92 + 0,064 X (> = 0,09); 3- Y =555+ 1,72 X — 0,435
X?(r*=0,63); 4- Y = 0,586 + 0,00857 X (r* = 0,16).

¥ EquagBes de regressio das dietas & base de farelo de soja (X = kg de suplemento): 1- Y =239 + 6,20 X (r* = 0,41); 2- Y =1,94+ 0,11 X (r?=0,14); 3- Y =55,5 + 0,35 X (r?
=0,79); 4- Y =0,576 + 0,0156 X (r* = 0,25).



Trabalhando com animais em terminacéo Limousin X Nelore na estacdo seca
do ano, Santos et al. (2004b) ao fornecerem concentrados com 24% de PB com
consumo médio de 3,7 kg/animal/dia para animais sob pastejo, observaram peso de
carcaca de 257,0 kg, rendimento de carcaca de 53,9% e espessura de gordura de
52 mm para os animais suplementados. Para 0s animais nao-suplementados os
valores foram de 203,9 kg, 52,5% e 3,3 mm para peso e rendimento de carcaca e
espessura de gordura subcuténea, respectivamente. A excegdo da caracteristica
espessura de gordura subcuténea, os demais se apresentaram superiores para o
presente experimento, tanto para os animais suplementados (em comparacdo aos
tratamentos 2,0 e 4,0kg/animal/dia), como para 0S animais que consumiram apenas
misturamineral.

Valores inferiores ap deste trabalho para rendimento de carcaca também
foram encontrados por Detmann (2002), que observou 52,1%, obtidos com animais
mesticos terminados em pastagem de Brachiaria decumbens durante o periodo da
seca, consumindo 4,0 kg de suplemento por dia. Moraes (2003) observou valor
préximo, de 51,4%, para animais consumindo 4,0 kg de suplemento.

Resultados mais proximos ao deste experimento foram observados por
Kabeya et al. (2002), onde ao trabalharem com novilhos mesticos Holandés x Zebu,
em suplementacdo sob pastejo de Brachiaria, fornecendo 3,0 kg/animal/dia de
suplemento com 30% PB, verificaram rendimento de carcaga médio de 54,1% e
espessura de gordura subcuténea de 4,93mm, ao passo que neste trabalho os
resultados médios para os niveis de 2,0 e 4,0 kg de suplemento/animal/dia foram de
56,4% e 2,2 mm para rendimento de carcaca e espessura de gordura subcuténea,
respectivamente (Tabela 7).

Moletta e Perotto (1997) encontraram valor de 54,8% de rendimento de
carcaca em relacdo ao peso Vvivo para animais terminados a pasto com idade de 29
meses, 0 qual também é préximo ao do presente trabalho. Thiago et al. (2002)
reportaram val ores semel hantes, da ordem de 54,0%, para novilhos Pardo Suico corte
X Nelore.

O rendimento de carcaca é atamente influenciado pelo peso vivo do animal
(KABEYA et al., 2002). Assim sendo, @mo os animais dos diferentes tratamentos
apresentaram comportamento linear (P < 0,05) para o peso vivo fina (Tabela 5), é
justificavel 0 mesmo efeito linear (P < 0,05) para a caracteristica rendimento de
carcaca (Tabela 7).



Em pesquisa com novilhos mesticos Holandés x Zebu, em confinamento,
Magahdes et al. (2002) e Souza et al. (2002) encontraram valores médios de
rendimento de carcaga, respectivamente, de 51,2 e 48,7%, inferiores ao valores aqui
apresentados. Este fato concorda com as observacgOes de Paulino et al. (2002),
guando concluiram que a terminacdo de bovinos em pastgjo pode apresentar
resultados andlogos aqueles encontrados em animais em regime de confinamento.
Estes dados também servem para ilustrar a maior habilidade em produzir carne dos
animais da raca Nelore, onde estes apresentaram resultados consideravelmente
superiores para as caracteristicas de carcaca. Esta pode ser uma das razées do menor
valor de comercializagdo dos animais cruzados com ragas leiteiras quando
comparados aos animais geneticamente especializados em producéo de carne.

Ao trabalharem com niveis de concentrado na dieta de animais zebuinos,
Costa et al. (2005), semelhantemente a este experimento, encontraram
comportamento linear para espessura de gordura subcutanea em fungéo do consumo
de suplemento. Segundo 0s mesmos autores, animais alimentados com ragdes que
contenham maiores niveis energéticos tendem a depositar maior quantidade de
gordura, quando comparados aos animais que recebem dietas com menores niveis de
energia, podendo explicar a maior deposi¢cao de gordura subcuténea dagueles que
receberam maiores niveis de concentrado.

Contudo, apesar do comportamento linear (P<0,05) para a caracteristica
espessura de gordura subcuténea em fungdo do consumo de suplemento (Tabela 7),
este apresentou um coeficiente de variagdo um pouco elevado e o coeficiente de
determinagdo baixo, o que em parte pode ser explicado pela auséncia de diferencas
marcantes quanto a maturidade fisiologica (terminacdo) entre os animais dos

diferentes tratamentos, de acordo com Zervoudakiset al. (2001).



4. CONCLUSDES

O desempenho de bovinos adultos em terminagdo em pastagens na seca
aumentou linearmente com os niveis de suplementacéo.

A conversdo de suplemento em kg/kg de ganho de peso de 13,5:1 e 10:1 foi
préxima ou superior a normalmente observada de 10:1, evidenciando que animais
adultos em terminagdo s&0 mais responsivos a energia que proteina.

A suplementac&o de animais adultos em terminag&o apenas é viavel em niveis
superiores a 2,0 kg/animal/dia, em situacfes de precos de comercializacao favoraveis
e insumos mais baratos.

Os custos com suplementacdo podem ser reduzidos com a utilizagdo de
milho, uma vez que ndo foi observada diferenca para a suplementacdo a base de
milho em relacdo a de farelo de soja.

A forragem com pelo menos 10% de folhas verdes e adisponibilidade total de
MS superior a 2,5t/ha foi eficiente em promover desempenhos satisfatérios para
animais em fase de terminagédo, sendo mais vantajoso do ponto de vista econdmico,

umavez que é o alimento mais barato que pode ser fornecido ao animal.
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CAPITULO 2

NIVEISDE SUPLEMENTACAO PARA NOVILHOS DA RACA
NELORE TERMINADOSA PASTO NA REGIAO CENTRO-OESTE
DURANTE O PERIODO DA SECA: CONSUMO E DIGESTIBILIDADE
APARENTE TOTAL

1. INTRODUCAO

A pecuéria de corte nacional é uma atividade de grande importancia socia e
econdmica. Os cenarios, tanto interno quanto externo, apontam na direcdo do
fortalecimento da atividade, sgja como produtora de alimento de alta qualidade, sgja
como geradora de divisas (EUCLIDES FILHO, 2000). As vantagens do setor
pecuario nacional sdo caracterizadas pela competitividade econémica, pela producdo
de carne sob condi¢gdes de ambientes naturais, e pela tendéncia de demanda dos
mercados mais exigentes. Esse cendrio coloca o Brasil em posicéo de destaque no
plano mundia (CEZAR, 2001). Sendo assim, a producéo de carne de maneira
sustentével seria a diretriz para este cen&rio promissor com enormes possibilidades
de impacto na economia nacional, ou, ainda, em escala internaciond.

A pecuaria de corte no Brasil consiste na criagdo de animais em pastagens,
sendo esta a forma mais simples e de baixo custo na aimentagdo dos animais
ruminantes (LANA, 2005b). Uma tendéncia dos sistemas de producéo de carne nos
tropicos é explorar a0 maximo o potencial da forragem durante o seu periodo
favoravel de crescimento, permitindo bom desempenho animal a baixo custo.



Contudo, as condic¢fes climéticas nos trOpicos promovem ampla variagcéo
anua da quantidade e qualidade da forrageira das pastagens, que € a principal causa
das idades avancadas de abate e das elevadas idades da primeira cobertura de
bovinos de corte (COUTINHO FILHO et al., 2005). A suplementacdo da pastagem é
uma estratégia para elevar o desempenho e, assim, reduzir a idade ao abate e
aumentar a taxa de desfrute e o gro de capital. Desta forma, visualiza-se 0 uso de
alimentacdo suplementar (PAULINO et al., 2001), como op¢éo para suprimento de
nutrientes limitantes e aumento da eficiéncia de utilizacdo das pastagens (POPPI e
McLENNAN, 1995).

As forrageiras de clima tropical sofrem mudancas ao longo do ano em sua
composicdo quimica, a medida que ocorre maturacdo fisioldgica, destacando-se
aumento da parede celular e lignificacdo, fatores que se correlacionam negativamente
com a digestibilidade da matéria seca e o consumo. Com a maturacéo da forragem,
outro fator importante para a queda do consumo volunté&rio € a diminuicdo de
nutrientes, como a proteina e os minerais. Quando a forragem apresenta menos de
7% de proteina bruta na matéria seca, havera deficiéncia de proteina degradavel no
rimen para crescimento microbiano e atividade fermentativa adequados. Com isso,
havera depressdo da digestdo da parede celular, diminuicdo da taxa de passagem €
conseqlientemente, 0 consumo sera limitado pelo efeito do “enchimento” (MINSON,
1990; PATERSON et al., 1994; VAN SOEST, 1994).

As gramineas forrageiras tropicais, que sdo altamente eficazes na utilizacdo
do nitrogénio e no acimulo de biomassa vegetal e igualmente eficazes na deposi¢éo
de material estrutural lignificado (PACIULLO, 2002), pode, com o efeito de
enchimento acelerado, levar a quantidades insuficientes de ingestédo para sustentar
niveis satisfatérios de crescimento e ganho (POPPI e MCLENNAN, 1995). Deste
modo, explorar, dentro dos limites, os fatores primarios de producdo terra e clima,
compativeis a producdo de forragem (RIBEIRO et al., 2005) associados a técnicas
que viabilizem a utilizag&o racional e eficiente deste recurso forrageiro consistem em
alternativas que maximizam o equilibrio da gestdo da atividade pecuéria.

A maior competitividade da bovinocultura de corte, diante de outras
atividades agropecuarias, depende da maxima eficiéncia de producéo e, ou, do
aumento da produtividade, principalmente em regides onde o custo da terra se
sobressai. O bom plangamento das atividades, em funcéo da correta tomada de
decisdes e da reducdo dos custos de producdo, € o que selecionara 0s pecuaristas
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capazes de obter melhores lucros e, portanto, capazes de permanecer na atividade.
Este plangjamento é altamente dependente do desempenho animal a ser obtido no
final do seu ciclo de producdo, como resultado da interagcdo entre os requerimentos
do animal e adisponibilidade de nutrientes da dieta (SAMPAIO et al., 2001).

Devido a grandes perdas por degradacéo excessiva ho rumen, verifica-se que a
maior parte da proteina bruta proveniente do pasto (N microbiano) ndo acanca o
intestino delgado, diminuindo a eficiéncia de utilizacdo da forragem pelo animal.
Uma das maneiras de melhorar o desempenho animal seria o fornecimento de
substratos prontamente fermentaveis, visando elevar o nivel de N microbiano que
alcancaointestino (CATON e DHUYVETTER, 1997).

Ganhos de peso adicionais, para 0 animal ter condic¢des de expressar todo 0
seu potencial genético, ocorrem com a prética da suplementacéo, de forma que a
guantidade de proteina suplementar que deve chegar ao intestino pode vir de
leguminosas, suplementos protéicos e, dependo da ocasido, até mesmo da
suplementacdo de energia para o rimen, onde esta, junto com a amoénia, € capaz de
produzir mais proteina microbiana (POPPl e McCLENNAN, 1995).

A préatica da suplementacdo alimentar torna possivel ganhos em peso
superiores aos estabelecidos apenas com a ingestdo de pasto (EUCLIDES, 2002;
GOES, 2004; PAULINO et al., 2004). No entanto, a suplementacéo néo deve ser
considerada como forma de consertar o uso inadequado das pastagens ou problemas
de manejo, pois 0 objetivo desta é suprir apenas as deficiéncias encontradas nas
pastagens nas diversas épocas do ano. Com isso, corrigem-se os desequilibrios e
aumenta-se 0 consumo e a utilizagéo (pelo aumento da digestibilidade) da forragem
disponivel, em vez de atender diretamente as exigéncias dos animais via suplemento;
0 que estda de acordo com Lana (2005a), que relatou sobre a necessidade de
realizacdo de pesquisas no Brasil com o objetivo de verificar a resposta dos animais
a0 uso do concentrado e ndo a formulacdo de dietas para satisfazer os requerimentos
nutricionais.

Contudo, no momento de se formular uma dieta para os animais, aguns
cuidados devem ser levados em consideracdo, de forma que o nutricionista busgue
manter o equilibrio no ambiente ruminal, sendo este fator de sumaimportanciaparaa
maximizagdo do consumo e da digestibilidade, mantendo-se assm o desempenho
animal desgjado.
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O fornecimento de suplementos, dada a condicdo das pastagens no periodo
seco, pode melhorar a eficiéncia dos sistemas de producéo de bovinos. No entanto, o
fornecimento de suplementos pode causar alteragbes denominadas efeitos
associativos no consumo de forragem, na degradabilidade ruminal, na digestibilidade
real e aparente, nos locais de digestdo da dieta, na concentracdo de energia
metabolizavel, nos produtos da fermentacdo e, consequientemente, no desempenho
animal (MOORE et al., 1997; LANNA et al., 1998).

O efeito associativo entre pasto e suplemento pode ser entendido como o
efeito de interacdo entre os componentes da dieta. Frequientemente, suplementos séo
fornecidos para aumentar o desempenho animal; no entanto, esse acréscimo pode ser
maior ou menor do que o esperado dependendo da qualidade e da quantidade do
suplemento ofertado (GOES, 2004). Esses desvios sé0 consequéncias da interacdo
entre a forrageira e o suplemento, modificando a condi¢cdo metabdlica ruminal e do
préprio animal, resultando em alteragBes que aumentam ou decrescem o consumo de
forragem e, consequientemente, a quantidade de energia ingerida (MOORE et al.,
1999; EUCLIDES, 2002).

Desta forma os efeitos da suplementacdo sobre o consumo podem ser
divididos em: aditivos, substitutivos, aditivos/substitutivos, aditivos com estimulo e
substitutivos com diminuicdo (LANGE, 1980).

De acordo com Mertens (1994), o desempenho animal é funcdo direta do
consumo de matéria seca digestivel. As teorias que explicam o controle do consumo
volunt&rio nos ruminantes admitem que este mecanismo sga produto da acdo
conjunta, ou isolada, de fatores fisicos, quimicos e fisiolégicos. Em dietas de ata
densidade caldrica, a demanda energética do animal define o consumo; em
contrapartida, onde as dietas sdo de baixa qualidade e baixa densidade energética, o
controle de consumo se da pela capacidade fisica do trato gastrintestinal (VAN
SOEST, 1994). Contudo, segundo Mertens (1994), além de fatores fisicos e
fisiolégicos responsaveis pela modulagdo do consumo, existe ainda o fator
psicogénico, que envolve a resposta comportamental do animal, diante de fatores
inibidores ou estimuladores no alimento ou no manegjo alimentar, que ndo estariam
relacionados ao valor energético do alimento nem ao efeito do enchimento.

Neste sentido, o consumo de MS é um dos principais determinantes do
processo produtivo, que esta correlacionado com o valor nutritivo do alimento e,
este, por sua vez, pode ser avaliado pela sua digestibilidade e seus teores de proteina
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bruta e de parede celular MERTENS, 1994). Logo, a mensuracéo do consumo tem
sido critica para se fazer inferéncias nutricionais sobre a alimentacéo e subsequiente
respostaanimal (BURNS et al., 1994).

A digestibilidade do alimento é a sua capacidade de permitir que o animal
utilize, em maior ou menor escala, seus nutrientes. Essa capacidade € expressa pelo
coeficiente de digestibilidade do nutriente em apregco (COELHO DA SILVA e
LEAO, 1979).

O consumo e a digestibilidade de nutrientes podem estar correlacionados
entre si, dependendo da qualidade da racéo. Para ragcoes de alta digestibilidade, ricas
em concentrados e com baixo teor de FDN, 0 consumo sera menor quanto mais
digestivo for o alimento e, em ragdes de baixa qualidade, o consumo serd maior
guanto melhor for a digestibilidade do aimento (MERTENS, 1994; VAN SOEST,
1994).

Ainda em se tratando da correlagdo entre a digestibilidade e o consumo
animal, Forbes (1995) afirmou que entre os fatores que afetam diretamente a
digestibilidade de um alimento destaca-se, como de maior importancia, o nivel de
consumo do animal. De forma que esta relacéo obedece a um padrdo inversamente
proporcional, ou seja, quanto menor o nivel de consumo, maior a digestibilidade do
alimento, evento que envolve fendmenos como a reducdo da taxa de passagem
ruminal (MERCHEN, 1988).

O consumo e a digestibilidade sdo dois dos principais componentes que
determinam a qualidade de um alimento. De todos 0s nutrientes necess&rios as
exigéncias nutricionais para mantenca, crescimento ¢ ou, producdo dos bovinos, a
energia, sob a forma, principalmente, de celulose e hemicelulose, constitui a
principal contribuicdo dos volumosos. A extensdo da digestdo microbiana dos
carboidratos no rimen se relaciona com a digestibilidade do volumoso e, juntamente
com ataxa de digestdo desses mesmos carboidratos, iréo determinar o valor nutritivo
para o ruminante, ndo apenas sob 0 aspecto energético, como ainda protéico e outros
(GOMIDE, 1974).

Desta forma, o consumo e a digestibilidade afetam grandemente o
desempenho animal, sendo a ingestdo dos nutrientes digestiveis totais o fator mais
importante. Com o aumento do nivel de concentrado, espera-se aumento na
digestibilidade e no consumo de matéria seca (ITAVO et al., 2002).



Jaem se tratando de valor nutritivo dos alimentos, a digestibilidade € um dos
pardmetros mais importantes (OLIVEIRA JR. et al., 2004), de forma que éa é
influenciada por efeitos associativos, nivel de consumo, taxa de passagem e
interacOes destes fatores (COCHRAN et al., 1986).

Conforme Hodgson et al. (1994), a dieta colhida pelo animal na pastagem é
selecionada segundo a sua preferéncia, mas modificada pela disponibilidade e
acessi bilidade dos componentes preferidos e menos preferidos. Conseglientemente, o
nivel potencial de ingestdo, a digestibilidade da dieta e, principamente, o
desempenho dos animais sdo claramente influenciados pela maturidade da forragem
disponivel e pela distribuicdo de componentes de diferentes digestibilidades no
relvado. Desta forma, ndo sd6 a suplementacdo, mas esta em conjunto com a
qualidade e quantidade da forrageira disponivel é de suma importancia para o
adequado desempenho animal.

A suplementacdo protéica melhora o desempenho de bovinos consumindo
forragens de baixa qualidade, via estimulo do consumo voluntério (VANZANT e
COCHRAN, 1994). Este efeito estimulador da proteina gera um ciclo onde a
melhoria na eficiéncia da sintese microbiana aumenta a digestibilidade da matéria
seca, a taxa de diluicdo, o consumo de forragem e de energia metabolizavel,
prosseguindo-se 0 ciclo (NOCEK e RUSSELL, 1988). Nestas condigfes, dos
parémetros consumo e digestibilidade, prevalecera o consumo, uma vez que tendo-se
forragem disponivel, mesmo que de baixa qualidade, as condicbes fornecidas pelo
suplemento ao crescimento microbiano possibilitard uma maior digestibilidade da
forragem. No entanto, havera maior resposta a esta suplementacdo quanto maior
equilibrio de disponibilidade entre energia e ambnia houver nos pré-estbmagos
(CUNNINGHAM, 1993).

Ainda no enfoque da necessidade de suplementacdo protéica de ruminantes
pastejando forragens de baixa qualidade, sga via proteina verdadeira e, ou, via
nitrogénio ndo-protéico, tem-se na uréia excelente opgdo, por ser de baixo custo e,
segundo Maynard et al. (1979), pela capacidade do ruminante de utilizar qualquer
composto nitrogenado que dé origem a aménia. A presenca de nitrogénio amoniacal
no liguido rumina € fator fundamental para os microrganismos do rumen,
especiamente os celuloliticos, que utilizam a ambnia como fonte de nitrogénio para
efetuar a sintese de proteinamicrobiana (RUSSELL et al., 1992). A uréaenddgenae
dietética € hidrolisada pela urease bacteriana produzindo amonia. A utilizacdo de
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NNP sera menos eficiente caso ndo haja disponibilidade de carboidrato
fermentescivel; desta maneira, a ambnia sera absorvida pelas paredes do rdmen,
transformada em uréia pelo figado e excretada na urina (COELHO DA SILVA e
LEAO, 1979).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da suplementagéo com diferentes
niveis de proteina e energia sobre o consumo e a digestibilidade aparente em
novilhos Nelore terminados em pastagem de Panicum maximum cv. Tanzénia, no
periodo da seca, e avaliar as caracteristicas quimico-bromatoldgicas da forragem

consumida.



2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Vae do Sonho, localizada no
municipio de AraguaianaMT, cuja coordenada geogréfica € 15°8'44” de latitude Sul
e 51°52'36" de longitude Oeste. O clima predominante daregido € o tropical quente,
com precipitagdo anual média de 1480 mm. O trabalho foi desenvolvido durante o
periodo da seca, entre os meses de julho e outubro.

Foram utilizados oito novilhos da raca Nelore castrados, com idade e pesos
médios iniciais, respectivamente de 30 meses e 440 kg, para avadiacdo dos
parametros nutricionais consumo e digestibilidade aparente total.

O delineamento experimental adotado foi o quadrado latino, de forma que
foram utilizados dois quadrados latinos 4 x 4, um para os suplementos a base de
milho e outro para os suplementos a base de farelo de soja.

A éarea experimental destinada aos animais era constituida de oito piquetes
individuais de 1 ha cada, cobertos uniformemente com graminea Panicum maximum
cv. Tanzénia, providos de cocho de duplo acesso e um bebedouro de avenaria
central. Foram avaliados suplementos constituidos de milho gréo triturado, farelo de
soja, uréia, sulfato de aménio, mistura mineral e suplemento comercia (Tabela 1).
Os suplementos foram fornecidos diariamente, em comedouro individual as 8 horas,
a fim de minimizar a interferéncia de efeito substitutivo sobre o comportamento de
ingest&o da forragem (ADAMS, 1985). Foram utilizados niveis crescentes de dois tipos
de suplementos, a base de milho (m) ou farelo de soja(s): 1,0, 2,0 e 4,0 kg/animal/dia
(Tabela 2), além do tratamento-controle - mistura mineral.
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Tabela 1 — Composicéo porcentual dos suplementos (kg/animal/dia), com base na
matéria natural

Suplementos”

Ingredientes (%) Base milho Base farelo de soja
MmZ 1,0 2,0 4,0 1,0 2,0 4,0
Farelo de milho - 40,8 62,5 75,2 - - 28,6
Farelo de soja - - 7,7 10,1 40,8 70,2 56,7
Uréia/sulfato de ambnia - 71 3,6 18 71 3,6 18
Sd (NaCl) - 11 0,6 0,3 11 0,6 0,3
Suplemento comercia? - 51 25,6 12,7 51 25,6 12,7

v Proporcao mistura mineral:uréiafarelos: 10:10:80, 5:5:90 e 2,5:2,5:95 para os consumos de 1,0, 2,0
e 4,0 kg de suplemento/animal/dia, respectivamente.

2 Misturamineral.

g Composicao porcentua da misturamineral comercid: 6,5% Ca; 6,5% P, 15,8% Na; 0,5% Mg; 1,8% S,
0,05% Mn; 0,1% Cu; 0,2% Zn; 0,075% Fe; 0,0075% |; 0,0075% Co; 0,001% Se; 0,1% F; e 4,5% N.

y Composicdo porcentual do suplemento comercial: 22,5% PB; 2,5% NNP; 1% P; 1,67% Ca; 4% Na;
0,3% Mg; 0,45% S; 0,0075% Cu; 0,001% Co; 0,01% Fe; 0,0015% |; 005% Mn; 0,0001% Se;
0,03% Zn; 0,5% palatabilizante; e 0,1% de antioxidante.

Ao inicio do experimento, todos animais foram submetidos ao controle de
ecto e endoparasitas e desverminados com vermifugo a base de M oxidectina a 1%.

No primeiro dia de cada periodo experimental foi realizada a coleta de
pastagem para determinacdo da disponibilidade total de matéria seca’lha. Os cortes
foram feitos em nivel do solo, colhendo-se toda a forragem na &rea do quadrado, de
cinco é&reas delimitadas por um quadrado metdlico de 0,5x0,5m (0,25m?),
escolhidos aleatoriamente em cada piquete experimental (MCMENIMAN, 1997). A
amostragem do pasto consumido pelos animaisfoi realizada via simulagéo manual de
pastejo, assim como sugerido por Aroeira (1997), por meio da observacéo cuidadosa
da preferéncia animal quanto as partes da planta ingerida. Posteriormente a
observacdo, material semelhante em composicdes botanica e morfolégica foi
arrancado com a méo, smulando-se o pastgo animal, em todos o0s piquetes
experimentais, sendo colhido pelo mesmo observador, para evitar discrepancias entre
as coletas. Todas as amostras colhidas foram armazenadas em sacos plasticos,
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previamente identificados e congelados a -10°C, e transportados para o Laboratério
de Nutricdo Anima/UFV e, posteriormente, analisados para determinacdo das
caracteristicas quimico-bromatol dgicas.

As amostras foram descongeladas a temperatura ambiente e previamente
secas em estufa ventilada a 60 + 5°C, por 72 horas, quando entdo foram moidas em
moinho tipo Wiley, com peneira de 1 mm, e armazenadas em potes de pléastico,
devidamente identificados.

O fornecimento do indicador aos animais foi realizado entre 0 3° e 16° dia
experimental, sendo fornecido 17 g de 6xido de cromo (Cr.Ozs) por dia. O 6xido de
cromo foi acondicionado em cartuchos de papel e introduzido por aplicador via oral,
as 13 horas.

Amostras de fezes foram coletadas as 18, 16, 14, 12, 10 e 8horas,
respectivamente, do 11° ao 16° dia do periodo experimental. As fezes foram
coletadas diretamente no reto dos animais, em quantidades aproximadas de 200 g e
armazenadas em sacos plésticos, identificados por animal e periodo, e congeladas a
-10°C.

Posteriormente, as amostras fecais foram descongeladas a temperatura
ambiente, colocadas em pratos de aluminio, procedendo-se a pré-secagem em estufa
de ventilagdo forcada a 60 + 5°C, por 72 horas, quando entdo foram moidas em
moinho tipo Wiley, com peneira de 1 mm, e armazenadas como amostras compostas
por animal no periodo, em potes de pléastico, devidamente identificados.

Para as estimativas de consumo, a partir da utilizagdo do indicador interno,
fibra em detergente acido (FDAI), foi adotado o procedimento Unico, sequencial,
adaptando-se as técnicas descritas por Penning e Johnson (1983) e Cochram et al.
(1986), com base na digestibilidade in situ, por 144 horas.

A estimativa do consumo de matéria seca foi realizada, empregando-se a
equacao proposta por Detmann et al. (2001b):

CMS (kg/dia) = {[(EFXCIF)-IS]/CIFO} + CMSS

em que
CIF = concentrag&o do indicador nas fezes (kg/kg);
CIFO = concentragdo do indicador naforragem (kg/kg);
CMSS = consumo de matéria seca de suplemento (kg/dia);
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EF = excregdo fecal (kg/dia); e,

IS = indicador presente no suplemento (kg/dia).

O consumo de matéria seca de pasto foi calculado pela diferenca entre o
consumo de matéria secatotal e o consumo de suplemento (CMS— CMSS).

A excregdo da matéria seca fecal foi estimada utilizando-se o indicador
externo 6xido crémico (GOMIDE et al., 1984), sendo estimada com base na razéo
entre a quantidade do indicador fornecido e sua concentragéo nas fezes:

quantidadefornecida doindicador (g) 1
concentragdo doindicador nasfezes(%)

Matéria secafecal (g/dia) =

As determinagtes de FDN e FDA seguiram os métodos de Van Soest et al.
(1991).

A quantificaggo dos carboidratos ndo-fibrosos (CNF) foi feita de acordo com
Weiss (1999):

CNF=CT - FDNcp

em que
CT = carboidratostotais (% MYS); e
FDNcp = fibra em detergente neutro isenta de cinzas e proteina (% MS).

As determinagBes da matéria seca potencialmente digestivel (MSpd) foi
realizada de acordo com Paulino et al. (2006):

MSpd (%6MS) ={0,98 x (100- FDN)} + (FDN — FDNi)

em que
FDN = fibraem detergente neutro (%oMYS); e
FDNi = fibraem detergente neutro indigestivel (%M S).

As demais andlises foram realizadas de acordo com as técnicas descritas por
Silvae Queiroz (2002).



As andlises referentes aos parametros avaliados foram conduzidas em um
delineamento em quadrado latino, sendo que cada animal em um determinado
periodo correspondeu a uma unidade experimental. As comparagdes entre médias de
tratamentos foram realizadas por intermédio de andlise de regressdo polinomia do
programa UFV (2002), adotando-se nivel de significancia de 5%.
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3. RESULTADOSE DISCUSSAO

A graminea utilizada caracterizou-se como de baixa qualidade (Tabela 2), e
este fato foi verificado por ela estar em avancado estadio de maturacdo. Os teores
protéicos ndo atingiram o valor minimo de 7,0% relatado por Minson (1990), como
limitante para a adequada atividade dos microrganismos do rumen, o que
prejudicaria a digestibilidade de forragem altamente fibrosa (MATHIS et al., 2000).

Segundo Dove (1998), no periodo seco, além de aumentar os teores de
celulose, hemicelulose e lignina, tornando a forragem mais resistente, ocorre
aumento nas ligaces entre celulose e lignina, e como consequéncia para o animal,
dificuldade na mastigacdo, ruminacdo e fermentacdo pelos microrganismos do
ramen.

De maneira semelhante a este experimento, Gomes Jr. (2000) observou na
época seca, vaores de 6,76% para PB, 75,0% para FDN, e 7,49% para lignina.
Kabeya (2000) também observou valores semelhantes ao deste trabaho, para
gramineas no fina da estacdo seca, obtidas por meio de pastejo simulado, onde
encontrou valores de 6,97% de PB e 71,7% de FDN.

Valores que caracterizaram uma forragem de pior qualidade em comparagéo
aos encontrados neste trabalho foram observados por Santos et al. (2004), que
durante o periodo seco do ano, encontraram valores de 2,5% de PB, 78% de FDN e
8,7% de lignina. Os autores atribuiram esta pior qualidade nutricional da forragem a
avancada maturidade fisiologica da forrageira, devido ao longo periodo de
diferimento praticado no experimento.
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Tabela 2 — Composicdo quimico-bromatol dgica dos suplementos, e da pastagem de
Pani cum maximum selecionada pel os bovinos (% MYS)

Suplementos
ltem? Base milho Base farelo de soja P. maximun?
1,0 2,0 4,0 1,0 2,0 4,0
MS (%) 92,1 94,6 95,4 914 94,5 95,4 50,24
MSpd - - - - - - 62,06
PB 42,6 29,5 250 57,5 494 31,9 6,44
PIDN - - - - - - 1,62
PIDA - - - - - - 0,92
EE 6,1 7,6 8,7 29 23 72 152
FDN 41,9 41,7 46,5 37,5 46,3 57,5 72,05
FDA 5,9 5,6 6,1 8,7 89 8,7 38,40
FDNcp - - - - - - 68,90
FDAcp - - - - - - 36,04
FDNi 39 71 91 31 18 29 37,37
FDAI 18 2,6 3,6 15 0,9 15 19,96
Celulose - - - - - - 39,74
Lignina - - - - - - 7,24
Cinzas 14,2 84 5,9 14,2 10,6 6,7 5,92
CHOT - - - - - - 86,11
CNF - - - - - - 17,23

Vms= matéria seca; MSpd = matéria seca potencialmente digestivel; PB = proteina bruta; PIDN =
proteina insolivel em detergente neutro; PIDA = proteina insolGvel em detergente acido; EE =
extrato etéreo; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente &cido; FDNcp = fibra
em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; FDAcp = fibra em detergente acido corrigida
para cinzas e proteina; FDNi = fibra em detergente neutro indigestivel; FDAI = fibra em detergente
&cido indigestivel; CHOT = carboidratos totais ((100-(%PB+%EE+%CZ)); e CNF = carboidratos
ndo-fibrosos (Yo CHOT-%FDNcp).

2 pagtgjo smulado.

Os valores médios da disponibilidade de matéria seca de cada periodo
experimental encontraram-se acima dos valores considerados criticos, de 2.000 e
2500 kg de MS/ha, exposto por Minson (1990) e Euclides et al. (1998),
respectivamente, como limite minimo para ndo restringir 0 consumo a pasto. A
disponibilidade média observada durante o experimento foi de 4496 kg de MS/ha
(Figural).

Desta forma, verifica-se que a disponibilidade de forragem favoreceu o
pastejo seletivo, ndo oferecendo limitacdo a capacidade de selecdo dos animais em
todos os periodos experimentais, possibilitando a maximizacdo do consumo de

matéria seca.
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Figura1l — Valores médios de disponibilidade de matéria seca total da pastagem de
Panicum maximum cv. Tanzania nos diferentes periodos experimentais.

Valores semelhantes de disponibilidade total de matéria seca aos observados
para 0 presente estudo foram observados por Manella et al. (2003), que encontraram
4.104 kg de matéria seca’ha no periodo seco do ano. Também no periodo seco do
ano, Freitas (2004) encontrou valores inferiores ao deste experimento, da ordem de
3.560 kg de matéria secalha, do mesmo modo que Brancio et al. (2003), que
observaram para o periodo de junho a setembro valores de 2.847 kg de matéria
seca/ha para Panicum maximum cv. Tanzania.

Ja Canto et al. (2001), trabalhando com diferimento de Panicum maximum
cv. Tanzénia, observaram para o periodo de julho a setembro, disponibilidade total
de forragem de até 5.394 kg de matéria seca/ha, para uma atura de pastejo de
71,4cm, valores estes superiores ao do presente trabalho. Valores superiores de
disponibilidade total de matéria seca também foram observados por Lima et al.
(2001), onde foi obtido um valor médio de 6.489 kg de matéria seca por hectare.

As médias de consumo de matéria seca foram calculadas com base na FDAI
(PENNING e JOHNSON, 1983; COCHRAM et al., 1986), indicador interno de
indigestibilidade, em funcdo dos niveis de suplementacao.

A recuperacdo de fragBes indigestiveis do alimento € a base para os
indicadores internos, que sdo utilizados em estudos, nos quais Sd0 necessarias



estimativas de consumo e digestibilidade, sendo usados quando a coletatotal de fezes
éinconveniente (VAN SOEST, 1994).

Os indicadores fibra em detergente neutro (FDNi) e é&cido (FDAI)
indigestivels e lignina incubados por 144 horas, levaram a resultados semelhantes
aos obtidos por coleta total de fezes (BERCHIELLI et al., 2000). Estes autores
concluiram que os indicadores internos FDNi, FDAI e lignina reproduziram a fracéo
indigestivel do alimento.

Saliba et al. (1999), ao compararem diversos indicadores internos e externos
com 0 método de coleta total de fezes, encontraram que a média obtida com a FDAI
foi mais proxima da obtida pela coleta total, de forma que este componente
apresentou um grande potencial como indicador para forragens, devido ao baixo
custo e afacilidade metodol dgica.

O consumo de matéria seca, expresso em kg/dia e em % do peso vivo, 0
consumo de PB, o consumo de EE, o consumo de FDN e o consumo de NDT
apresentaram efeito linear positivo (P<0,05), em funcdo dos niveis de
suplementacdo para as racOes a base de milho (Tabela 3) e de farelo de soja
(Tabela 4). Ja o consumo de CNF apresentou efeito linear positivo (P < 0,05) com as
dietas a base de milho, porém ndo houve efeito (P> 0,05) com as dietas a base de
farelo de soja. O consumo de pasto também ndo foi influenciado (P> 0,05) pela
suplementacdo em ambas as dietas.

Quando a forragem contém baixa concentracdo de um ou mais nutrientes
l[imitantes, tanto para 0s microrganiSmos ruminais, como para o animal hospedeiro, o
fornecimento de suplemento com alta concentracdo destes nutrientes gera efeitos
associativos benéficos entre forragem e concentrado (DIXON e STOCKDALE,
1999).
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Tabela 3 — Médias de consumos dos animais em fungdo do consumo de suplemento, em kg, a base de milho e de farelo de soja; e equagdes de
regressao com seus respectivos coeficientes de variagao (CV)

Suplemento base milho Suplemento base farelo de soja

Itens” ER? CV (%) ERY  CV (%)
0,0 1,0 2,0 40 0,0 1,0 2,0 40
CMS 2,63 3,2 3,82 5,04 1 16,8 1,83 331 345 5,71 1 235
Casto 2,63 2,55 2,35 2,11 - 434 1,83 2,64 1,97 2,15 - 375
CMS (%PV) 0,67 0,83 0,94 1,26 2 33,1 0,44 0,85 0,86 1,40 2 453
CPB 0,32 0,47 0,60 0,79 3 29,7 0,20 0,50 0,87 1,26 3 236
CEE 0,058 0,092 0,152 0,270 4 335 0,037 0,075 0,073 0,287 4 38,1
CFDN 1,84 2,05 241 3,03 5 26,7 1,31 2,19 2,10 3,54 5 26,2
CCNF 0,32 0,53 0,79 0,88 6 21,1 0,23 0,53 0,34 0,50 - 45,7
CNDT 1,04 1,47 2,19 347 7 R4 0,59 1,74 2,08 417 6 26,0
NDT dieta (%MS) 38,6 446 55,3 69,7 - - 31,7 52,7 58,9 741 - -

Y CMS - consumo de matéria seca; CPasto - consumo de matéria seca de pasto; CPB - consumo de proteina bruta; CEE - consumo de extrato etéreo; CFDN - consumo de
fibra em detergente neutro; CCNF - consumo de carboidratos ndo fibrosos; CNDT - consumo de nutrientes digestiveis totais

2 EquagBes de regressdo das dietas a base de milho (X = kg de suplemento): 1- Y = 2,59 + 0,611 X (r?=0,71); 2- Y = 0,681 + 0,148 X (r?=0,54); 3- Y = 0,337 + 0,118 X (r?
=0,56); 4- Y =0,046 + 0,055 X (r*=0,76); 5- Y = 1,79+ 0,307 X (r*=0,37); 6- Y = 0,381 + 0,141 X (r*=0,73); 7- Y = 0,94 + 0,628 X (r* = 0,69).

¥ Equacdes de regressio das dietas a base de farelo de soja (X = kg de suplemento): 1- Y = 1,95 + 0,926 X (r> = 0,75); 2- Y = 0,495 + 0,224 X (r?=0,71); 3- Y = 0,235 +
0,269 X (r?=0,86); 4- Y =0,0073 + 0,0629 X (r>=0,83); 5- Y = 1,36 + 0,527 X (r*=0,65); 6- Y = 0,607 + 0,872 X (r* = 0,86).



Tabela 4 — Médias dos coeficientes de digestibilidade em funcdo do consumo de suplemento, em kg, a base de milho e de farelo de soja; e
equacdes de regressao com seus respectivos coeficientes de variagdo (CV)

Suplemento base milho ER? CV (%) Suplemento base farelo de soja 3
ER CV (%)
Itens® 0,0 1,0 2,0 4,0 0,0 1,0 2,0 4,0

CDMS 27,2 37,1 484 64,6 1 275 20,9 46,5 55,6 66,9 1 241

CDPB 27,2 58,1 58,8 60,2 - 62,6 25,6 63,2 71,7 82,3 2 30,8

CDEE 237 14 46,9 53,8 - 131,2 7,4 -6,7 3,6 72,7 3 168,1
CDFDN 32,1 36,8 44,8 59,1 2 27,4 238 46,0 53,8 66,7 4 20,7
CDCNF 85,3 71,8 76,5 88,9 - 19,2 87,4 77,3 82,2 67,2 - 124

¥ CDMS = coeficiente de digestibilidade da matéria seca; CDPB = coeficiente de digestibilidade da protefna bruta; CDEE = coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo;
CDFDN = coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente neutro; e CDCNF = coeficiente de digestibilidade dos carboidratos ndo-fibrosos.

2 EquagBes de regressao das dietas a base de milho (X = kg de suplemento): 1- Y = 27,6 + 9,48 X (r> = 0,60); 2- Y = 30,9 + 6,97 X (r? = 0,46).

¥ Equacbes de regressdo das dietas a base de farelo de soja (X = kg de suplemento): 1- Y = 28,6 + 10,7 X (> =0,68); 2- Y =383+ 12,7 X (r?=0,53); 3- Y =-12,8 + 18,2 X
(r*=0,44); 4-Y =29,9+ 10,0 X (r*=0,72).
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Figura 2 — Consumo de matéria seca em funcéo do consumo de suplemento a base de
milho (A) e defarelo de soja(B).

Contudo, pode-se inferir que o fornecimento de concentrado promoveu
apenas efeito aditivo no consumo de matéria seca (LANGE, 1980), pois houve
acréscimo no consumo de matéria seca total; contudo, ndo houve efeito para o
consumo de pasto. O mesmo tipo de efeito foi observado por Barbosa et al. (2001),
onde, semel hantemente trabalhando com suplementacéo a base de milho ou farelo de
soja, ou ambos oOs ingredientes simultaneamente, ndo encontraram diferenca
significativa para o consumo de forragem em funcdo da suplementacdo. Este
resultado esté de acordo com Herd (1997), citado por Thiago (2000), segundo o qual,
na faixa de amplitude de suplementacéo de 0,3 a 1,0% do peso vivo, ndo ocorreria o
efeito substitutivo. Entretanto, para cada 500 g fornecido acima do estabelecido,
ocorreria reducdo de aproximadamente 300 g no consumo de forragem com base na
matéria seca.

Apesar do consumo de suplemento ter provocado um efeito aditivo no
consumo de matéria seca, pode-se inferir que este foi baixo (NRC, 1996). Este baixo
consumo talvez possa ser explicado pela baixa qualidade da forragem oferecida
(Tabela 2), fato este condizente com os relatos de Mertens (1994), que pressupde que
dietas ricas em fibra podem limitar o consumo por meio do enchimento ruminal.

Neste mesmo sentido, Penning et al. (1991) observaram que 0 mecanismo de
enchimento € o principal fator no gjuste do consumo em dietas a base de forragens e
gue, em geral, a medida que aumenta o valor nutritivo, ha elevagdo no consumo até o
ponto estabel ecido pela demanda fisiol6gica, nem sempre alcangado. De acordo com
Noller et al. (1997), volumosos que apresentam até 30% de FDA podem ser
consumidos em niveis elevados, ao contr&rio dagueles que apresentam valores de
FDA acima de 40%.
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Outra possivel causa para este baixo nivel de consumo pode ser em relacéo ao
excesso de manipulagdo que os animas foram submetidos, como contencdes para
aplicacdo de indicador e coletas fecais. Conforme afirmagdes de Langlands et al.
(1963) e Burns et al. (1994), quanto maior a interferéncia sobre 0 comportamento de
pastejo do animal, menor o consumo e a excregao fecal.

Em experimento com novilhos consumindo dois niveis de concentrado,
Gomes et al. (2004) observaram consumo de matéria seca de 2,73 kg/animal/dia para
o0 tratamento sem concentrado e 4,88 e 5,86 kg de M S/animal/dia para consumos de
1,0 e 2,0 kg de suplemento/animal/dia, resultados semel hantes aos encontrados neste
trabalho. Os autores atribuiram este maior consumo de matéria seca dos animais
suplementados ao menor teor de FDN e maior teor de CNF na dieta.

Resultados semelhantes de consumo de matéria seca também foram
observados por Rennd et al. (2004), onde o vaor de 3,58 kg de matéria
seca/animal/dia foi encontrado para animais consumindo dieta com cerca de 1,8 kg
de concentrado/animal/dia. Almeida et al. (2003) observaram resultados de mesma
magnitude, onde a média de consumo de matéria seca durante as épocas de seca e de
a&guas foi de 4,74 kg/animal/dia, contudo este consumo foi na auséncia de
suplementacao.

Com relacdo a0 consumo de matéria seca em porcentagem do peso vivo, 0S
resultados encontrados também foram baixos, sendo estes na média para todos os
tratamentos, excetuando-se o tratamento controle, de 1,01 e 1,03% do PV para os
tratamentos a base de milho e de farelo de soja, respectivamente.

Valores semelhantes foram observados por Freitas (2004), que trabalhando
com suplementacdo sob pastejo na estagdo seca do ano, observou consumo médio de
matéria seca da ordem de 1,42% do PV, que também foi considerado baixo pelo
autor.

Resultados de mesma magnitude foram observados por Franco et al. (2005).
Os autores trabalharam com novilhos consumindo forragem de baixa qualidade
(3,96% de PB e 75% de FDN) e suplementados com diferentes niveis de um
suplemento protéico-energético e encontraram, na média, uma ingestdo de matéria
seca da ordem de 1,5% do PV. Estes autores semelhantemente a este experimento,
ndo observaram influéncia da suplementacdo sobre o consumo de forragem,

caracterizando o efeito aditivo do suplemento.



Estes resultados est&o de acordo o que foi descrito por Moore et al. (1999),
gue relataram menor impacto na ingestdo e na digestibilidade da fibra em alimentos
de baixa qualidade, onde h4 aumento nos niveis de carboidratos estruturais. Estes
autores relataram que quando a relacdo NDT:PB for maior do que 7, isso indica uma
baixa qualidade da planta e um provavel menor efeito de substituicdo da ingestdo de
forragem pelo concentrado. Desta forma, forragens onde ha maior relacdo de partes
secas em relacdo a partes verdes indicam queda do valor nutritivo da planta e,
possivelmente, ocorre essa relacdo NDT:PB maior que 7, prejudicando assm o
consumo e a digestibilidade da planta, além da auséncia do efeito substitutivo da
forragem. Devido o fato de este evento ndo ter ocorrido no presente trabalho e,
associando-se ao fato do teor de PB da forragem ter apresentado valores abaixo dos
7%, é possivel inferir que estarelacdo pode ter ficado acima deste valor de referéncia
no presente estudo, indicando novamente que a relacdo verde/seco é associavel ao
valor nutritivo daforragem.

O consumo de matéria seca em funcédo do tamanho metabdlico foi em média
41,39 e 39,82 g/kg PV°™/dia, para as racdes a base de milho e de farelo de soja,
respectivamente. Rosa et al. (1998), estudando o valor nutritivo do feno de capim
Brachiaria decumbens, observaram valores de 31,3 g/kg PV®*/dia para o consumo
de matéria seca, vaor inferior ao apresentado nesse trabalho. JA Freitas (2004)
observou valores superiores aos deste trabalho, sendo a média encontrada por este
autor de 63,89 g/kg PV°"/dia, de forma que a forragem que o autor utilizou também
era de baixa qualidade. Como referéncia para este parametro, valor médio de 50 g de
MSkg PV°"™ é mencionado por Minson (1990) para bovinos em pastagens tropicais.

O fato do consumo observado neste experimento ser baixo pode também ser
explicado pela capacidade de consumo, onde animais mais jovens tém tendéncia de
apresentar maior consumo em relagdo ao peso vivo em consequéncia da maior
exigéncia nutricional (PEIXOTO, 1993; ROMNEY e GILL, 2000; citados por
ALMEIDA et al., 2003). Desta maneira, é plausivel o baixo valor encontrado no
presente trabalho para esta variavel, pois os animais do estudo eram mais velhos,
com idade media de 30 meses e, desta forma, estes ndo estavam mais em fase de
crescimento.

Apesar de encontrar val ores semel hantes de consumo naliteratura, existe uma
grande divergéncia de resultados entre os trabalhos, permitindo-se inferir que o
consumo de matéria seca € umavariavel complexa, que pode ser afetada por diversos
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fatores, relativos ao animal, ao aimento, a alimentacdo e as condigdes climéticas,
gue interagem e passam a ser determinantes (Costa et al., 2005).

Com relagdo ao consumo de PB, EE, CNF e NDT, que aumentaram
linearmente com o acréscimo dos niveis de suplementacdo para ambos os tipos de
suplemento, é possivel inferir que o consumo de concentrado na dieta foi eficiente
em promover acréscimos de nutrientes na dieta; conseqlientemente, o concentrado
foi eficiente em prover a ingestédo de nutrientes que foram limitados pela média a
baixa quaidade da forragem e, com isto, foi possivel a melhora do desempenho dos
animais consumindo forragens com caréncias qualitativas, uma vez que esta se
apresentou com uma disponibilidade quantitativa adequada. Estes resultados
concordam com as afirmagdes de Carvalho et al. (1997), Ladeira (1998) e Dias
(1999), que observaram aumento linear no consumo de nutrientes, atribuindo este
incremento a maior concentracdo de nutrientes nas racfes a medida em que se
elevam os niveis de concentrado.

Semelhantemente a este experimento, Oliveira et al. (2004) trabalhando com
niveis de suplementacdo com diferentes teores de PB de animais Nelore sob pastejo
de abril a setembro, observaram consumo de PB médio de 0,71 kg/animal/dia, valor
este idéntico a média de consumo de PB dos animais que consumiram suplementos a
base de farelo de soja, onde foi observado um consumo médio de 0,71 kg de
PB/animal/dia. Vaores inferiores foram observados por Carvaho et al. (1997), que
verificaram consumo médio de 0,46 kg de PB/animal/dia, de forma que estes nimeros
j& s80 mais proximos aos observados para 0s animais que consumiram suplementos a
base de milho, onde amédiafoi de 0,55 kg de PB/animal/dia.

O consumo de FDN também cresceu linearmente com o consumo de
concentrado para ambos os tipos de suplemento, seja a base de milho ou de farelo de
soja, 0 que pode ser explicado pelo acréscimo de FDN via suplemento, umavez que
0 consumo de pasto ndo foi alterado pelos niveis de suplementacdo; entdo, o FDN,
acrescido da dieta, foi apenas o FDN suplementar, e ndo pelo acréscimo do consumo
de forragem. Esta observacao € semelhante ao que ocorre com os nutrientes PB, EE,
CNFeo NDT.

Em virtude do consumo de matéria seca ter sido baixo, o consumo de FDN
também ficou abaixo do esperado, tendo sido observada média de 5,9 g/kg de PV
para as dietas a base de milho e 5,7 g/kg de PV para as dietas a base de farelo de

soja. Em consequiéncia desses pequenos valores observados, pode-se inferir que os
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animais ficaram aquém do ponto de méximo consumo que, de acordo com Mertens
(1992), esse ponto é alcancado quando o animal esta ingerindo em média 12,0 g/kg
de PV de FDN. Contudo, n&o deve ser esquecido que parametros de degradabilidade
da FDN de forrageiras tropicais podem ser diferentes dos de forrageiras temperadas
(OLIVEIRA et al., 2004).

Cardoso et al. (2000), trabahando com niveis de suplementacdo para
novilhos cruzados, também encontraram baixos valores para consumo de matéria
seca total, atribuido ao excesso de mangjo dos animais e, conseqlientemente,
classificaram como baixo os valores observados para o consumo de FDN, que
variaram de 4,5 a 8,9 g/kg de PV, semelhantes aos observados para este trabal ho.

Com relagéo ao consumo de NDT, este teve seu incremento linear devido ao
incremento na digestibilidade dos nutrientes (Tabela 4), e também devido ao maior
consumo de PB, EE, CNF e FDN.

De modo geral, animais em pastgo tém o consumo influenciado pelos
mesmos fatores que agem sobre animais em confinamento; contudo, além dos fatores
semelhantes, outros fatores sdo adicionados, os quais sdo especificos a ambientes
pastoris (MINSON, 1990). Dessa forma, as fontes de variacéo que natural mente néo
sd0 submetidas ao controle experimental influenciam o comportamento de consumo
dos animais sob pastejo, ampliando a dispersdo dos dados coletados e dificultando a
reducdo do interval o de confianga em torno das estimativas (DETMANN et al., 2001a).

Para as dietas a base de milho (Tabela 4) houve aumento linear (P < 0,05) nos
coeficientes de digestibilidade aparente total da MS e FDN. Para os coeficientes de
digestibilidade da PB, EE e CNF ndo houve efeito (P > 0,05). Com relacéo as dietas
a base de farelo de soja (Tabela 4), houve efeito linear positivo (P<0,05) para os
coeficientes de digestibilidade da M S, PB, EE e FDN. Ja para CNF ndo houve efeito
(P>0,05).

Cardoso et al. (2000), avaliando niveis de concentrado em dietas de bovinos
de corte sobre o consumo, a digestibilidade e o crescimento microbiano, observaram
gue o incremento nos niveis de concentrado resultou em aumentos lineares nas
digestibilidades totais da MS, PB, EE e carboidratos totais. Estes resultados foram
similares aos encontrados por Dias (1999), que também registraram aumentos
lineares da digestibilidade aparente total com o aumento do nivel de concentrado na
dieta de bovinos de corte. Do mesmo modo, trabalhando com novilhos anelorados
em confinamento, Costa et al. (2005), fornecendo niveis crescentes de concentrado e
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feno de Brachiaria como volumoso, observaram efeito linear crescente para 0s
coeficientes de digestibilidade aparente da MS, EE e CNF. Ja Ladeira (1998)
constatou efeito linear crescente do nivel de concentrado sobre a digestibilidade da
PB.

O efeito aditivo na digestibilidade pela inclusdo de alimentos de alta digestéo
a dieta via suplementacdo, € comumente observado com volumosos de menor
qualidade (McCOLLUN e GAYLEAN, 1985; KRYSL et al., 1989; LINTZENICH et
al., 1995, citados por DETMANN et al., 2001a), podendo ter influenciado a
ocorrénciado efeito linear crescente na digestibilidade dos nutrientes.

Entretanto, segundo Berchielli (1994), ao se aumentar o nivel de concentrado
da racdo, havera reducdo da digestdo rumina e, conseqlentemente, aumento na
digestéo intestinal da matéria seca. Isto ocorre devido a maior taxa de passagem
promovida pelos maiores niveis de concentrado.

Este comportamento linear crescente observado para a digestibilidade daMS
pode estar relacionado a maior concentracdo de carboidratos digestiveis em relagdo
aos carboidratos estruturais presentes nas dietas com maiores niveis de concentrados,
conforme relatado por Cardoso et al. (2000). De forma semelhante, Costa et al.
(2005) afirmaram que o aumento na concentragdo de carboidratos néo-fibrosos
diante da adicdo de concentrado pode ter influenciado positivamente as
digestibilidades da MS e MO, onde estas variaveis apresentaram comportamento
linear crescente. Dados sumarizados por Van Soest (1994) para forragens e outros
aimentos indicam a parede celular como principal constituinte que afeta a
digestibilidade.

Martins et al. (2004), trabalhando com novilhos mesti¢os consumindo feno de
Brachiaria e cerca de 1,5 kg de suplemento, obtiveram digestibilidade aparente total
da M S da ordem de 58,0%, proxima ao do presente experimento para estes niveis de
suplementacdo, que foram, para o consumo de 2,0 kg de suplemento, 48,4 e 55,6%
para os suplementos a base de milho e farelo de soja, respectivamente. Foram
verificados val ores semel hantes para os coeficientes de digestibilidade aparente total
da PB, FDN e CNF, que foram da ordem de 64,6, 40,9 e 85,6%, respectivamente. Ja
para niveis um pouco mais elevados, cerca de 2,5 kg de suplemento, Acedo et al.
(2004), suplementando novilhos sob pastejo, observaram valores para o coeficiente
de digestibilidade aparente total para PB e FDN da ordem de 60,0 e 52,6%,
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respectivamente; valores estes semelhantes aos observados no presente estudo para
os niveisintermediérios de suplementacéo.

Em parte, o aumento do consumo de MS pode ser explicado pela
digestibilidade da fibra, onde, segundo Van Soest (1994), a ingestdo de MS esta
correlacionada a taxa de degradacdo da FDN. Neste sentido, como houve efeito
linear positivo para 0 parametro consumo de MS, paralelamente observou-se
aumento linear para o pardmetro digestibilidade da FDN, confirmando-se a
afirmagao deste autor.

Contrariamente aos resultados aqui obtidos para digestibilidade da FDN,
onde este parametro se apresentou de forma linear e crescente, Medeiros et al. (2004)
observaram reducéo linear da digestibilidade da FDN com a inclusdo de diferentes
niveis de milho em dieta a base de feno de média qualidade. Os autores atribuiram
esta reducdo da digestibilidade da fibra a queda do pH ruminal. Elevados niveis de
suplementacdo energética, ou sgja, fontes suplementares de carboidratos rapidamente
fermentesciveis, que liberam grandes quantidades de écidos graxos voléatei's, reduzem
drasticamente o pH do ambiente ruminal, deprimindo o crescimento e a atividade das
bactérias celuloliticas.

Outro fator que poderia estar contribuindo para este efeito seria o fato da
competicdo por nutrientes, uma vez que a inclusdo de carboidratos rapidamente
fermentesciveis produz intensa proliferacéo de bactérias amiloliticas, que apresentam
crescimento mais rapido que as bactérias celuloliticas, reduzindo assim as
quantidades de amoénia disponivel a flora celulolitica ruminal (LANA, 1998, 2005b;
OLSON et al., 1999; RUSSELL, 1998).

Com base nestas informagdes, pode-se afirmar que, no presente trabalho, o
pH rumina manteve-se dentro dos limites fisiolégicos em todos os niveis de
suplementacdo, pois ndo houve queda na digestibilidade da fibra. O que ocorreu foi
um aumento da sua digestibilidade, podendo-se inferir que a adi¢cdo de concentrado,
até o nivel mais elevado de suplementacdo, propiciou aumento da atividade das
bactérias celuloliticas, de forma que estas estavam apresentando caréncias
nutricionais, principalmente o nitrogénio, que uma vez adicionado a dieta foi
verificado uma potencializagdo da atividade microbiana ruminal. Possivelmente em
niveis mais elevados de suplementacéo poderia ser observada alguma modificacdo da
fermentacdo ruminal LANA, 1998), uma vez que as respostas aqui obtidas foram
lineares e ndo-curvilineas (LANA, 2005b).
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Nas digestibilidades aparentes totais de PB e EE foram observados aumentos
lineares com o aumento dos niveis de concentrado para as racdes a base de farelo de
soja (Tabela 4). De acordo com Dias (1999), que observou o mesmo tipo de efeito
para estes parametros, esta resposta linear crescente pode ser atribuida a menor
proporcdo da fracdo endégena e a0 aumento no consumo desses nutrientes. Neste
caso, 0 consumo de PB foi maior, quando a quantidade de concentrado da racéo se
elevou.

Ja a falta de efeito, observada para a digestibilidade do EE nas racfes a base
de milho (Tabela 4), concorda com os dados de Carvalho et al. (1997), que do
mesmo modo ndo observaram efeito dos niveis de concentrado sobre a
digestibilidade aparente total do EE.

Para o coeficiente de digestibilidade dos CNF, ndo foi observada diferenca
para ambas as dietas (Tabela 4), com as médias de 80,6 e 78,5% para as dietas a base
de milho e de farelo de soa, respectivamente. A mesma auséncia de efeito foi
observada por Ledo et al. (2005), onde ndo foi verificado efeito dos niveis de
ingestdo para digestibilidade total dos CNF, cujo valor médio foi de 82,3%,
semel hante ao do presente estudo. Resultados semel hantes para este parametro foram
obtidos por Pereira et al. (2006), onde os autores ndo observaram efeito dos niveis de
suplementacéo sobre a digestibilidade aparente dos CNF, cuja média foi de 82,2%,
também préxima a do presente estudo. Esta falta de efeito para a digestibilidade dos
CNF era esperada apenas para os tratamentos a base de farelo de soja (Tabela 4),
pois nestes tratamentos néo foi verificado aumento no consumo dos CNF (Tabela 3),
contudo ndo era esperada esta auséncia de efeito para os tratamentos a base de milho
(Tabela4), poisfoi verificado um aumento linear no consumo dos CNF (Tabela 3).

Os resultados da digestibilidade dos CNF para os tratamentos a base de farelo
de soja contariam as afirmagdes de Detmann et al. (2005), em que afirmaram que o
efeito linear positivo para a digestibilidade dos CNF, em funcdo de niveis crescentes
de PB, ocorreu em razéo da reducédo na concentracao de CNF nos suplementos com a
elevacdo do nivel protéico, implicando na reducdo do consumo destes compostos
com consequente ampliacéo da digestibilidade. Contudo, no presente estudo, quando
se calculou a relagdo consumo de PB/CNF observou-se, para os tratamentos a base
de farelo de soja, aumento desta relagéo, que variou de 0,87 a 2,52 para 0s
tratamentos 0,0 e 4,0, respectivamente. Verifica-se com isso, queda na concentragcdo
de CNF em relacdo a PB. Desta forma, esperar-se-ia um aumento da digestibilidade
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dos CNF com o aumento dos niveis de concentrado para estes tratamentos, o que néo
foi observado.

Uma possivel explicacdo para a auséncia de efeito significativo para
digestibilidade dos CNF, em funcéo dos niveis de suplementacéo para os tratamentos
a base de milho, poderia ser pelo fato do calculo dos CNF serem calculados sem a
correcdo da FDN. Destaca-se que os CNF sdo calculados pela diferenca entre CHO e
FDN (LEAO et al., 2005). Renn6é et al. (2002) relataram diferencas na
digestibilidade total dos CNF, quando os mesmos foram calculados com e sem a
correcdo da FDN para cinzas e compostos nitrogenados nas fezes e sobras, com
valores de 84,8 e 88,7%, respectivamente, mostrando que a contaminagéo da FDN
pode influenciar a digestéo dos CNF.

De uma forma geral, o incremento dos coeficientes de digestibilidade e dos
consumos de MS e nutrientes esté relacionado ao melhor valor nutritivo da dieta
Uma possivel evidéncia desta melhora pode ser na relacdo PB/NDT e, ou, ainda na
relacdo PDR/PNDR. Desta forma, os efeitos da adicdo destes compostos, via
suplementos, seriam estendidos por toda a microbiota ruminal, pois, aém do
estimulo direto aos microrganismos que degradam CNF, seria incrementado o
fornecimento de substratos essenciais para 0s microrganismos fibroliticos
(DETMANN et al., 2005), além do fornecimento de substratos diretamente para o
animal atraves do escape ruminal.
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4. CONCLUSDES

O consumo de pasto ndo foi influenciado pela suplementagcdo em ambas as
dietas. A suplementacdo sob pastagens de Panicum maximum cv. Tanzénia até o
nivel de 4,0 kg/animal/dia causou apenas efeito aditivo ao consumo de pastagem, de
formaando caracterizar disturbios metabdlicos.

O aumento nos niveis de suplementacdo foi eficiente em promover aumento
do consumo de nutrientes e seus respectivos coeficientes de digestibilidade. Com
isto, foi verificado aumento nas concentragcdes de NDT da dieta, de forma a melhorar
o valor nutritivo desta.
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2. CONCLUSOESGERAIS

O desempenho de bovinos adultos em terminagdo em pastagens na seca
aumenta linearmente com os niveis de suplementacao.

A conversdo de suplemento em kg/kg de ganho de peso de 13,5:1 e 10:1 foi
préxima ou superior a normalmente observada de 10:1, evidenciando que esta
categoria animal € mais responsiva a energia que proteina, provavelmente devido aos
animais serem adultos e em terminag&o.

A suplementac&o de animais adultos em terminacdo apenas é viavel em niveis
superiores a 2,0 kg/animal/dia, em situagdes de precos de comercializacdo favoraveis
e insumos mais baratos. Uma vez que ndo foi observada diferenca para a
suplementacdo a base de milho em relacdo a de farelo de soja, uma reducéo nos
custos pode ser alcancada.

A forragem com pelo menos 10% de folhas verdes e disponibilidade total de
MS superior a 2,5t/ha é eficiente em promover desempenhos satisfatorios para
animais em fase de terminagdo, sendo mais vantajosa do ponto de vista econémico,
umavez que é o alimento mais barato que pode ser fornecido ao animal.

O consumo de pasto ndo foi influenciado pela suplementagcdo em ambas as
dietas. A suplementagdo sob pastagens de Panicum maximum cv. Tanzénia até o
nivel de 4,0 kg/animal/dia causou apenas efeito aditivo ao consumo de pastagem, de
formaando caracterizar disturbios metabdlicos.

O aumento nos niveis de suplementacdo foi €ficiente para promover o
aumento do consumo de nutrientes e seus respectivos coeficientes de digestibilidade.
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Devido a estes fatores também foi verificado o aumento nas concentragBes de NDT
dadieta, de formaamelhorar o valor nutritivo desta.

Sendo assim, a suplementacdo foi eficiente em elevar a qualidade da dieta
basal, constituida de forragem de média a baixa qualidade.
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