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Figura 3. Raizes de Borreria verticillata provenientes de sitio contaminado (MG) e nfo
contaminado com As (MP) cultivadas em solucdo nutritiva com 0,0 pM de As e 66,0 uM de As,
durante 4 dias (sec¢des transversais em microscopia de luz). (A-B) - 0,0 uM de As, (C-G) - 66,0
UM de As. (A): E - epiderme, X - xilema, F - floema, P - periciclo, PC - parénquima cortical, IC
- idioblasto cristalifero, IF - idioblasto fendlico, asterisco - faixa cambial, seta - endoderme; (E):
deformac@o de vasos do xilema; (F): estrela - obliteracdo de elemento de vaso.
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Tabela 1. Nimero de idioblastos cristaliferos e fendlicos em plantas de Borreria verticilatta
oriundas de sitio contaminado (MG) e ndo contaminado com As (MP), ap6s 4 dias de cultivo
em solu¢do nutritiva com 0,0 e 66,0 uM de As.

Morro do Galo (MG) Mata do Paraiso (MP)

Orgio Tratamento

IC IF IC IF
0,0 1,51 A 19,32 A 1,65 A 22,776 A
Folha
66,0 1,24 A 28,34 A 0,87 A 33,65 A
Raiz 0,0 2,98 B 12,21 B 4,39 A 20,68 B
66,0 8,36 A 38,93 A 6,08 A 64,94 A

IC - idioblastos cristaliferos, IF - idioblastos fendlicos. Médias seguidas por letras iguais ndo
diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade. Comparagdes feitas na vertical, em cada
orgio.

Tabela 2. Parametros de crescimento de plantas de Borreria verticillata provenientes de sitio
contaminado (MG) e ndo contaminado com As (MP), apds 4 dias de cultivo em solugdo
nutritiva com 0,0 e 66,0 uM de As.

Morro do Galo (MG) Mata do Paraiso (MP)
Tratamento
IAPA IVR IMFT IAPA IVR IMFT
0,0 1,10 A 2,07 A 1,80 A 2,53 A 2,27 A 2,37 A
66,0 0,93 A 1,07 A -0,37 A 0,23 B 1,47 A -1,03B

IAPA - incremento na altura da parte aérea (cm), IVR — incremento no volume das raizes (cm®)
e IMFT - incremento na massa fresca total (g). Médias seguidas por letras iguais nio diferem
entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Teor de arsénio e de macronutrientes (mg KgMS 1) na parte aérea (PA) e nas raizes
(R) de plantas de Borreria verticillata provenientes do Morro do Galo (MG, sitio contaminado)
e da Mata do Paraiso (MP, sitio nao contaminado com As), apds 4 dias de cultivo em solucdo
nutritiva com 0,0 e 66,0 UM de As.

Morro do Galo (MG)
Regido Trat
As P Ca K Mg S
PA 0,0 143A 2352609 A 6488,16 A 3873,060 A 116299 A  2230,66 A
66,0 1551 A 155099 A 493834 A 557097 A 94625 A  1666,65 A
0,0 1,81 B 657,65A  2131,59B  2400,17 A 23459 A 509,89 B
R 66,0 58,08 A 927,06 A 3869,08 A 287237 A 364,13 A 964,06 A
Mata do Paraiso (MP)
PA 0,0 2,16 A 1150,04 A 422828 A  3618,76 A 773,01 A 1236,84 A
66,0 4399A 1590,64 A 442139 A  6435,65A 1050,56 A 160591 A
R 0,0 0,74 B 795,88 A 3810,07 A 221337 A 26734 A 594,66 A

66,0 53,60 A 744,28 A 346994 A 183042 A 31832 A 780,33 A

Meédias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.
Comparagdes feitas na vertical, em cada regido dentro de cada populagdo.
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Tabela 4. Fatores de translocacdo (FT) e de bioacumulacio (FBA) de As em plantas de
Borreria verticillata das popula¢des do Morro do Galo (sitio contaminado com As) e da Mata
do Paraiso (sitio isento de contaminag¢do com As), apds 4 dias de cultivo em solu¢do nutritiva
66,0 UM de As.

Populacio FT FBA
Morro do Galo 0,26 A 0,29 A
Mata do Paraiso 0,90 A 0,39 A

Meédias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.

Tabela 5. Fatores de transloca¢do de macronutrientes em plantas de Borreria verticillata das
populagdes do Morro do Galo (sitio contaminado com As) e da Mata do Paraiso (sitio isento de
contaminacio com As), apds 4 dias de cultivo em solugdo nutritiva com 0,0 e 66,0 UM de As.

Morro do Galo (MG) Mata do Paraiso (MP)
Ca K Mg S P Ca K Mg S

0,0 372A 3,09A 1,63A 498A 443A 1,L63A 1,I9A 235A 3,04A 224A
60,0 161B 133B 200A 289A 167B 256A 146A 369A 356A 234A

Trat

Meédias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.

Tabela 6. Teor de compostos tiolados (nM Kg MF ') em folhas e raizes de plantas de Borreria
verticillata provenientes de sitio contaminado (Morro do Galo, MG) e ndo contaminado com As
(Mata do Paraiso, MP), apés 4 dias de cultivo em solucao nutritiva com 0,0 e 66,0 uM de As.

Morro do Galo (MG) Mata do Paraiso (MP)
TT TNP TP TT TNP TP
Folha 0,0 17,51B 3,14B 14,38B 25,62A 4,37A 21,25A
66,0 37,53A 5,13A 32,41A 59,16A 9,49A 49,67A
Raiz 0,0 12,58A 1,40A 11,18A 13,87A 1,13A 12,74A
66,0 1491A 1,12A 13,79A 21,03A 1,12A 19,91A

()rgﬁo Trat

TT - tidis totais, TNP - tidis ndo proteicos, TP - tidis proteicos. Médias seguidas por letras
iguais ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade. Comparagdes feitas na vertical,
em cada 6rgao.
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Tabela 7. Atividade das enzimas SOD, CAT, POX e PPO em plantas de Borreria verticillata
provenientes do Morro do Galo (sitio contaminado com As) e da Mata do Paraiso (local sem
contaminacio com As), apds 4 dias de cultivo em solugdo nutritiva com 0,0 e 66,0 UM de As.

. Morro do Galo (MG) Mata do Paraiso (MP)
Orgio Trat
SOD CAT POX PPO SOD CAT POX PPO
Folha 0,0 7,14B  412,07A 2030A 7,72A 25,18 A 24461 A 4593 A 4,19B
66,0 1642A 32211 A 5871 A 564A 13,85B 19266 A 3648A 690A
Raiz 0,0 1,87 A 143,18 A 82,28 A 10,61 A 0,23 A 53,02A 28,51 A 427A
66,0 036 A 310,92A 100,52A 1057 A 128A 116,69 A 31,71 A 392A

SOD - dismutase do superéxido (U min" mg" proteina), CAT — catalase (umol min" mg”
proteina), POX — peroxidase (umol min"' mg™ proteina) e PPO — polifenoloxidase (umol min™

mg" proteina). Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de
probabilidade. Comparagdes feitas na vertical, em cada 6rgéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

A formulagdo da solug@o nutritiva utilizada no cultivo de Borreria verticillata
influencia no comportamento das plantas das populagdes provenientes do Morro do
Galo e da Mata do Paraiso. A auséncia de respostas nas plantas do Morro do Galo frente
a maior concentracdo de nutrientes na solucdo € um fato intrigante que pode estar
relacionado ao processo de aclimatacdo desta populacdo ao As durante décadas que
levou a tolerancia ao metaloide, logo, se sugere investigacdes nesse sentido. O fato de a
maior concentragdo de nutrientes na solucao de Hoagland ter promovido maior acimulo
de biomassa nas plantas da Mata do Paraiso pode estar indiretamente relacionado a
tolerancia relatada na literatura para esta populacao.

Apesar da menor concentragdo de nutrientes, inclusive fosforo, na solugdo
nutritiva de Clark ter intensificado os efeitos prejudiciais do As nas plantas do Morro do
Galo, estas apresentaram tolerancia ao metaloide. O cultivo das plantas na solucdo de
Clark nao corroborou os resultados descritos na literatura quando se trata das plantas da
Mata do Paraiso, uma vez que neste trabalho estas se mostraram sensiveis, indicando
que a formulagao da solugdo nutritiva pode influenciar os resultados obtidos em estudos
da tolerancia desta espécie ao As.

A tolerancia das plantas do Morro do Galo deveu-se aos diferentes mecanismos
de detoxificacdo, tais como aumento na produc¢do de idioblastos cristaliferos e fendlicos
nas raizes, incremento na atividade da dismutase do superdxido e sintese de compostos
tiolados nas folhas, observados nestas plantas. Contudo, ainda sdo necessdrias
investigacoes mais aprofundadas sobre as estratégias e os sitios de detoxificacdo de
arsénio nestas plantas para a compreensao dos mecanismos adaptativos que culminaram

na tolerancia ao arsénio nas plantas dessa populacao.
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