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RESUMO
MENEZES, Gustavo Chamon de Castro, D.Sc., Univadad-ederal de Vicosa, Julho

de 2014. Btratégias nutricionais para obteng¢do de bovinos pcoces a desmama e
ao abate advindos de um sistema de producdo de éiem duplo proposito.
Orientador: Sebastido de Campos Valadares Filhori€dadores: Edénio Detmann e
Marcos Inacio Marcondes.

Essa pesquisa foi elaborada a partir de um expetimeescrito na forma de dois
capitulos. No capitulo 1 objetivou-se avaliar o itefede diferentes estratégias
nutricionais em sistema de duplo propdsito intéresiido o desempenho de bezerros e
estabelecendo padrdes de alimentacdo de bezerstgaadeiteiros. Foram utilizadas
60 vacas F1 Holandés x Zebu e seus bezerros 3/4XZelduHolandés, distribuidos em
5 tratamentos de diferentes estratégias nutricsoes estratégias adotadas no sistema
de producéo de leite em duplo propésito consistmarfornecimento restrito diario de 1
kg de concentrado por bezerro. Foi utilizada uneaggia chamada de curto periodo
em ordenha (180 dias) e normal (270 dias de ordefilmmlas as desmamas foram
realizadas de forma abrupta quando os bezerrosiratim270 dias de idade. Os
bezerros F2 foram distribuidos em 12 animais @aainento (5 fémeas e 7 machos). As
vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, sendtragg sua producdo a cada 15
dias. As vacas dos tratamentos 1, 2 e 3 foram betas por 270 dias, sendo o
tratamento 1 considerado controle (sem concenpadm os bezerros). Os bezerros dos
tratamentos 2 e 3 receberam 1kg diario de conaknttas 90 aos 270 dias de idade e
dos 180 aos 270 dias de idade, respectivamenteades dos tratamentos 4 e 5 foram
ordenhadas por 180 dias e soltas ao pasto com zesrée que no tratamento 4
receberam concentrado dos 90 a 180 dias de idadgiamo no tratamento 5, o
concentrado foi ofertado aos bezerros dos 90 adsli28 de idade. Os bezerros foram
alimentados pela mamada diretamente em suas mées enapds a ordenha. Os

concentrados fornecidos para vacas e bezerros fooampostos por milho e farelo de

soja, com 20% de proteina bruta, diferindo a congdosmineral para cada categoria
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animal. Um ml de ocitocina foi utilizada mensalngeptira estimar a ingestao de leite
do bezerro antes e apOs a ordenha (leite estimigiteeresidual), sendo coletadas
amostras para analise dos componentes. Para estim@nsumo individual de
forragem, a fibra em detergente neutro indigest{#&INi) foi usada como indicador
interno. Para estimar a producdo fecal dos bezeordsdicador externo dioxido de
titanio foi fornecido na quantidade de 10 gramasiaé, em dose Unica sempre as 7h da
manha, durante sete dias, sendo as amostras deoteti#as por palpacédo retal durante
trés dias, em trés diferentes horarios diariamédhtdelineamento do experimento foi o
inteiramente casualizado. Os dados de ingestéoeite (estimulo ou residual), a
producao de leite (composicao), a ingestdo deemi&s, peso corporal e ganho de peso
diario foram calculados para cada bezerro pornratéo em cada periodo. Todas as
analises estatisticas foram realizadas com o ugeR{C MIXED do programa SAS
(versao 9.3) utilizando-se 0,05 como nivel critieoprobabilidade para o erro tipo I. A
ingestao diaria de leite, antes da ordenha, pelpsrtws foi de aproximadamente 3
litros. A ingestéo diaria de leite apds a ordendm\thcas foi de 2 litros dia por bezerro,
constituido por alta composicao de gordura. O IeEigiddual apos a ordenha apresenta
alta contagem de células somaticas. O fornecimdateoncentrado dos 90 dias de
idade a desmama melhorou (P<0,05) a ingestao dedibrdetergente neutro (FDNcp)
para bezerros do tratamento 2. Os bezerros donieata 5 apresentaram ingestdo de
leite e proteina superior (P<0,05) e melhor taxackscimento. Conclui-se que 0s
padrdes de alimentacdo de bezerros no sistemaple piwopdsito sdo caracterizados
pelo consumo de leite em maior quantidade de matahtes da ordenha e alta de
gordura apos a ordenha. O melhor desempenho derdmzesta associado ao
fornecimento restrito de concentrado em maior peri@D aos 270 dias de idade) e

maior disponibilidade de leite ap6s os 180 diasddele. No capitulo 2 objetivou-se



avaliar a eficiéncia produtiva e bioldgica de nloed e novilhas de origem leiteira para
producdo de carne em sistema de confinamento. Fatiirados 24 machos castrados
e 24 fémeas de genética ¥ Zebu x ¥4 Holandés, cotnZifeses de idade, tendo os
machos peso corporal médio inicial de 299 * 21,%®lkaps fémeas 266 *+ 41,6 kg. Os
animais foram distribuidos em quatro periodos dditamento: 30, 60, 90 ou 120 dias
com quatro repeticbes para cada sexo e abatidéimaade cada periodo. A mesma
dieta foi fornecida para todos os animais, sendstitaida de 45% de uma mistura de
silagem de milho e cana de acucar e 55% de coadentra base da matéria seca. A
andlise produtiva e bioldgica foi realizada portalmmparativo e dissecacdo da meia
carcaca esquerda em cada periodo de confinamerstaeterminacdo da composi¢ao
corporal. Os consumos diarios de MS, MO, PB e M@Dkg ndo apresentaram efeito
(P>0,05) da interacao entre sexo e periodos enneonénto. As novilhas apresentaram
maior consumo (P<0,05) de MS , MO e FDNcp em grapmoagpeso corporal e houve
reducdo linear no consumo (P<0,05) com o aumen® di@s em confinamento.
Novilhos castrados apresentaram maior (P<0,05) desworpo vazio final, ganho de
carcaca, peso de carcaca fria e propor¢cao de oararcaga, no entanto as novilhas
apresentaram maior EGS (P<0,05) e consequentemente (P<0,05) proporgéo de
gordura na carcaca em diferentes periodos de camgima. O efeito cubico do periodo
de confinamento sobre PCVZF, PCF e RC demonsteulg0 dias de confinamento
resulta em maiores (P<0,05) valores para as duaeipas variaveis. O RC foi menor
(P<0,05) aos 30 dias de confinamento para as dasses sexuais. O efeito quadratico
(P<0,05) observado para GC, EGS e proporcdo deugorth carcaga demonstra que
ocorreu efeito crescente com o aumento do tempearfinamento. A proporgcéo de
carne e 0SsOS ha carcaca apresentou efeito qeadcatn descrécimo nas proporgdes

em aumento do tempo em confinamento. Novilhos @&@ss e novilhas nao



apresentaram diferenca (P>0,05) nas perdas duvargsfriamento e no comprimento
das carcacas. O ganho de peso diario apresentiba @f€0,05) de interacdo do sexo
com os periodos em confinamento. Novilhos castragwesentaram maior (P<0,05)
ganho de peso diario do que novilhas aos 30 ed@aih confinamento. Na fase inicial
de 30 dias, os novilhos castrados apresentaranmges@o superior (P<0,05) em
relacdo aos demais periodos. Conclui-se que navihstrados sdo mais eficientes em
desempenho produtivo que novilhas em confinamétdma acabamento da carcaga em
cobertura de gordura, novilhas necessitam de ¥afaconfinamento. As exigéncias
de energia liquida para mantenca de novilhos cksre novilhas sdo de 67
kcal/PCVZ-Jdia e as exigéncias liquidas para ganho de engElgjae proteina (PLg)
podem ser estimadas pelas equacdes: ELg(Mcal/@#&)67 x PCVZ"°x GPCVZ %

PLg = 162 x GPCVZ - 5,62 x ER.
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ABSTRACT
MENEZES, Gustavo Chamon de Castro, D.Sc., Univadgd-ederal de Vigosa, July,

2014. Nutritional strategies for production early cattle at weaning and slaughter
from a dual purpose system of milk production.Adviser. Sebastido de Campos
Valadares Filho. Co-advisers: Edénio Detmann anctd&alnacio Marcondes.

This study was maked from an experiment describettheé form of two chapters. In
chapter 1 the objetive was evaluate the effectiféérdnt nutritional strategies in dual-
purpose system enhancing the performance of calveé®stablishing standards to dairy
crossbred calves. 60 Holstein x Zebu F1 cows aen tdalves 3/4 x 1/4 Zebu Holstein
were used, distributed in 5 different treatmentsatiritional strategies. The strategies
used in milk production in dual purpose system =ted of restricted supply daily 1 kg
of concentrate per calf. The strategy called shmilking period (180 days), normal (270
days of milking) was used. All weaning were perfedrabruptly when calves reached
270 days of age. The F2 calves were distributelRianimals per treatment (5 females
and 7 males). The cows were milked twice dailyprsduction being recorded every 15
days. Cows of group 1, 2 and 3 have been milke®7@r days, with 1 as the control
treatment (no concentrated to calves). The calvéeatments 2 and 3 received daily 1
kg of concentrate of 90 to 270 days of age andt@&Y0 days of age, respectively. The
cows of treatments 4 and 5 were milked for 180 dengsreleased to pasture with calves
that were fed the treatment 4 of 90 to 180 daysg#, while in treatment 5, the
concentrate was offered to the calves of 90 to @3¥s of age. Calves were fed by
feeding directly into their mothers before and raftalking. The concentrates fed to
cows and calves were composed of corn and soybeahwith 20% crude protein. The
oxytocin one ml was used to estimate monthly nmitake of calves before and after
milking (stimulation milk and residual milk), sanasl were collected for analysis of

components. To estimate the individual intake o&de, indigestible neutral detergent

fiber (INDF) was used as an internal indicator.eBbimate the faecal output of calves,
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the external indicator titanium dioxide was supglie the amount of 10 grams daily in
single dose at 7 am, seven days, and stool saraptaged by rectal palpation during
three days in three different times daily. The gesof experiment was completely
randomized. Data milk intake (stimulus or residuahilk production (composition),
nutrient intake, body weight and daily weight gamere calculated for each calf per
treatment in each period. All statistical analyzesre performed using the PROC
MIXED of SAS (version 9.3) program using 0.05 as thitical level of probability for
error type |. The daily intake of milk before mitkj, the calf was approximately 3 liters.
The daily intake of milk after milking the cows waditer per day calf, containing high
fat composition. The residual milk after milkingsha high somatic cell count. The
supply of concentrate to 90 days of age at weamipgoved (P <0.05) intake of neutral
detergent fiber (NDFap) for treatment 2 calves €sl% showed higher intake of milk
and protein (P <0.05) and better growth rate. Whckale that patterns of feeding of
calves in dual-purpose systems are characterizedhéyintake of milk in greater
guantity of protein before milking and high fateafimilking. The best performance of
calves is associated with the restricted supplgooicentrate in larger period (90 to 270
days of age) and increased availability of milkeafi80 days of age. In chapter 2
objetive to evaluate the productive and biologefficiency of dairy steers and heifers
for meat production in feedlot. 24 castrated maled 24 females of genetic ¥%Zebu x
YsHolstein were used, with 10 = 2 months-old malék an average initial body weight
of 299 £ 21.9 kg and females 266 + 41.6 kg. Thenals were divided into four periods
of confinement: 30, 60, 90 or 120 days with foupli@tions for each sex and
slaughtered at the end of each period. The santewdie fed to all animals and
consisted of a mixture of 45% corn silage and segae, and 55% of concentrate dry

matter basis. The productive and biological analysas performed by comparative
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slaughter and dissection of the left half carcasseach period of confinement to
determine body composition. The daily intakes of D&, CP and MOD kg had no
effect (P> 0.05) interaction between sex and perindsonfinement. The heifers had
higher intake (P <0.05) of DM, OM and NDFap in geper body weight and linear
reduction in consumption (P <0.05) with increasdays in confinement. Steers had
higher (P <0.05) final empty body weight, carcasmgcold carcass weight and carcass
meat proportion, however heifers had higher EGSQP5) and consequently higher (P
<0.05) proportion of carcass fat in different pddacof feedlot. The RC was lower (P
<0.05) after 30 days of confinement for both gead@&he quadratic effect (P <0.05)
observed for GC, EGS and proportion of carcasddatonstrates that increasing effect
occurred with increasing time in confinement. Thepartion of flesh and bone in the
carcass showed a quadratic effect with increasetha proportion of time in
confinement. Steers and heifers did not differ (P85) in losses during cooling and
length of carcasses. The daily weight gain had feecte(P <0.05) interaction of sex
with periods in feedlot. Steers had higher (P <p@&rage daily gain than heifers at 30
and 90 days in feedlot. In the initial phase of &fys, the steers showed superior
performance (P <0.05) compared to the other perittds concluded that steers are
more efficient in performance than feedlot heifefs. finish the carcass fat cover,
heifers need 90 days in confinement. The net enexgyirements for maintenance of
steers and heifers are 67 kcal / PCVZ0.75 / dayremtdequirements for energy gain
(Elg) and protein (PLg) can be estimated by theaggns: NEg (Mcal / day) = 0.067 x

PCVZ’ 7> GPCVZ %% PLg = 162 x EBWG - 5.62 x ER.
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Introducéo geral

A pecuaria nacional vem apresentando constantes ti@xerescimento, em termos
de producdo, exportacdo e consumo. O mercado ingeossui potencial para o
consumo de alimentos e principalmente para a daow@a que apresenta sua demanda
ligada a varios fatores, como preco, qualidadeg@sp nutricionais, preferéncia, gosto
e, principalmente, a restricdo orcamentaria. Relo do mercado externo, o pais possui
largo mercado comprador mas, em alguns mercadds agdrentando problemas de
restricbes comerciais.

Segundo a Associacdo Brasileira das Industrias Eaghmnas de Carne - ABIEC,
atualmente o Pais tem embarcado ao exterior cere2% do total produzido de carne
bovina, ficando o restante (78%) para abastecimgémtmercado interno. Nos ultimos
13 anos (1997 a 2009), a producao teve incremensy (¥%.

Em analise de projecbes futuras (2010 a 2020) paocalucdo, consumo,
populacdo e excedente de producédo, Carvalho e Z@hO) apontaram para um
excedente em 2020 de aproximadamente 4,14 mill®ésneladas. Isto €, em 2020 a
producao nacional de carne bovina estimada setd,dé milhdes de toneladas, sendo
10 milhdes consumidas no mercado interno por 2248es de habitantes. Portanto, o
Brasil teria a capacidade de dobrar o volume eadorem dez anos, mesmo com a
populacdo e consumo interno aumentando, ou poo tadp, teria um excedente muito
grande do produto.

O cruzamento é uma ferramenta utilizada para o oreiento genético de
suinos, gado de corte, e outras espécies animagseu uso em bovinos de leite em
paises de clima tropical, como o Brasil, ndo tedo slifundido por varias razdes. A
principal raz&do é a vantagem de vacas da raca ggdamo volume de leite, juntamente
com um sistema de precos de leite que ainda tengleraiar a quantidade, e n&o

qualidade. Diversos paises tém apresentando crsicinma utilizagdo comercial de
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bezerros de origem leiteira como oportunidade paraento no lucro. McGee et al.

(2005) observaram que bezerros de raca Holandewsaatto meérito genético para

producao de leite apresentam maior desempenho elbeperros Holandeses de baixo
mérito genético.

Uma razéo para o cruzamento € combinar os atrifatosaveis de duas ou mais
racas que sdo geneticamente diferentes umas dess,ootas que tém qualidades
complementares (Cartwright, 1970). A prética de dedouros de corte em rebanho
produtor de leite é caracteristica comum em divepsdses no mundo. Observa-se na
literatura 0 uso de estratégias para definicdaolpgocdo do uso de touros terminadores
no rebanho leiteiro (Rozzi et al., 1984) e o usoad@s especializadas na produgéo de
carne (Beach Anderson et al., 1977). Esta opcaon@ecida mundialmente como
integracdo entre cadeias produtoras de leite e .c&ista opgcédo de integracdo entre
cadeias € de grande interesse pela sociedadepgssgilita diversificacdo dentro da
propriedade, aumento de renda, geracdo de empeegjosstecimento de mercado com
produtos vitais e de qualidade como o leite e aecar

Paises de clima tropical que utilizam sistemas delyg@o de leite em duplo
proposito tem despertado atencdo de varios pesiquesa devidos seus efeitos
econdmicos e sociais (Simpson e Conrad 1993), whabec de resposta a intensificacdo
(Griffith e Zepeda 1994) e impacto sobre o desmatdamde florestas (Nicholson et al
1995). Uma caracteristica deste sistema de proddigddupla fonte de renda originada
da venda de leite e bezerros a desmama. Isso petivdtrsificacdo comercial dentro da
empresa rural e maior capacidade de flexibilidaam@&mica em cendrios adversos aos
produtos comercializados, reduzindo o risco dewvado portfolio diversificado. O

desafio para os sistema de duplo propésito é iffisarsa producdo de carne a



desmama, tendo em vista a valorizacdo comerciab @adiso de touros de racas
especializadas na producao de carne (Dal Zotto, &089).

Uma alternativa para intensificar a producado deeao sistema duplo propdsito
advém do uso estratégico de concentrado (KeanersBmn 2009) ou uso de técnica que
tenha efeito direto sobre a terminacdo dos animajwatica, em fazenda de corte, em
reter o bezerro apds a desmama € aversa por presljtestificados pelo risco de
investimento (White at al., 2007).

De acordo com Vilela (2003), o rebanho brasileimmgposto por 6% de vacas de
racas especializadas, que produzem em média, Kb leite/lactacdo, 74% de vacas
mesticas com producdo média de 1,100 kg/lactacd0% de vacas sem qualquer
especializacdo, com producdo meédia de 600 kg/Eatdgiante desse quadro, observa-
se predominancia de animais mesticos, que em saledéote sdo advindos de racas
zebuinas, caracterizadas pela maior adaptacaoiraa tropical, quando comparadas
com animais Holandeses puros, favorecendo altgend® diversificacdo da producéo
através da integracdo entre cadeias calcada nagdmdie leite com geragdo de
bezerros destinados a producéo de carne.

No Brasil, os sistemas mistos de producéo de éed@ne n&do apresentam grande
proporgao para obtencdo de carne quando compaaadosistemas mistos de diversos
paises europeus. Por outro lado, significativaepdat leite produzido no Brasil provém
de fazendas mistas, de forma que o sistema de gugpdsito ocupa lugar de destaque
na producao brasileira de leite (Barbosa e Bued@QR

Os padrdes de alimentacao de bezerros leiteircastema intensivo de producao
de leite sdo amplamente pesquisados (Huber €1%4; Miller-Cushon et al., 2013),
no entanto ndo existe padrdo de alimentacdo bezemosistema de duplo propdsito

com vacas mesticas Zebu. No sistema de producéosiub de leite os bezerros séo



geralmente separados das maes 1 a 3 dias apdéscimend®. As vacas zebuinas
utilizadas para producao de leite em geral, exigepresenca de seu bezerro para a
descida do leite (Junqueira et al., 2005).

Entende-se que para criar e recriar bezerros demnsisde producdo de leite é
necessario maior area na propriedade além de maiducao de alimento (Nielsen e
Thamsborg, 2002). No entanto, os bezerros vendidostrés semanas ou 9 meses de
idade se tornam alternativa para diversificar alaerA producdo de leite com vacas
zebuinas possui como caracteristica a baixa parsiat de lactagdo em 305 dias de
lactacdo conforme relatado por Santos et al. (20i®2gntanto observa-se que a queda
na producdo ocorre apOs os seis meses de lactagdocom producdo média de 10
litros. Devido a baixa taxa de crescimento de lvegegm sistema de duplo propésito,
vacas com baixa producdo de leite proximo a desmawdam ser alternativa para
melhorar o desempenho de bezerros a desmama (Dds 2000). De acordo com
Foster et al. (2010), a partir de 189 dias de idabezerro de corte necessita de 6,92 kg
de leite/dia para que ocorra ganho de peso dedlak@ apesar do declinio na producao
de leite durante a lactacdo, a producdo proximd &tbs/dia ainda é capaz de fornecer
36,5% de energia disponivel para ganho.

Os bezerros oriundos de rebanho leiteiro poderamewreitados para producédo de
carne (Pereira et al.,, 2010), pois apresentararn pegporal médio de 174 kg ao
desmame, desempenho superior a média nacional dayld8lesmama de bezerros da
raca Nelore observado por Souza et al. (2000)alka dle terminacdo em confinamento,
Mendes et al.(2010) comprovaram a eficiéncia deeé&radvindas de rebanho leiteiro
com ganhos de peso de 1,26 kg/dia e 6tima qualidadearne, tendo como alimento

volumoso a silagem de sorgo. Apesar desses vaghoaBvos advindos de animais de



rebanho leiteiro, observa-se que o mercado consursgtorna cada vez mais exigente
sobre qualidade de produtos carneos.

Na busca de produtos que favorecam a comerciatiz&}bveira et al. (2004), a
partir da analise de qualidade da carne de bowioaos diferentes graus de sangue,
afirmaram que os sistemas de producdo de novilacope ao abate garantem carne
com excelente qualidade, considerando que 0 mesaumrpea 0 abate de novilhos
ainda muito jovens. De acordo com Menezes et DR para se produzir novilhos
precoces ou superprecoces e aumentar a taxa detdedbs rebanhos, aumenta-se a
importancia de produzir animais com elevado pedesimama, superiores aos citados
anteriormente.

Apartir dos fatos apresentados, o sistema em gupjaistio de producéo de leite
pode ser conduzido de forma a incorporar caratiteris como a capacidade de
flexionar a producao, caracterizar animais de diyhgdo, podendo direcionar seus
esfor¢os para o produto que Ihe for mais rentawalemario atual, seja leite ou carne de
qualidade. Paralelo a essa situacdo se obseneentegpreocupacdo sobre os dominios
das exigéncias nutricionais de animais bovinos inglslem paises tropicais.

Frente a diversidade de condi¢cdes que se verificBrasil em comparacdo a
outros paises, e até dentro do proprio pais, défiqaefio dos requerimentos nutricionais
dos animais assume papel importante. As difereaga®e classes sexuais devem ser
consideradas sobre a formulacdo de dietas, poisueos requerimentos diferentes,
como estd descrito pelo BR-CORTE em sua segundgdedique apresenta as
exigéncias de bovinos adaptados aos trépicos (¥adad-ilho et al., 2010), acarretando
por sua vez em diversos beneficios ao rebanhomalatogerando economia dentro do
sistema de producdo como um todo. Porém, essassitace de acréscimos de

informacgdes para ampliagdo da exatiddo das estuasati



A utilizacdo de animais em crescimento nos expernose de exigéncias
nutricionais nao tem sido frequente no Brasil @ados em condi¢des brasileiras para
pesos menores sao escassos. Animais oriundos danwento entre zebuinos com
Holandés nao constituiram um grande numero nadmsados do BR-CORTE (2010).
Este tipo de animal é muito importante para as @dedi brasileiras, devido ao sistema
que integra producao de leite e carne em duplo prmpo

Sendo assim, objetivou-se neste trabalho avakdeito de diferentes estratégias
nutricionais em um sistema de duplo propdésito infieasdo o desempenho de
bezerros e estabelecer padrdes de alimentacA@dedsgemesticos leiteiros. Um ponto
adicional foi avaliar o efeito de estratégias mitnais a desmama e adog¢ao de retencéo
do bezerro para terminacdo sobre a rentabilidadaendesistema de produgédo assim
como determinar a eficiéncia produtiva e biologleaanimais de origem leiteira para

producao de carne em sistema de confinamento.
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CAPITULO |

Estratégias nutricionais para o obtencdo de bezersoprecoces Holandés x

zebu em sistema de producao de leite de duplo progito

Resumo: Para avaliar o efeito do fornecimento de concdoti@os bezerros mesticos
leiteiros, utilizaram-se 60 bezerros filhos de aceesticas. As vacas foram ordenhadas
duas vezes ao dia, sendo sua producéo registradada 15 dias.As vacas dos
tratamentos 1, 2 e 3 foram ordenhadas duranteiag@N), sendo o tratamento controle
(CON) sem fornecimento de concentrado para os tmezegnquanto os bezerros dos
tratamentos 2 e 3 receberam 1 kg diario de corammtros 90 aos 270 dias de idade
(CLP N) e dos 180 aos 270 dias de idade (CCP ISpestivamente. As vacas dos
tratamentos 4 e 5 foram ordenhadas por 180 dias $8Bltas ao pasto com os bezerros,
que receberam 1kg de concentrado dos 90 a 18@eligsade (CCP S) e dos 90 aos 270
dias de idade (CLP S). Os bezerros foram alimestpdia mamada em suas maes antes
e apoOs a ordenha, além de pasto de capim-bragaiadatade e concentrado restrito. A
ingestdo diaria de leite pelos bezerros, antes aprdenha, foi de aproximadamente
3 e 2 litros dia, respectivamente. A ingestao dide leite residual (apds a ordenha das
vacas) foi constituido por alta composicdo de g@rduelevada contagem de células
somaticas. O fornecimento de concentrado dos ¥ d#adade a desmama melhorou
(P<0,05)a ingestao de fibra em detergente neutro (FDNepd pezerros CLP N. Os
bezerros CLP S apresentaram ingestéao de leiteteimeiocsuperiore@<0,05)e melhor
taxa de crescimento do que os dos demais tratamedtmclui-se que os padroes de
alimentacéo de bezerros no sistema de duplo ptops#d caracterizados pelo consumo
de leite em maior quantidade de proteina antesdimba e de gordura apds a ordenha.
Conclui-se que o melhor desempenho de bezerrosasst&iado ao fornecimento de
concentrado em maior periodo (90 aos 270 dias atie)de maior disponibilidade de

leite apOs os 180 dias de idade.

Palavras chave bovinos mesticos, suplemento concentrado, cudatag¢ao,

desempenho, consumo de nutrientes, desmama
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Nutritional strategies for production early Holstein x Zebu calves on milk

production of dual-purpose system

Abstract: To evaluated the effect of supplementation of eotrate to dairy crossbred
calves, we used 60 calves from crossbred cowscaws were milked twice daily, with
its output recorded every 15 days. The cows of grbu2 and 3 have been milked for
270 days (C) and the control treatment (CON) withafter of concentrate for calves
while the animals of treatments 2 and 3 receiv&d bf the concentrate 90 to 270 days
of age (CLP C) and 180 to 270 days of age (CPQd¢pectively daily. The cows of
treatments 4 and 5 were milked for 180 days (S)dwratted to pasture with calves that
received 1kg of concentrate of 90 to 180 days ef(@fP S) and 90 to 270 days of age
(CLP S). Calves were fed by feeding on their mahsefore and after milking, and
grazing signal grass at ease and concentratectedtriThe daily intake of milk for
calves prior to and after milking, was approximatgldays and 2 liters, respectively.
The daily intake of residual milk (after milking ehcows) consisted of high fat
composition and high somatic cell counts. The sppplconcentrate to 90 days of age
at weaning improved (P <0.05) intake of neutralkedgnt fiber (NDFap) for CLP N
calves. The CLP S calves showed higher intake & amd protein (P<0.05) and better
growth rate than the other treatments. We condhbdepatterns of feeding of calves in
dual-purpose systems are characterized by theentdkmilk in greater quantity of
protein before milking and fat after milking. Wenmtude that the best performance of
calves is associated with the supply of conceniratarger period (90 to 270 days of

age) and great availability of milk after 180 daysage.

Keywords: crossbred, concentrated supplement, short laotagierformance, nutrient

intake, weaning
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Abreviagoes

MS matéria seca

MO matéria orgéanica

PB proteina bruta

EE Extrato etéreo

FDNcp Fibra em detergente neutro corrigida paraasire proteinas
FDNi Fibra em detergente neutro indigestivel
CNF Carboidratos nao fibrosos

NDT Nutrientes digestiveis totais

ED Energia digestivel

G Gordura

Lac Lactose

ST Sdlidos totais

CCS contagem de células somaticas

Introducao
Padrbes de alimentacéo de bezerros em sistemaivatelesproducao de leite séo

amplamente pesquisados (Huber et al., 1984; Milleggshon et al., 2013), contudo, ndo
existe sistema de alimentacdo definido para bezemo sistema de duplo propdsito
filhos de vacas mesticas zebuinas. O cruzamenittoldedés com fémeas zebuinas tem
sido utilizado para melhorar o potencial de produté leite em ambiente tropical. No
sistema de producdo leiteira intensiva, os bezedogeralmente separados das méaes 1
a 3 dias apo6s o nascimento.No entanto, vacas mest@puinas geralmente exigem a
presenca do bezerro para a descida do leite (Juaateal., 2005). Somente pequena
guantidade de produtores mantém bezerro apos aadesnievido a necessidade de
maior area para recria (Nielsen e Thamsborg, 2G@2xo os bezerros vendidos aos 9
meses de idade uma alternativa para diversificanda.

A producdo de leite de vacas mesticas zebuinasiipa@gsdo declinio e baixa
persisténcia de lactacdo (Santos et al., 2012)udonobserva-se maior redugdo na
producdo apds seis meses de lactacdo e com vachgimdo média didria del0 litros.
Devido a baixa taxa de crescimento de bezerrosigans de duplo propdsito (Das et
al., 2000), deixar os bezerros com as vacas de lmop@ducédo de leite proximo a

desmama pode ser alternativa para melhorar semmgesbo a desmama. A pratica de
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criacdo de bezerros com o fornecimento de conamee sistema de duplo propdsito
€ pouco utilizada, embora seja observado efeitoficenga taxa de crescimento dos
bezerros (Suarez et al., 2006).

Nossa hipétese € que o fornecimento de concenpa@dobezerros em sistema de
duplo propdsito por longo tempo, dos 90 aos 276, diasociado ao menor periodo de
ordenha das vacas, produz bezerros mais pesa@éssaita.

Assim, foi objetivo dessa pesquisa avaliar o usacatcentrado em diferentes
estratégias para os bezerros mesticos associade jpedimdos de ordenha das vacas em

sistema de duplo propésito para producéo de laitere.

Material e Métodos

Experimento

O estudo foi conduzido no centro de pesquisa daMdBAlocalizado na cidade
de Felixlandia, estado de MG, Brasil. A regido pogsecipitacdo anual de 1.200mm
distribuidos em 5 meses, com variacao térmica édtre 30°C. Para producéo de leite
utilizam-se vacas mesticas %2 Holandés x %2 Zebuealiadas em pastagem de capim-
braquiaria {Urochloa decumben{Stapf). O acasalamento € realizado em montaalatur
utilizando-se touros zebu de corte.
Delineamento experimental e praticas de manejo

Utilizaram-se 60 vacas F1 Holandés x Zebu multpamatre a quinta e sexta
lactacdo, com producdo média de 3500 litros de &1t 270 dias de lactacédo, com seus
bezerros 3/4 Zebu x 1/4 Holandés em sistema deupéodde leite em duplo propésito.
Foram utilizados dois periodos de lactagédo, sendowrto de 180 dias (S) e um normal
para sistema de duplo propésito de 270 dias (Npr@ducdo de leite das vacas foi
mensurada a cada 15 dias, utilizando sistema atimada. A desmama ocorreu quando

os bezerros atingiram 270 dias de idade.
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A pesagem dos bezerros foi realizada a cada 30 eliasperiodo experimental
iniciado aos 90 dias de idade.As estratégias adstamhsistiram no fornecimento diario
de 1 kg de concentrado por bezerro, com excecatratamento controle, sendo
utilizados 12 animais por tratamento (5 fémeasneachos). O concentrado fornecido
aos bezerros foi composto por milho e farelo da,sgtando a composicdo quimica do
concentrado e do capim-braquiaria nos seis perioddgbela 1.A mistura mineral foi
fornecida a vontade.

Tabela 1 - Composi¢ao quimica do capim-braquiadaneentrado

Periodog Concentrado

Itens 1 2 3 4 5 6

MS (%) 26,0 26,0 25,0 26,0 26,0 28,0 87,9
MO? 95,3 94,0 94,8 93,0 93,4 93,5 94,3
PB! 6,0 8,5 9,6 9,4 11,0 10,2 23,0
FDNcp 62,3 50,3 48,5 55,9 57,2 55,6 17,0
EE!? 2,0 2,3 1,6 0,7 0,8 1,10 1,5
CNF 25,0 32,9 35,1 27,0 24,4 26,6 52,7
FDNi! 21,0 16,0 14,0 14,0 17,0 17,0 2,5

1= 9% na MS?~ Periodos de 30 dias
Nos trés primeiros tratamentos, as vacas permaracem ordenha por 270 dias,

e 0s bezerros do tratamento controle (CON) naobezaen suplementacdo (sistema
tradicional de producéo de leite com animais mest& pasto em paises tropicais); nos
tratamentos 2 e 3, os bezerros receberam 1 kgriemriwado, respectivamente, dos 90
aos 270 dias de idade (CLP N), oferta de concemtead longo periodo, e dos 180 aos
270 dias de idade (CCP N), oferta de concentradccemo periodo. As vacas dos

tratamentos 4 e 5 foram ordenhadas durante 180(8j)as soltas ao pasto com os
bezerros de 180 a 270 dias de lactacdo. No tratamenos bezerros receberam
concentrado dos 90 a 180 dias de idade (CCP Staofe concentrado em curto

periodo e vacas em ordenha por 180 dias, enquartt@tamento 5, o concentrado foi
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ofertado dos 90 aos 270 dias de idade (CLP S)aofier concentrado em longo periodo

e vacas em ordenha por 180 dias, conforme aprelsentalabela 2.

Tabela 2 - Caracterizagéo dos tratamentos

Itens Tratamentos

'CON 2CLPN °3CCPN “CCPS °CLPS

Duragéo da ordenha (dias) 270 270 270 180 180
Bezerros soltos com vacas (idade) - - - 180 a 270 180 a 270
Oferta de concentrado (kg/dia) 0 1 1 1 1
Periodo em oferta de concentrado (dias) - 90-270 180-270 90-180 90-270

1CON tratamento control@CLP N oferta de concentrado por longo peric@gP N oferta de concentrado em curto
periodo;*CCP S oferta de concentrado em curto periodo e \ac&nhadas durante 180 di&SLP S oferta de
concentrado em longo periodo e vacas ordenhadastedi@0 dias.

Coleta de Dados

A desmama foi sincronizada para ocorrer nos mesgangiro e fevereiro, época
em que a forragem apresenta melhor qualidade. @xssdios bezerros foram coletados
durante seis periodos de 30 dias. Os bezerros fpemados a cada 30 dias, sendo o
periodo experimental compreendido entre 90 e 239 di idade. Um 1 ml de ocitocina
foi utilizada para estimar a ingestdo de leite @aeloro, antes e apdés a ordenha de
acordo com Mendoza et al.(2010).

Foram coletadas amostras do leite antes da ordemapas o término da mesma,
em cada periodo, para caracterizar o leite consumaios bezerros. A avaliacdo dos
teores de G, PB, Lac, ST e CCS foi realizada camgodescrito pela Internacional
Dairy Federation (1996). A ingestédo de leite aml@®rdenha foi obtida pela diferenca
de producéao de leite das vacas com o0 uso de owtecpor estimulacédo do bezerro nas
ordenhas da manha e da tarde. A ingestéao dedsittual pelos bezerros foi obtida apos

a ordenha da tarde, quando foi aplicado 1 mL déocixia e reiniciada a ordenha
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imediatamente. Para estimar a disponibilidade deadem e simular o pastejo dos
bezerros, foi feita uma amostra composta de fomageletada na primeira e ultima
semana de cada periodo de 30 dias. A disponibdifigidobtida conforme descrito por
McMeniman (1997), utilizando um quadrado de metah®,25 m e corte rente ao

solo.

Para estimar o consumo individual de forragem, aNiFIDi usada como
indicador interno e o didxido de titdnio como iratior externo.

Para estimar a producao fecal dos bezerros, odtide titanio foi fornecido na
guantidade diaria de 10 gramas, em dose Unica sea®rh da manha, durante sete
dias, sendo as amostras de fezes obtidas por galpai@l durante os ultimos trés dias,
em trés horarios diariamente (dia 1 as 06h, 12bhedia 2 as 08h, 14h e 18h e dia 3 as
07h, 13h e 17h), que foram secas em estufa ven#guzsteriormente elaborada uma
amostra composta por animal em cada periodo. Aetragdo de dioxido de titanio foi
mensurada conforme Myers et al. (2004). A excréeéal foi calculada pela divisdo da
oferta do indicador externo por sua concentrac&derses.

Para a quantificacdo da FDNi nas amostras de fepesentrado, e forragem
obtida pela simulacdo manual de pastejo, as amsoliram colocadas em sacos de
filtro Ankom F57 (Ankom Tech Corp, Fairport, NY) iecubadas no rimen de um
novilho fistulado para 264 h (Casali et al., 20@)naterial remanescente da incubacao
foi lavado com 4gua e posteriormente submetido téagdo com detergente neutro,
sendo o residuo considerado a FDNI.

O consumo de volumoso por cada bezerro foi calouttidindo-se a excrecéo
total de FDNi menos o consumo de FDNi do concentradla concentragdo de FDNI
na forragem. As andlises foram realizadas comoritiegmr AOAC (2000) para MS

(método 930.15), cinzas (método 942.05), EE (méffifi8.05), PB (método 990.09),
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FDN (1-mm) com alfa-amilase termoestavel sem sulfie sédio de acordo com
Mertens (2002). O nitrogénio insolavel em detergergutro foi avaliado pelo método
de Kjeldahl (Licitra et al., 1996). Os carboidrate®o fibrosos foram calculados de
acordo com Detmann e Valadares Filho (2010): CNIBG-- (%PB + %FDN + %EE +
%cinzas).
Andlise Estatistica

O experimento foi avaliado considerando-se o efxo de tratamentos e o
efeito aleatério do sexo dos bezerros. Os difesepriodos de mensuragdo foram
considerados como medidas repetidas. Os grausbdeldide foram estimados pelo
critério de Kenward-Roger e utilizou-se estruturaideetria composta para a matriz de
(co) variancias. Quando necessario, as comparagiies meédias foram realizadas pela
DMS de Fischer. Para todos procedimentos estadsfici utilizado a=0,05 como
probabilidade de ocorréncia do erro tipo I.

Resultados

Composicéo e consumo de leite
A ingestao de leite, assim como as porcentagen&,d@B e Lac, ST e
contagem de CCS presentes no leite antes e apdsrgha ndo diferiram (P>0,05) entre

0s bezerros nos tratamentos (Tabela 3).
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Tabela 3 - Consumo e composic¢éo do leite ingeradospbezerros antes (Antes) e apos
a ordenha (Apos)

Tratamentos

ICON CLP N 3CCP N ‘CCP S °CLP S EPM P

Consumo (kg/dia) *
Antes 3,23 3,07 2,91 3,16 2,97 0,15 0,363
Apobs 1,97 2,12 2,11 2,15 2,08 0,14 0,486

Composicao (%)

G Antes 4,35 3,98 4,16 4,06 4,12 0,16 0,055
G Apos 9,70 9,82 9,72 10,4 10,3 0,16 0,876
PB Antes 3,36 3,27 3,36 3,28 3,37 0,07 0,857
PB Apés 2,95 2,87 2,91 3,01 2,91 0,11 0,912
Lac Antes 4,62 4,62 4,64 4,60 4,60 0,03 0,880
Lac ApoOs 4,27 4,27 4,28 4,01 3,97 0,06 0,232
ST Antes 13,1 13,0 13,0 12,6 12,7 0,61 0,078
ST Apos 17,6 17,6 17,8 18,3 18,1 0,80 0,549
CCS Antes 89,6 63,2 76,0 60,6 88,6 11,3 0,107
CCS Apoés 506 438 436 487 491 48,4 0,096

EPM erro padrédo da média; *Consumo de leite dianimte o periodo de ordenha, ndo considera odeitsumido

apo6s 180 dias pelos animais do tratamento CCP S eSCIFON tratamento controléCLP N oferta de concentrado
por longo periodo3CCP N oferta de concentrado em curto perié@GP S oferta de concentrado em curto periodo e

vacas ordenhadas durante 180 di@tP S oferta de concentrado em longo periodo e \ac@nhadas durante 180
dias. CCS= x 1000/mL

Desempenho em diferentes estratégias nutricionais

As estratégias CCP S e CLP S resultaram em meadugéio de leite ordenhado
(P<0,05), mas resultaram em maior (P<0,05) consdrano e total de leite pelos
bezerros (Tabela 4). O trataemnto CON e o CCP dlteeam em menores consumos
(P<0,05) de MS, CNF, NDT e ED. O tratamento CLPeNuitou em maior consumo
diario de forragem e de FDNcp (P<0,05) em kg cowagi@araos bezerros dos
tratamentos CCP N e CCP S, sendo que nao houverdite (P>0,05) comparado aos

bezerros CLP S.
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Tabela 4 - Producéo de leite total das vacas (Ptpresumo dos nutrientes pelos

bezerros em diferentes estratégias nutricionais

Tratamentos
ICON 2CLP N SCCPN iCCP S CLP S EPM P
PL kg 32962 32312 3431a 2591b 2539h 0,21 <0,001
Consumo em kg/dia
Leite total 5,02b 5,19b 5,02b 7,72a 8,19a 0,24 6D,0
Forragem* 1,79b 1,882 1,69b 1,74b 1,80ab 0,28 40,00
MST* 2,56¢ 3,22ab 2,56¢ 3,08b 3,42a 0,24 <0,001
PB 0,37d 0,53b 0,43c 0,49b 0,60a 0,20 <0,001
FDNcp 0,91b 1,082 0,92b 0,97b 1,00ab 0,28 <0,001
CNF 1,19b 1,632 1,36b 1,63a 1,78a 0,40 <0,001
NDT 1,902 2,37b 2,06a 2,34b 2,58b 0,32 <0,001
ED Mcal/dia 8,08b 12,00a 10,34b 11,56a 12,41a 0,280,0143
Consumo gramas/kg de peso corporal

Forragem* 13,32 11,2bc 12,4ab 11,5bc 10,8¢c 0,34 030,0
FDNcp 6,78b 7,842 7,36ab 7,06b 7,30ab 0,19 0,010
MST 17,8b 20,52 19,0ab 18,2b 19,1ab 0,50 0,004

EPM erro padrao da média; *Forragem= MS de capnaguiaria; *MST= MS de leite mais MS de capim biiaga
e concentrado!CON tratamento controléCLP N oferta de concentrado por longo periocaCP N oferta de
concentrado em curto periodG€CP S oferta de concentrado em curto periodo e vadashadas durante 180 dias;

SCLP S oferta de concentrado em longo periodo e \mdanhadas durante 180 dias

O uso da estratégia nutricional CLP S refletiu emiomes (P<0,05) consumo de

proteina, ganho de peso diario e peso a desmarbaléld). O consumo de forragem

em gramas por kg de peso corporal foi maior (P9(p@Ba os animais CON. Bezerros

do tratamento CLP N apresentaram maior (P<0,053won de MST em gramas por

peso corporal em relagdo aos bezerros CON. A texaascimento e peso a desmama

dos bezerros nao diferiram (P>0,05) entre os tratdoms CON e CCP N.
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Tabela 5 - Desempenho dos bezerros de acordo cestraggias nutricionais

Tratamentos

ICON 2CLPN 3CCPN “CCPS 5CLPS EPM P

Ganho de peso (kg/dia) 0,65c 0,81b 0,69c 0,91b al,120,06  <0,001

Peso final a desmama (kg) 200c 242b 210c 258b 2704,06  <0,001

1CON tratamento control@CLP N oferta de concentrado por longo peric@gP N oferta de concentrado em curto
periodo;*CCP S oferta de concentrado em curto periodo e \@acenhadas durante 180 di&&LP S oferta de
concentrado em longo periodo e vacas ordenhadastedi@0 dias; EPM erro padrdo da média.

Discussao

Caracteristica da ingestao de leite por bezerros

O leite antes da ordenha apresenta maior teor dergBanto o contetdo de
gordura foi o dobro no leite consumido apés a dideffiem sido relatado elevado teor
de gordura no leite ap6s a ordenha de vacas (ElI#8§9; Margerison et al., 2002).
Diversas tentativas foram estudadas para explisamecanismos que controlam a
secrecdo de gordura do leite (Rohlfs et al., 188#her e Keenan, 1998) por meio de
proteinas quinases, ou fostatases ligadas ao GBgBfimerado de diferenciacdo). Uma
possivel explicacdo € um aumento no contetdo dugodurante a remocgao na fracdo
do alvéolo, ou que as goticulas de gordura durarmdelenha podem mover-se menos
rapidamente do que a fase aquosa (Ontsouka eD@RB).2

A relacdo entre a producdo de leite e o teor deejm® do leite € curvilinea e
depende do estagio de lactacdo e nivel de alim@nt@oulon e Remond, 1991). A
presenca celular no leite é um dos principais meoays de protecdo da glandula
mamaria (Harmon, 2001). A alta concentracdo delaglsomaticas no leite residual
pode ser constituida por linfocitos, macrofagoslaé polimorfonucleares e algumas
células epiteliais (Pillai et al., 2001). As evidi&s atuais ndo suportam o conceito que
apenas o elevado nivel celular no leite ao finaladtacédo € indicativo de infeccgéo,
considerando a fase da lactacdo (Jeffrey e Red®85%). O ato da mamada, antes e

apos a ordenha, resulta em leite de melhor qualidadenercado, justificado pela
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extracdo de células soméaticas através do consuntatelg@elo bezerro, resultando em
menor ocorréncia de mastites (Gonzalez-Sedang, @040).
Desempenho dos bezerros

O fornecimento de concentrado na fase inicial @samento pode aumentar a
eficiéncia alimentar em resposta ao melhor ambiantenal (Coverdale et al., 2004).
Assim, a oferta de concentrado por maior perioddedgpo promoveu melhoria no
desempenho de bezerros dos tratamentos CLP N e SLBstificado pelo maior
consumo de alimentos sélidos antes do desmame ne&or consumo de leite no
periodo de 180 a 270 dias de lactagao.

A curva de lactacdo de vacas zebuinas (Santos, @04aP) permite a adocao de
diferentes alternativas de manejo. A diminuicdopgoiodo de ordenha transforma a
baixa producdo de leite no terco final da lactagéo bezerros com alto peso a
desmama, consequente da maior ingestdo de leitae.dPéencéo de desempenho de
bezerros semelhante ao deste experimento seriasdeieea ingestdo diaria de 14 litros
de leite (Miller-Cushion et al., 2013).

A reducdo do periodo de ordenha com oferta de otrack aos bezerros mostra
necessidade de considerar o custo de aquisicAmmzerrado e o valor do leite
produzido ao final da lactacdo. O padrédo normaliderns a ordenha de vacas mesticas
H x Z durante 270 dias e que os bezerros ingerém dates e apds a ordenha, com
volumoso a vontade e sem concentrado.

A taxa de crescimento diario de 650 g apresentaias pbezerros CON foi
superior aos ganhos de 464 g e 3329 reportadoAlparez et al. (1980) e Das et al.
(2000), respectivamente, provavelmente devidolaéntia genética de touros zebuinos
e melhor alimentacdo do rebanho. Bezerros mestiglaginos, cujos pesos a desmama

variaram de 200 a 278 kg, apresentam alto potemeied serem utilizados como
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animais de corte, apresentando desempenho supemédia brasileira da raca Nelore
de 153,3 kg (Souza et al.,2000).

Quando a ingestdo de leite é restrita, os bezeaumsentam o consumo de
forragem (Ansotegui et al.,, 1991). Essa situacéo dioservada, quando ofertou
concentrado em maior periodo, levando os bezeriagegirem maior quantidade de
forragem. Contudo, os bezerros em alto consumoede hssociado a oferta de
concentrado dos 90 aos 270 dias, apresentaram pwsora desmama, provavelmente
devido ao adequado fornecimento de aminoacidosrdaendo a deposi¢cédo de proteina.
Sendo assim torna-se necessario a adequacaoondtidia dieta para bezerros leiteiros
mesticos, pois se observa relagéo linear entreneaio da proteina dietética e o ganho
de peso diario (Blome et al., 2003).

Considerando que o preco do leite e carne sdoedstadns de acordo com as
flutuacdes da oferta, a reducédo do periodo de bedessulta em menor producdo de
leite e aumento em 26% de peso dos bezerros a nesmaproducao de leite nos dois
tercos iniciais, ou seja, até aos 180 dias, reptese’8% da producdo total de leite em
270 dias, sendo os 22% restantes transferidos @arascimento dos bezerros. Esta
alternativa torna-se interessante para vacas aa pabducdo ou com queda acentuada

na producao de leite no terco final da lactagéo.

Conclusodes

O leite de vacas F1 Holandés x Zebu apresenta neoorprotéico antes da
ordenha e maior teor de gordura ap6s a ordenhar@dmento restrito de leite e
concentrado por curto periodo ndo resulta em b®ogbiara os bezerros na fase de
amamentacdo. O melhor desempenho de bezerrossssidaalo ao fornecimento de
concentrado dos 90 aos 270 dias de idade e maioordbilidade de leite apds aos 180

dias de lactacdo. A reducdo do periodo de ordeata }80 dias, resulta em menor
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producédo de leite pelas vacas, no entanto resuital taxa de crescimento e peso a
desmama dos bezerros.
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CAPITULO Il
Analise produtiva e biologica da producéo de carne em sistema de
confinamento por novilhos e novilhas de genética le iteira zebu x
Holandés
Resumo: Avaliou-se a eficiéncia produtiva e bioldgica devithos e novilhas de
origem leiteira para producdo de carne em sistemzonfnamento. Utilizaram-se 24
machos castrados e 24 fémeas ¥ Zebu x ¥ Holaramtéspeso corporal médio inicial
de 299,0 e 266,7 kg e idade de 10 meses, distobuan quatro periodos de
confinamento: 30, 60, 90 ou 120 dias com quatretigipes para cada sexo e, abatidos
ao final de cada periodo. A dieta foi constituigad®% de uma mistura de silagem de
milho e cana de agucar e 55% de concentrado nadzaseatéria seca. A analise
produtiva e biologica foi realizada por abate corafno e dissecacdo da meia carcaca
esquerda em cada periodo de confinamento paranileé&do da composicao corporal.
As novilhas apresentaram maiores consumos (P<@eDBjatéria seca, matéria organica
e fibora em detergente neutro em gramas por kg de perporal. Novilhos castrados
apresentaram maior (P<0,05) peso de corpo vaza, fganho de carcaca, peso de
carcaca fria e propor¢cao de carne na carcaca,tanteras novilhas apresentaram maior
espessura de gordura subcutanea (P<0,05) e conssmeate maior (P<0,05)
propor¢do de gordura na carcagca em diferentesdmaride confinamento. Conclui-se
qgue novilhos castrados sdo mais eficientes em ge=#m produtivo que novilhas em
confinamento. Para acabamento da carcaca em o@bedie gordura, novilhas
necessitam de 90 dias em confinamento. As exigemiéaias de energia liquida para
mantenca sdo de 67 kcal/PC¥Zdia e as exigéncias liquidas para ganho de energia
(Elg) e proteina (PLg) podem ser estimadas pelaacégs: Elg(Mcal/dia) = 0,067 x
PCVZ"®x GPCVZ%% PLg = 162 x GPCVZ - 5,62 x ER para as duas ciasseuais.

Palavras chave: Bovinos, desempenho, caractesisteeaarcaca, consumo de alimento,

eficiéncia, exigéncia nutricional
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Productive and biological analysis of meat productin in feedlot steers and heifers
from the dairy genetics zebu x Holstein

Abstract: We evaluated the productive and biological ey of dairy steers and
heifers for meat production in feedlot. We usedcadtrated males and 24 females %
Zebu x YiHolstein, with initial body weight of 298d266 kg and age of 10 months,
divided into four periods of confinement: 30, 60, & 120 days with four replications
for each sex and slaughtered at the end of eadbdpérhe diet composition of the
mixture of 45% corn silage and sugar cane, and B&ftentrate in dry matter basis.
The productive and biological analysis was perfatrbg comparative slaughter and
dissection of the left half carcass in each pewéddonfinement to determine body
composition. Heifers showed higher intakes (P <0d%)ry matter, organic matter and
neutral detergent fiber in grams per kg of bodyghiei The steers had higher (P <0.05)
final empty body weight, carcass gain, cold careasight and carcass meat proportion,
however heifers had greater fat thickness (P <Ca@8)consequently greater (P <0.05)
proportion of carcass fat in different periods ohfinement. It is concluded that steers
are more efficient in performance than feedlot drsif To finish the carcass fat cover,
heifers need 90 days in confinement. The dailyenetrgy requirements for maintenance
are 67 kcal / PCV¥Z"™/ day and net requirements for energy gain (Elg) protein
(PLg) can be estimated by the equations: Elg (Mdaly) = 0.067 x PCVZ0 75 x 162 x
= GPCVZ%% PLg = EBWG - 5.62 x ER for both genders.

Keywords: Cattle performance, carcass characteristics, feddke, efficiency,

nutritional requirement
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1. Introducéo

Para obter maior rentabilidade, produtores de lgite buscado saidas para a
diversificacdo da producéo sendo a principal ogcédegracdo com a cadeia da carne.
A razao para o uso de touros de corte em rebaitbode2 0 aumento na produtividade
com melhora na qualidade da carcaca e da carneogé@nie, refletindo na melhor
aceitacdo e maior valor de mercado dos bezerros.

Observa-se na literatura o uso de estratégiasdadirsicido da proporcdo do uso
de touros terminadores no rebanho leiteiro [18] eso de ragas especializadas na
producao de carne [3]. Contudo em paises de ctopical, um namero cada vez maior
de produtores estdo fazendo experiéncias com cergamde racas zebuinas X
Holandesa, e muitas perguntas surgem sobre argii@i@rodutiva e bioldgica quando
se utilizam animais zebuinos de origem leiteiramgaoducédo de carne em sistema de
confinamento. A eficiéncia dos animais pode vaci@mforme a composi¢cdo da racao,
composicdo do ganho de peso (taxa de deposicaoradeina e gordura), grupo
geneético, taxa de ganho, classe sexual e o estaditescimento dos animais [16].

No Brasil a utilizacdo de sistemas de formulacdoagéo que utilizam unidades
nutricionais, em termos liquidos e metabolizavéiimitada pela falta de informacéo
do valor nutricional dos alimentos e das exigénoiasicionais de bovinos zebuinos de
origem leiteira. Sendo assim o objetivo desta peaqfoi avaliar as caracteristicas
produtivas e biolégicas de novilhos e novilhas mets de origem leiteira utilizados
para producao de carne em sistema de confinamento.

2. Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no confinamento experirmemto Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa, enos&agviG, Brasil no periodo de

marcgo a agosto de 2012.
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Foram utilizados 24 machos castrados e 24 fémedmsa¥s Zebu x ¥ Holandés,
com 10 + 2meses de idade, tendo os machos peso corporal miia de 299 + 21,9
kg e as fémeas 266,7 + 41,6 kg. Para compor oogrigieréncia e mantenca foram
selecionados ao acaso oito animais de cada sedo segrupo mantenca alimentado
com 12,0 g MS/kg do peso corporal. Os demais 3thaisi foram distribuidos em
quatro periodos de confinamento (30, 60, 90 ou dia®) com quatro repeticdes por
sexo.

A dieta foi formulada de acordo com o BR-CORTE [2Bhra ganho de 1,0
kg/dia. A mesma dieta (Tabela 1) foi fornecida gados os animais, sendo constituida
de 45% de volumoso na base da matéria seca (MSYoede concentrado. O volumoso
foi composto por 75% de silagem de milho e 25% aleaade-acucar,e 0 concentrado
foi formulado a base de fuba de milho, farelo de,sofsca de soja, uréia/sulfato de
amonio, calcario, sal comum e mistura microminefes. dietas (Tabela 1) foram
fornecidas duas vezes ao dia (todo o volumoso ria ga manha), sendo a quantidade
total de concentrado fornecida em duas por¢cOessigam 07:00 e 14:00 horas. Os
animais foram pesados, identificados e tratados&@tto e endoparasitas e passaram
por um periodo de 21 dias para adaptagdo as casdegperimentais e logo em seguida
0s animais do grupo referéncia foram abatidos.

A relacao entre o peso de corpo vazio (PCVZ) esw perporal em jejum (PCJ)
obtida foi utilizada para estimar o PCVZ inicial dasimais remanescentes, sendo
também calculada a relagdo entre o peso de caecac@eso corporal dos animais
referéncia para estimacdo do peso de carcacalidiog animais remanescentes no
experimento. A quantidade de racdo oferecida panamassim como as sobras foram
registradas diariamente e amostradas sendo posterite formadas amostras

compostas por periodo de 30 dias.

30



Tabela 1 - Roporgbes dos alimentos no concentrado e na die@mgosicao dc
concentrados e das dietas na base da matéria seca

Concentrado Dieta
Ingredientes

Proporcéo (g/kg MS)

Silagem de Milho - 337
Cana-de-agulcar - 112
Fubéa de Milho 360 198
Farelo de Soja 60,0 33,0
Casca de soja 545 300
Calcario 7,27 4,00
Sal Comum 8,00 4,40
Uréia / Sulfato de Aménio 18,2 10,0

Composicao Quimica (g/kg MS)

Matéria Seca 891 635
Matéria Orgéanica 971 968
Proteina Bruta 169 116
Extrato Etéreo 26,1 20,1
Fibra em Detergente Neutro 382 447
Carboidratos ndo Fibrosos 421 400

Icorrigida para cinzas e proteina

As pesagens dos animais foram efetuadas a cadaa80 @ experimento foi
dividido em 4 periodos de 30 dias, com abate & fia cada periodo (30, 60, 90 e 120
dias). Os animais foram mantidos em sist@nestall em baias cobertas, com piso de
concreto, bebedouro automatico e comedouro indWideoi realizado um ensaio de
digestibilidade antes de cada periodo de abateguamforam coletadas as excre¢des
totais de fezes durante trés dias consecutivoxofpletar 24 horas de coleta, as fezes
foram pesadas, homogeneizadas e uma amostra ifadeetAs fezes e amostras de
alimentos foram secas em estufa de ventilagdodarga 55°C por 72 horas, segundo

método INCT-CA G-001/1 e moidas em moinho de fgéammm). As amostras de
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alimentos e fezes foram avaliadas quanto aos telrasatéria seca definitiva (MS),
segundo método INCT-CA G-003/1, matéria mineral (M8dgundo método INCT—
CA M-001/1, proteina bruta (PB) segundo método INCA N-001/1, fibra em
detergente neutro (FDN) segundo método INCT—-CA H:D@ correcbes para proteina
e cinzas, respectivamente, segundo método INCT-@AM1 e INCT-CA M-002/1, e
extrato etéreo (EE) segundo método INCT-CA G-00zBhforme descrito por [6]. Os
carboidratos néo fibrosos (CNF) foram calculados@@roposto por [7], em que: CNF
=100 - [(%PB - %PB derivado da uréia + % uréi&HFDN;, + %EE + %MM], onde:
CNF = carboidratos néo fibrosos; PB = proteinadyrtlDNp = fibra em detergente
neutro corrigida para proteina e cinzas; EE = exegéreo; MM = matéria mineral. Os
teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) detad foram estimados através da soma
dos nutrientes digestiveis. O consumo de energiestivel (CED) foi obtido a partir
dos nutrientes digestiveis multiplicados pelos sexspectivos valores energéticos,
conforme descrito pelo [15]: CED = 5,6 x CPB + 9,8EED + 4,2 x CFDNcpD + 4,2

x CCNF, onde a sigla (C) que antecede as varidqugiscionais significa consumo e
sigla (D) ap0s as variaveis significa digestivetdhcentracao de energia metabolizavel
(EM) foi considerada como 82% da ED [15]

Ao final de cada periodo de 30 dias, oito animgistro de cada classe sexual,
foram abatidos, seguindo as normas de abate huriaraprovado pelo comité de ética
da UFV, processo numero 07/2013. Antes dos abaseanimais foram submetidos a
jejum de sélidos por 16 horas. O abate foi realiazadaoncussédo cerebral e seccdo da
jugular para sangramento total do animal seguidtadggem do trato gastrintestinal.
Foram pesados o coracdo, pulmdes, figado, bac¢®, gordura interna, diafragma,
mesentério, cauda, traquéia, esdfago, aparelhodefor, trato gastrintestinal (apos

lavagem), cabecga, couro, patas, sangue e carcagaapaliacdo do PCVZ. ApGs o
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abate, a carcaca de cada animal foi dividida ens dugtades que foram pesadas para
avaliacao do rendimento de carcaca quente e, endaggesfriadas em camara fria a
4°C por 24 horas. Depois de resfriadas, as cardaga® pesadas para avaliagdo do
rendimento de carcaca fria, sendo também mensoradmprimento de carcaca. Todas
as meias-carcagas direitas foram dissecadas em, @sgssulo e gordura, sendo que
estes componentes foram moidos e foi feita uma taaosmposta proporcional a sua
presenca no peso de corpo vazio.

O rumen, reticulo, omaso, abomaso, intestino delgadrosso, gordura interna,
mesentério, figado, coracgdo, rins, pulmdo, lindgpagp, diafragma, eséfago, traquéia e
aparelho reprodutor foram moidos em triturador itréals constituindo uma amostra
composta e homogénea de 6rgaos e visceras; o dangaketado apds a sangria total e
acondicionado em recipiente de plastico; a cabexzapgs foram triturados também em
triturador industrial e o couro picado. Estes congmies foram amostrados, sendo
posteriormente elaborada uma composta proporcamnpeso de corpo vazio do animal.
Estas amostras obtidas para cada animal foramliZasfas por 72 horas para
quantificacdo da matéria seca parcial gordurosgyrg metodo INCT-CA G-002/1
[6]. Posteriormente, estas amostras foram desengolakl parcialmente através de
lavagens sucessivas com éter de petroleo. Apdssenderduramento parcial, as
amostras foram moidas em moinho de faca para fjuagfio dos teores de MS, MM,
PB, EE como previamente descrito. As amostras i@aca e componentes ndo-carcaca,
juntas compuseram a composi¢ao quimica do corgo dazanimal.

Para estimacgdo da composi¢cao corporal em PB, Miyua & partir do PCVZ foi
utilizado o modelo alométrico:iG a x PCVZ, onde: €= componente “i” corporal do
animal, definido como PB, MM ou agua presente npecaazio (kg); ed’ e ‘B’ =

parametros da regressdo. O EE presente no corpo fazestimado pelo modelo
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exponencial: C= a x & * P¢V2 onde: ¢ = EE no corpo animal (kg); e = nimero de
Euller. O consumo alimentar residual (CAR) foi dbtiatravés dos residuos obtidos a
partir da regressao linear multipla entre consumtM& (CMS), variavel dependente, e
ganho médio diario (GMD) em kg, variavel indepenide@®s parametros obtidos foram
utilizados para estimar o CMS predito, quando plosaem relagcdo aos observados
geraram residuos, considerados CAR. A EA (eficéralimentar) foi obtida pela
divisdo do CMS em kg pelo GMD.

Os dados de consumo, digestibilidade, desempenho foram analisados segundo
delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 4, sendo duas
condigdes sexuais (machos castrados e fémeas) e quatro periodos de confinamento
(30, 60, 90 e 120 dias) sendo avaliado o efeito de sexo e periodo e a interagdo entre as
duas varidveis. O tempo em confinamento foi avaliado em contrastes de ordem
lineares, quadratica e cubica utilizando o PROC MIXED do programa SAS (versao 9.3). A
anadlise estatistica do efeito bioldgico foi realizada utilizando regressao linear multipla
através do modelo PR = B1GPCVZ + B2(GPCVZ*D) + B3ER + B4(ER*D) + €, em que, D foi
a varidvel Dummy (bindria) do efeito de classe sexual, onde D = 0 para fémeae D =1

para macho.

3. Resultados e discussao

Consumo de nutrientes e digestibilidade

Os consumos em kg diarios de MS, MO, PB, EE, nat@mganica digestivel
(MOD), NDT e ED nao apresentaram efeito (P>0,05ntracéao entre sexo e periodos
em confinamento. No entanto, quando o consumoxjiesso em gramas por kg de
peso corporal (PC), observou-se efeito (P<0,08ek® e periodo sobre os consumos

de MS, MO e FDNcp, sendo maiores para as novilRg®,05) conforme Tabela 2. Os
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novilhos apresentaram maior (P<0,05) consumo dideoFDNcp em kg, sendo

observados efeitos cubicos nos consumos expressdgy/dia e em % do peso corporal

(PC). Nao houve efeito de interagdo entre sexoriqee e efeito de sexo sobre as

digestibilidades da MO, PB, FDNcp e EE.

Tabela 2 - Consumo e digestibilidade dos nutriedeesiovilhos e novilhas de origem

leiteira em confinamento

Item

MS

MO

PB
FDNcp
EE
CMOD!
CNDT
CED*
CEM*

EA*

MS
MO

FDNcp

MO
PB
FDNcp

EE

Sexo Periodos em dias P - valor
M F 30 60 90 120 DPR Sexo Periodo S*P LIN Quad BCU
Consumo (kg/dia)
8,18 7,55 759 802 760 827 0,88 0,058 0,366,619 0,278 0,705 0,177
7,87 7,27 7,32 7,72 7,29 795 0,85 0,058 0,360,619 0,300 0,667 0,169
0,67 0,62 0,61 0,66 0,63 0,69 0,07 0,067 0,182,633 0,109 0,755 0,129
2,05 1,87 2,13 2,23 2,22 1,26 0,22 0,040 06D, 0,480 <0,001 <0,001 <0,001
0,04 0,05 005 005 005 0,05 0,06 0,387 0,650,550 0,214 0,454 0,577
548 5,01 487 539 508 565 065 0,054 0,133554, 0,069 0,928 0,116
554 5,05 492 544 513 569 050 0,058 49,360,619 0,300 0,0339 0,166
24,3 22,2 21,7 23,9 22,5 250 2,88 0,051 0,140,556 0,079 0,900 0,110
18,5 18,2 17,8 19,6 15,5 205 385 0,831 6,040,338 0,519 0,255 0,015
0,12 0,11 0,16 0,10 0,11 0,0 1,51 0,190 <0,000,205 0,003 0,016 0,003
Consumo (g/kg de peso corporal)
22,4 239 253 238 228 20,8 140 <0,001 <D,0®,202 <0,001 0,607 0,455
21,5 23,0 243 228 219 200 1,34 <0,001 <D,00,204 <0,001 0,692 0,487
5,70 6,07 7,09 6,61 6,67 3,7 0,36 <0,001,06D0 0,105 <0,001 <0,001 <0,001
Digestibilidade (%)

69,6 68,8 66,4 69,7 69,6 70,9 258 0,418 <0,001,813 0,005 0,295 0,239
66,2 63,0 659 655 61,1 659 512 0,097 0,198,825 0,623 0,166 0,113
44,1 40,6 451 436 446 361 7,02 0,172 62,0 0,519 <0,001 0,186 0,285
70,48 69,71 68,03 70,79 69,53 72,04 09 0,058,364 0,619 0,0240 0,0094 0,481

Sexo (M macho F fémealCMOD matéria organica digerida obtida pela multiptido do consumo e sua

digestibilidade; DPR desvio padréo residual; S*Bitefde interagdo entre sexo e periodo; LIN efeito

linear; QUAD efeito quadratico; CUB efeito cubich;CED e CEM em Mcal/dia. EA eficiéncia
alimentar.
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Contudo as digestibilidades da MO aumentaram e B&l Fiminuiram
linearmente com o aumento do periodo de confinaméhtaumento na digestibilidade
da MO pode ser explicado pela reducdo de seu cangumgramas por kg de peso
corporal com o aumento do tempo de confinamentwleseue a digestibilidade é o
resultado entre digestdo e taxa de passagem quepeérpositivamente correlacionada
com a ingestdo de matéria seca [17].

[9] reportaram que novilhas com peso corporal riofea 250 kg apresentaram
capacidade de consumo maior que machos inteir@steados. Em razdo das fémeas
apresentarem maior acumulo de gordura corporagpacidade de consumo deveria
diminuir com o0 aumento do peso, uma vez que a garexerce influéncia direta, por
limitacdes fisicas impostas pela gordura abdonsobate o rimen, e indiretas sobre a
ingestdo alimentar, pela secre¢do de leptina Eg®citos, hormdnio que tem sido
correlacionado a redugdes no consumo [16]. Contiebsalta-se que as fémeas foram
abatidas muito jovens, o que poderia justificaradamconsumoN&o houve diferenca
(P>0,05) na EA entre as classes sexuais, resutiami@lhante ao constatado por [14]
em duas classes sexuais de bovinos de corte d&Nedgee, indicando favoravelmente
ao uso de animais leiteiros para a producéo decarn

Observou-se que os novilhos castrados apresentaor (P<0,05) PCVZF,
GC, PCF, RC e proporcao de carne na carcaca, aoterds novilhas terminaram com
maior EGS (P<0,05) e consequentemente maior (P<@fforcdo de gordura na
carcaca (Tabela 3). O efeito do periodo de confemnno PCVZF, PCF, EGS e RC
demonstrou que 120 dias de confinamento resultanamres (P<0,05) valores para as
trés primeiras variaveis, enquanto o RC foi meR&10(05) aos 30 dias de confinamento

para as duas classes sexuais. O efeito quadr&0,05) observado para GC, e
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propor¢ao de gordura na carcaga demonstra maitwogazm o aumento do tempo em
confinamento.

Observa-se que os novilhos castrados e novilhasamiaram precocidade para
deposito de gordura na carcaca logo aos 90 diagm@tados em confinamento, entende-
se que a cobertura de gordura subcutanea posséiofalecprotecéo da carcaga contra
os efeitos do resfriamento, evitando o escurecimndatcarne. Varios fatores de ordem
genética e ambiental influenciam o padrdo de defosdos tecidos e constituintes
corporais e, consequentemente, a composicdo cbrgeradovinos de corte, com
destaque para grupo genético, idade, classe sexinadl nutricional [12].

Tabela 3 - Caracteristicas de carcaca de novilasisatios e novilhas de origem leiteira
terminados em confinamento

Item

PCVZF
GC
PCF
EGS

P resf
RC
Comp
Carne
Gordura

Osso

Sexo Periodos em dias P - Valor
M F 30 60 90 120 DPR Sexo Periodo S*P LIN QUAD CuUB
330 287 261 308 303 361 29,7 <0,001 <0,00460 <0,001 <0,001 <0,001
72 61 32 55 79 100 9,84 <0,001 <,0001 0,060064 <,0001 0,889
203 176 164 187 182 225 17,51 <0,001 <0,001340, <0,001 <0,001 <0,001
4,63 5,96 3,38 5,41 5,06 7,34 1,47 0,0249 (40,00,331 <0,001 <,0001 0,006
1,99 2,12 2,12 2,11 2,04 1,95 0,38 0,339 789, 0,317 0,339 0,376 0,947
56 55 53 57 56 57 1,27 0,279 <0,001 0,860 <0,080,001 <0,001
121 122 122 122 119 123 7,24 0,665 0,550 50,5P,859 0,861 0,269
58 55 59 56 57 54,1 253 <0,001 <0,001 0,89001 <0,001 0,080
19 23 18 21 21 26,0 3,07 <0,001 <0,001470,4<0,001 <0,001 0,163
18 17 19 17 17 16 2,04 0,149 0,034 0,552 040,0<0,001 0,143

Sexo (M macho F fémea); PCVZF peso de corpo vaza €ém kg; GC ganho de carcaca em kg; Pcar fri
peso da carcaca apos 24 h de resfriamento a 4®;d5@essura de gordura subcutanea na carcaca; Presf
perdas durante o resfriamento; RC rendimento deacar Comp comprimento da carcaca em cm; Carne,
Gordura e Osso é a proporcdo dos componentes agdioeh carcaca fria; CVR covariancia do parametro
residual; S*P efeito de interacdo entre sexo eogeriLIN efeito linear; QUAD efeito quadratico; CUB
efeito cubico; DPR desvio padrado residual.

Novilhos castrados apresentam maior (P<0,05) podpode carne na carcaca
enquanto as novilhas maior (P<0,05) gordura. Nosilltastrados e novilhas nao
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apresentaram diferenca (P>0,05) nas perdas durargsfriamento e no comprimento
das carcacgas.

Os novilhos castrados e as novilhas de origemirkeisgoresentaram carcacas
com peso final adequadas a comercializacéo, septitocalto rendimento de carcaca
quando comparado aos resultados de [23 e 10]. &stees ndo encontraram diferenca
no rendimento de carcaca entre progénie mesticaadas da raca Holandesa com
touros de racgas britanicas, Angus (RC 48,4% e gesmarcaca de 200 kg), Devon (RC
48,4% e peso de carcaca de 214 kg) e South Dev@rb(R e peso de carcaca de 253
kg).

Houve (P<0,05) interacdo do sexo com os periodosc@mfinamento para o
ganho de peso diario e o ganho de peso de corpm. vBvilhos castrados
apresentaram maior (P<0,05) ganho de peso diat® aorpo vazio. A menor taxa de
crescimento das novilhas advém de uma possivel paiticipacdo da gordura interna
visto que a deposicdo da gordura na cavidade abdbmcorre as expensas do ganho
de peso [24].

O desempenho dos animais de origem leiteira padessiderado adequado para
producdo de carne em sistema de confinamento qu@mdparado ao desempenho de
1,28 kg/dia obtidos por [20] em touros n&o castrachesticos Holandés x Zebu
alimentados com dieta a base de cana de acUcatuddon ponto a ser frisado é a
categoria animal e o fator fisiolégico, pois osnaais sdo de origem leiteira e a
alimentacéo prévia ao confinamento foi compostédiei liquida e pastagem tropical e
mesmo assim, de acordo com a idade e o peso de abatclassificados como animais
superprecoces ao abate. A intensificacao do sistienproducéo com abate de animais
jovens resulta em melhor acabamento das carcacame de melhor qualidade com

maior valorizagdo no mercado. Sendo assim o usaniieais leiteiros em sistema de
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confinamento para produgcédo de carne constitui tlerdssante opcao devido estes
animais serem de menor valor comercial comparadoragas de corte.

A alta espessura de gordura subcutanea e a pageemtde gordura na carcaga
aos 120 dias, demonstraram gque fémeas necessilar@ dias em confinamento para
acabamento da carcagca sendo necessario pondena gobfeito econdmico da
comercializacdo de carcagas com menor peso.

Tabela 4 - Interagdo sexo periodo sobre o gantpesie diario e de corpo vazio em kg
de novilhos e novilhas de origem leiteira em caafiento

Periodos P - valor

Sexo 30 60 90 120 DPR LIN QUAD CuB

Ganho de peso diario

Macho 1,49a 0,84a 1,00a 0,84a 0,15 <0,001 <0,001 ,00%0
Fémea 1,03b 0,76a 0,73b 0,83a 0,14 0,068 0,002 30,72
Valor P <0,001 0,413 0,0017 0,887

Ganho de peso de corpo vazio

Macho 1,25a 0,99a 1,02a 0,82a 0,11 <0,001 0,306 780,6
Fémea 0,85b 0,85a 0,72b 0,83a 0,13 0,055 0,012 30,54
Valor P <0,001 0,341 <0,001 0,211

GMD ganho médio diario em kg; DCNF digestibilidadtes carboidratos néo fibrosos em %; EPM erro
padrdo da média; S*P efeito de interacdo entre sexmeriodo; LIN efeito linear; QUAD efeito
guadratico; CUB efeito cubico;

O consumo alimentar residual como critério de s&legm eficiéncia, mostra na
Figura 1 que novilhas tendem a melhor eficiéndmetar dado ao consumo negativo
em maior parte dos animais, portanto requerem maliiragento para o0 mesmo nivel de

producao em relacdo aos novilhos castrados.
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Figura 1 — Relacéo entre o consumo alimentar rab&lo ganho de peso diario

Efeito bioldgico

Na Tabela 5 encontram-se a composi¢cao quimica g camzio dos animais.
N&o houve efeito de sexo, sendo obtidas equac@asppadicdo dos componentes da
carcaca: EE = 0,0156 x(&%% x PCV2) pg = 0,1782 x PCV¥782 MM = 0,2199 x
PCVZ*%14L Agua = 1,1620 x PC\Z&%%

Tabela 5 - Composi¢do quimica da carcaca, expmssporcentagem, de novilhos
castrados e novilhas de origem leiteira terminaho$onfinamento

Dias em confinamento (Macho) Dias em confinamento (Fémea)

0 30 60 90 120 Mantencga 0 30 60 90 120 Mantenca

Composicao quimica do Corpo Vazio

PB 12,67 14,59 16,64 17,50 22,09 16,16 13,42 16,Z0,90 20,52 25,09 16,25

EE 16,29 15,18 15,91 15,60 15,56 17,10 16,52 15,9367 15,73 15,23 16,76
MM* 3,32 226 2,01 256 2,10 2,57 3,22 2,37 240,072 2,45 2,88
Agua 67,72 67,97 6544 64,34 60,25 64,17 66,859464,61,03 61,68 57,23 63,12

*matéria mineral

A equacao obtida para novilhos castrados e fémeasapa@lacéo entre 0 peso
de corpo vazio (PCVZ) e o peso corporal em jeju@JjRem kg, foi: PCVZ = 0,898 x
PCJ. Relativo ao desempenho dos animais foi olatidquacdo entre o ganho de peso
de corpo vazio (GPCVZ) e o ganho médio diario (GMID) kg, sendo o GPCVZ =
0,951 x GMD. As relacdes para o PCVZ e o0 GPCVZ elacio ao peso em jejum e

ganho de peso diario foram proximas as descritagp®, 13 e 18].
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A producéo de calor (PC), mensurada indiretamenta diferenca entre o
consumo de energia metabolizavel (CEM) e a enedldida (ER) no corpo vazio do
animal, ndo diferiu entre as classes sexuais, saiitta por PC = 0,0669 X-&°6CEM

Na producdo de carne, o custo nutricional para emgat € componente
importante dos custos totais de produgdo. Como ustog de manutencdo estdo
intimamente associados com o peso corporal, bovdioos menor porte possivelmente
possuem menor requisito de manutencao corporakig€mecia de energia liquida para
mantenca (ELm) foi de aproximadamente 67 kcal/P&Vhara as duas classes
sexuais. As exigéncias apresentadas pelos anins@idizem com as observacoes
experimentais de [18], utilizando novilhos ndo @sts equiparados em genética,
condi¢Bes nutricionais e de manejo. Na literatutarea de 77 e 74,2 kcal/PCYZ
apresentados pelo [15 e 25], respectivamente, favatrdos a partir de animais
mesticos com taurinos de corte ou com animais Kelor

A exigéncia de energia metabolizavel para mantdiigdm) obtida pelo
processo iterativo igualando a PC ao CEM na equd&gaequerimento de EMm foi de
aproximadamente 104 kcal PCY¥2 para as duas classes sexuais, estando proximas
daquelas reportadas no [25]. A eficiéncia de @atfido da energia metabolizavel para
mantenca (Km) foi obtida dividindo-se a ELm pela /BMobtendo-se 0,64 para o0s
animais, conforme também observado por [22 e Afijafustada a equacdo de ER em
funcdo do PCVZ e do GPCVZ, para obter as exigérigaenergia liquida de ganho
para qualquer faixa de peso e de ganho de pesalhb®\castrados e novilhas nao
apresentaram diferencas para os parametros dagbeguaendo a equacao obtida para
ambos os sexos: ELg = 0,067 x PCVE& GPCVZ %% onde ELg=exigéncia de energia
liquida para ganho, (Mcal/dia); PC¥%? = peso de corpo vazio metabdlico em kg;

GPCVZ = ganho de peso de corpo vazio em kg. Ocepto da equagao encontra-se
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intermediario aos valores apresentados no [13h Pamversao da exigéncia de EL em
exigéncia de EM para ganho € necesséario conheeéciéncia de utilizacdo da EM
para ganho de peso (kg). Essa eficiéncia foi ohgilavés da regressao da ER em

funcdo da CEM (Figura 2).

0.12 -
0.08 - v=0222x-0012 2 | y=0318x-0023

£ 007 R:=0620 ¢ ¢ & 017 me=o0632 G

& 0,06 - oy * % 008 1 >4
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Z 001 - g Y

0 . . = 0 . .
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a) CEM McalPcvz0,75/dia b) CEM McalPcvz"¥/dia

Figura 2 - Energia retida (ER) em funcdo do conswacenergia metabolizavel (CEM) de novilhos
castrados (a) e novilhas (b).

As eficiéncias de utilizacdo da EM para ganho deoderam influenciadas
pelo sexo, sendo obtidas eficiéncias de 0,22 pardlhos castrados e 0,32 para
novilhas. A eficiéncia obtida pelas novilhas esta at®rdo como valor de 0,33
reportado por [18]. As eficiéncias de deposicagaielura e de proteina sdo diferentes
em funcdo das proporcdes de ganho de cada um dessguintes no corpo animal
[8]. A equacédo obtida para gerar os valores deéefita para as duas classes sexuais
foi. CEM = 0,1035 + 1,40 x ERg + 6,01 x ERp, CEMcensumo de energia
metabolizavel (Mcal/PCV¥® dia): ERg e ERp s&o energia retida na forma deugar
e proteina em Mcal/PCVZY dia. As eficiéncias variaveis de deposicdo delger e
proteina foram obtidas pelo inverso dos coeficerdstimados, sendo obtido 0,71
(Kgordurd © 0,17 (kroteing para novilhos castrados e novilhas. Valores soigs foram
obtidos por [5] com eficiéncia para gordura de ®&8&oteina 0,34. As caracteristicas

de carcaca apresentada na Tabela 3, revelam canctadlos fatores de eficiéncia para
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deposicdo de gordura em relacdo a proteina nageapmds ocorre efeito crescente na
proporcao de gordura e decréscimo em proteina.

Com o incremento do peso corporal do animal oaberE€scimo na proporcao
de proteina e aumento na proporcao de gordura $mw g corpo vazio, em razdo da
reducdo do crescimento muscular e do aumento dmdelsimento do tecido adiposo
[2]. Como consequéncia, a exigéncia de energia atame a exigéncia de proteina
decresce.

As exigéncias de proteina para mantenca para ascthsses sexuais foram de
aproximadamente 3,0 gramas/PCVZ A partir da equacdo ajustada da proteina retida
(PR) em funcéo do consumo de proteina metaboli{@Rinet) obteve-se o coeficiente
de inclinacdo de 24,5% para novilhos castradosvéhas, considerado a eficiéncia de
utilizacédo da proteina metabolizavel para ganhofazme demonstrado na Figura 3. Os
valores obtidos estdo abaixo dos 37% observado§lpbpre dos 46,7% preconizados
pelo [25].

As exigéncias liquidas de proteina para ganho de (f&Lg) foram estimadas a
partir PR em funcdo da energia retida (ER) e do gasd peso no corpo vazio
(GPCVZ). Nao houve efeito de sexo quando se ralaci@a PLg com o GPCVZ, sendo
obtida a equacgéo: PLganho = 162 x GPCVZ - 5,62 x@HRautores [4] demonstraram
gue novilhos castrados apresentam maiores requeomdiquidos de proteina para
ganho do que novilhas, uma vez que ocorre maiargiigfio de tecido magro no corpo,

em animais de mesma idade, fato ndo observadoexgstemento.
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Figura 3 - Proteina retida (PR) em funcdo do cowsdm energia metabolizavel (CEM) de novilhos
castrados e novilhas

4. Conclusodes

Novilhos castrados sdo mais eficientes para ggydsr que novilhas mesticas 3/4 zebu
X 1/4 Holandés terminados em sistema de confinam&vilhas apresentam maior
consumo de matéria seca em gramas por kg de pesoewm relacdo a novilhos
castrados. Para acabamento da carcaca em cobeetigardura de 5 mm, novilhas
necessitam de 90 dias em confinamento. As exigémlifaias de energia liquida para
mantenca de novilhos castrados e novilhas mesti@osde 67 kcal/PCVZ° e as
exigéncias liquidas para ganho de energia (Elgpteima (PLg) podem ser estimadas
pelas equagdes: ELg= 0,067 x PCVZx GPCVZ%®e PLg = 162 x GPCVZ - 5,62 X
ER. As eficiéncias de deposicdo de energia na fadmegordura e proteina para
novilhos castrados e novilhas sdo de 71% e 17%maisi de origem leiteira sao
eficientes e constituem opcéao para producao de @msistema de confinamento
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