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RESUMO

BAYAO, Geraldo Fabio Viana, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, noveiabro
2013.Residuo da producéao de palmito da Palmeira Real Australiana reimentacéo

de vacas leiteirasOrientador: Augusto César de Queiroz. Co-orientador: Marcos Inacio
Marcondes.

Realizaram-se dois experimentos. No primeiro, objetivou-se avaliabnsumo,
digestibilidade, produgéo e composicao do leite de vacas leiteimaamindo residuo da
producdo de palmito de Palmeira Real Australiana. Foram utilizadesca6 da raca
Holandesa, confinadas por um periodo de 60 dias. Os tratamentos foram 0%, 7,5%, 15%
e 22,5% de inclusao de residuo de palmito da Palmeira Real, com lraatra seca
(MS), na dieta volumosa composta por cana-de-acucar. O delineamento erfarim
utilizado foi em blocos casualizados, em esquema de medidas repsbidampo,
utilizando-se a producao de leite como critério para a formacao aussblOs dados
foram comparados por regresséo e testados os efeitos lineareshicpsados niveis da
bainha no volumoso. Apenas o ganho médio diario foi analisado como bloco intégrame
casualizado, uma vez que se tinham as pesagens no inicio e dxpeatonento. Nao
observou-se diferenca significativa para o consumo de proteina bruta, matéria @ganica
fibora em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina. Obsergtritsdinear
decrescente dos niveis do residuo no volumoso sobre o consumo de MS, carlpdidratos
fibrosos e extrato etéreo. Verificou-se com a adi¢cado do residuo na racéunighmido
consumo de energia metabolizavel e nutrientes digestiveis tdémshouve efeito da
inclusao do residuo de palmito na dieta das vacas sobre a produgid® elpdoducéo de

leite corrigida para 4% de gordura. N&o houve efeito da inclusdo do resigabnite

sobre os teores de gordura, proteina, lactose e extrato seco tottd.dd $eibstituicdo

pelo residuo da produgé&o de palmito da Palmeira Real Australiana em até2)istas



baseadas em cana-de-acUcar para vacas de média e baixa produca@rargipraliucdo

e composicao do leite. No segundo experimento, objeBecamvaliar a composicéo
guimica e os parametros fermentativos do residuo da producdo de palmitmeaaPal
Real com aditivos. Foram avaliadas as silagens de residuo da prodys@mite da
Palmeira Real (controle), a silagem de residuo aditivada com 0,5%iaesiiage m de
residuo aditivada com 0,5% de 6xido de célcio (CaO) e silagem de residvedadithm

0,5% ureia e 0,5% o6xido de calcio. O residuo foi acondicionado em silos expesmentai
(Baldes) dotados de vélvula tipo Bunsen, distribuidos em um delineameiramietge
casualizado em esquema fatorial 2 x 2 (inclusédo ou nao de cal amolusao de ureia)
com 4 repeticbes. Foi feita a correcdo da matéria seca (MS) para peradampostos
volateis. O teor de (MS) foi maior para a silagem aditivada com (1®i2%0). O teor de
proteina bruta (PB) foi maior para as silagens as silagens querasceleia e cal
(11,5%) e para as silagens que receberam ureia (10.&ff)anto que para o teor de
fibora em detergente neutro (FDNcp) e fibra em detergente acido (FDsi)agem
controle foi a Unica que diferiu das demais, com teores de 69,93 e 51,40%. Apperdas
efluentes foram maiores para a silagem controle e silagem con(S6d® e 58,4%¢

as perdas por gases na base da MS, foram maiores para a silageardaddim Ca@
aditivada com ureia. A silagem controle apresentou o menor pH (3,75). Asnsilag
aditivas com CaO e CaO e ureia apresentaram 0s menores teores do acido latico (3,2% e
3,3%) e maiores teores de acido propiénico (0,29% e 0,30%). Nao foi constatado
diferencas significativas para o acido butirico entre os tratamentoso @e oxido de
célcio em silagens com residuo da producéo de palmito da Palmeiré@B@adtifica-se

diante os resultados observados.



ABSTRACT

BAYAO, Geraldo Fabio Viana, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, novewhbe
2013.Residue from the production of the palm heart of Australian RoyalPalm in

feed dairy cows Adviser: Augusto César de Queiroz. Co-adviser: Marcos Inacio
Marcondes.

Two experiments were conducted. The first work aimed to evaluate nthke|
digestibility, milk production and composition of dairy cows consuming residue of palm
heart production from Australian Royal Palm. We used 16 Holstein cows, confined for a
period of 60 days. The treatments were 0%, 7.5%, 15% and 22.5% inclusion of residue
of palm heart production from Royal Palm, based on dry matter (DM), on roughage diet
consisting of cane sugar. The experimental design was randomized blayk \d@éhi
repeated measures in time, using milk production as criterion farthation of blocks.

Data were compared by regression and tested linear and quadratica#ftbetsesidue
levels in the forage. Only the average daily gain was anaggzaadompletely randomized
block, since it had the weighing of the beginning and end of the experimentruide
protein (CP), organic matter (OM) and neutral detergent fiber correctecstioarad
protein (NDFap) showed no significant difference between the meanzrvets
decreasing linear effect of the residue levels in the forage on iofak®, non-fiber
carbohydrates (NFC) and ether extract (EByas verified with the addition the residue

in the ration, decrease in consumption of metabolizable energy and nutatits t
digestible. No effect of inclusion of palm residue in the diet of cows danprilduction

and milk production corrected to 4% fat. The replacement of residue of palm heart
production from Australian Royal Palm up to 22.5% based diets with cane sugarg$or cow
low and medium production does not affect the milk production and composition. The

second work aimed to evaluate the chemical composition and ferroemfadracteristics

Xi



of the residue of palm heart production from Australian Royal Palm withhaeiditVas
evaluated the residue silage production of palm Royal Palm, the regadjgeaglditives

with 0.5% urea residue, silage additives with 0.5% calcium oxide (CaO)ilagd s
residue admixed with 0.5% urea and 0.5% calcium oxide. Silages witivaddn were

fed basis. The residue was placed in experimental silos (buckets) ehuipip&unsen
valve, distributed in a completely randomized design in fatctorial 2 x 2 (inclusion or non
inclusion calcium oxide x or non urea) with four replications. Was made the toamrec

the dry matter (DM) for losses volatile compoufit8.2%) The content (DM) was higher

for silage additive with ure§l1.5%) The crude protein (CP) was higher for silages
receiving ureq10.6%) whereas for the content of neutral detergent fiber (NDF) and acid
detergent fiber (ADF), negative control silage was the only one tfiatedi from the
others with levels, with levels of 69.93 and 51.40%. The effluents loss wérer oy

the negative control silage and silage CaO (56.1 and 58.4%) and gas losses on DM basis
were higher for silage with additive CaO and additive urea. €gative control silage

had the lowest pH (3,75). The silage with additive CaO showed the lewelst of lactic

acid (3.2% and 3.3%) and higher concentrations of propionic acid (0.29% and 0.30%).
No significant difference was found for butyric acid between treatmehis.u$e of
calcium oxide on silage residue of palm heart production from Austibgal Palm is

not justified by the results observed.

xii



INTRODUCAO GERAL

O Agronegécio brasileiro destaca-se mundialmente devido ao seu gbtenci
competitivo e aos avancos da producdo em seus diversos segmentos plecsetrio e
agricola. Associado a essa condicdo, a producdo de residuos aumetdaaac;a
tornando o gerenciamento desses uma necessidade para evitar impactos ambientais.

Paradoxalmente ao crescimento da eficiéncia produtiva de alinmenasndo, a
fome atinge cerca de 842 milhGes de pessoas, conforme relatério da FAO (2013),
reforcando a necessidade da conscientizacdo dos impactos gerados [eélms res
agroindustriais e incentivar a utilizacdo desses como fontes altasndée alimentos,
contribuindo para a alimentacdo animal, producdo de alimentos de aaigeral e
diminuicdo da fome.

Existe uma diversidade de residuos e subprodutos da produc¢éo agroindustrial, em
sua maioria, com caracteristicas lignoceluldsica, que podem ser tgosepelos
animais ruminantes devido as caracteristicas gastrointestinais pecal@esses animais.
Para isso, o estudo dos residuos e subprodutos, objetivando conhecer melhor sua
composicdo e os efeitos de sua aplicacdo no arragoamento dos animais € ingaogante
estender sua utilizagao.

O Brasil ja foi o maior exportador de palmito em conserva no mundo, perdendo
espaco no mercado internacional devido ao extrativismo, ocasionando a diondasca
reservas nativas e diminuicdo da competitividade no mercado internacional.

A producdo de palmito cultivado tem impulsionado a producdo do palmito
brasileiro, principalmente as variedades pupunha, jucReale O palmito da Palmeira
Real Australiana apresentou um crescimento consideravel em suagoragwido suas

caracteristicas de qualidade e produtividade.



Com o beneficiamento do palmito da Palmeira Real, sdo produzidos a parte
comercial do palmito, as folhas e a bainha. A parte comercial rafgessca de 8% do
planta do palmito, sendo o restante residuos. Portanto, uma quantidader&esisitie
residuos da producédo de palmito da Palmeira Real pode ser aproveidideentacao
de ruminantes, contribuindo para o aumento da lucratividade no sistema produtivo.

Neste contexto, foram desenvolvidos dois experimentos utilizando badahas
producédo de palmito da Palmeira Real. O objetivo do primeiro experimerala@r o
consumo, digestibilidade, producao e composicdo do leite de vacaadeiteimédia e
baixa producdo recebendo a bainhanatura. No segundo experimento objetivou-se
avaliar a composicao quimica e os parametros fermentativos darsithgdrainha

oriundos da producao de palmito da Palmeira Real utilizando aditivos quimicos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. &O.
The state of food insecurity in the world 56 p. 2013.



Capitulo 1
Residuo da producgéo de Palmito da Palmeira Real Australiana na alimentacée

vacas leiteiras

Residue from the production of the palm heart of Australian Royal Palm irfeed
dairy cows

RESUMO

Objetivouse avaliar o consuma digestibilidade a producdo e composicéo do leite de
vacas leiteiras consumindo residuo da producédo de palmito de P&eairsustraliana.

Foram utilizadas 16 vacas da raca Holandesa confinadas por um periodo ae 6 di
tratamentos consistiramme0%, 7,5%, 15% e 22,5% de incluséo de residuo de palmito
da Palmeira Real, com base na matéria seca (MS), na dieta valconggosta por cana-
de-acucar. O delineamento experimental utilizado foi em blocos asiad] em
esquema de medidas repetidas no tempo, utilizando-se a producédo daerieititerio

para a formacdo dos blocos. Os dados foram comparados por regressados test
efeitos lineares e quadraticos dos niveis da bainha no volumoso. Apgaaiso médio

diario foi analisado como bloco inteiramente casualizado, uma vegegtisham as
pesagens do inicio e fim do experimento. O consumo de proteina bruta, matéria organica
e fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina nao tgyeesatiferenca
significativa entre os tratamentos (p>0,10). Observou-se efeitor lueerescente
(p<0,10) dos niveis do residuo no volumoso sobre o consumo de MS, carboidratos néo
fibrosos e extrato etéreo. O consumo de energia metabolizavel entegtiiigestiveis

totais, diminuiu (P<0,Icom a adicdo do residuo na ragcdo. Nao houve efeito da inclusdo
(p>0,10 do residuo de palmito na dieta das vacas sobre a producgéo de |aitédias

de producéo de leite foram de 16,27; 18,04; 16,67 e 15,59 kg/dia e as médias de producao

de leite corrigida para 4% de gordura foram de 13,56; 17,05; 14,99 e 16,45 kg/dia. N&ao

3



houve efeito da inclusdo (p>0,10) do residuo de palmito sobre os teores de gordura,
proteina, lactose e extrato seco total do leite. A substituicdo pelo residuo da producéo de
palmito da Palmeira Real Australiana em até 22,5% em dietasdbasea cana-de-
acucar para vacas de média e baixa producéo, ndo prejudica a producéo eéordposi

leite.

Palavras chave:Archontophoenix alexandrae, digestibilidade, producéo de leite,

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the intake, digestibilitlk production and
composition of dairy cows consuming residue of palm heart production from Australia
Royal Palm. We used 16 Holstein cows, confined for a period of 60 days. Theestnéesat
were 0%, 7.5%, 15% and 22.5% inclusion of residue of palm heart production from Royal
Palm, based on dry matter (DM), on roughage diet consisting of cane sugar. The
experimental design was randomized block design with repeated measumes using

milk production as criterion for the formation of blocks. Data were compared by
regression and tested linear and quadratic effects of the residuenebeldarage. Only

the average daily gain was analyzed as a completely randonhazg &ince it had the
weighing of the beginning and end of the experiment. The intakes of crude protein (CP),
organic matter (OM), and neutral detergent fiber corrected for ash and proteiagNDF
showed no significant difference (p>0.05) between the means. Observedsibgcrea
(p<0.05) linear effect of the residue levels in the forage on intake of DMfilnen-
carbohydrates (NFC) and ether extract (EE). The intake of metabolexadnigy (ME)

and total digestible nutrients (TDN), decreagedd.05) with the addition of the residue

in the ration. There was no effect of inclusion (p>0.05) of the residudnofhart of the

4



diet of cows milk production. The average milk yield were 16.27, 18.04, 16.67, 15.59 kg
/ day and the average milk yield corrected to 4% fat were 13.56, 17.05, 14.99, 16.45 kg /
day. No effect of inclusion (p>0.05) of residue of palm heart on the contents, of fat
protein, lactose and total solids in milk. The replacement of residuelmof lpeart
production from Australian Royal Palm up to 22.5% based diets with cane sugar$or cow

low and medium production does not affect the milk production and composition.

Keywords: Archontophoenix alexandrae, digestibility, milk production



1. INTRODUCAO

A producéo de cereais, leguminosas e oleaginosas, no Brasil, ao longo dos anos
esta crescendo em ritmo muito maior que as areas cultivadasndefleteaumento da
eficiéncia produtiva (IBGE ,2012). Da mesma forma, a producao de residuos agricolas
acompanha esse crescimento, tornando-se um problema ambiental ddifidaldades
em dar um fim a esses.

A producéao de palmito no Brasil em 2009 foi de 70,8 mil toneladas (IBGE, 2011)
e a Palmeira Real Australiana, pertencente ao gé&wehontophoenix, tem apresentado
crescimento na producdo devido suas caracteristicas qualitativasybstituicdo a
exploracdo de espécies nativas.

Os residuos da producéo de palmito sdo as folhas e bainhas. As folhas,adurante
processo de producéo, sao deixadas no campo e os toletes transportaddalpara
onde sdo processados e as bainhas foliares descartadas. Essas bainhas ao serem langadas
no solo, levam certo tempo para decompor, devido ao elevado teor de, lpgpdeado
acumular no ambiente. Dessa forma, a utilizacdo das bainhas paratagénede
ruminantes evita a contaminacédo ambiental.

O cenério da producao e mercado do leite, no Brasil, caracteriza-sbastartte
competitivo e o0s produtores, principalmente os pequenos e médios, enfrentam
dificuldades para melhorar a margem de lucro no sistema de producaddud e
producdo de palmito € uma alternativa na alimentacdo de vacagdia enbaixa
producao, podendo auxiliar na reducao dos custos, devido ao seu baixo valor de aquisicao.
No entanto, ndo ha dados na literatura que informem a respeito daca@nilidasse

alimento alternativo na alimentacéo de bovinos leiteiros.



Nesse contexto, objetivou-se com este trabalho, avaliar consumo, digesk)il
producdo e composicao do leite de vacas de média e baixa produtividdithal ete
lactacdo utilizando niveis crescentes de bainha da producéo de palmito da Palmeira Real

Australiana.

2. MATERIAL E METODOS
2.1.Local e residuo utilizado

O experimento foi conduzido na Unidade de Ensino, Pesquisa e Extensao em
Gado de Leite (UEPE-GL), Departamento de Zootecnia, Universidade IFeel¥igosa,
(UFV) na cidade de Vigosa, Minas Gerais (MG).

O residuo da producao de palmito, constituido pelas bainhas foliares, foidorneci
pela agroindustria de palmito em conserva Real Pabndo transportado, trés vezes por
semana, da cidade de Cajuri, MG, para a area experimental da &ifazenado. Todos
os dias, a bainha foi processada em processadora estacionaridareguéacortes entre
2 e 3 cm, assim como a cana-de-agucar, que foi cortada diariamearéendapmanha
(Tabela 1).

Tabela 1- Composicdo quimica da bainha da producao de palmito da Palmeira Real

canain natura

ltem Bainha Canain natura
Matéria seca 24,5 19,5
Matéria organica 95,5 94,1
Proteina bruta 2,5 5,3
Extrato etéreb 0,6 1,6
Carboidratos n&o fibrosb$ 19,4 18,2
Fibra em detergente neutro (£p) 73,0 68,9
Fibra em detergente acido (&p) 56,1 50,0
Ligninal 13,5 7,1
Proteina insolivel em detergente nedtr 28,6 18,6
Proteina insollvel em detergente acido 21,5 9,3

cp = correcdo para para cinzas e proteina
19% da matéria sec&o da PBSCNF = MO- (EE+FDNcp + PB)



2.2.Dietas e animais

Foram utilizadas 16 vacas multiparas da ra¢ca Holandesa no terco fawthgéo,
com média de producdo de 16,7 kg de leite, confinadas em sikiesaahousing
adaptado com cordoalhas de aco para permitir a individualizagdo dos animais.

O periodo experimental teve duracao de 60 dias, subdivididos em quatro periodos
de 15 dias dos quais foram coletadas amostras e sobras todos os dias. Nos ultimos 5 dias
de cada periodo, foram coletadas amostras de sangue, urina, fezes e leite.

Antes do inicio do periodo experimental, foi realizado um pré-ensaioosom
animais em experimentacao objetivars#oavaliar os possiveis niveis substituicdo d
bainha na cana-de-acguUcar, uma vez que ndo ha dados na literatura sedeughiracao
de residuos da producéo de palmito da Palmeira Real Australidimaer@acao de vacas
leiteiras. Dessa forma, substituiu-se a bainha na cana-de-acucavaissi@i0%, 33%,

67% e 100%. Observou-se que 0s animais ndo consumiam quando a bainha era
substituida no nivel de 100%, além da dificuldade na execucdo dagemese
distribuicdo do volumoso nos niveis 66% e 100%, uma vez que a bainha tinhexaim ba
teor de matéria seca e, consequentemente, necessitou de granddadpsanestes
niveis, ja que o fornecimento da dieta era ajustado com base naansatgai dos
ingredientes.

Com base no pré-ensaio, foram definidos os niveis de substituicdo 0%, 7,5%, 15%
e 22,5% de inclusédo da bainha de palmito da Palmeira Real, na nas&da seca (MS),
na dieta volumosa, composta por cana-de-agacwtura.

As dietas (Tabela 2) foram formuladas para serem isoenergéticas e
isonitrogenadas, com relacdo volumoso:concentrado de 50:50, conforme recomendacdes

do NRC (2001).



Tabela 2 Ingredientes no concentrado (%) e composicdo quimica das dietas

experimentais

Ingredientes do concentrado Nivel de substituicdo
0% 75% 15%  22,5%
Fuba 4,6 4,7 4,7 4,8
Farelo de soja 2,4 2,3 2,3 2,3
Mistura mineral 0,5 0,5 0,5 0,5
Ureia/Sulfato de amonio 0,2 0,2 0,2 0,2
Vitaminas 0,01 0,01 0,01 0,01
Composicao quimica da dieta
Matéria seca 53,7 539 54,1 54,3
Proteina bruta 16,2 16,3 16,3 16,3
Extrato etéreb 2,3 2,3 2,2 2,2
Fibra em detergente neutro (Ep) 33,3 34,1 351 35,6
Nutrientes digestiveis totais 68,7 68,8 68,5 68,5
Célciot 0,6 0,6 0,6 0,6
Fosford 0,4 0,4 0,4 0,4

106 da matéria seca; cp = corregdo para cinzas e protétnda matéria seca

O fornecimento da dieta foi realizado duas vezes ao dia (6:30 e 15:30éoras)
ajustado para manter sobras de no maximo 10% do fornecido. As sobras do dia anteri
foram pesadas a fim de estimar o consumo diério. Foram realizadasagemostliarias
das sobras e dieta fornecida, sendo acondicionadas em sacos plastiepsnadas e
congeladas em freezer para analises posteriores.

Os animais foram pesados no inicio e ao final do experimento, para

monitoramento da variagdo de peso vivo.

2.3.Determinacao da producgéo e composicao do leite
Os animais foram ordenhados duas vezes ao dia (6 e 15 horas) e suasasspecti
producdes foram registradas. A producao de leite foi corrigida para 4% de gordura. Em
dois dias consecutivos por periodo experimental, foram feitas coletéstedgor
dispositivo acoplado a ordenhadeira, duas vezes ao dia (manha e tarde), formando uma
composta que foi acondicionada em frasco plastico com conservante Bronogimlama
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a uma temperatura entre 2 €@ e encaminhada ao laboratério de analises de leite do
Departamento de Zootecnia da UFV para avaliacdo dos teores de gorduiiza jrote,
lactose e extrato seco total.

A determinacao da nitrogénio ureico no leite foi determinado por meio de kits de

analise Bioclift no laboratério de Fisiologia da Universidade Federal de Vigosa.

2.4.Determinacao dos coeficientes de digestibilidade aparente

Para determinacao da digestibilidade aparente da matériadeceis nutrientes,
foi utilizada a avaliacao da fibra em detergente neutro indige@®8li) como indicador
interno, a qual foi determinada pela incubagésitu de alimentos fornecidos, e fezes
durante o periodo de 288 horas, de acordo com o método INCA, descrito por
Detmann et al. (2012). As coletas de amostras fecais foram feitasroirgé no reto dos
animais durante trés dias consecutivos, sendo devidamente armaZe?2@d&y para
posteriores andlises laboratoriais. Os coeficientes de digesiilal aparente da MS,
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra emyelee
neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp) e carboidratos nao-fibrosoS¢€ixt)
estimados a partir dos coeficientes médios de digestibilidaslelidtas especificas de

cada tratamento.

2.5. Determinagdo da composi¢ado quimica
Para analise das amostras de bainha, cana, concentrado, sobrasfei feitas
secagem sob ventilagdo forcada (60 °C por 72 horas) e processamento emdeoinho
facas (1 mm). Foram estimados valores referentes aos teores de MEBMBE e
lignina, segundo métodos descritos por Silva e Queiroz (2005). Os teores aarfibra
detergente neutro foram obtidos segundo Mertens (2002), utilizandemilase-

termoestavel e omitindo-se a utilizacao de sulfito de sodio. As correcbes daFtDN e
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no tocante as cinzas e proteina foram realizadas segundo Mertens (20023 etlLad.
(1996), respectivamentéd estimacdo da energia metabolizavel (EM) foi conforme

recomendagdes do NRC (2001).

2.6.Andlise de urina e sangue

Foram coletados amostras spot de urina de todas as vaca$ dia ¢ cada
periodo experimental por meio de miccao estimulada por massagemanavutina foi
filtrada e 10 mL foram coletadas e diluidas diretamente em 40 ratide sulfirico a
0,036N para evitar a destruicdo bacteriana dos derivados de purinasofPostee, as
amostras foram congeladas para andlise de ureia na urina.

Foram coletadas amostras de sangue de todas as vacédsliacdidcada periodo
experimental, utilizando-se EDTA como anticoagulante. Logo apds a coletagstsees
foram centrifugadas e o0s plasmas sanguineo foram congelados para arglise da

concentragdes de ureia no plasma.

2.7.Andlise estatistica dos dados

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizadogsquema
de medidas repetidas no tempo, utilizando-se a producéo de leite gtETO para a
formacédo dos blocos. Os dados foram comparados por regresséo e testadtssos efe
lineares e quadraticos dos niveis da bainha no volumoso. Apenas o ganhdiarédio
foi analisado como bloco inteiramente casualizado, uma vez que sa asheesagens
do inicio e fim do experimento.

As variaveis foram analisadas segundo o modelo estatistico:

Yike = i+ Ti + Bj + dix + P+ (TXP)e + &ijke, SENdO:

p = média geral
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Ti = efeito fixo do tratamento i

B; = efeito aleatorio do bloco |

Sijk = erro aleatério com a média 0 e variangid, a variancia entre animais dentro
de tratamentos € igual a covariancia entre medidas repetidas dentro de anima

Pe = efeito fixo do periodo e

(TxP)e= efeito da interacdo entre tratamento i e periodo; e

sike = €r10 aleatdério com a média 0 e varianrdiga variancia entre medidas dentro
de animais.

Os dados foram analisados pelo programa estatistico SAS 9.2 e adoteel-se ni

de significancia de 10%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Observou-se interacao entre o tratamento e o periodo para os consukh®s d
EE, CNF, EM e NDT (Tabela)3
De acordo com a equacdo de regressdao do consumo de matéria seca (CMS)
(Tabela 3), houve efeito linear decrescente sobre o CMS em 0,12 kgatia 4% de
bainha substituido no volumoso. Isso pode ser devido ao maior teor de lignina da bainha
em relacdo a cana-de-acUganatura (Tabela 1) refletindo com a menor digestibilidade
da matéria seca (P<0)l0as dietas com maiores substituicbes da cana-de-acucar pela

bainha (Tabela)3
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Tabela 3- Consumo (kg/dia) e digestibilidade da matéria seca (MS), matéria cagani
(MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro corrigida para
cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos nao fibrosos (CNF), energia metabh¢iidye

e nutrientes digestiveis totais (NDT), CMS em funcé&o do peso ¥WrD&cp em fungéo

do peso vivo de acordo com o0s niveis de substituicdo da cana-de-atsidmindea da

producao de palmito

Item Nivel de substituicdo Valor P

0 7,5 15 225 T T2 P TxP T2xP
CMS 22,8 21,3 199 20,1 0,06 0,29 0,04 0,32 0,38
CMS (g/kg PV) 338 37,3 30,5 331 087 0,74 0,09 0,44 0,84
CMO 19,6 185 174 176 0,13 0,39 0,03 0,56 0,32
CPB 34 33 32 31 013 061 045 0,53 0,551
CEE o5 05 04 04 0,04 033 069 0,34 0,25
CCNF 90 84 79 81 0,26 015 0,13 0,22 0,51
CFDNcp 85 82 76 78 003 041 0,07 042 0,10
CFDN (g/kg PV) 12,6 14,3 11,6 12,8 0,87 0,74 0,09 0,44 0,74
CEM 52,3 48,5 43,1 45,7 0,01 0,06 0,04 0,33 0,06
CNDT 145 13,4 11,9 126 0,01 0,06 0,04 0,32 0,06
DMS 63,5 614 585 60,2 0,01 0,07 0,38 0,60 0,07
DMO 62,7 60,5 57,0 59,5 0,01 0,01 0,14 0,60 0,01
DPB 62,3 61,7 619 61,3 0,77 097 0,67 091 0,98
DEE 56,2 53,4 50,0 50,7 0,01 0,09 056 0,62 0,08
DCNF 90,9 90,6 89,0 925 0,21 0,12 0,03 0,55 0,14
DFDNcp 41,7 38,7 319 346 0,01 0,09 0,33 0,73 0,10
NDT (%) 63,8 63,0 59,5 62,8 0,02 0,04 0,31 056 0,03

P = Periodo; T = Tratamento;
Equacdes de regressdo: CMS= 22,411 - 0,1232x; CEE = 0,5057 - 0,0038%;-CE&R273 - 0,0420x;
CEM= 51,177 - 0,3358x; CNDT =14,155 - 0,0942x; DMS =62,785 - 0,1683x; DMO = 61,917 - 0,1760x;
DEE = 55,554 - 0,2642x; DFDNcp = 40,920 - 0,3734x; NDT = 63,246 - 0,0852x
O teor de FDN da bainha de palmito da bainha diverge daquelaat@eacucar
in natura utilizada no presente experimento em 4,04 unidades percentuais (Tabela
gue corresponde a 5,86%, sendo, portanto, bastante proximos quanto a proporcao da

fracdo fibrosa. No entanto, ao se comparar o teor de lignina entre as duas forragens

observa-se que o da bainha é 90% maior que o da cana de acgucar.
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A lignina forma associa¢gdes com a celulose e a hemicelulospra@metendo a
degradacao quimica pelas bactérias ruminais, o que reduz a digestibilidade dafibra (
Soest, 1994). Jung & Fahey (1983) relataram que a elevada concentragémdedom
0 avanc¢o da maturidade de plantas, serve como suposi¢éo de que a lignificacdo é um dos
principais fatores responséveis pelo baixo valor nutricional de forragens maduras. Como
a Palmeira Real leva em torno de trés anos para estar pptduir palmito, ocorre
grande deposicao de lignina, reduzindo o valor nutritivo da bainha.

De acordo com Mertens (1996), a concentracéo de fibra nos alimentos fornecidos
a bovinos leiteiros esta associada com ingestdo de alimentosddayassagem,
mastigacéo e digestibilidade. Dessa forma, a lignina presanb@inha, nos maiores
niveis de substituicdo na cana-de-agucar, € um dos princif@issfgue diminuem o
consumo da MS devido ao efeito fisico de enchimento do rimen associadoighio
da digestibilidade da MS (P<0,10), assim com a diminuicdo(P<0,10) da ilgkste
da FDNcp, (Tabela)3

Apesar da diminuicdo da digestibilidade da FDNcp (p<0,10) com a adi¢cao da
bainha na dieta (Tabela 3), ndo houve diferenca estatistica (P>0,tOnhswmo de
FDNcp entre os niveis de substituicdo da ¢amatura pela bainha. Detmann et al (2003)
no estudo de correlacdo entre consumo e digestibilidade FDN de 45 trabathos
bovinos, ndo observaram correlacdo significativa entre essas va(l@»@j&5). A alta
relacdo volumoso:concentrado pode ser o fator responsavel por ndo haver diferenca
significativa entre os consumos de FDNcp nos tratamentos devideratnagnto dos
requerimentos energéticos dos animais.

N&o observou-se diferenca significativa (P>0,10) entre o consumo de MS e de
FDNcp em funcao do peso vivo (Tabela 3) nos niveis de substituicdadaglA média

do consumo de MS foi de 33,68 g/kg PV enquanto que a média de consumo de FDNcp
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foi de 12,83 g/kg PV. Apesar do consumo de FDN do presente experimento eata acim
dos 12,0 g/kg PV proposto por Mertens (1987) como maximo consumo por vacas em
lactacdo, outros fatores que refletem no consumo podem influenciar o conskBid de

e permitir um consumo maior que o proposto pelo autor. Detmann et al. (2003) na
avaliacdo de dados experimentais de animais de diferentes caed@rizroducao,
observaram consumo de MS e de FDN para vacas em lactagao de 32,57 g/lkg PV e 13,24
g/kg PV, respectivamente, valores aproximados ao do presente experimento.

Uma maior relagdo volumoso:concentrado nas dietas com bainha de palmito
poderia comprometer o desempenho dos animais, devido ao maior teor de lignina da
bainha e, também, devido ao fator de enchimento do ramen, uma vez que h& maior
guantidade de fibra ingerida afetando o consumo. Isso foi comprovado com o pré-ensaio
para definir os niveis de substituigdim que observou-se que em niveis maiores que 66%
de substituicdo da cana-de-acgucar pela bainha os animais consumianvgooaso
devido a replecdo ruminal causada pela caracteristica lignoasdutizs alimento. No
entanto, pesquisas que avaliem outros niveis de substituicdo com adaaproducao
de palmito em até pelo menos até 50% na cana-de-aglUcar devemcségidasepara
verificar novas possibilidades de utilizacdo, além da combinacdo com outros \adumos
Nivel de substituicdo maior que 50% no volumoso pode ser inviavel racéxe
experimental devido ao alto teor de agua da bainha e, portanto, dergeaudes
guantidades deste para suprir a exigéncia de MS dos animais.

Observou-se efeito linear decrescente sobre o consumo de CNF a medida que
houve adicdo da bainha e palmito na racdo (Tabela 3). Como essestesitestdo
inseridos na MS, a diminuicdo do consumo dessa pode explicar a dimihoig@esumo

do CNF.
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O consumo de EM e NDT diminuiu com a adi¢cdo da bainha de palmito no
volumoso (Tabela 3). A reducdo do consumo de MS e CNF, associada ateoragar
lignina da bainha de palmito, pode ser a principal causa dessa reducao.

Apesar da diminuicdo do consumo de nutrientes observada com a adicdo da
bainha, verificou-se que ndo houve diferenca significativa (P>0,10) na proculgie d
e producdao de leite corrigida para 4% de gordura (Tabela 4

Houve uma queda gradual na producao de leite dos animais devidmestare
fase final de lactacdo e apresentarem uma limitacdo genétecaa gaoducdo nesse
momento. Apesar disso, 0 ganho de peso (Tabela 4) demonstra o potencielad@aitil
da bainha.

Observa-se que 0s animais que ndo receberam bainha na dieta volumosa
apresentaram médias de ganho de peso maiores que aqueles arenmmaceilgeram a
substituicao (tabela 4). A caracteristica lignocelulosica pode sesponsavel por essa
situacdo, porém, a auséncia de diferenca na producédo comprova que, ajesea da
gualidade da bainha, essa pode ser utilizado em consércio com outrosoalirdesde
gue a dieta seja equilibrada o suficiente para atender as exigéncias dos animais.

O nivel de 7,5% de substituicdo apresentou um ganho médio de 0,48 gramas ao
dia, sugerindo que pode-se explorar esse nivel de substituicAio com atémais
produtividade maior e obter-se ganhos de produtividade satisfatérios. Nos niveis de 15%
e 22,5%, os ganhos foram menores e tendem a ndo haver mais resposta a paetir do ni
15% de substituicdo (tabela 4), sendo um indicativo de que niveis superiores a 22,5% de
substituicdo pode haver uma queda no ganho de peso em animais em condi¢cdes

semelhantes ao do presente experimento.
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Tabela 4 - Médias de producéo de leite (PL) e producéo de leite corrigida para 4% de gordute@¢risie gordura (G), proteina (PT), lactose
(LAC), extrato seco total (EST) em funcéo da substituicdo da cana-dm-pele bainha da producdo de palmito e concentracdes de nitrogénio

ureico na urina (NUU), nitrogénio ureico no plasma (NUP), nitrogénio ureico no leite (NUL) e relatAdUNRJe Ganho médio diario (GMD).

ltem Nivel de substituicdo Valor P

0 7,5 15 22,5 T T? P TxP T?x P
Producéo de leite 16,3+ 2,1 180+2,1 16,7+21 156+2,1 0,01 0,57 0,54 0,18 0,25
Produc&o de leite corrigido 135+1,8 17,1+1,9 15,0+1,7 165+1,7 0,23 0,12 0,48 0,29 0,16
Gordurg 3,3+04 4,1+0,4 3,6+04 40+04 0,98 0,68 0,50 0,31 0,11
Proteind 35+0,2 3,8+0,2 3,2+£0,2 3,6+0,2 0,22 0,68 0,66 0,99 0,90
Lactosé 3,6+0,2 3,7+0,2 3,9+0,2 3,7+0,2 0,52 0,41 0,32 0,91 0,96
Extrato seco total 11,6 +04 12,8 +0,5 119+ 04 125+04 0,80 0,34 0,49 0,35 0,16
Nitrogénio ureico na urirfa 914,2+697,2 564,3+179,4 512,3+93,9 372,8+100,5 0,62 0,56 0,33 0,29 0,19
Nitrogénio ureico no plasma 23,9+3,3 21,8+3,4 22,7+3,1 23,441, 6 0,18 010 0,27 0,28 0,29
Nitrogénio ureico no leife 6,9+1,8 4,8+1,7 57+1,7 5,6+1,4 0,57 0,59 0,63 0,65 0,67
Ganho médio diario (kg/dia) 0,66 0,48 0,09 0,13 0,01 0,33 - - -

1kg; 2%;3mg/kgPV;*mg/dL? P = Periodo; T = Tratamento; Equacgio de regressdo NI3B,26 - 2,56x + 0,014xGMD= 0,635-0,026x
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Quanto a composicéo do leite, os teores de gordura, proteina, lactosece extrat
seco total estdo adequados (Tabela 4), de acordo com o proposto por Wastra & Jones
(1984) de 3,9%, 3,25%, 4,5% e 12,7%, respectivamente. Como 0s constituintes do leite
ndo apresentaram diferenca significativa (p>0,10) em relacédo a dietle;onfere-se
gue a bainha da producdo de palmito pode ser um substituto interessaata-da-c
acucar nas condi¢cfes estudadas.

N&o ha informacdes, na literatura, relacionadas com a producéo e composicao do
leite de bovinos leiteiros utilizando bainhas da producéo de palmito ased@brtanto,
incentivos para novos trabalhos devem ser proporcionados para o aproveitangnto des
alimento alternativo.

N&o foram observados diferencas significativas para nitrogénio ureico na urina
(NUU) e nitrogénio ureico no leite (NUL) entre as dietas experime(faisela 4). Ja
para nitrogénio ureico no plasma, observou-se comportamento quadratico endascao
niveis da bainha de palmito na dieta (Tabela 4).

As dietas ndo afetaram as concentracdes de NUL (Tabela 4), demostraado que
utilizacdo da bainha de palmito ndo afetou significativamente (Pr8,&8crecéo de
compostos nitrogenados no leite nos animais em experimentacdo. A cayiteulea
nitrogénio ureico no plasma (NUP) e/ou no leite (NUL) é utilizada penificar o uso
do nitrogénio na dieta (Broderick % Clayton, 1997). Dessa forma, pode-se amenizar ou
evitar perdas produtivas, reprodutivas, econémicas e ambientais.

O NUP apresentou comportamento quadratico (Tabela 4), indicando que os
tratamentos, 0% de substituicdo e 22,5% de substituicdandan natura pela bainha
do palmito, apresentaram uma taxa de sintese de amoénia maior gisagaatpelos
microorganismos ruminais, refletindo no aumento da concentracdo deaamddimen

e, consequentemente, no aumento da concentracdo de nitrogénio ureico @O plasm
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Apesar disso, a excre¢ao de nitrogénio na urina (Tabela 4) ndo apresentomcalifere
significativa (P>0,10), demonstrando que as dietas ndo afetaram a pertagénio

pela urina.

4. CONCLUSOES
A substituicdo de dietas baseadas em cana-de-acucar pela bgmbdugdo de
palmito da Palmeira Real Australiana em até 22,5%, para vacasdia e baixa

producao, ndo altera a producéo e composicao do leite.
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Capitulo 2
Residuos da producao de Palmito da Palmeira Real Australiana ereila com
aditivos quimicos

Residues of palm heart production from Australian Royal Palm ensiled with
chemical additives

RESUMO

Objetivou-se avaliar a composi¢cdo quimica e os parametros fetivestio residuo da
producdo de palmito da Palmeira Real com aditivos. Foram avaliadskagens de
residuo da producdo de palmito da Palmeira Real (controle), a silagemidie res
aditivada com 0,5% de ureia, silagem de residuo aditivada com 0,5% de éxiélcid

(CaO) e silagem de residuo aditivada com 0,5% ureia e 0,5% O6xido de cakilagéss

foram aditivadas na base da matéria natural. O residuo foi acondicionadibogm
experimentais (Baldes) dotados de valvula tipo Bunsen, distribuidos em neadednto
inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 2 (inclusdo ou nabxdacluséo ou

nao de ureia) com 4 repeticdes. Foi feita a correcdo da matéria SSopa(fd perdas por
compostos volateis. O teor de (MS) foi maior para a silagem aditeadareia (19,2%).

O teor de proteina bruta (PB) foi maior para as silagens que receberaencadeibl ,5%)

e para as silagens que receberam ureia (10,6"%), enquanto para o teor da fibra e
detergente neutro (FDNcp) e fibra em detergente acido (FDA), arsilegarole foi a

Unica que diferiu das demais, com teores mais baixos de 69,93 e 51,40%,
respectivamente. As perdas por efluentes foram maiores para a stagapie e
silagem com Ca@6,1% e 58,4%¢ as perdas por gases na base da MS, foram maiores
para a silagem aditivada com CaO e aditivada com ureia. A&silagntrole apresentou

o menor pH (3,75). As silagens aditivas com CaO e CaO e ureia apraseygan@nores
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teores do acido latico (3,2% e 3,3%) e maiores teores de acido propiénico (0,29% e
0,30%). Nao foi constatado diferencas significativas para o &acido butirice ant
tratamentos. O uso de 6xido de célcio em silagens com residuo da produchnitde pa

da Palmeira Real ndo justifica-se diante os resultados observados.

Palavras chave:acidos organicqsArchontophoenix alexandrae, composi¢ao quimica,

fermentacao,

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the chemical composition and feroentaaracteristics

of the residue of palm heart production from Australian Royal Palm withiaetditVas
evaluated the residue silage production of palm Royal Palm, the regadigeaglditives
with 0.5% urea residue, silage additives with 0.5% calcium oxide (CaO)ilagd s
residue admixed with 0.5% urea and 0.5% calcium oxide. The additiveagassivere
does on natural bases. The residue was placed in experimentédbsdbsts) equipped
with Bunsen valve, distributed in a completely randomized design ctofe 2 x 2
(inclusion or non inclusion calcium oxide x or non urea) with four replications. W& ma
the correction the dry matter (DM) for losses volatile compo(h82%) The content
(DM) was higher for silage additive with urgel.5%) The crude protein (CP) was higher
for silages receiving ureél0.6%) whereas for the content of neutral detergent fiber
(NDF) and acid detergent fiber (ADF), negative control silage wa®mheone that
differed from the others with levels, with levels of 69.93 and 51.40%. The effl@ssts |
were higher for the negative control silage and silage CaO (56.1 and 58.4%)sand ga
losses on DM basis were higher for silage with additive CaO and\additea. The

negative control silage had the lowest pH (3.75). The silage withved@aO showed
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the lowest levels of lactic acid (3.2% and 3.3%) and higher concentrations of pcopioni
acid (0.29% and 0.30%). No significant difference was found for butyric acid between
treatments. The use of calcium oxide on silage residue of palmgnedtiction from

Australian Royal Palm is not justified by the results observed.

Keywords: organic acids Archontophoenix alexandrae, chemical composition,

fermentation,
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1. INTRODUCAO

A constante preocupacdo ambiental apresenta-se mais inerentétimas
décadas devido ao crescimento global acentuado da populacdo e seus ceffe®os
sustentabilidade do planeta. Dessa forma, a destinagcdo correta dos residuos
agroindustriais se torna um desafio para evitar impactos negativos ao meio ambiente

Kossila (1986) relatou sobre o crescimento da oferta e importancia dhsosesi
vegetais na alimentagcdo de animais ruminantes e enfatizowgugilizacdo deve ser
incentivada.

Os residuos da producéo de palmito sdo constituidos pelas folhas e todiguiess
gue envolvem o palmito. As folhas, apesar de seu potencial de utilizacdo na alimentacéo
de ruminantes, sédo deixadas no campo devido n&o ser o objetivo principal dorgleduto
palmito. As bainhas séo produzidas no processamento dos toletes de palmito e
constituem-se residuos devido a inutilidade no sistema produtivo do palmito.

Devido as caracteristicas gastrointestinais dos animais ruesnasses podem
aproveitar os residuos da producdo de palmito para sua alimentacdo, tomando-s
portanto, alimentos alternativos que, devido seu custo baixo ou nulo pargaaquis
podem melhorar a margem de lucro do produtor.

O processo de conservacdo de forragens € importante para o suprimento de
alimentos para animais no periodo de escassez de forragem. Ha pabeifsos
relacionados com a ensilagem do residuo da producdo do palmito, sendo que sua
utilizacdo como silagem pode ser uma alternativa interessantgrigéio de ruminantes.

A utilizacdo de aditivos em silagens tem como objetivo otimés fermentacdes
desejaveis, minimizar as fermentacdes indesejaveis, presemiar nutritivo da cultura,
assim como melhorar a digestibilidade da forrageira ensiladantreDes aditivos

guimicos, o cal e ureia sdo alcalinizantes e favorecem 0 processtnsirvacao
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interferindo na dindmica fermentativa e alterando o pH, além de fawonea melhoria
da digestibilidade das silagens.

A bainha do palmito é caracterizada por apresentar baixo teor de proteina, alto teor
de lignina e elevado teor de fibra, caracteristicas as quais podedigaep consumo de
ruminantes. Desta forma, a ensilagem da bainha com cal e ureiaspodema
possibilidade de estudo para melhorar o valor nutritivo deste residuo e ipeaioties
ganhos de producéo animal.

Dessa forma, objetivou-se avaliar a composicdo quimica e o0s parametros
fermentativos da silagem de bainha da producéo de palmito da Palma&inatiRzando

cal e ureia.

2. MATERIAL E METODOS
2.1Local, residuo utilizado e tratamentos dietéticos

O Experimento foi conduzido no departamento de Zootecnia da Universidada Fede
de Vicosa, UFV, Vicosa, MG.

O residuo agroindustrial da producdo do palmito da Palmeira Real foi cetdido pe
agroindustria de palmito em conserva Real Palm®, localizada no murdeif@ajuri,
Minas Gerais, sendo constituido pelas bainhas foliares que envolvem o palmito.

Foi avaliada a silagem de bainha da producdo de palmito deeiRealRea|
constituindo o controle, a silagem de bainha aditivada com 0,5% de ureigendaba
matéria natural (Ureia), a silagem de bainha aditivada com 0,5% dedégdicio (CaO)
ou cal virgem na base da matéria natural e silagem de bdiitikiada com 0,5% de ureia

e 0,5% oOxido de calcio (Ureia + CaO), ambos na base da matéria natural.
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2.2 Confeccéo dos silos e composi¢ao quimica

As bainhas foram processadas em desintegradora de facas em parti@uéa8 de
cm e acondicionado em 16 silos experimentais (baldes) com capacida8elittes
dotados de valvula tipo Bunsen para permitir o escape de gases oriundosedéafgio.
Foi colocado junto ao silo, 2 kg de areia para estimacao da perda por efluentes dentro de
um saco de tecido. O volumoso foi compactado manualmente de modo alatisgiade
de 600 kg/m. Foram retiradas amostras da bainha para caracterizar quanto aicémpos
guimica antes da ensilagem (Tabela 1). Posteriormente, os silogfesados e lacrados

com fita adesiva.

Tabela 1- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), prbtataa
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro corrigida para einmaseina
(FDNcp), carboidratos néo fibrosos (CNF), fibra em detergente acido corrigida para
cinzas e proteina (FDAcp), lignina, proteina insolivel em detergenteon(PIDN),
proteina insolivel em detergente acido (PIDA) do matenialatura da bainha da

producado de palmito da Palmeira Real

Item Bainha
Matéria seca 19,4
Matéria Organica 95,9
Proteina bruta 2,5
Fibra em detergente neutro (Ep) 67,2
Fibra em detergente acido (&p) 53,1
Carboidratos n&o fibrosb% 25,2
Lignina 12,3
Extrato etéreb 0,9
Proteina insolGvel em detergente netitro 32,6
Proteina insoltvel em detergente &éido 23,6
Cinzas 4,1

cp = correcdo para para cinzas e proteina
1 9% da matéria sec3CNF = MO— (EE+FDNcp + PB)
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ApGs 60 dias de armazenamento, os silos foram pesados e abertos e por diferencas
gravimétricas determinado as perdas por matéria seca, efluentes e gases.
Para avaliacdo da perda de matéria seca (PMS), utilizou-se a equacéo:

oy - MsiTMSE
- T Msi Y

Onde:
PMS= Perda Total de MS;
MSi = Quantidade de MS inicial: (Peso do silo ap6s enchimemso do conjunto

vazio, sem a forragem, antes do enchimento (tara seca)) x (teor de MS glenfoniaa

ensilagem);

MSf = Quantidade de MS final: (Peso do gilteio antes da aberturapeso do
conjunto vazio, sem a forragem, apds a abertura dos silos (tara Umida)) x (teor de MS da
forragem na abertura do silo).

A producéo de efluentes foi estimada por diferenca gravimétrica pela equagéo:

_ (Pab — Pen)

MVfe x 1000

Onde:
E = Producéao de efluente (kg/t de massa verde);
Pab = Peso do conjunto (silo+areia+pano) na abertura (kg);
Pen = Peso do conjunto (silo+areia+pano) na ensilagem (kg);
MVfe = Massa verde de forragem ensilada (kg).

A estimacao das perdas por gases foi realizada pela equacgéao:

3 ((PCen — Pen) x MSen) — (PCab — Pen) x MSab)

G
((PCen — Pen) x MSen)

x100

Onde:
G = Perdas por gases em % da MS;
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PCen = Peso do silo cheio na ensilagem (kg);
Pen = Peso do conjunto (sitdampa + areia + tela + pano) na ensilagem (kg);

MSen = Teor de MS da forragem na ensilagem (%);

PCab = Peso do silo cheio na abertura (kg);

MSab = Teor de MS da forragem na abertura (%).

As perdas por gases na base da matéria natural foram calculada®gorcdif
entre o peso da matéria ensilada e o peso da silagem, descastpeddas por efluentes
e 0 peso do balde, tampa, pano e areia.

Para avaliacdo dos acidos graxos volateis (lactato, acetato, ptopdnatirato),
foram utilizados 10 g de amostra da silagem apds abertura dolsildaadm 90 ml de
agua destilada, homogeneizados em liquidificador industrial por 1 minuto @ofltean
peneira fina. Em 2 ml desse filtrado foi adicionado 1 ml de solugéoido metafosforico
20% e centrifugado. A determinacdo dos acidos graxos volateis faadza por
cromatografia liquida de alto desempenho (HPLC).

As amostras da bainhanatura e das silagens dos bainhas foram secas em estufa
com ventilagdo forcada (65 °C/72horas), moidas em moinho de facas (1mm),
acondicionadas em potes plasticos e, posteriormente, avaliadas quatdéoressde
matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extéatm EE),
lignina, segundo métodos descritos por Silva & Queiroz (2005). Os teores denfibra
detergente neutro foram obtidos segundo Mertens (2002), utilizandeamilase-
termoestavel e omitindo-se a utilizacéo de sulfito de sodio. As éesela FDN e FDA,
no tocante as cinzas e proteina, foram realizadas segundo Mertens (2@023 etLal.
(1996), respectivamente.

O teor de MS foi corrigido para perdas de compostos volateis conforme

recomendacdes de Weil3bach et al. (2008), conforme a equacéo

28



MSc = MSn + CV x Ac + 0,08 AL + 0,77 x (PD) + 0,87 x (BD) + 1,00 (OA)

Onde:

MSc = MS corrigida,

MSn = MS néo corrigida;

CV = Coeficiente de volatilizacdo (%) expresso fi¥:= 1,05 — 0,059pH);

Ac = Acidos de cadeia curta {CGCs), sendo esses o0s acidos acético, butirico e
propionico;

AL = Acido Laético;

PD = 1,2- propanodiol,

BD = 2,3- butanodiol;

OA = Total de outros alcoois $§C.Cy).

Para PD, BD e OA, os valores foram considerados nulos ou insignificantes.

2.3 Anédlise estatistica dos dados

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado emreadatorial 2 x
2 (inclusédo ou nédo de cal x inclusédo ou nao de ureia) com 4 repgigdesada um dos
guatro tratamentos, totalizando 16 mini-silos. O modelo do delimgara@&perimental
foi: Yij=p + u+ ¢ +(uc) + &;; em que Y = resposta experimental que recebeu o i-ésimo
tratamento na j-ésima repeticdo; i = constante gerakfeito do i-€simo tratamento
ureig c; = efeito do i-ésimo tratamento cal;juefeito do i-€simo interagdo ureia x cg;
= erro experimental. Os dados foram analisados usando-se o programtcestiis
(Statistical Analysis System) e as médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de

significancia.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A equacéo de correcao da MS para compostos volateis proposta por Wei3bach
al. (2008) é importante para a estimacao do teor de MS assim comoais wlgimentes,
uma vez que a volatilizacdo de gases estd inerente aos praedstesrminacao da MS.
Apesar da producéo de gases durante o processo fermentativo ser estimagant® pre
trabalho, mesmo durante a abertura dos silos, manipulacdes e analises emitgbarator
perda de gases como acido acético, propiénico e butirico volatilizados pniresifs
gue sao facilmente volateis devido as curtas cadeias de carboswaecomposicao
guimica. Além disso, quanto menor o teor de MS, maior a tendénceadiesmle gases
por volatilizacdo (WeilRbach et al. ,2008) e como o teor de MS dassilageesentaram-
se abaixo do recomendado para a producdo de silagem (Tabela 2), a nagtigénci
correcdo do teor de MS pode resultar em informacgdes viesadas.

A silagem controle apresentou menor teor de MS enquanto a silagemackdtion
ureia apresentou maior teor (P<0,05) (Tabela 2). Conforme Henderson (1993), o teor de
matéria seca ideal encontra-se entre 25 e 30%. Ja para Jobing2609), o teor de
matéria seca da forragem ensilada deve estar entre 28 e 40%,\&iopseabaixo desse
intervalo podem propiciar o desenvolvimento de microorganismos que comproanetem
gualidade da forragem e favorecer a perda por efluentes, enquanto que valwaegeaci
40% dificultam a compactacédo adequada. Apesar das divergénciasaptetr de MS
ideal da forragem para a ensilagem, o teor de MS minimo na ensilagem de 25% pode ser
considerado prudente. Dessa forma, as silagens feitas com bainha daaPRleal
apresentam valores de MS que podem comprometer a qualidade da silagemé-U
murchamento antes da bainha ser processada pode ser uma altetieatissante para

aumentar o teor de MS dos residuos antes da ensilagem.
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Tabela 2 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria organigapid@ina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro corrigida para einraseina
(FDNcp), carboidratos nao fibrosos (CNF), fibra em detergente &cido corrigida para
cinzas e proteina (FDAcp), lignina (LIG), proteina insolivel em detergeeutro
(PIDN), proteina insolivel em detergente acido (PIDA) das silagens idbabda

producado de palmito da Palmeira Real

ltem Control Ureia Cal Cal + Valor-P Cv
e Ureia Ureia Cal Interacao
MS 19,2 20,2 19,8 18,5 0,138 0,001 0,001 0,89
MO* 952 952 926 940 0,001 0,001 0,001 0,22
PB! 3,0 10,6 3,2 11,5 0,001 0,763 0,756 2,39

FDNcp' 69, 72,8 742 736 0,126 0,002 0,020 1,79
FDAcp 51, 57,4 57,6 549 0,052 0,032 0,001 2,72

LIG? 13,5 13,9 14,9 14,7 0,689 0,001 0,096 2,24
CNF-2 20, 16,8 13,6 14,7° 0,028 0,001 0,001 7,78
EE! 1,4 1,0 1,6 1,0 0,001 0,307 0,215 10,30
PIDN? 33,4 140 37,0 149 0,001 0,067 0,264 911
PID? 27,6 10,6 29,7 9,6 0,001 0,464 0,070 7,91
cz 4.8 4.8 7,4 59 0,001 0,001 0,001 3,6

1 % da matéria secACNF = MO—- (EE+FDNcp + PB)? % da PB Médias seguidas por letras diferentes,
na mesma linha, diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

O teor de MO foram maiores (P<0,05) para a silagem controle e silagem de bainha
aditivada com ureia (Tabela 2).

A lignina apresentou maiores valores nas silagens aditivadascalpnsendo
diferentes P<0,05) das que nado receberam cal. Todas as silagens, poeéentaram
teores de lignina maiores (P<0,05) em relacdo a bamhnatura, cujo valor foi de
12,30% (Tabela 1).

Os teores de lignina foram maiores (P<0,05) para as silagens que recedleram
com aditivo. Em relacédo a bainhanatura, houve um acréscimo do teor de lignina em
todas as silagens. Aditivos alcalinos podem causar expansdo dagiélbcakilosee

hemicelulose, podendo melhorar a taxa de digestdo da FDN (KlopfedS@®), Van

31



Soest (1994) relata que durante o processo de ensilagem, os teores dendigrsea
alteram, devido as suas caracteristicas quimicas que formam rplexo com o0s
carboidratos. A justificativa para o0 aumento do teor de lignina pode @sigonado ao

fato de que durante o processo fermentativo, variagcées no teores dos nutoemes, C
diminuicdo do teor dos CNF, pode ter ocorrido devido a utilizagdo dos microorganismos
das fracdes sollveis da bainha e devido a um efeito de diluigée,aumentou o teor de
lignina nas silagens.

Na literatura observa-se uma grande variedade entre os teores ke figra os
residuos da producdo de palmito. Para residuo da producdo de palmito pupunha,
Rodrigues Neto et al (2001) verificaram teor de lignina de 15,6% (caule, fdlhasha),
enquanto Oliveira (2008) observou um teor de 6,38% (bainha) e Freitas (2011) 14,02%
(bainha). Bayao (2011) observou para a bainha oriunda da producédo de palmito de
Palmeira Real teor de lignina de 12,3% e Coitinho (2013) teor de 12,37%. [Eatoes
idade e variedade da palmeira afetam a composi¢cdo quimica ahsrdai producao
palmito e consequentemente a qualidade de sua respectiva silagem.oQeor de
lignina do respectivo residuo é maior em relagdo a muitos alimeatbanente
utilizados na alimentagcédo animal, a observacédo de seus teores ragureatencado no
balanceamento de dietas para animais, uma vez que a ligninaice@de um fator
antinutricional que pode comprometer a digestibilidade dos alimentos.

A FDNcp e FDAcp das silagem controle foram as unicas que diferirauaedaais,
com teores de 69,93% e 51,40% respectivamente.

Jackson (1977) relata que a acéo de agentes alcalinizantes tead® a alstrutura
dos polissacarideos, promovendo a expansdo das moléculas de celulose, causaado rup
das ligacGes intermoleculares das pontes de hidrogénio e solubilidacfarte da

hemicelulose. Desta forma, o que se observa é uma diminuicdo da feébN devido as
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perdas das fracfes solluveis. No entanto, o que se observou no presente erpeiiment
um aumento no teor de FDNcp em todas as silagens em relac@baihaatura. Esse

fato também foi constatado por Schmidt (2010) nas silagens de bainha de papunha,
gue se observou um aumento de 5,1% do teor de FDN da silagem aditimadal em
relacéo a bainhia natura, justificando tal comportamento pelas perdas de MS ducante
processo fermentativo. Rotz &Muck (1994) afirmaram que para FDN e FDA garsla
bem manejadas, pode-se haver aumento desses nutrientes variaadonmemtrseis
unidades percentuais em relagédo aos teores antes da ensfagemcomo o FDNcp,
houve aumento no teor de FDAcp nas silagens em relacédo as aibaiafuaa para as
silagens aditivadas com cal ou ureia, exceto para a silagem controle.

A PB apresentou-se com maiores teores nas silagens que recebeignmao
diferindo significativamente (P>0,05). O teor de PB foi maior para as silagaivadas
com ureia, 0 que se é esperado devido ao alto equivalente proteiecadiis®. Na
silagem controle e silagem aditivada com cal, os teores denarédeam de 3,0% e 3@
respectivamente, néo diferindo significativamente (P>0,05). Estes tes#tes
considerados baixos e podem prejudicar o desempenho animal, uma vez que Bres d
abaixo de 8% pode ser deficiente para o aproveitamento dos componentes fibeosos pel
microbiota ruminal (Lazzarini etl, 2009).

A silagem controle apresentou o menor pH (P<0(B&)5), enquantoug as que
receberam ureia e cal apresentaram os maiores pH, (P<0,05) (Tabela 3). Gdonasra
silagens aditivadas, quando ha ureia observa-se que o pH foi maior (P<0,05)ateinost

gue a ureia foi responsavel em aumentar esta caracteristica.
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Tabela 3- Caracteristicas qualitativas da silagem de bainha da producaaordi ok

Palmeira Real

Iltem Bainha Ureia Cal Cal + Valor-P
Ureia Ureia Cal Inter. CV
(%)
pH 3,79 490 479 48% 0,001 0,001 0,001 1,35
N amoniacal 3,14 2,33 8,49 8,4% 0,012 0,001 0,012 4,89
Aceticdt 2,60 2,30 3,12 2,72 0,004 0,004 0,886 6,88
Propi6nicd 0,24 0,23 0,29 0,30 0,274 0,001 0,183 3,38
Butirico* 0,04 0,04 0,05 0,05 0,755 0,094 0,567 6,90
Laticot 4,9 51 3,2 3,3 0,325 0,001 0,661 3,83
Efluentes 56,1 48,2 58,4 496 0,041 0,614 0,904 13,66
Prod. Gases MN 4,9 51 5,9 4.6 0,115 0,540 0,070 14,33

Prod. Gases MS 11,8 13,68° 13.,& 7,0 0,556 0,001 0,001 9,17
Perda MS (%) 8,& 3,5 6,9 11,2 0,556 0,001 0,001 12,33

106 MS,2% do N totaf Kg por tonelada de matéria verde. Médias seguidas pas tiferentes, na mesma
linha, diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

O pH das silagens que receberam ureia ou cal apresentaramrambgée acima
das recomendados de McDonald et al. (1991) e Tomich et al. (2004), que recomendaram
pH situando entre 3,8 - 4,0 e 3,8 - 4,2. Provavelmente essas silagenstafaesem
aumento do poder tamponante com os aditivos, reduzindo o poder de acidificacdo dos
acidos organicos produzidos no processo fermentativo. Para silagem de bainha de
pupunha, Schmidt et al., (2010) verificaram para a silagem de bainha, aditivada
com 1% de ureia (matéria natural) e bainha aditivada com 1% ¢fmat&ria natural),
pH de 4,0, 4,1 e 4,4 respectivamente, valores proximos ao presente experimento.

A silagem aditivada com ureia apresentou teores de nitrogénio aalonia

menores(P<0,05R,33%) dentre todas as silagens (Tabela ilajem que recebeu cal
como aditivo apresentou o maior (P<0,05) teor de nitrogénio amoniacal, indicando que
esse aditivo causou maior desestruturacdo das proteinas durante o processo fermentativo

e, consequentemente, resultou em maiores teores de nitrogénio amdmésrao na
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silagem aditivada com ureia e cal, a cal sobressaiu-se com seu efeito, aumergando o t
do nitrogénio amoniacal (Tabela 3).

Apesar do maior teor de nitrogénio amoniacal das silagens aditivawhasal,
todas as silagens apresentaram teores dentro da faixa consideredaceitavel, de
acordo com Van Soest (1994), sendo inferior a 10% do nitrogénio total (Tabela 3), sendo
um indicativo que as silagens podem nao prejudicar o consumo pelos animais.

O alto pH observado nas silagens aditivadas poderiam comprometeidadgial
da fermentacéo devido a proliferacao de bactérias indesejaveis armresidumento do
acido butirico. No entanto, esse efeito néo foi verificado e toddagesrs apresentaram
teor desse acido graxo inferior a 0,05% na base da matéria seca.

O acido propiénico foi maior para as silagens aditivas com cal (0,29%) e
aditivadas com cal e ureia (0,30%), apresentando-se com 0s maioreetddeziram
(P<0,05) das silagens controle (0,24%) e silagem aditivada com ureia (OR23%3.
teores sdo menores que os estimados por Bayao (2011) de 1,67%.

A silagem aditivada com cal apresentou teor de acido acéaoar (P<0,05)
dentre as demais silagens (3,1%), superando as recomendacdes de Kund2b0e} al
gue sugere teor entre 1 e 3%. Na silagem aditivada com cal eousmagdesse acido foi
de 2,7 %, enquanto que na silagem aditivada com ureia o teor foi de 2,3%, damdonstr
gue o efeito da ureia foi responsavel pela diminuicéo do teor do acido acéticoara silag
aditivada com cal e ureia.

A aditivacdo por cal nas silagens influenciou nos menores teores doadicio@in
relacdo as demais silagens, demonstrando que o cal influencia megatvaa producao
desse acido. A concentracao de acido latico em todas as silagersdiogue os teores
de &cido acético, butirico e propidnico, o que € desejavel para a ugeansda melhor

gualidade, uma vez que todos esses acidos contribuem para a queda do@Bgid@s
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latico € o mais efetivo devido ao sua maior constante de diskodiBgangelista et
al.,2004).

A silagem controle e a silagem com cal foram as que apresm@ntaaioesperdas
por efluentes (P<0,05) (Tabela 3). Quando se compara as silagens aslifiauizda 3),
percebe-se que nas silagens com a presenca de ureia, a perda por &iueesr,
demonstrando que a ureia foi eficiente na retencao dos efluentes.nwsessante, pois
guanto menor a perda por efluentes, menor tende a ser a perda por nutrientesaque poss
ser lixiviados nesse processo.

As bainhas do palmito da Palmeira Real por apresamtam teor de matéria seca
abaixo do usualmente recomendado para ensilagem e nao ter passguoceskn de
pré-murchamento antes da ensilagem, o que permitiria 0 aumextioadatracio da MS,
pode ter contribuido para os valores de efluentes observados. Em silageénhdelba
Palmeira Real, Coitinho (2013) observou perdas por efluentes de 34 kg/ton MV e
Bernardino et al (2005), para silagem de residuos de palmito pupunha encontraram
producéo de efluentes de 47,7kg/ton MV. Ao comparar a producédo de efluentes com
silagens de forragens tropicais, Loures et al (2005) para capim Tanzamaazee
producado de efluentes de 250 kg/ton MV e Farias et al. (2010) para silagepimde
elefante 240 kg/ton MV, valores maiores que do presente experimento.

As perdas por gases em termos de matéria natural ndo apresentaramgadife
(P>0,05), provavelmente, por considerar a matéria natural inicial e finehrdasdo as
perdas por efluentes e esses valores apresentam-se bastante préxindiferindo
significativamente. Por outro lado, quando desconsidera-se a umidade, nfeva e
consideracao o teor de MS na producéo de gases das silagens e daspbsdas torna-

se mais perceptivel na comparacao.
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A perda por gases (MS) foi maior (P<0,05) para a silagem aditivada coneureia
silagem aditivada com cal enquanto que as perdas foram menores (P<0,G®ema si
controle e silagem aditivada com cal e ureia em conjunto.

Apesar da associacdo entre ureia e cal permitir essa menor perdasesr
(P<0,05), essa néo foi suficiente para evitar uma maior perda de MS (11,16%, Tabela 3).
Conforme McDonald (2002), as perdas de MS esperadas sao inferiores a 5% quando a
fermentacao for decorrente principalmente por bactérias laticas, o queciviaatmspara
a silagem aditivada com ureia (3,53%, Tabela 3), e que apresentou tanzéon teor

de &cido latico (5,1%, Tabela 3).

4. CONCLUSOES
O uso de oxido de célcio em silagens com bainha da producdo deopddmit

Palmeira Real néo justifica-se diante os resultados observados.
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