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RESUMO - A Zona da Mata de Minas Gerais é caracterizada por topografia forte ondulada, com solos
intemperizados com baixafertilidade natural e regime pluviométrico capaz de sustentar uma vegetacéo florestal.
A ocupacdo da terra é minifundidria, predominando a agricultura familiar, que sofre as consequéncias da
modernizagdo daagricultura, exigindo uso intensivo do solo, o0 que, conseqlientemente, promove perdas de solo,
agua e nutrientes por erosao. Uma das alternativas propostas para redugdo das perdas por processos erosivos foi
aimplantacdo de sistemas agroflorestais. O objetivo deste estudo foi comparar as perdas por erosdo em sistemas
agroflorestais implantados em propriedades de pequenos agricultores com as perdas em sistemas convencionais.
Os sistemas foram implantados como unidades experimentais de observagdo das condi¢des socioambientais dos
agricultores, utilizando metodol ogias participativas. Estas unidades experimentais apresentam dificuldades para
quantificac8o da erosdo, quando sdo usadas metodol ogias convencionais. A dindmica do manejo utilizado pelos
agricultores dificulta o uso de métodos que exigem aimplantacéo de equipamentos permanentes. Além disto, os
métodos que exigem o isolamento das parcel as produzem efeitos de borda que mascaram os resultados, quando
comparados com os do sistema aberto conduzido por agricultores. Desta forma, foi desenvolvido um coletor de
agua e solo para superar tais limitages. O equipamento é composto por uma “mesa’, que é inserida no solo,
acoplada a uma calha mével que sustenta um saco plastico. A &gua e o solo coletados no saco pléstico sdo
quantificados e analisados. Foram instalados coletores em 25 unidades de observacdo, sendo 14 em sistemas
convencionaise 11 em sistemasagroflorestais. A energiados eventoserosivosfoi calculadaapartir de pluviogramas,
para estimar as perdas potenciais anuais dos sistemas. Os dados foram coletados na estagdo chuvosa de 1998/
1999. Asperdastotais de solo, carbono organico e nutrientes dos sistemas convencionais, estimadas paraum ano,
foram significativamente mai ores que as dos sistemas agroflorestai's, 0 que indicaamaior sustentabilidade ecol 6gica
destes Ultimos e comprova que eles sdo capazes de conservar 0s recursos naturais, evidenciando aimportanciada
conversao dos sistemas convencionais em sistemas ecol ogicamente sustentaveis.

Palavras-chave:  Uso daterra, conservacdo do solo, sustentabilidade e experimentagéo participativa.

EVALUATION OF EROSION UNDER AGROFORESTRY AND CONVENTIONAL
SYSTEMSIN ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

ABSTRACT - Zona da Mata de Minas Gerais is characterized by steep slopes, weathered soils with low natural
fertility and precipitation capable to sustain a forest vegetation. Most of the land owners are small farmers, who
suffer the consequences of modern agricultural technology, which demands intensive use of the land, causing soil,
water and nutrient losses due to erosion. One of the alternatives proposed for the reduction of the erosive losses
isto implement alternative agroforestry systems. The objective of this study isto compare losses dueto erosionin
agroforestry systems established in small farms under conventional systems. The systems were established as
experimental units of observation under the existing environmental conditions, using participatory methodologies.
It was difficult to quantify erosion using conventional methodologies. The management dynamics used by the
farmers hinders the use of methods that require permanent equipment. Besides, methods demanding isolation of
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sample areas cause border effects that disturb the results, when compared with the open systems used by the
farmers. Thus, awater and soil collector was devel oped to overcome these limitations. The equipment is composed
by a “board” that isinserted in the soil, coupled to a mobile gutter that sustains a bag. The water and the soil
collected in the bag are quantified and analyzed. This device was installed in 25 observation units, 14 under
conventional and 11 under agroforestry systems. The energy of the erosive events was cal culated from pluviograms
to estimate the annual potential losses of the systems. Data were collected in the 1998/1999 rainy season. The
total losses of soil, organic matter and nutrients under the conventional systems, estimated for one year, were
significantly greater than those under the agroforestry systems, indicating a greater ecological sustainability of
the latter, proving that agroforestry systems are able to preserve natural resources, stressing the need to convert
conventional systems into ecologically sustainable systems.
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1. INTRODUCAO

A producdo agricola atual da Zona da Mata apre-
senta trés caracteristicas principais: ocupagdo da terra
antiga, pequenaproducdo e préticas agricolastradicionais
(Gomes, 1986). As atividades agricolas sdo pastagem e
producéo de café, freqlientemente consorciadacom feijao
e, ou, milho. A regi&o estainserida no dominio tropical
atlantico, e sua cobertura vegetal é representada pela
Floresta Estacional Semidecidual, que foi inicialmente
substituida por plantagtes de café. Tal substituicéo que-
brou a eficiente ciclagem de nutrientes do ecossistema
florestal ereduziu drasticamente afertilidade do solo em
algumas décadas, principal mente em virtude daerosdo e
daexportacdo de nutrientes pel as col heitas. Este processo
contribuiu ainda mais para o desmatamento, devido a
procura de solos mais férteis para implantacéo de café
(Dean, 1996).

Enquanto isso, as pastagens e as culturas de sub-
sisténciaprincipais como milho, feijao e cana-de-agUcar
substituiram lavouras de café antigas e depauperadas.
Aliado a esses fatores, aadogao de um model o tecnol 6-
gico introduzido pela Revolugdo Verde contribuiu para
adegradacdo ambiental e o enfraguecimento da agricul-
tura familiar como um empreendimento econdmico,
principal mente pela dependéncia de monoculturas e de
insumos externos (Ferrari, 1996). Apesar disto, a
agriculturafamiliar mantém suaimportanciavital paraa
regido, principalmente na producdo de culturas de
subsisténcia (Gomes, 1986). Em resumo, a maioria dos
agroecossi stemas naregido apresenta, atualmente, baixa
produtividade devido ao histérico de uso intensivo de
terra, com préti cas ndo-adaptadas ao ambiente, como os
plantios de café sem trabalhos de conservagdo do solo
(Ferrari, 1996).
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Como mencionado, a erosdo tem sido um dos prin-
cipais fatores responsaveis pela degradacdo ambiental
naregido, sendo apontada pel os agricultores como uma
das causas das baixas produtividades das culturas
agricolas, em trabalhos de diagnostico ja realizados
(Franco, 1995).

Com relagdo ao controle de erosdo, a conservacdo
dos solos por meio de politicas obrigatorias quase sempre
nao atinge seus objetivos. O uso de préticas mecanicas
deformaisoladatambém néo tem sido efetivo, principal -
mente devido ao elevado custo para os agricultores.
Porém, quando desenvolvidas com a participacdo e
cooperacao dos proprietarios rurais, tém maiores
possibilidades de éxito, desde que observados os seus
interesses e que as préticas mecanicas sejam integradas
aoutras medidas de melhoria do sistema de producéo.

O controle de erosdo hidrica pelas arvores é obtido
devido aos efeitos: a) reducdo no impacto da chuva no
solo; b) aumento na infiltracdo de &gua no solo;
¢) manutencado do teor adequado de matéria organicana
superficie do solo; e d) efeito agregador das particulas
desolo (Houghton, 1984). Todos estes fatores concorrem
parareduzir o escorrimento superficial de agua no solo.
Em estudos realizados para medir o efeito de diferentes
sistemas de cobertura vegetal do solo no controle de
erosdo e escoamento superficial de agua, em relacdo a
florestas tropicais Umidas, constatou-se que a maior
eficiénciafoi obtidaem sistemas com mais de um estrato
de cobertura vegetal (Chen, 1993).

Segundo Young (1997), os efeitos do manejo
agroflorestal namanutencéo dafertilidade do solo podem
ser considerados como um fator direto no controle da
erosdo, aém da protecéo devido a cobertura do solo
fornecida pelas copas das arvores e damanta organicae

siF



Quantificacdo de Erosdo em Sistemas Agroflorestaise...

do papel das arvores como barreira ao escorrimento
superficial.

As evidéncias do papel e do potencial da agrossil-
viculturaparao controle daerosio apresentam-se de duas
formas. Primeiro, existem estudos experimentais com
base em sistemas de uso da terra que incluem cobertura
por arvores, dos quais algumas inferéncias podem ser
feitas, baseadas nos efeitos comuns das érvores sobre 0s
fatores causadores de erosdo. Segundo, existem medidas
de taxas de eros@o em sistemas agroflorestais, em con-
dicBes experimentai s, mas estes ainda sdo poucos. Young
(1997) fez umarevisdo dosresultados de taxas de eroséo
em florestas tropicais, plantios florestais e sistemas
agroflorestais, classificando-as, quanto aos valores, da
seguinteforma:

- Baixa (< 2 t/ha/ano): florestas naturais, fase de pousio
florestal em sistemas de agriculturaitinerante, sistemas
agroflorestais multiestratificados (“home garden™),
plantios de &rvores com culturas anuais €, ou, cobertura
morta.

- Moderada (de 2 a 10 t/ha/ano): fase de cultivo agricola
em agricultura itinerante, fase de cultivo agricola em
sistemaagroflorestal seqiiencial.

- Alta (> 10 t/ha/ano): plantagBes florestais capinadas e
manej adas com queima da manta orgéanica.

Os sistemas agroflorestais podem ser utilizados na
recuperagdo de areas que foram degradadas pelas
atividades agropecuérias na regido, principamente
aquelas cujos fatores de producdo so ineficientes para
recomposi¢&o natural de seu potencial produtivo. Nestas
situagdes, torna-se necessario oferecer condicles para
gue os produtores rurais possam adotar tecnologias
simples e de baixo custo, apropriadas para o0 uso e a
conservacdo do solo, e que possam, a0 mesmo tempo,
garantir um nivel de renda compativel ao investimento
reguerido para recuperacdo de terras degradadas.

O objetivo deste estudo foi quantificar as taxas de
erosdo em sistemas agroflorestais, comparadas com as
dos sistemas de cultivo convencionais implantados em
propriedades de pequenos agricultores, em projeto de
monitoramento participativo de sistemas agroflorestais.

2. MATERIAL E METODOS

A Zona da Mata de Minas Gerais esta situada na
regido sudeste do Estado, no dominio da Floresta
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Atlantica. Apresenta clima tropical de altitude: tem-
peratura média de 18 °C, precipitacdo média anua de
1.500 mm, com 2-4 meses Secos por ano. A paisagem €
acidentada, com declividades que variam de 20 a 45% e
com altitudes comuns que variam de 200 a 1.800 m
(Golfari, 1975). No passado, afl oresta semidecidual prati-
camente cobriu toda aregido, mas hoje resta pouco mais
que 7% da vegetacdo origina (Dean, 1996). Os tipos de
solo predominantes sdo L atossol os profundos e bem dre-
nados, porém &cidos e pobres em nutrientes disponiveis.

Os sistemas foram implantados como unidades
experimentais de observacdo das condigbes socioam-
bientais dos agricultores, utilizando metodologias
participativas (Quadro 1). Essas unidades experimentais
apresentam dificuldades para quantificacdo da eroséo,
guando so utilizadas as metodol ogias convencionais. A
dindmicado manejo utilizado pel osagricultoresdificulta
0 uso de métodos que dependem da implantacéo de
equi pamentos permanentes.

Além disso, os métodos que exigem o isolamento
das parcelas produzem efeitos de borda que mascaram
os resultados, quando comparados com o sistema aberto
conduzido por agricultores. Os métodos que utilizam
coletores individuais sdo adaptados para quantificacdo
da erosdo nas condigdes de campo; dentre os coletores,
o recipiente de Gerlach (Gerlach, 1967) € o mais usado.
No entanto, a irregularidade da superficie do solo nas
condic8es das areas manejadas pelos pequenos agricul -
tores ndo permite o0 gjuste da borda do recipiente com
0,5 mdelargura. Asdimensdes do equipamento eaneces-
sidade de fixa-lo dificultam o seu uso em sistemas que
exigem tratos culturais manuais frequentes.

Dessa forma, foi desenvolvido um coletor de agua
e solo para superar essas limitacdes, projetado pelo
professor Anor Fiorini de Carvalho, do Departamento
de Solos da Universidade Federal de Vicosa (UFV). O
equipamento € composto por uma“mesa’ de 0,20 m de
largura, que € inserida no solo, acoplada a uma calha
movel que sustentaum saco plastico. O solo proveniente
do escorrimento superficial foi seco em estufa e, em
seguida, pesado em balanca eletronica no Laboratério
de Fisicado Solo da UFV. Quando a quantidade de solo
coletado foi suficiente, foram realizadas andlises de
conteddo dos nutrientes fosforo, potassio, célcio e
magnésio, segundo ametodologia propostapelaEmpresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA
(1979), e dos teores de carbono orgénico, pelo
processo Walkey-Black (Defelipo & Ribeiro, 1981).
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As andlises foram feitas no Laboratrio de Mangjo e
Conservacdo de Solos da UFV. Os valores de perda de
solos obtidos nas coletas foram convertidos em quilos
por hectare, levando-se em contaalargurado aparelho, a
distancia entre os aparelhos e 0 comprimento da rampa
gue contribui para a erosdo em cada aparel ho.

Foram instalados coletores em 25 unidades de
observacéo, sendo 14 sistemas convencionais e 11
sistemas agroflorestais. Dentre as unidades, cinco
constituem uma area experimental pertencenteaUFV. O
ndmero de aparelhos instalados por Unidade de Obser-
vacdo (UO) foi diretamente rel acionado ao comprimento
da curva de nivel situada na metade da rampa de maior
declive de cada unidade (Quadro 2). Os dados foram
coletados na estacdo chuvosa de 1998/1999.

Cadamedidade perdade solo tomadapel os coletores
foi relacionadaaenergiadachuvaque promoveu o arraste
das particulas. A energia dos eventos erosivos (erosi-
vidade) foi calculadaapartir de pluviogramas, conforme
Nill et al. (1996), apartir de dados registrados pel aestagcéo
climatologicadaUFV. A estimativadaerosividade média
anual das chuvas em Vicosa foi adotada a partir dos
célculos realizados por Boarett et al. (1998). Com base
nas erosividades das chuvas que promoveram a eroséo
medida pelos coletores e na erosividade média anual de
Vigosa, foram estimadas as perdas anuais de solo
potenciais para cada sistema estudado.

Com o objetivo de analisar a influéncia de alguns
fatores na perda de solos nos sistemas estudados, foram
medidas a cobertura do solo eadeclividade. A cobertura
do solo foi avaliada por meio do uso de um gabarito
metdlico de 1 m?, composto de quatro quadrantes. Esti-
mou-se, visualmente, a porcentagem de solo coberto em
cada quadrante e, em seguida, extraiu-se a média do
quadrante para obter o valor da cobertura acima de cada
aparelho. A declividade acima de cada aparelho também
foi medida por um clinémetro, tendo os valores sido
EXPressos em porcentagem.

Para comparar as caracteristicas nos diferentes
sistemas de producdo, foi utilizado o teste paramétrico
de Mann-Whitney, de acordo com Snedecor & Cochran
(1980). Estetestefoi escolhido devido ando-normalidade
e a heterogeneidade de variancias, mesmo apés as
transformacdes de dados. Realizou-se, ainda, umaanalise
de regressao, utilizando como variaveisindependentes a
cobertura do solo e a declividade no local de instalacéo
do aparelho e como varidvel dependente, aperdade solo.
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3. RESULTADOSE DISCUSSOES

A metodologia utilizada permitiu obter as taxas de
perda de solo por ha/ano e os nutrientes nele contidos,
paradiferentes sistemas de uso daterra (Quadro 3). Pode-
seobservar que osdados estdo dentro dasfaixasdevalores
encontrados naliteratura, que variam de 0,01 t/ha/ano, para
ecossistemas naturais e sistema agroflorestal multies-
tratificado (“homegarden™), a47 t/halano, paraplantaces
de arvores sem cobertura morta e plantas invasoras
(Young, 1997). Outros autores, como Montagnini (1992),
apresentam valores de 0,09 t/ha/ano para florestas
tropicais, e para culturas agricolas valores de 4 t/ha/ano
para milho, 11 t/ha/ano para arroz e 1,20 t/ha/ano para
pastagens. Observa-se naliteratura e também nos dados
obtidos que os val ores de perdas para sistemas potencial -
mente mais sujeitos a erosdo apresentam uma grande
variagdo, indicando que aimportanciado manejo realizado
€ maior que anatureza do sistema praticado.

Observa-se que nos sistemas agroflorestais (SAFS)
as perdas de solo e de nutrientes foram muito menores
gue asdos sistemas convencionais, 0 que mostrao grande
potencia dos SAFs para conservacdo do solo e, conse-
glientemente, para garantir a maior sustentabilidade aos
agricultores. A variacéo de perdade solo nos SAFsfoi de
6,8 a 578,5 kg/halano, sendo comparavel as das comu-
nidades florestais, e nos sistemas convencionais variou
de 20,2 a22.183,9 kg/ha/ano (Figura 1). A diferencana
variacdo entre os dois sistemas, considerados como
tratamentos, foi analisada (F=1.018,90 e P=0,001), cons-
tatando-se que as variancias sdo heterogéneas, ndo
podendo ser avaliadas por meio de testes paramétricos
de média. Este fato mostra a grande estabilidade dos
sistemas agroflorestais em relagdo a protegdo do solo e,
por outro lado, ainstabilidade dos sistemas convencionais,
comprovando assim que a erosdo constitui um sério pro-
blema da agricultura prati cada nas condi¢des agroecol 6-
gicasdaregido.

Os SAFs apresentaram perda média de solo de
217,3 kg/halano, inferior a dos sistemas convencionais,
gue apresentaram perda média de 2.611,9 kg/ha/ano
(U=32,00 e P=0,014).

Em relagdo as estimativas de perdas de nutrientes
pela erosdo do solo nos sistemas estudados, observa-se
(Figura2) que os sistemas convencionai s apresentaram a
maior perdaparatodos os nutrientes anali sados etambém
para o carbono orgéanico. O célcio e o magnésio foram os
nutrientes que apresentaram os maioresvalores de perda,
tanto nos sistemas convencionais quanto nos SAFs.
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Quadro 2 — Numero de aparelhos instalados nas unidades
de observagao estudadas

Table 2 — Number of collectors installed in the observation
units studied

N”m‘)dg?c;'fgvr‘;g’g Unidede: |\ mero desUricedes de Obsarvagso
4 21.22.232425
5 12.34567.89101112-141516
7 1920
8 131718

FRANCO, F.S. et al.

Tal comportamento pode estar relacionado ao fato
de que em alguns dos sistemas é realizada a calagem,
ficando alguma quantidade do nutriente a superficie, o
que facilitaasuaretirada. De qualquer forma, trata-se de
uma perda consideravel de nutrientes que estariam
cumprindo, principa mente, as fun¢des de ocupar o com-
plexo de troca do solo e nutrir as plantas. O P e o K,
apesar de apresentarem valores menores de perdas, no
caso do sistemaconvencional tiveram valores consideré-
vels, poisconstituem fontes de saida que, quando somadas
aos nutrientes que sdo extraidos pelas colheitas das
culturas, contribuem para diminuir cada vez mais a
sustentabilidade desses sistemas de producéo.

Quadro 3 — Resultados obtidos de perda de solos e nutrientes nos sistemas agroflorestais e convencionais na Zona da Mata

de Minas Gerais

Table 3 - Loss of soil and nutrients under agroforestry and conventional systems in Zona da Mata de Minas Gerais

) . Solo co P K Ca M
NOmero | Sistema (kg/halano) | (kg/halano) (g/halano) (g/halano) (g/halano) (g/ha/%no)
Sistemas Agroflorestais

17 FERSAF 6.8 ; ; ; 109 21
10 VICSAF 533 2.4 02 41 427 109
19 VALSAF 904 59 6.9 186 1384 376
5 AFOSAF 90,8 32 0.4 55 50,9 10,9
2 COSMSAF 1182 37 05 33 26,0 43
6 JOASAF 1971 8.4 06 77 2128 355
7 JODSAF 198,6 59 12 89 162,8 238

2 UFVSAF2 2145 ; . ; - -

24 UFVSAF4 4196 ; . ; - -

23 UFVSAF3 4231 . : . : .

25 UFVSAF5 5785 ; : : : .
Média 2173 4.9 16 8.0 921 17.9

Sistemas Convencionais

18 FERSOL 202 11 07 4.4 141 45
12 CLACAFE 199,2 58 13 104 2789 311
20 VALSOL 249.8 106 109 336 2802 833
3 MAJCAFE 2555 87 11 56 168,6 215
4 MAUCAFE 259, 10,8 26 4,9 165,9 24.9
16 ZEZPAST 2645 112 12 11,9 2909 254
14 ANECAFE 3703 116 26 204 4443 84.4
13 JOMCAFE 3942 88 35 185 3232 615
1 COSMPAST 10285 437 46 14,4 1.090,2 617
15 PAULAGRI 10855 143 71 532 8250 2014
9 NENEAGRI 12934 171 16 194 569,1 931
11 ANTOAGRI 1503,8 3572 53 436 13835 415,0
8 JLUCAFE 2.788,6 36,8 195 64,1 2.565,5 6358
21 UFVCAFE 221839 581,2 504,7 3.692,9 1.4508,2 5.856,5
Média 26119 65,1 465 3283 18655 6253
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Figura 1 — Comparagio entre a variagdo das perdas de solo nos sistemas agroflorestais e convencionais na Zona da Mata de

Minas Gerais.

Figure 1 - Comparison between variation of soil losses in agroforestry and conventional systems in Zona da Mata de Minas

Gerais.
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Figura 2 — Perdas de solo, carbono orgéanico e nutrientes nos sistemas agroflorestais e convencionais na Zona da Mata de

Minas Gerais.

Figure 2 — Losses of soil, organic carbon and nutrients under agroforestry and conventional systems in Zona da Mata de

Minas Gerais.

O carbono organico apresentou valores de perda
bastante significativos, principal mente para os sistemas
convencionais. Estefato reforcaaidéiade que o horizonte
superficia dos solos, onde ficaacamadamaisfértil pelo
maior contelido de matéria organica, ficaempobrecida e
degradadaao longo dos anos, devido aos processos erosi-
vos. Uma das conseqliéncias da diminuicdo da matéria
organica no solo é justamente a sua desestruturacéo, o
gue facilita ainda mais o processo de escorrimento
superficial.
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Considerando que esses nutrientes retirados pela
chuvasdolevados paraoslocaismaisbaixos, atéatingirem
os aquiferos superficiais, os SAFs apresentam grande
potencial como alternativa para diminuir a poluicéo dos
recursos hidricos, que representa também um fator de
degradacéo ambiental.

Os resultados obtidos para as andlises de regressao
realizadas para perda em funcdo da cobertura e da
declividade ndo apresentaram significancia estatistica,
possivelmente devido a influéncia conjunta de outros
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fatores que atuam de forma mais acentuada no processo
erosivo, além de possiveis interferéncias pela forma de
coleta dos dados e da amostragem (Quadro 4).

Quadro 4 - Resultados das anélises de regressédo reali-
zadas para os dados obtidos para os SAFs e para o0s
sistemas convencionais

Table 4 — Results of regression analysis for agroforestry
and conventional systems

FRANCO, F.S. et al.

No entanto, os dados (Figuras 3 e 4) mostraram a
tendéncia esperada, que € 0 aumento da erosdo com a
diminuicdo da cobertura e o aumento da declividade,
porém no caso dos SAFs a influéncia da cobertura foi
positiva.

Uma explicac8o pode ser que a cobertura do solo,
obtida pela medicdo dainfestacéo de plantasinvasoras e
também dacoberturamorta, promoveaprotecao eficiente

Sistema B t p do solo. No caso dos SAFs, devido ao sombreamento, a
incidéncia de esponténeas é menor, e a protecdo maior
Agroflorestal A ~
passa a ser devido ainterceptacdo da chuva pelas copas
Cobertura 2,60 1,53 0,15 p ! .
o dasarvores. Outro fator observado é que agrande adi¢éo
Declividade 1,10 0,22 0,82 L. - .
: de matériaorgénicaao solo, proporcionada pelaspodase
Convencional pelaquedadasfolhasdas arvores, contribui paramelhorar
Cobertura -43,23 -0,39 0,69 ascaracteristicasfisicas do solo, aumentando ainfiltracéo
Declividade 85,49 0,34 0,73 e diminuindo o escorrimento superficial.
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Figura 3 — Dispersio dos dados de perda de solo em fungéo da cobertura do solo para sistemas agroflorestais e convencionais

na Zona da Mata de Minas Gerais.

Figure 3 — Soil loss data dispersion in function of soil coverage under agroforestry and conventional systems in Zona da Mata

de Minas Gerais.
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Figura 4 — Dispersdo dos dados de perda de solo em funcéo da declividade para sistemas agroflorestais e convencionais na

Zona da Mata de Minas Gerais.

Figure 4 — Soil loss data dispersion in function of hillslope under agroforestry and conventional systems in Zona da Mata de

Minas Gerais.

4. CONCLUSOES

Os resultados evidenciam o grande potencial dos
sistemas agroflorestais como estratégia paraconservacao
dos solos em microbacias, quando comparados com os
sistemas convencionais normal mente utilizados naregido
daZonadaMata. Além disto, taissistemas podem gjudar
adiminuir a poluicéo dos recursos hidricos, ocasionada
pelo escorrimento superficial de nutrientes e produtos
guimicos utilizados na agricultura. As perdas totais de
solo, carbono organico e nutrientes dos sistemas conven-
cionais, estimadas paraum ano, foram significativamente
maioresdo queasdossistemasagroflorestais, o queindica
amaior sustentabilidade ecol 6gica dos ultimos, eviden-
ciando anecessidade dabusca de sistemasmais conserva-
dores dos recursos naturais do que os convencionais
utilizados na regido.
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O método utilizado para quantificacdo da erosdo por
meio de coletores instalados nas unidades de observacao
em propriedades de agri cultores mostrou-se eficiente como
um indicador de sustentabilidade, paraacomparacéo e para
o monitoramento de diferentes sistemas de uso daterra.

Além disso, 0 método apresenta um grande valor
como formadedifusdo e aprendizado paraosagricultores,
devido a praticidade e facilidade de constatacdo dos
resultados, podendo ser utilizado para demonstracéo da
eficiénciade praticas de manejo na conservacéo do solo.
Outro aspecto é que 0 método reline vérias caracteristicas
desgjéveis para indicadores de sustentabilidade, como:
facil medicao; aplicabilidade aumaamplafaixade ecos-
sistemas e sistemas econdmico-sociais; coleta de dados
facil e econdmica; apopul agéo envolvida pode participar
das medi¢des, e as medi¢des permitem arepeticdo ao lon-
go do tempo.
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