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EXTRATO

SOUZA, Amaury, M.S., Universidade Federal de Vigosa, dezem-
bro de 19838, Avalifagao Agroclimdtica para o Manejo da Cul
tura do Arroz, para as Microrregides do Triangulo Mineiro
e Alto Paranatba. Professor Orientador: Jose Maria Noguei

ra da Costa. Professi-res Conselheiros: Dirceu Teixeira Coe
lho e Erpino Alves Faria. N

Foram estudadas as exigencias bioclimdticas dos culti
vares de arroz IAC-47, IAC-165, IAC-164 e IAC-25, nas condi-
coes do Estado de Minas Geraijs, baseando-se em dados fenolo-
gicos obtidos de experimentos conduzidos pela Empresa de Pes
quisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), na Estacao Expe
rimental de Uberaba, MG, durante os anos agricolas 1977/7&,
1978/7% e 1979/80, com diferentes epocas de plantio por ano
agricole.

Inicialmente foram analisadas as distribuicoes anuais
da precipitacao média semanal, determinadas com base nas sé-
ries dos totais diarios de precipitacac de seis estacbes me-
teorologicas do Estado de Minas Gerais. Com base nas curvas
de evapotranspiracgao pctencial e de precipitagoes medias de
cada localidade, foram determinadas as respectivas estagoes
de crescimento.

Os graus-dia acumulados pelo método WB 10-30, exigidos
pelos cultivares de arroz IAC-47, IAC-164, IAC-165 e IAC-25



para completarem as fases fenologicas plantio/floracao e
plantio/maturac¢dao, foram, em media, 1.555, 1.947, 1.229,
1.608, 1.210, 1.611, 1.193 e 1.615, respectivamente.

Com base nas exigencias de graus-dia dos quatro culti
vares de arroz e utilizando medias semanais de precipitacao
e de evapotranspiragao potencial para as localidades de Ube-
raba, Frutal, Capinopoiis, Patrocinio, Araxa e Uberlandia,
foram feitas analises agroclim8ticas para a cultura do arroz
na estacao de crescimento de cada local, considerando as me-
lhores epocas de plantio para a cultura, as semanas com to-
tais pluviometricos superiores a 28 mm, assumindo um consumo
de aqua de cerca de 4 mm/dia pela cultura.

Para determinar a n3o-ocorrencia de déficit hidrico
acentuado na fase do florescimento, foi feita analise probabi
1¥stica, com seguranga de 70%, permitindo a recomendacao de
epocas de plantio que proporcionem menores riscos de perda
total da cultura ou diminuigao da produgao final.



1. INTRODUCAO

A temperatura do ar pode ser considerada um dos ele-
mentos climaticos mais importante para o crescimento e de-
senvolvimento dos vegetais, pois determina, em grande par-
te, a distribuicdao geografica das coberturas naturais. Des-
de ha muito estudam-se os efeitos termicos nos processos bio
logicos, com crescentes avancos no conhecimento desta influ
encia nas variacoes fenologicas do ciclo vegetativo das plan
tas.

Para cada processo fisiologico e para cada tipo de
planta ha uma faixa termica, dentro da qual o processo atin-
ge sua maior intensidade. A acao da temperatura no desen-
volvimento da planta pode ser quantificada pelo somatorio da
temperatura media diaria,a partir de uma temperatura base
abajxo da gqual o crescimento vegetal e severamente afetado.
A abordagem do problema tem recebido inumeras denominacoes,

como sistema de unidades de calor, sistemas de unidades
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termicas, soma de temperatura e graus-dia.

Essa pratica proporciona uma maneira de determinar as
exigéncias termicas de uma cultura para completar estadios de
seu desenvolvimento. Os produtores de milho hibrido desejam
conhecer antecipadamente a epoca de floracao dos cultivares,
para programar seus cruzamentos. O0s pesquisadores tentam de
terminar a provavel duracao das fases de desenvolvimento das
nlantas, com o objetivo de classifica-las e distribui-las em
regioes adequadas, na busca de maiores producoes. Em muitos
paises o sistema de graus-dia tem sido usado pela 1industria
de conservas de ervilha e de milho doce, para planejar as
epocas de semeadura e de colheita, com o objetivo de reali-
zar a entrega dos produtos de acordo com a capacidade de in-
dustrializacao da fabrica.

0 estudo das inter-relacOes clima-planta nao se baseia
somente na determinacdo das exigencias térmicas; a disponibi-
lidade de agua no solo deve ser também considerada para que
as plantas apresentem bom desenvolvimento e tenham produtivi
dade economica. A deficiéncia hidrica pode ndo so afetar a
duracao do ciclo do vegetal, como tambem ocasionar sensiveis
danos a produtividade.

Estima-se que 75% da area cultivada com arroz, em Mi-
nas Gerais, encontra-se sob o regime de sequeiro, em terras
altas (15). As maiores regioes produtoras de arroz de se-
queiro sao o Triangulo Mineiro e o Alto Paranaiba (EMATER,

o O
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Por ocupar vastas areas de piantio no Estado de Mi-
nas Gerais, seria de interesse que as variedades de arroz fos
sem plantadas em locais adequados as suas exigencias clima-
zicas, possibilitando melhor desenvolvimento da cultura Bl
da programacao racicnal das epocas de colheita. Devido ao
conhecimento restrito das inter-relacoes clima-planta, nas
condicoes de cultivo do Estado de Minas Gerais, o presente
estudo foi desenvolvido,tendo em vista os seguintes objeti-
V0S:

a) avaliar os efeitos combinados dos regimes hidrico
e termico sobre a fenologia de cultivares de arroz, durante
a estagao de crescimento, para as microrregioes do Triangu-
lo Mineiro e do Alto Paranaiba.

b) Elaborar um calendario de epocas de cultivo de ar

roz, para as microrregioes citadas no item anterior.



2. REVISAO DE LITERATURA

A crescente necessidade de estudos mais 1intensos e
racionais, levaram o homem & preocupacao de conhecer, com mai
or nivel de detalhe. as caracteristicas de regimes pluviais,
estabelecidos com base em distribuicoes temporais de precipi
tacao, contribuindo com informacoes adicionais para o produ
tor agricola, no sentido de minimizar prejuizos relevantes
na agricultura.

Cerca de um terco da populacao mundial depende do ar
roz para ¢ fornecimento de mais da metade das suas calorias

e aproximadamente metade de sua proteina. Seu cultivo ocupa

uma area de 141 milhoes de hectares. Estima-se aue 48% des-
ta area dependa da precipitacac pluvial pare seu supri
mento de agua (38;.

Com uma producao variando de sete a nove milhDes de
toneladas de arroz em casca, 0 Brasil e o maior produtor do

Hemisferio Ocidental. Aproximadamente 65% da producao
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brasileira origina-se basicamente de lavouras de sequeiro.
Grande parte dessas lavouras esta localizada na regiao dos
cerrados. Nesta regidao predominam os Latossolos, destacan-
do-se o Latossolo Yermelho-Amarelo Escuro, que abrange 52%
dos solos dessa regiao. Durante a estacao chuvosa, quando
e feito o cultivo do arroz, a distribuicao das chuvas e irre
qular, sendo comum a ocorréncia de estiagens de duas a tres
semanas, denominadas regionalmente de veranicos. A baixa ca-
pacidade de retencdo de agua dos solos, aliada a alta deman-
da evapotranspirativa durante estes periodos, faz com que es
tes veranicos causem sérios decrescimos no rendimento do ar-
roz, provocando oscilacoes na producao. Uma alternativa pa-
ra a solucao destes problemas e a selecao de cultivares adap
tados as condicoes de sequeiro (33).

O0s elementos do clima, como radiacao solar, vento,
precipitagao nluvial e temperatura, tem influencia decisiva
sobre o desenvolvimento e o crescimento das plantas. Excecgao
feita a precipitacdao pluvial, cuja falta pode ser suprida atra
ves de irrigacao suplementar, ndo existem metodos economicos
para controlar esses elementos. Assim & necessario ajustar
as culturas aos locais e epocas ao seu desenvolvimento e a
sua produgao economica (22).

No sistema de sequeiro, onde as condigoes termicas
sao adequadas, a chuva e, dentre os fatores limitantes, 0
mais importante para o cultivo do arroz. Dada a grande va-
riabjlidade na freqllencia e no total anual de chuva em deter

minado local, e dificil estabelecer uma relacgao entre



producao de graos e o elemento climaticc citado. A necessi-
dade de 3agua, por outro lado, depende da fase fenolbgica de
cultura, sendo mais critica, para a producao de graos, no pe
riodo do florescimento. Um estresse causado pela falta de
agua nesta fase provoca alta percentagem de esterilidade das
espiquetas, reduzindo drasticamente a produgao (13, 45).

Com relagao ao periodo em que a seca atinge o vegetal,
MURTY e RAMAKRISNAYHA (27) afirmaram que, em arroz, a seca
no estadio de emergéncia reduz a altura das plantas e o tama
nho da folha, induzindo enrolamento das folhas ou secamento
e estidio vegetativo prolongado. No florescimento reduz a
altura das plantas e a producdo de materia seca, atrasando o
aparecimento das paniculas, o que induz a um florescimento
desuniforme.

As fases criticas da cultura do arroz compreendem as
periodos de "emborrachamento" (cerca de 30 dias) e o da flo-
ragao (10 a 15 dias) (25). Nestes periodos a cultura neces-
sita de cerca de 200 mm de chuva para ter garantida a fruti-
ficacdo, sendo que a absorgdao didria de agua e menor que 1 mm
até os primeiros 50 dias, alcangando o maximo (6 a 7 mm) du-
rante o perfodo.compreendido entre 20 dias antes do floresci
mento, dectescendo para 4 mm 30 dias apds o florescimento
(44).

Para o cultivar IAC-1246, & necessario, no maximo, 180
mm mensais de precipitagdo. Este parametro foi determinado
experimentalmente por BRUNINI et aqliz (11}, para as condigoes

de clima e solo de Campinas, e generalizado, com certa seguranga,



para todo o Estado de S3o Paulo. Alem disto, considerou-se
como 6 mm por dia o limite maximo de agua necessario para su
prir a exigéncia da planta.

BRUNINI et alZZz (8) desenvolveram um modelo para a
previsao da duracao das fases fenologicas, utilizando dados
diarios de temperatura do ar, insolac3o e precipitacao plu-
vial. Com base neste trabalho, procuraram identificar as me
lThores €pocas de plantio para o arroz de sequeiro - cultivar
IAC-1246 - para Pindorama, SP, localidade representativa da
mais importante regidao produtora de arroz de sequeiro do Es-
tado de S3ao Paulo. As melhores epocas de plantio seriam aque
las que, durante o perjodo critico de desenvolyimento das
plantas (florescimento, ou seja, iniciagao da panicula ate o
infcio da formagao dos graos), apresentassem um total de pre
cipitagao igual ou maior a 4Q mm por decenio, com probabili-
dade de 70% ou mais, utilizando o metodo da freqliéencia rela-
tiva, assumindo um consumo de agua de aproximadamente 4 mm
por dia pela cultura (2, 9).

A quantidade de agua que se encontra disponivel no so
lo para os vegetais pode ser considerada um dos mais impor-
tantes parametros para a agricultura. A agua disponivel em
um solo pode ser considerada como aquela que esta retida en-
tre a capacidade de campo e o ponto de murcha permanente. A
determinagao da capacidade de campo e o ponto de murcha per-
manente constitui a maior fonte de erros, uma vez que es-
tes levam em consideragao apenas os fatores estaticos do so-

lo, quando determinados em laboratorio. Dai a necessidade



de sua determinacao em campo, gquando entdao sac considerados
os fatores do solo, da planta e da atmosfera (11).

BRUNINI et alzZ (11) constataram que, em condicoes de
campo, 0 consumo Ge agua pela cultura do arroz e influencia-
do pela densidade de plantio, idade das mudas, disponibilide
de de agua no solo, transmissao da radiacao solar e Indice
de area foliar. Estes parametros, por sua vez, variam em
funcao da arquitetura da planta. BRUNINI et alzz (10) veri-
ficaram que para um cultivar de arroz de porte baixo e folhas
eretas (IR 665-4-5-5) e um cultivar de porte alto e folhas
pendentes (IAC-1246), semeados em duas densidades de plantio
(0,30 e 0,60 m entre linhas), a evapotranspiracao foi maior
para o cultivar IR 665-4-5-5,no menor espacamento,em relacao
ao cultivar IAC-1246, apresentando este uUltimo maior eficien
cia de uso da agua.

GODOY (19) testou cinco epocas de plantio,com 10 va-
riedades de arroz, e determinou parametros de crescimento e
producao de graos. Utilizando cultivares precoces e tardios,
constatou que, para todos os cultivares, o atraso na epoce
de semeadura acarretava antecipacao na epoca de florescimen-
to,indicando sensibilidade ao fotoperiodc. A altura das
plantas e a producao de graos tambem foram influenciadas pe-
la epoca de plantio.

0 arroz & infiuenciado de forma muite variada peia du
racao do dia. Tal reacao e compliexa e e ligada ao comporta-
mento da temperatura (3). De modo geral, o arroz pode ser

considerado planta de dias curtos; fotoperiocdos curtos



(inferiores a 13 horas) apressam o inicio da fioracao, enguan
to plantas de dias longos (fotoperiodos superiores a 13 ho-
ras) tem sua fase vegetativa prolongada (7). Os cultivares in-
sensiveis ao fotoperiodo sdo denominados de "cultivares de
periodo fixo". Outros parametros tambem influenciam o cres-
cimento, o desenvolvimento e o rendimento do arroz, como: tem
peratura da agua de irrigacdo, intensidade de luz, umidade
atmosferica e nutricdao mineral, especiaimente o© suprimento
de nitrogénio (7, 20).

Segundo BRANDZEO (7), a cultura do arroz se adapta me-
lhor as regioes de temperaturas mais elevadas. 0s efeitos da
temperatura no crescimento e no desenvolvimento do arroz tem
sido revistos por ISHIZUKA et ali< (21), NISHIYAMA (269} e
OWEN (31).

A temperatura afeta o crescimento do arroz de duas me
neiras. Primeira, uma temperatura muitc baixa ou muito alte
define o ambiente dentro do qual o ciclo de vida da planta do
arroz pode ser completadc. Segunda, dentro deste alta ou bai
xa temperatura critice, a temperatura influencie a rapidez dc
desenvolvimento das folhas e da panicula e a rapidez do ame-
durecimento, dai entdao fixando a duracac do crescimento ae
uma variedade dentro de um dado ambiente, e eventuaimente dz
terminando a adaptacao da variedade ao ambiente, Estas tempe
raturas criticas diferem de uma para outre variedade, poden-
do ter efeito maior ou menor, segundo a duracao dessa tempersa
tura critica, e o efeito da baixa temperatura noturna pode

ser minimizado se a temperatura diurna foi alta:
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i@) Temperaturas de 15°C durante quatro dias, no esta
dio da divisao de redugdao das celulas-mae do polen, provoca-
ram 51% de esterilidade de espiguetas na variedade NORIR, mas
apenas 5% na variedade HAYAYKI.

20) Temperaturas de 12°C nioc induziram esterilidade
gquando duraram apenas dois dias, mas induziram 100% de este-
rilidade quando a duracgao foi de seis dias.

30) Temperaturas noturnas de 14°C durante nove dias,
no estadio da divisdao de reducdo das ceélulas-mae do polen,
induziram 41% de esterilidade quando a temperatura diurna
foi também de 14°C, mas induziram apenas 12% gquando a tempe-
ratura diurna foi de 26°C.

As temperaturas do ar mais apropriadas para a cultura
do arroz variam em func¢cdo dos estadios fenologicos. A tempe-
ratura media ideal do ar para o amadurecimento do arroz, no
Japac, tem sido observada entre 20 e 29%¢ (Y 24) . Existem
combinagOes ideajs de temperaturas de dia e de noite, para
cada fase do desenvoivimento do grao de arrcz. Uma tempera-
tura baixa durante & noite parece favorecer o amadurecimento,
isto pode estar relacionado ao efeito da temperatura na res-
piracao (42;,

De acordo com SILVA (37), as exigencias, em termos ae
graus-dia, para o aesenvolivimento adequado dos cultivares pre
coces e dos tardios sic de 3.000 a 3.600°C e de 4.400 a
4.6000C, respectivamente. Esses valores, entretanto, sao va
lidos apenas para a cultura completar seu ciclo, sem se con-

siderar a produtividaae. Em cada fase de daesenvolvimento dea
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cu1tura,_a temperatura deve se manter dentro de certos limi-
tes (Quadro 1) e sem freglientes oscilacoes, gue trariam como
conseqliencia prejuizos irremediaveis. 0s efeitos das baixas
temperaturas durante o desenvoivimento da cultura do arroz
sao: atraso na germinacao; diminuicao do desenvolvimento das
plantas novas e prejuizo ao perfilhamento; menor crescimento
do coimo; menor formacao de folhas; aumento do numero de per
filhos improdutivos e maior ciclo da planta; grande diminui-
cao da producao de polens viaveis, ocasionando a ocorrencia
de espiguetes estereis,e a reducao em maior ou menor intensi
dade da producao de graos.

NEILD et aliZ (28), usando dados médios diarios de tem
peratura do ar e precipitacao, determinaram o periodo e o com
primento da estacao de crescimento e analisaram a resposta fe-
nologica do sorgo,em regioes temperada e tropical. Observa-
ram que o0 desenvolivimento da cultura e a quantidade de chuva
normalmente esperada durante varios estadios fenologicos va-
riam com a epoca de plantio. mesmo em locais com caracteris-
ticas climaticas semelhantes. Detectaram epocas de piantio
semelhanies para as regi0es temperada e tropical, desde que
a fenologia e a disponibilidade hidrica sejam semelhantes nes
sas regioes.

Quanto aos metodos de unidades biometeorologicas, um
dos primeiros estudos da interacao ciima-planta, de que se
tem registro, foi feito a 250 anos por Reamur, citadc por
ROBERTSON (35)., apos o aesenvolvimento de sua escala termome

trica. Reamur somou as temperaturas medias diarias dos meses



QUADRO 1 - Temperaturas do Ar (Minima, Otima e Maxima) para os Diferentes Estadios de Desen-
volvimento da Cultura do Arroz

Temperatura (OC)

Estadios de Desenvolvimento e

Minima Otima Maxima
Germinacao 11 - 13%* 30 -~ 35 40
Emergencia e Estabelecimento da Plantula 12 = 13%%* 25 - 30 35
Perfilhamento 9 ~ J6¥** 25 - 31 33
156 = 19*¥k* 32 - 34 34
Iniciacao do Primordio da Panicula bt - -
Antese Zolnx 30 -~ 33 35
Maturidade 12 = 18%** 20 - 29 30
19% - 30
FONTES : * SILVA (37).
** ANGLADETTE (3)
k%% YOSHIDA (45),
*%%x PENRNSO (33).
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de abril, maio e junho, em sua localidade, e observou que es
se somatorio era praticamente um valor constante para o de-
senvolyimento de qualquer planta, de ano para ano. 0 traba-
Tho de Reamur ficou conhecido como a constante Reamur de fe-
nclogia, pois foi precurssor do conhecido sistema de unidades téer
micas ou graus-dia, usado atualmente para a previsao do ci-
clo fenologico de varios vegetais.

0 conceito de graus-dia pressupoOe a existencia de uma
temperatura base, abaixo da qual a planta nao se desenvolve,
e se o fizer @ a uma taxa muito reduzida. A cada grau de tem
peratura, acima da temperatura base, corresponde um grau-dia.
Alem disso, admite relacgao lTinear entre acréscimo de
temperatura e desenvolvimento vegetal. Cada especie vegetal
ou variedade possui uma temperatura base, que pode variar em
funcao da idade ou da fase fenologica da planta. E comum,
no entanto, adotar uma unica temperatura base para todo o
ciclo da planta, por ser mais facil sua aplicacao.

0 metodo dos graus-dia se baseia na premissa de que
uma planta necessita de certa quantidade de energia, repre-
sentada pela soma de graus termicos acima de uma temperatura
base, para completar determinada fase fenoliogica,ou mesmo seu
ciclo total, e que esta soma seria uma constante, independen
te da epoca de plantio ou do local. Estes estudos estdo sen
do ampiamente desenvolvidos em nossos dias, procurando-se in
cluir as variaveis temperatura minima, temperatura ©Otima e

temperatura maxima de desenvolvimento para cada cultivar.
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ROBERTSON e HOLMES (36) afirmam que, além das varia-
coes nos valores dessas temperaturas, em funcao da especie,
e de se notar diferencas nos valores de temperaturas minima,
otima e maxima conforme as fases de desenvolvimento das plan
tas. Analisando o aspecto de somatdrio de graus-dia das fa-
ses de desenvolvimento, os autores afirmam que algumas espe-
cies de dias curtos podem ter a duracao de suas fases afeta-
das pelo aumento de temperatura em algumas epocas do ano. Es
tes autores propoem um metodo de calculo baseado na tempera-

tura media mensal e no fotoperiodo medio mensal. A equacao

proposta por eles e a seauinte:

D=N|[(t-tb)+Lohn|, eq. 1
em que:
D = graus acumulados para O mes;
2 = temperatura media mensal (OC};
tb = temperatura base (°C);
o = desvio-padrao de t:
L = coeficiente obtido em tabela (fotoperiodo em he
ras e decimos); e
N = numero de dias do mes.

ROBERTSON e HOLMES (36) discutem o método de <calculo
e sua extensa aplicacao em lavouras de ervilhas, planta cujo
crescimento guarda relacao linear com & temperatura, nas re-

gioes temperadas. A critica mais severa a estes modelos
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esta em‘que os calculos siao feitos utilizando-se da tempera-
tura do ar e nao da temperatura da planta.

LINACRE (22), incluindo as variacOes da temperatura
do ar e das folhas, provou que existem diferencas acentuadas
tanto no perfodo diurno como no periodo noturno, mas que aque
las diferencas apresentam certa proporcionalidade, e conclui
que, sendo assim, o total acumulado da temperatura nao seria
afetado.

Discutindo a equacao de Reamur, WENT (40) fez conside
racoes cuanto aos processos de crescimento e de desenvolvi-
mento vegetal em periodos diurnos e noturnos, concluindo que
esses processos tem um comportamento durante o dia que di-
fere do periodo noturne. Sendo assim, afirma que ao utili-
zar a temperatura media diaria neste tipo de estudo, o pes-
quisador esta considerando o periodo djurno e noturno  como
exercendo influencias identicas sobre as plantas, o que real
mente nao acontece.

Desenvoivendo metodo de calculo de graus-dia, Tisseranc
citado por ROBERTSON (35), utiliza o fotoperiodo e a temperz
tura do ar em seus estudos e define o trabalho realizado pe-
ia planta como o produte (L.Tm), onde L e o fotoperiodo e Tm
a temperatura media diaria do ar no abrigo. GARNER e ALLARD
(18) observaram e descreveram o fenomeno fotoperiodismo como
o efeito do comprimento relativo do dia e da noite na taxe
de desenvoivimento dos brotos florais;e NUTTONSON (30}, em
trabalhos com irige, linho, beringela e ervilha, definiu a
constante fototermice usando & seguinte equagaoc, em que participam

@ temperatura e ¢ fotoperiodc:



. _n
K=1L I (Tm - A), eq. 2
i=1
em gque:
K = constante fototermica:
L = fotoperjodo medio para a fase fenologice (horas

e decimos de horaj:

Tm = temperatura media diaria do ar nc abrigc:
n = numero de dias do periodo considerado: €
0
A = temperatura base ( C).
Segundo esse autor. esta e a equacao que melhor S€

ajusta para a fase emergencia-floracac.

As vantagens da constente fototermica para a evolucac
dos metodos de graus-dia estao bastante evidenciadas nos tre
balhos realizados por REATH e WITTEWER (34}, com ervilha, aque
encontraram interacac altamente significativa entre graus-
dia e temperaturs € entre graus-dia e fotoperiodc, concluin-
do que os graus-dia scumulados nc perioac que vai de germine
cao ao florescimentc decrescem com 0 aumento do fotoperiodc.
Outro trabalho que escliarece sobre & necessidade de se cons:
derar o fotoperiodo nestes estudos € o de PALMER (32,. que
discute o comportamento dos milhos tropicais em altas latitu
des. O autor observou aue a variacao do fotoperiodo afeta ¢
porte e o cicic de pianta. Nas altas Jatitudes ha um decrés
cimo na taxz de desenvolvimento durante o periodc vegetativce
e o periodo de florescimento e ampliado, podendo iniciar-se
antes de se compiementar o desenvolvimento vegetative, 0 que acarre-

ta queda de producac.
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ds metodos de calculo de graus-dia tem sido desenvol-
vidos com as pubTicaéEes de tabelas e abacoes para a estimati
va dos valores acumulados, como as tabelas publicadas por
VILLA NOVE et ali? (39), que permitem o calculo dos graus-diez,
considerando as temperaturas maxima e minima dc ar e & tempe
ratura base. WILLIANS e MAC KAY (41) apresentam tabelas, con
siderando uma temperatura base acima da temperatura minime
do ar e abaixo da temperatura maxima do ar. Quanto as equa-
coes de calculo rapido, BASKERVILLE e EMIN (6) calculam o to
tal de graus-dia pela integral da area sob a curva de varia-
cdo diaria da temperatura,dentro dos limites considerados cc
mo Dase; 0s autores admitem um erro de 5% neste metodo. ARON
(4 desenvolveu tres equac0es para o caiculo de graus-dia.
consideranadao & base de 456F, e encontrou coeficientes de cor
reiacao de 0,979; 0,985 e 0,98%. Estes coeficientes corres-
pondiam respectivamente as equacOes que utilizavam temperatu
ra media diaria do ar, temperatura e umidade relative medie
diaria do ar, temperatura dc termometro de bulbe Umide e co-
bertura de nuvens em decimos.

ASAKUMA (5) introduziu a temperatura base na soma dos
indices de temperatura. A estimativa da temperatura base de
30 variedades varia de ¢ a 18°C. Se a temperatura base for
subtraida da temperatura media diaria, as somas dos indices
de temperatura para o periodc piantio-brotamentc variam de
600 a 1.000 graus-dia, pelo metodo residual, dependendc dz

variedade,
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IEHIZUKA et a1t (21} discutiram sobre 6 uso do soma-
torio de temperaturas pare ¢ cultivo do arroz em Hokkaido,
Japac, onde as variedades insensiveis ao fotoperiodo  foram
plantadas, e onde a baixa temperatura € o principal fator
que limita o crescimento do arroz. No Sul do Japao, & possi
vel plilantar o arroz duas vezes ao anc. Komoda, citado por
YOSHIDA (45), estimou que duas colheitas de arroz requerem
de 4.400 a 4.800 graus-dia, e demonstirou isto nas regioes de
latitude abaixo de 36°N no Japdo; duas colheitas de arroz
podem ser plantadas com sucesso, usando as variedades que
atinaem rapido amadurecimento e que sac insensiveis ao foto-

periodc.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Locatie

0 Quadro Z apresenta as coordenadas geograficas aos
iocais estudados da regiao do Trianguioc Mineiro e Alto Pare-
naibe. Minas Gerais.

Para elaboracao deste trabalho,foram necessarios da-
dos diarios de temperaturas maxima e minime do ar, precipite
cac, umidade relativa e duracao de brilho soiar. Estes dados
foram fornecidos pelo 50 DISME/INEMET de Belc Horizonte, Mc.

0s dados fenologicos da cultura de arroz, wutilizados
nc presente estuac, foram ocbtideos ae experimentos conduzides
peia Empresa de Pesquisz Agropecuariz de Minas Gerais (EPAMIG;.

na Estacac Experimental de Uberabe.
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QUADRO Z - Localizacao Geografica das Regioes Estudadas (T.M.-
Triangulo Mineiro e A.P. - Alto Paranaiba)

Local Latitude Longitude Altitude Periodo Regiao
(m)

Uberaba 19%5" s 47%55' W 742,60 1965-85 T.M.
Fruta] 20°02' S 48%6" W 543,67 1965-85 T.M.
Capindpolis 18%41' s 49°34" W 620,60 1970-85 T.N.
Patrocinio 18%57' S 470" W 933,38 1974-85 A.M.
Araxa 19%34 s 46°%56' W 1.004,67 1971-85 A.P.
Uberiandia 18955' S 48°17' W 872,00 1980-85 T.M.

3.2. Experimento

3.2.1. Cultivares de Arroz

Os cultivares de arroz utilizados no presente estudoc,
segundo escala de adaptabilidade e estabilidade (MORAIS ex
alii, 26) para as regioes do Triangulo Mineiro e Alte Pare-
naiba, foram os seguintes: IAC-47, cicio medic:; IAC-164, IAC-

165 e IAC-25, cicio precoce.

3.2.2. Anotagbes Fenologicas

Durante o ciclo da cultura foram obtidos os seauintes
dados fenologicos:
a) data de plantio;

b) data de florescimento (guandc 50% das plantas se
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encontravam com as glumelas das flores abertas e com os file
tes e anteras expostas); e

c) data de maturacdao (quando todas as espécies estavam
com os graos dos 2/3 superiores na fase de massa dura e 0 res
tante na fase de massa semidura, ainda "verdoengos").

No ano agricola de 1977/78 foi feito o plantio em uma
unica epoca; no ano agricola de 1978/79 foram efetuadas duas
diferentes epocas de plantio e no ano agricola de 1979/80
foram efetuadas tres diferentes epocas de plantio, durante

os meses de outubro a dezembro.

3.3. Caleculo de Graus—-Dia Acumuiadoes (GD4)

0 numero de graus-dia, que e normalimente definido co-
mo a unidade termica ou unidade de calor, e calculado em fun
cao de uma temperatura base, definida como a temperatura mini-
me. abaixo da qual a2 planta nao se desenvolve adequadamente.
Essa temperatura base &, em aeral, especificada para cada cul
ture e pode variar com & idade e o0 estadio de crescimentoc das
piantas.

0 calculo dos graus-dia acumulados (GDA) foi feito uti

lizando-se o metodo WB 10-30C:

(8]

(T, = Tpis eq.

senac:

- T .
T, = _Max. min. eq. 4

™3
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em que:

T = temperatura media diaria do ar (OC);

T - = temperatura maxima diaria do ar (OC};

T - .= temperatura minima diaria do ar (®cy;

TB = temperatura base da cultura, gue para o0 arroz

s ; o
sera considerada 10°C; e

n = numero de dias do periodo considerado.

Admite-se nesse metodo que, para temperaturas inferio
0 : .
res a 10°C, um pequeno crescimento ainda ocorra. Para tempe-

. . 0 : e
raturas iguais a 30°C, o crescimento ocorre em taxa maxima.

A - ) . E o 0
Assim, se 7 _-_ > 30°C, considerar-se-z 1 -_ = 30°7¢;
max. max.
C - - - ¢,
T. = < 10°C, conside ~5e~- T = T0°C.
s Togn. G rar-se-a i o= 0-C

Qutra suposicao feita na aplicacao desse metodo & que
existe uma relagao linear entre a temperatura do ar e a taxe

. o
de crescimento entre 10 e 30°C.
3.4. Deverminacac aa Estagac de Creseimentc

A curva da distribuicac media semanal da precipitacac,
representativa de cada microrregiao delimitada pelos regimes
pluviais, e sobreposta a curva da evapotranspiracac potencial,
caracteristica de cada microrregiac. Com base no grafico re
sultante, a estacac de crescimento foi determinada peio mete
do empregado por FRERE e POPOV (17).que estabelece ¢ inicio
da estacao de crescimento como sendo & semana em QUE a preci

pitacao atinge 50% da evapotranspiracao potencial (ETPj, €



nao se registram periodos secos na semana seguinte (limite a
da Figura 1). Analogamente, o termino da estacao de cresci-
mento e determinado como sendo a semana em que a precipitacao (P) se
reduz a metade da evapotranspiracao potencial (0,5 ETP), mais
um numero de dias ou semanas necessarias para evapotranspirar
a lamina d'agua acumulada no solo durante a estacao umida,

quando existir (limite 4 da Figura 1).

3.5. Lamina.D'Agua Disponivel no Solo (LAD)

No presente estudo foi calculada a Tamina d'aqua no

solo, atraves da equacgdo 5:

LAD = (cc - Pm) x Da x Z , aq. 5
i0
em que:
LAD = lamina d'agua no solo (mm);
cc = capacidade de campo (% em peso);
Pm = ponto de murchamento (% em peso);
Da = densidade aparente do solo (g/cm3); E
VA = profundidade do solo (mm).

0s solos das microrregides, de acordo com FERNANDES et
alii (16), sao assim classificados:
Uberaba - Latossolo Vermelho-Escuro distrofico, tex-
tura argilosa.
Patrocinio - Lateossolo Vermelho-Amarelo distrofico, tex

tura argilosa.
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FIGURA 1 - Curvas Anuais Medias da Precipitacao (P) e

Capinopolis

Araxa

Uberlandia

Frutal

Evapotranspiracao Potencial (ETP), Inicio
da Estacao Chuvosa ou de Crescimento (a), Ini
cio e Termino da Estacido Umida (by -bo), Ter
mino da Estacao Chuvosa (c), Termino da Esta
cio de Crescimento (d) (FRERE e POPOV, 17)."

Latossolo Roxo, textura argilosa.
- Latossolo Vermelho-Escuro distrofico,

textura argilosa.

Latossolo Vermelho-Escuro distrofico, tex
tura argilosa.
- Latossolo Vermelho-Escuro distrofico, tex

tura argilosa.

tempo (semanas) =



3.6. Estimativa da Evapoiranspiragao Potencial

A estimativa da evapotranspiracao potencial (ETP) foi

feita utilizando-se o modelo de LINACRE (23):

500 (T + 0,006h)/(100 - A) - 525 log (UR/100)
80 - T

eq. 6

ETP = evapotranspiracao potencial (mm dia_l);

T = temperatura do ar (OC);

h = altitude (m);

A = latitude (graus); e

UR = umidade relativa do ar (percentagem).

3.7. Estimativa das Melhores Epocas de Plantio

Com base na duracao do ciclo da cultura, obtidas por
meio do modelo matematico dos calculos dos graus-dia acumula
dos, para alcancar as diversas fases fenologicas dos cultiva-
res IAC-47, IAC-164, TAC-165 e IAC-25, foi feito wum estudo
probabilistico para se determinar a nao-ocorréncia de deficit
hidrico acentuado na fase do florescimento, com segurancga de
70%, permitindo assim a recomendacdao de épocas de plantio que
proporcionem menores riscos de perda total da cultura ou di-

minuicao da produgao final.



Admitiram-se como veranicos ou perijodos de falta de
chuva, para a cultura, as semanas com totais pluviometricos
inferiores a 28 mm, assumindo um consumo de aqua de cerca de
4 mm/dia pela cultura (2, 9).

Um levantamento da probabilidade da ocorréncia de pe-
riodos secos nos meses de janeiro, fevereiro e margo foi fei
to, tendo como fundamento dados de freqtiencia relativa obser
vada. Na obtencao da freqliencia relativa observada de ocor-
rencia de semanas com mais de 28 mm de chuva, optou-se pelo
sistema de periodos moveis de sete dias, com passo um, ini-

ciando a contagem em primeiro de janeiro.



&L, RESULTADOS E BISCUSSAC
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L%, Estagcdo de Crescimentc

kL estacao de crescimento para cada localidade foi es-

tabelecide pele analise das curvas de precipitacao (P) e eve

potranspiracao potencial (ETP) media semanai.

(&R}

Nas Figuras 2, £, &, 11, 14 e 17, as estacoOes ae cres

cimento variam de 2% & 3% semanas. Pare todas as docalide-
des, © numero de graus-dia acumulados na estacao de cresci-

~

mentc (E.C.) foi superior aos graus-die acumuiaaes necessz-
rios pare a culture {GDA(C)) (CQuadrc 2A}. De modo gerai, nes
tas localidaaes, poae-se certamente plantar variedades de ci-

clo curtc e aquelas de cicio medic

m

m Uberabc (Figura 2, observa-se que a estagac ae
crescimento teve & duracao de 35 semanas (245 dias) {(17-23 de
setembroc & 14-20 ce maio,. C totei ce graus-disa acumulados

durante a estacac ae crescimento foi GDA (E.C.) =

[88]
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stribuicic Media Semanal da Preci
! 2 ZIvapotranspiracio Potencial (E
riodo (1965-35), Inicianao na 3Seman
23/0ulho-29/dulho;. beraona, 4G.

FIGURA 2 - D

seriodo de pnlantio referente a variedade de ciclo medio [AC-

17 foi da ordem de 103 dias {17 de setembro a 29 de aezembro),

[

2 para as variedades de cicio curto [AC-164, [AC-i165 e IAC-

5 foi aa ordem de 127 dias (17 de csetemoro a 22 de janeiro)

(R

‘Quadro 2A).

9 total de oprecipitacao durante 1 estacao de cresci-
nento foi de 1.482,2 mm. A orecipitacac na semana 43 (22 3
28 e ogutubro] fo1 de 26,0 mm, 2nguanto a1 avapotranspiracaoc
sotencial neste periocdo foi de 33,4 mm, tornando-se necessa-
~ias eventuais irrigacoes subplementares.

Js totais de precipitacao durante os diferentes meses
foram os seguintes: setembro - 42,9 mm, outubro - 161.5 mm,

aovembro - 207,71 mm, dezembro - 236,85 mm, janeiro - 252,3 mm,



fevereire - 202,0 mm. marcoe - 18%.4 mm. abri: - 103.z mm £
maio - 25,1 mm.

C total de precipitacao anual medic para Uberabe foi

de i.574.8 mm. O trimestre mais chuvosc ocorret nes meses
de novembro-dezembro-janeirc. A precipitacac acumuiacz nc
trimestre mais chuvoso foi da ordem de 756,0 mm (Quadro 1A4;.
bk semana mais chuvosa, neste locai, ocorreu em fins do mes
de dezembro (24 ae dezembro a 31 de dezembro), com um tota!
acumulado medio de 89,2 mm (Quadro 1A, Figura 2.

Outras caracteristicas desse local foi a ocorréncie

de uma longa estagac chuvosa de 33 semanas (17 & 23 ae setem-

™~

bro a 3C de abril 2 06 de maic - Figura
teve duracac de 27 semanas (o a 15 ae outubrc e ¢ & 15 de abrii
(Figura 2}.

B Figura 3 ilustra as varijacoes das medias semanais das
temperaturas maxima, media & minima GG ar.

Entretantc, & temperatura media diaria do ar, durante

- P ; i . ; C ; ~ i .
& estacao de crescimento,foi de 23,27°C,com variacao de 20.¢

o
™3
(S 4]
w
L3
ch

Rs temperaturas maximas diarias do ar oscilaram érn
e | ~ ] I-G.a- = s = CP
tre 27,3 e 31.5°C, com vaior medic de 28.7°C. As temperatu-
- Y .- . - K C

ras minimas diarias do ar variaram de 14,2 a 20,17°C., com vz-
. " : s
jor medio de 18,2 C.

B Figure 4 ilustra as variacoes dsa umidade reiaiivan@
dia do ar.

K umidaae relativa media diaria do ar, durante & este-
cdo de crescimento, foi ae 75,5%, com variagao ae 62,z & 85.6%,

L distribuicac de umidace relative medis parea cade periodc
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FIGURA 3 - Varjagdo dos Valores Médios das Temperatu-
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FIGURA 4 - Yariacdo da Umidade Relativa Media Semanal

do Ar, no Periogo (1965-85), Iniciando na
Semana 30 (23/Jdulho-29/Juiho). Uberapa, MG.



de sete dias, durante a estacao de crescimento do arroz, mos
Zrou que a partir do seu inicio registrou aumento, atingindo
valor maximo na primeira semana de janeiro {01 a 07 de janei
ro) de 80,3%, sequido de decréscimo lento atée o final da
astacao de crescimento de 73,2%,

im Frutal {Figura 5), observou-se gque 3 estagao de

crescimento teve a duracao de 29 semanas (203 dias) (8 a 14 de

outubro a 23 a 29 de abril). J totai de graus-dia acumula-
ios durante a estacao de crescimento foi GDA {E.C.) = 3.111.
) periodo de plantio referente a variedade de ciclo medio

TAC-47 foi da ordem de 75 dias (8 de outudbro 2 22 de dezem-
orol, 2 para as variedades de ciclo curto [AC-164, TAC-165 e
TAC-25, foi da ordem de 97 dias {8 de outubro a 13 de janei-
ro} (Quadro 2A}.

) totai de precipitagdo, durante a estacdo de cresci-
mento, foi de 1.341,0 mm, As precipitacgoes nas semanas 45,
47, 18 e 7 (05 a i1 de novembro, 19 a 25 de fevereiro, 26 de
novembro a J2 de dezemdbro, i2 a 18 de fevereiro) foram de
20,8, 26,0, 30,0 e 25,0 mm, respectivamente, enquanto as eva

7,0

Lad

sJotranspiragoes potenciais nestes periodos foram de
35,9, 35,3 e 35.1 mm, tornando-se necessarias eventuais irri
jacgoes suplementares.

Js totais de precipitagao durante os diferentes meses
foram: outubro - 164,39 mm, novembro - 162,5 mm, dezembro -

282,83 mm, janeiro - 286,7 mm, fevereiro - 184,8 mm, marcgo -

=~

177.2 mm 2 abril - 32,1 mm.
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FIGURA 5 - Ddistribuigao Médta Semanal da Precipitagdo
(P) e da Evapotranspiragao Potencial (ETP),
20 Perfodo (1965-85), Iniciando na Semana
30 (23/Jdulho - 29/Julho). Frutal, MG.
) total de precipitacdo anual medio para Frutal foi

de 1.538,4 mm. O trimestre mais chuvoso ocorreu nos meses
de dezembro-janeiro-fevereiro. A precipitagao acumulada no
trimestre mais chuvoso foi da orcem de 754,3 mm (Quadro 1A).
A semana mais chuvosa, neste local, ocorreu no mes de dezem-
bro (17 a 23 de dezembro), com total acumulado medio de 34,1
am {Figura &, Quadro TA).

Zste locai apresentou estagdo chuvosa com 27 semanas
‘8 a2 14 de outubro a 9 a 15 de abril) e estagao umida de 22
semanas (15 a 21 de outubro a 12 a 18 de margo} (Figura 5).

A Figura 6 jlustra as variagdes das médias semanais
das temperaturas maxima, média e minima do ar.

Sntretanto, a temperatura média diaria do ar, durante

1 estacao de crescimento foi de 26,10C, com variagdo de 23,2
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FIGURA 6 - Yarjacdo dos Valores Medios das Temperaru
ras Maxima, Media e Minima Semanais do Ar,
no Periodo (1965-85), Iniciando na Semana
30 (23/Jduiho - 29/Julho). Frutal, MG.
; o a o ’ .
a 29,1°C. As temperaturas maximas diarias do ar variaram de

29,0 a 33,8°C, com valor medio de 31,7°C. As

= - e B , . . . - o)
minimas diarias do ar variaram de 16,3 a 25,97°C,
41 . 9
medio de 20,57C.
A Figura 7 ilustra as variagdes semanais

relativa media do ar.

a

temperaturas

com vaior

da umidade

A umidade relativa media diaria do ar,durante a esta-

¢ao de crescimento, foi de 71,9%, com variacao de 59 a 80,9%.

A distribuicao da umidade reiativa media para <cada periodo

de sete dias,durante a estacdao de crescimento do arroz, mos-

tra que no seu inicio atingiu vaior de 64,9%, atingindo va-

lor maximo na semana 10 (05 a 11 de margo). Da semana 49 (03

a 09 de dezembro) ate a semana 15 (09 a 15 de abril), a cur-

va sofreu pequenas oscilacoes, voltando a decrescer ate
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FIGURA 7 - Yariagao da Umidade Relativa Média Semanal
io Ar, no Periodo (1965-85), Iniciando na Se
mana 30 {23/Jdulho - 29/Jdulho). Frutal, MG.

atingir o valor de 67,8% no final da estacdao de crescimento.

m Capindpolis (Fiqgura 8), a estacao de crescimento
o1 de 32 semanas (224 dias) (1 a 7 de outubro a 7 a 13 demaio).
) totai de graus-dia acumuiados durante a estagao de cresci-
mento foi GDA (E.C.) = 3.286. 0 periodo de plantio referen-
te a varjedade de ciclo medio (IAC-47) foram da ordem de 89
dias (01 de outubro a 29 de dezembro), e para as variedades
de ciclo curto I[AC-164, IAC-165 e IAC-25 foram de 113 dias
{01 de outubro a 27 de janeiro) {(Quadro 2A).

J total de precipitacao durante a estacao de cresci-
mento foi de 1.374,1 mm. 0Os totais de precipitagao foram:
outubro - 158,6 mm, novembro - 181,9 mm, dezembro - 261,4 mm,
janeiro - 300,8 mm, fevereiro - 202,7 mm, margo - 168,6 mm,

abril - 97,3 mm e maio - 2.9 mm.
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P a ETP

FIGURA 8 - Distribuicao Média Semanal da Precipitacdo
{P) e da Evapotranspiracao Potencial (ETP),
no Periodo (1970-85), Iniciando na Semana
30 (23/Jdulho - 29/Julho). Capinopolis, MG.

) total de precipitacao anual medio para Capbinopoiis
foi de 1.498,4 mm. O trimestre mais chuvoso ocorreu nos me-
ses de dezembro-janeiro-fevereiro. A precipitacao acumuiada
no trimestre mais chuvoso foi de 764,8 mm (Quadro 1A). A se-
mana mais chuvosa, neste regime, ocorreu no final do mes de
novembro e inicio de dezembro (26 de novembro a 02 de dezem-
bro), com total acumulado medio de 78,1 mm (Fiqura 8, Quadro
1A).

Esse local apresentou estagao chuvosa com 30 semanas
(l-? de outubro a 23-29 de abril) e estacao umica com 27 se-
manas (8a14 de outubro a 9 al5 de abril) (Figura 8).

A Figura 9 ilustra as variacgOes das medias semanais

das temperaturas maxima, media e minima do ar.
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rIGURA 9 - Variagﬁo dos VYalores Medios das Temperatu-
ras Maxima, Media e Minima Semanais do Ar,
no Periodo (1970-85), Iniciando na Semana
30 (23/Julho - 29/Julho). Capinopolis, MG.

Entretanto, a temperatura media diaria do ar, durante
a estacao de crescimento, foi de 24,90C, com variagao de 22,3
a 26,4°C. As temperaturas miaximas diarias do ar variaram de
27,9 a 32,8°C, com valor médio de 30,3°C. As c:emperaturas
minimas diirias do ar variaram de 16,3 a 26,4°C, com valor
médio de 19,4°C.

A Figura 10 ilustra as variacgoes semanais da umidade
relativa do ar.

A umidade relativa media didria do ar,durante a esta-

gao de crescimento,foi de 80,4%, com variacao de 68,1 a
87 7%« A distribuicdo da umidade relativa média para cada
periodo de sete dias, durante a estacao de crescimento de

Capindpolis, mostra que a curva tracada atingiu seu valor ma

ximo na semana 10 (5 a 11 de marcgo) de 84,5%, sendo que no
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FIGURA 10 - Variacdo da Umidade Relativa Media Sema-
nal do Ar, no Periodo (1970-85), Inician-
do na Semana 30 (23/Julho - 29/Julho). Ca
pinonolis, MG.

inicio da estacdo de crescimento,a umidade relativa semanal
media do ar teve valor de 70,2%, crescendo ate a semana 47
(19 a 25 de novembro), com valor de 80,7%, quando tornou-se
quase estavel até a semana 15 (09 a 15 de abril), com valor
de 81,8%, quando comegou a decrescer.

Em Patroeinio (Figura 11), a estagao de <crescimento
foi de 34 semanas (238 dias) (17 a 23 de setembro a 7 a 13
de maio). O total de graus-dia acumulados durante a estagao
de crescimento foi GDA (E.C.) = 3.013. 0 perjodo de plantio,
referente a variedade de ciclio medio IAC-47, foi de 83 dias
(17 de setembro a 09 de dezembro), e para as variedades de
ciclo curto IAC-164 e IAC-165, foi de 111 dias (17 de setem-
bro a 06 de janeiro), e para o IAC-25, foi de 110 dias (17 de

setembro a 05 de janeiro) (Quadro 2A).
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Pe ETP oam

FIGURA 11 - Distribuigao Media Semanal da Precipita-
¢3ao (P) e da Evapotranspiragao Potencial
{ETP), no Periodo (1974-85), Iniciando
na Semana 30 (23/Julho - 29/Julho). Pa-
trocinio, MG.

0 total de precipitacao durante a estacao de <cresci-
mento foi de 1.489,8 mm. 0s totais de precipitacgao foram:
setembro - 37,8 mm, outubro - 159,0 mm, novembro - 244,0 mm,
dezembro - 291,0 mm, janeiro - 325,6 mm, fevereiro - 178,9 mm,
marco - 168,4 mm, abril - 69,2 mm e maio - 15,9 mm.

0 total de precipitacgdo anuai medio para Patrocinio
foi de 1.589,8 mm. O trimestre mais chuvoso ocorreu nos me-
ses de novembro-dezembro-janeiro. A precipitagao acumulada
no trimestre mais chuvoso foi de 860,6 mm (Quadro 1A). A se-
mana mais chuvosa, neste regime, ocorreu no final do mes de
dezembro (24 a 31 de dezembro), com total acumulado medio
de 91,5 mm (Figura 11 e Quadro 1A).

Esse local apresentou estacgdao chuvosa com 31 semanas

(17 a 23 de setembro a 16 a 22 de abril) e estacao umida com



23 semanas (8 a 14 de outubro a 12 a 18 de margo) (Figura 11).

A Figura 12 ilustra as variagoes das medias semanais
das temperaturas maxima, media e minima do ar.

Entretanto, a temperatura media diaria do ar, durante
i1 estacao de crescimento,foi de 22,6°C, com variacao de 19,8
a 24,3%C. As temperaturas maximas didrias do ar variaram de
26,1 a 30,5°C, com valor médio de 28,2%C. As temperaturas mi
nimas diarias do ar variaram de 12,3 a 24,306, com valor mé-

dio de 17,0°.
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FIGURA 12 - Variacgao dos Valores Medios das Tempera-
turas Maxima, Média e Minima Semanais do
Ar, no Periodo (1974-85), Iniciando na

Semana 30 (23/Julho - 29/Julho). Patro-
cinio, MG.
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A Figura 13 ilustra as variagoes semanais da umidade
relativa media do ar.

A umidade relativa media diaria do ar,durante a esta-
cao de crescimento, foi de 75,1%, com variacao de 57,1 a
34,2%. A distribuicao da umidade relativa media para cada
periodo de sete dias, durante a estagao de crescimento de Pa
trocinio, mostra que a curva tracada atingiu seu valor maxi-
mo na semana 52 (24 a 31 de dezembro) de 81,6%; do inicio da
estacao de crescimento cresceu de 57,3% ate a semana 46 (19
a 25 de novembro), com valor de 78,2%, tornando-se quase esté
vel, com pequenas oscilagOes até a semana 15 (09 a 15 de abril),

com valor de 78,2%, onde comecou a decrescer.
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FIGURA 13 - Variacgao da Umidade Relativa Media Sema-
nal do Ar, no Periodo (1974-85), Inician
do na Semana 30 (23/Julho - 29/Julho).Pa
trocinio, MG.
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Em 4Araxa (Figura 14), a estacao de crescimento foi de
35 semanas (245 dias) (17 a 23 de dezembro a 14 a 20 de maio).
0 total de graus-dia acumulados,durante a estacao de cresci-
mento, foi de GDA (E.C.) = 2.300. O periodo de plantio refe-
rente a variedade de ciclo medio IAC-47 foi de 78 dias (17
de setembro a 04 de dezembro), para as variedades de ciclo
curto IAC-164 e IAC-165 foi de 108 dias (17 de setembro a

03 de janeiro) e para o IAC-25 foi de 107 dias (17 de se-

tembro a 02 de janeiro) (Quadro 2A).
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FIGURA 14 - Distribuic3ao Media Semanal da Precipita-
¢cao (P) e da Evapotranspiracao Potencial
(ETP), no Periodo (1971-85), Iniciando
na Semana 30 (23/Julho - 29/Julho). Ara-
xa, MG.
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0 total de precipitacao durante a estagao de cresci-
mento foi de 1.551,7 mm. Os totais de precipitagao foram:
setembro - 43,6 mm, outubro - 60,5 mm, novembro - 223,6 mm,
dezembro - 311,2 mm, janeiro - 336,3 mm, fevereiro - 176,8 mm,
margo - 179,6 mm, abril - 98,6 mm e maio - 21,5 mm.

0 total de precipitacdao anual medio de Araxa foi de
1,672,0 mm. 0 trimestre majs chuvoso ocorreu nos meses de
novembro-dezembro-janeiro. A precipitacao acumulada no tri-
mestre mais chuvoso foi de 871,1 mm (Quadro 1A). A semana
mais chuvosa, neste regime, ocorreu no final do més de dezem
bro (24 a 31 de dezembro), com total acumulado medio de
110,5 mm (Fiqura 14 e Quadro 1A).

Esse local apresentou estagao chuvosa com 32 semanas
(17 a 23 de setembro a 23 a 29 de abril) e estacao umida com
28 semanas (1 a 7 de outubro a 9 a 15 de abril) (Figura 14).

A Figura 15 jlustra as varjagoes das médias semanais
das temperaturas maxima, média e minima do ar.

Entretanto, a temperatura média diaria do ar, durante
a estacgao de crescimento,foi de 2],80C, com variacao de 19,4
a 26,5°C. As temperaturas maximas diirias do ar variaram de
24,9 a 31,50C, com valor medio de 27,00C. As temperaturas mi
nimas diarias do ar variaram de 13,4 a 22,0°C, com valor mé-
dio de 16,6°C.

A Figura 16 ilustra as variagoes semanais da umidade
relativa media do ar.

A umidade relativa media diaria do ar,durante a esta-

¢ao de crescimento, foi de 79,1%, com variagao de 65,1 a 90,5%.
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FIGURA 15 - Varijacdo dos Valores Medios das Tempera
turas Maxima, Media e Minima Semanais
do Ar, no Periodo (1971-85), Iniciando
na Semana 30 (23/Jdulho - 29/Julho). Pa-
trocinio, MG.
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FIGURA 16 - Variacdo da Umidade Relativa Media Sema
nal do Ar, no Periodo (1971-85), Inician
do na Semana 30 (23/Julho - 29/Julho).
Patrocinio, MG.
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A distribuigao da umidade relativa media para cada periodo
de sete dias, durante a estacao de crescimento de Araxa, mos
tra que a curva tragada atingiu seu valor maximo na semana 52
(24 a 31 de dezembro], com 86,0%. No inicio da estagao de cres
cimento seu valor foi igual a 64,4%, crescendo e atingindo
valor maximo no final do més de dezembro, decrescendo ate o
final da estagao de crescimento e atingindo valor de 74,6%.

Em Uberlandia (Figura 17), a -estagao de cresci-
mento foi de 30 semanas (210 dias) (08 a 14 de outubro
a 30 de abril a 06 de maio}, O total de graus-dia acumula-
dos durante a estacao de crescimento foi de GDA (E.C.) =
2.923. 0 perfodo de plantio, referente a variedade de «ci-
clo médio I[AC-47 foi de 63 dias (08 de outubro a 16 de dezem
bro}, e para as variedades de ciclo curto IAC-164, IAC-165 e
IAC-25 foi de 93 dias (08 de outubro a 09 de janeiro)
(Quadro 2A).

0 total de precipitagdo durante a estagdao de cresci-
mento foti de 1.588,7 mm, O0s totais de precipitagao foram:
outubro - 121,3 mm, novembro - 246,0 mm, dezembro - 341,5 mm,
janeiro - 415,5 mm, fevereiro - 129,9 mm, margo - 244,3 mm,
abril - 82,3 mm e maio - 7,9 mm,

0 total de precipitagdo anual médio para Uberlandia
foi de 1.739,9 mm. O trimestre mais chuvoso ocorreu nos me-
ses de novembro-dezembro-janeiro. A precipitagciao acumulada
no trimestre mais chuvoso foi de 1.002,5 mm (Quadro 1A). A
semana mais chuvosa, neste regime, ocorreu no final do meés
de dezembro (24 a 31 de dezembro), com total acumulado medio

de 128,3 mm (Figura 17 e Quadro 1A].
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FIGURA 17 - Distribui¢io Meédia Semanal da Precipita-
¢ao (P) e da Evapotranspiragao Potencial
(ETP), no Perjodo (1980-85), Iniciando
na Semana 30 (23/Julho - 29/Julho). Uber

landia, MG.

Esse regime apresentou estacao chuvosa com 28 semanas
(8 a 14 de outubro a 16 a 22 de abril) e estagao chuvosa com
24 semanas (15 a 21 de outubro a 26 de margo a 01 de abril)
(Figura 17).

A Figura 18 jlustra as variagOes das medias semanais
das temperaturas maxima, media e minima do ar.

Entretanto, a temperatura media diaria do ar, durante
a estagao de crescimento, foi de 23,9%, com variagao de 21,1
a 25,900. As temperaturas maximas diarias do ar variaram de
25,4 a 31,8°C, com valor médio de 29,0°C. As temperaturas
minimas diarias do ar variaram de 15,5 a 21,0°C, com valor
médio de 18,9°C.

A umidade relativa media diaria do ar,durante a esta-

¢cao de crescimento,foi de 73,5%, com variacao de 58,3 a
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FIGURA 18 - Variagﬁo dos Valores Medios das Temperatu
ras Maxima, Media e Minima Semanais do Ar,
no Perfodo (1980-85), Iniciando na Semana
30 (23/Jdulho - 29/Jdulho). Uberlandia, MG.

87,9%., A distribui¢do da umidade relativa meédia para cada
perfodo de sete dias, durante a estagdo de crescimento de
Uberlandia, mostra que a curva tragada atingiu seu valor ma-
ximo na semana 04 (22 a 28 de janeiro),com 84%. No inicio da
estacao de crescimento seu valor foi de 59,2%, <crescendo e
atingindo valor maximo no final do mes de janeiro. Da semana
04 (22 a 28 de janeiro),a curva decresceu até a semana 08
(19 a 25 de fevereiro), voltando a crescer novamente até@é a
semana 12 (19 a 25 de margo),quando a curva voltou a decres-
cer, atingindo,no final da estagao de crescimento, valor de
67 ;7%=

A Figura 19 jlustra as varjagbOes semanais da umidade

relativa médja do ar.
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FIGURA 19 - Variacao da Umidade Relativa Media Sema-
nal do Ar, no Periodo (1980-85), Inician-
do na Semana 30 (23/Julho - 29/Julho. Uber
landia, MG.

Nesses casos, para melhor adaptacao das variedades de
ciclo curto, deve-se iniciar o plantio no fim da epoca  de
plantio estabelecido, pois assim nao se corre o risco de per

da da producgao por excesso de precipitagao.

4.2. Graus-Dia Acumulados Durante o Periodo Plantio/Floragac

e Plantio/Maturagac

0 Quadro 3 mostra os graus-dia acumulados para tempe-
ratura-base acima de 10°C e abaixo de BOOC, do plantio a
floragao e do plantio a maturagao, para os quatro cultivares
estudados, em fungao das diferentes epocas de plantic (outu
bro a dezembro). Nota-se que o cultivar IAC-47 de ciclo me-

dio apresentou menor influéncia de epoca de plantio, quanto a
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QUADRO 3 - Graus-Dia Acumulados Acima da Temperatura-Base Su

perior a -10°C e Inferior a 30°C, Durante os Perio
dos Plantio/Floracao e Plantio/Maturagao, para o0s
Cultivares de Arroz IAC-47, IAC-164, IAC-165 e
IAC-25, em Fungdo de Diferentes Epocas de Plantio,
Durante os Anos Agricolas de 1977/78, 1978/79 e
1979/80. Uberaba, MG

: Data de Dias para GDA Dias Pare GDA
Cultivar Plantio Floracao Floragao Floragao Maturacao
IAC-47 27.10.78 110 1.555 137 1.844

01.11.77 119 1.686 146 2.065
01.11.79 112 1.558 142 1.987
05.11.79 111 1.544 138 1.931
29.11.79 100 1.409 130 1.837
04.12.78 110 1.577 141 1.977
Media 1.555 1.957
Desvio-Padrao 88,4 751
C.V. (%) 547 3,8
IAC-164 27.10.78 88 1.228 117 1.656
01.11.77 82 1.148 103 1.454
01.11.79 8% 1.226 115 1.601
09.11.79 93 1.296 115 1.601
29.11.79 86 122713 116 1.641
04.12.78 88 1.267 119 1.694
Media 1.273 1.608
Desvio-Padrao 50,7 83,2
€4 (E) 4,1 5.2
IAC-165 27.10.78 86 1.202 121 1.714
01.11.77 81 1.132 103 1.454
01.11.79 8¢t 1.180 115 1.601
09.11.79 92 1.29¢6 113 1.573
29.11.79 86 1.211 115 1.627
04.12.78 8¢ 1.240 119 1.694
Media 1.210 1.611
Desvio-Padrac 55,1 93,8
C.V. (%) 4.6 5,8
1AC-25 27.10.78 85 1.188 117 1.656
01.11.77 78 1.08¢ 103 1.454
01.11.7¢ 8¢ 1.211% 121 1.686
09.11.78 8% 1.233 114 1.588
29.11.79 8t 1.211 114 1.612
04.12.78 85 1.225 119 1.684
Media 1.193 1.615
Desvio-Padrao 53,1 89,0
C.V. (%) 4.5 5,5
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acumulacao termica no perjodo plantio/maturagac. 0 coefici-
ente de varjagao das acumulacgoes termicas (3,8%) foi infe-
rior ao dos demais cultivares, mas o coeficiente de variagao
das acumulagoes termicas (5,7%) no periodo plantio/maturacao
foi maior em relagao ao des demais cultivares. Tais resulta
dos indicam também que os periodos plantio/floragao, piantio/
maturacao, para o cultivar IAC-47, foram completados quando
este-cultivar atingiu, em media, 1.555 e 1.957 graus-dia, respectivamen
te.

0 cultivar IAC-164 de ciclo precoce apresentou acumu-
lagao termica media nos periodos plantio/floracao, plantio/
maturacao de 1.229 e 1.608 graus-dia. 0 coeficiente de variagdo do
periodo plantio/maturagao (5,2%) foi superior ao do cultivar
IAC-47, mas o coeficiente de variagdo do periodo plantio/flo
ragao (4,1%) foi menor que o do cultivar IAC-47, demonstrando
haver influencia pouco maior da epoca de plantio sobre o so-
matoric térmico no periodo plantio/maturacac.

0 coeficiente de varjacao dos periodos plantio/floragao e pian-
tio/maturacao, para o cultivar IAC-25 de ciclo precoce, foi de 4,5 =&
5,5%. Esses.va1ores sao maiores que os do cultivar IAC-164, demonstrando
haver influéncia ainda maior da epoca de plantio sobre a acumulagao
termica para esse cultivar. A acumulaci@o termica média para o cultivar
IAC-25, durante os periodos plantio/floracao e plantio/maturacgao, foi
de 1.193 e 1.615 graus-dia.

0 cultivar IAC-165, ciclo precoce, apresentou 0s maio
res coeficientes de variagao (4,6 a 5,8%) durante os perio-

dos plantjo/floragao e plantio/maturagao, demonstrando haver
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maior infiuéncia da eépoca de plantio sobre os perYfodos que
vao do plantio a floragao e a maturagac, para os cultivares de
cicle precoce, Os periodos piantio/floragao e plantio/matura-
cao, para o cultivar IAC-165, foram compietados quandoc este

cultivar atingiu, em media, 1.210 € 1.611 graus-diz.
4.3, Estimativas das Melhores Epocas de Plantio

Os Quadros 10A a 15A mostram a freqliencia relativa de
ocorréncia de uma semana seca nos meses de janeiro, feverei-
ro e margo. Optou-se por esses meses porque o estadio mais
critico (florescimento) ocorreu neste periodo. Observa-se que
ha variagao acentuada nestas freqliencias relativas.

As estimativas da duracdo e da epoca de ocorrencia nas
fases fenologicas dos cultivares de arroz IAC-47, IAC-164,IAC-
165 e IAC-25 sao apresentadas nos Quadros 4, 5, 6, 7, 8 e 9.
A duragao da media das fases fenologicas foi baseada nos re-
sultados apresentados no Quadro 3. Foram determinaaas as
probabilidades, com seguranga maior ou igual a 70%,de ocorrén
cia de 28 mm de chuva na semana, e a probabilidade de ocmw@g
cia de 4 mm de chuva,distribuida durante os dias de semana,
para os estadios de fiorescimento e de maturacgao.

Com base nesses quadros e nos Quadros 3, 10A a 15A e
com o auxilio das Fiquras 2, 5, 8, 11, 14 e 17, pode-se ob-
servar que as condigoes agroclimaticas durante os estadios fe-

noldgicos dos quatro cultivares de arroz variaram com a data

de plantio.
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QUADRO 4 - Valores Estimados das Datas de Ocorrencia da Flo-
ragao e da Maturacao, das Freqliencias Relativac
de Ocorrencia de Chuvas > 28 mm por Semana Move:
(f1) e > 4 mm Dentro das Semanas Moveis (f2), nos
Meses de Janeiro, Fevereiro e Margo, em Fungao da
Data de Plantio de Cada Cultivar. Uberaba, MG

. Floracao Maturacao
Cultivar P?SQE;O
Data 1 fg Data i f2
IAC-47 29/08 17/01 76 39 14/02 58 38
09/10 27/01 71 39 24/02 63 39
12/10 30/01 71 40 27/02 58 35
16/10 03/02 74 42 02/03 74 35
19/10 06/02 74 40 05/03 68 37
23/10 09/02 74 42 09/03 58 38
13/11 02/03 74 35 30/03 58 23
27/11 15/03 84 37 13/04 42 22
IAC-164 22/10 17/01 76 39 12/02 68 43
01/11 27/01 71 39 22/02 63 33
04/11 30/01 71 40 25/02 68 39
08/11 03/02 74 42 01/03 58 35
12/11 06/02 74 40 04/03 63 33
15/11 09/02 74 4z 07/03 63 36
06/12 02/03 74 35 28/03 53 26
20/12 15/03 84 37 11/04 47 23
IAC-165 23/10 17701 76 39 13/02 63 4z
02/11 27/01 71 39 23/02 58 36
05/11 30/01 71 4Q 26/02 68 35
10/1 03/02 74 4z 03/03 63 33
13/11 06/02 74 40 06/03 68 37
16/11 09/02 74 4z 039/03 58 38
08/12 02/03 74 3€ 30/03 58 23
Z1/12 15/03 84 37 12/04 4z 23
IAC-25 24/10 17/01 7€ 39 15/02 b3 35
04/11 27/01 71 39 25/02 68 39
07/1} 30/01 71 40 28/02 63 37
11/11 03/02 74 42 03/03 63 33
14/11 06/02 74 40 07/03 63 36
17/11 09/02 74 42 10/03 58 38
09/12 02/03 74 35 31/03 58 23

22/1¢2 15/03 84 37 14/04 47 20
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QUADRO 5 - Valores Estimados das Datas de Ocorréncia da Flo-

ragao e da Maturagdo, das Freqgliencias Relativas
de Ocorréncia de Chuvas > 28 mm por Semana Movel
(f1) e > 4 mm Dentro das Semanas Moveis (f2), nos
Meses de Janeiro, Fevereiro e Marco, em Funcao da
Data de Plantio de Cada Cultivar. Frutal, MG

_ Plantio Floracgdo Maturagao

Cultivar Data

Data Ll f2 Data 1 2

IAC-47 15/10 24/01 43 21 19/02 14 08

25/10 03/02 40 23 01/03 38 22

28/10 06/02 40 26 04/03 38 22

02/11 11/02 43 21 09/03 38 Z

03/12 13/03 46 21 09/04 18 10

IAC-164 05/11 24/01 43 2] 17/02 07 08

15/11 03/02 40 23 27/02 23 19

18/11 06/02 40 26 02/03 38 21

23/11 11/02 43 21 07/03 31 19

24/12 13/03 46 21 07/04 18 10

IAC-165 06/11 24/01 43 21 18/02 07 07

17/11 03/02 40 23 01/03 38 22

20/11 06/02 40 26 04/03 38 22

25/11 11702 43 21 09/03 38 23

25/12 13/03 46 21 08/04 18 10

TIAC-25 08/11 24/01 43 21 21/02 14 13

18/11 03/02 40 23 02/03 38 21

21/11 06/02 40 26 05/03 38 1

26/11 11/02 43 21 10/03 38 25

26/12 13703 46 21 10/04 18 09
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QUADRO 6 - Valores Estimados das Datas de Ocorréncia da Flo-

ragao e da Maturagao, das Fregliencias Relativas
de Ocorréncia de Chuvas > 28 mm por Semana Movel
(f1) e > 4 mm Dentro das Semanas Moveis (fp), nos
Meses de Janeiro, Fevereiro e Margo, em Fungao da
Data de Plantio de Cada Cultivar. Capinopolis, MG

) Floracao Maturagao
Calkivar Il
Data L f2 Data 1 o
IAC-47 07/10 21/01 75 37 17/02 50 30
18/10 01/02 75 37 28/02 64 31
29/10 12/02 75 36 11/03 45 30
11/12 26/03 73 31 23/04 09 10
IAC-164 17/10 09/01 75 43 04/02 50 33
29/10 21/01 75 37 15/02 42 31
09/11 01/02 75 37 27/02 55 29
20/11 12/02 75 36 08/03 45 29
02/01 26/03 73 31 21/04 00 10
IAC-165 19/10 09/01 75 43 06/02 50 36
30/10 21/01 i 37 17/02 50 30
10/11 01/02 75 37 28/02 b4 31
21/11 12/02 75 36 10/03 45 30
04/07 26/03 73 31 23/04 0% 10
IAC-25 19/10 09/01 75 43 06/02 50 36
01/1 21/01 75 37 19/02 50 30
11/11 01/02 75 37 01/03 64 7
23/11 12/02 75 36 13/03 45 31

05/01 26/03 73 31 24/04 09 10
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QUADRC 7 - Valores Estimados das Datas de Ocorréencia da Flo-

ragao e da Maturagdo, das Fregliencias Relativas
de Ocorrencia de Chuvas »28 mm por Semana Movel
(f1) e > 4 mm Dentro das Semanas Moveis (f2), nos
Meses de Janeiro, Fevereiro e Marco, em Fungao da
Data de Piantio de Cada Cultivar. Patrocinio, MG

. Dlantie Floragao Maturagao
ultivar Data
Data L 3 Data 3 f2
IAC-47 27/09 27/01 78 48 26/02 60 24
01/10 30/01 78 4] 02/03 55 29
08/01 08/03 70 30 08/04 30 21
14/01 13/03 70 30 14/04 20 23
IAC-164 28/09 03/01 73 47 01/02 67 37
05/10 09/01 89 40 07/02 67 30
11/10 15/01 78 46 13/02 56 25
23/10 27/01 78 48 24/02 40 26
26/10 30/01 78 4] 27/02 50 23
04/12 08/03 70 30 06/04 50 26
09/12 13/03 70 30 11/04 40 21
IAC-165 30/09 03/01 73 4] 03/02 44 30
06/10 09/01 89 40 08/02 56 29
12/10 15/01 78 46 14/02 56 29
25/10 27/01 78 48 26/02 60 24
28/10 30/01 78 41 01/03 55 28
05/12 08/03 70 30 07/04 30 23
11/12 13/03 70 30 14/04 20 23
IAC-25 01/10 03/01 73 43 04/02 44 25
07/10 09/01 89 40 10/02 56 22
14/10 15/01 78 46 16/02 56 25
26/10 27/01 78 48 28/02 50 27
29/10 30/01 78 41 03/03 64 30
07/12 08/03 70 30 10/04 50 19

12/12 13/03 70 30 15/04 30 23
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QUADRO 8 - Valores Estimados das Datas de Ocorrencia da Flo-

ragao e da Maturagdo, das Fregliencias Relativas
de Ocorrencia de Chuvas > 28 mm por Semana Movel
(f1) e > 4 mm Dentro das Semanas Moveis (fp}, nos
Meses de Janeiro, Fevereiro e Margo, em Fungdo da
Data de Plantio de Cada Cultivar. Araxa, MG

, Floragdo Maturacao
Cultivar Pia;sjo
“ Data 1 f2 Data f1 f2
IAC-47 01/10 07/02 75 36 11/03 54 35
07/10 13/02 75 47 17/03 54 31
11/10 17/02 75 35 21/03 54 30
19/11 26/03 77 34 03/05 08 12
IAC-164 22/09 03701 71 43 04/02 75 37
07/10 18/01 75 43 17/02 75 35
28/10 07/02 75 36 09/03 54 33
03/11 13/02 75 42 15/03 46 34
07/11 17/02 75 34 19/03 62 28
16/12 26/03 77 34 30/04 23 15
IAC-165 23/09 03/01 71 43 05/02 75 38
09/10 18/01 75 43 20/02 50 31
28/10 07702 75 36 09/03 54 33
04/11 13/02 75 42 16/03 46 31
08/11 17/02 75 35 20/03 62 30
18/12 26/03 17 34 02/05 23 14
IAC-25 25/09 03/01 71 43 07/02 75 36
11/10 18/01 75 43 22/07 50 28
30/10 07/02 75 36 12/03 62 35
06/11 13/02 75 47 18/03 62 31
10/11 17/02 75 35 22/03 62 33

19/12 26/03 77 34 04/05 00 12




56

QUADRO 9 - Valores Estimados das Datas de Ocorréncia da Flo-

ragao e da Maturacdo, das Fregliencias Relativas
de Ocorréncia de Chuvas > 28 mm por Semana Movel
(fy1) e » 4 mm Dentro das-Semanas Moveis (fp), nos
Meses de Janeiro, Fevereiro e Margo, em Funcgao da
Data de Plantio de Cada Cultivar. Uberiandia, MG

— Plantio Floragao Maturacao
ultivar Data
Data f1 f2 Data 1 fo
IAC-47 23/10 12/02 75 43 11/03 100 52
25/11 15/03 75 29 13/04 25 29
30/11 20/03 75 36 19/04 25 11
06/12 26/03 100 36 25/04 00 04
11/12 31/03 75 21 30/04 25 11
IAC~164 12/10 09/01 75 39 05/02 100 50
30/10 26/01 75 36 22/02 25 11
16/11 12/02 75 43 10/03 100 56
18/12 15/03 75 29 11/04 25 25
23/12 20/03 75 36 16/04 50 29
26/03 100 36 23/04 00 00
31/03 75 21 29/04 29 07
IAC-T165 14/10 09/01 75 39 07/02 100 54
31/10 26/01 75 36 23/02 25 14
17/11 12/02 75 43 12/03 100 46
20/12 15/03 75 29 13/04 25 29
25/12 20/03 75 36 18/04 25 14
31/12 26/03 100 36 25/04 00 04
05/01 31/03 75 21 01/05 25 11
IAC-25 15/10 09/01 75 39 08/02 100 57
02/11 26/01 75 36 25/02 00 14
18/11 12/02 75 43 13/03 100 3
21/12 15/03 75 29 15/04 50 25
26/12 20/03 75 36 20/04 25 11
01/01 26/03 100 36 26/04 00 04

06/01 31/03 75 21 02/05 25 07
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Assim, as melhores datas de plantio para os locais fo

1 - Uberaba:

47: 29/09 - 09/10 - 12/70 - 16/10 - 19/10 - 23/10 -
13/11 - 27/11.

164: 22/10 - 01/11 - 04/711 - 08/11 - 12/11 - 15/11 -
06/12 - 20/12.

165: 23/10 - 02/11 - 05/11 - 10/11 - 13/11 - 16/11 -
08/12 - 21/12.

25: 24710 - 04/711 - Q7/7% - 11/1) - 14711 -~ 17/11 -
09/12 - 22/12.

2 - Frutal:
47: 15/10 - 25/70 - 28/10 - 02/11 - 03/12.

164: 05/10 - 15/11 - 18/11 - 23/11 - 24/12.

165: 06/11 - 17/11 - 20/11 - 25/11 - 25/12.

25: 08/11 - 18/11 - 21/11 - 26/11 - 26/12.
com probabilidade de nao-ocorrencia de déficit hidrico
na fase de florescimento, com seguranga maior ou igual
a 40% de 28 mm de chuva na semana.

3 - Capindpolis:

47: 07/10 - 18/10 - 29710 - 11/12.

164: 17/10 - 25/10 - 09/11 - 20/11 - 02/07%.

165: 19/10 - 30/10 - 10/11 - 21/11 - 04/01.

25: 19/10 - 01/11 - 11/11 - 23/11 - 05/01,
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4 - Patroeinio:

IAC-47: 27/09

01/10 - 08/11 - 14/11,
IAC-164: 28/089

05/10 - 11/10 - 23/10 26/10 - 04/12 -

09/12.

IAC-165: 30/09 - 06/10 - 12/10 - 25/10 - 28/10 - 05/12 -
11712,

IAC-25: 01/10 - 07/10 - 14770 - 26/10 - 29/10 - 07/12 -
12/12,

5 -~ Araza:

IAC-47: 01/10

07/10 - 11/10 - 19/11,
IAC-164: 22/09

07/10 - 28/10 - 03/11 - 07/11 - 16/12.
IAC-165: 23/09

09/10 - 28/10 - 04/11 - 08/71 - 18/12.

IAC-25: 25/089 11/10 - 30/10 - 06/711 - 10/1% - 19/12.

6 - Uberlandia:

-IAC-47: 23/10 25/11 - 30/11 - 06/12 - 11/12.

IAC-164: 12/10

30/10 - 16/11 - 18/12 - 23/12 - 30/12 -
04/01.

IAC-165: 14/10 31/10 - 17/11 - 20/%12 - 25/12 - 31/12 -
05/01.

IAC-25: 15/10

02/11 - 18/11 - 21/12 - 26/12 - 01/01 -
06/01.

Nesses casos, a probabilidade de ocorrer uma semana
com total de chuva acima de 28 mm durante o florescimento ou
no periodo que o antecede € acima de 70%, com excegao de Fru

tal,que & acima de 40%. Alem disso, o periodo de maturacido



e de colhefita dos graos ocorreria em epoca relativamente se-
ca, pois a medida que.a estagao de crescimento progride, as
datas de plantios vao se tornando menos favoraveis.

Plantios feitos de outubro a novembro dispGem de ade-
quada precipitacao durante os periodos vegetativo e reprodu
tivo.

0s plantios efetuados de setembro a injcio de outu-
bro terijam pouca probabilidade de sucesso, visto que apre-
sentariam a epoca de maturagao em periodos chuvosos. 0s plan-
tios tardios, efetuados a partir de dezembro, apresentariam
problemas na epoca de florescimento, dada a reduzida probabi
lidade de que ocorra uma semana com total de chuva acima de

28 mm, ou no periodo que antecede o florescimento.



5. RESUMO E CONCLUSDES

Foram estudadas as exjgencias bioclimaticas dos cul-
tivares de arroz IAC-47, TAC-165, IAC-164 e IAC-25, nas con-
digoes do Estado de Minas Gerais, baseando-se em dados feno-
Togicos obtidos de experimentos conduzidos pela Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais, MG, durante o0s anos
agricolas 1977/78, 1978/79 e 1979/80, com diferentes epocas
de plantio por ano agricola,

Inicialmente foram analisadas as distribuic¢oes anuais
da precipitacac média semanal, determinadas com base nas sée-
ries dos totais diarios de precipitacdo de seis estacOes me-
teorologicas do Estado de Minas Gerais. Com base nas cur-
vas semanais de evapotranspiragdao potencial e de precipita-
¢ao de cada localidade, foram determinadas as respectivas es-
tacbes de crescimento.

Os graus-dia acumulados, exigidos pelos cultivares de

arroz IAC-47, IAC-164, TAC-165 e IAC-25 para completarem as

60
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fases fenologjcas plantio/floragio e plantio/maturacdo, foram,
em meédia, 1.555, 1.957, 1229, 1,608, 1.210, 1.611, 1.193
e 1.615, respectivamente.

Com base nas exigéncias de graus-dia dos quatro culti
vares de arroz e utilizando médias semanais de precipita-
cao e de eyapotranspiracao potencial pafa as localidades de
Uberaba, Frutal, Capinopolis, Patrocinio, Araxa e Uberlan-
dia, foram feitas analises agroclimaticas para a cultura do
arroz,na estagao de crescimento de cada local, considerando
as melhores epocas de plantio para a cultura, as semanas com
totais pluviometricos superiores a 28 mm, assumindo um consu
mo de aqua cerca de 4 mm/dia pela cultura na epoca da flora-
¢ao.

Para determinar a nao-ocorréncia de deficit hidrico
acentuado na fase do florescimento, foi feita analise probabi
1istica, com seguranga de 70%, permitindo a recomendagdo de
epocas de plantio que proporcienem menores riscos de perda
total da cultura ou diminuigao da produgao final.

Os resultados obtidos permitiram chegar as seguintes
conclusoes:

1. As estagoes de crescimento das microrregides estu-
dadas tem duracdao de aproximadamente sete meses. Durante a
estagdo umida, observou-se boa distribuigao semanal de preci
pitagao para as localidades estudadas.

2. Com base na analise das estagbes de crescimento e
epocas de plantio, concluiu-se que todos os cultivares estu-

dados adaptam-se as microrregites consideradas.
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3. A utilizagdo do meétodo de graus-dia mostrou-se via
vel para a estimativ& do ciclo da cultura do arroz de sequei
ro IAC-47, IAC~164, IAC-165 e IAC-25, demonstrando tambem ser
de utilidade para futuros trabalhos de zoneamentos agroclima
tiecos.

4, 0s totais de graus-dia acumulados desde o plantio
até a maturacgao fisio]ﬁgica,-utiiizando-se o método  WB-10-
30, para os cultivares IAC-47, IAC-164, IAC-165, IAC-25, fo-
ram 1.956, 1.608, 1,617 e 1.615, respectivamente.

5. A analise agroclimatica para a cultura do arroz nas
microrregidoes do Triangulo Mineiro e do Alto Paranaiba mos-
tra que @ medida que a estacgdo de crescimento progride, as
datas tornam-se menos favoraveis. Plantios realizados de ou
tubro a novembro dispoem de adequada precipitacdao durante os

periodos vegetativos e reprodutivos.
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APENDICE A

QUADRO 1A - Semana Mais Chuvosa (SC}, Trimestre Mais Chuvoso (TC) e Precipitagao Associada a SC
e TC de Cada Posto Pluviometrico

Estacio Semana Mais Chuvosa Precipitagdo Trimestre mais Precipitacao
¢ (:S€) Associada a Chuvoso Associada a
SC (mm) ' (TC) TC (mm)
Uberaba 24-31/dezembro 89,2 Nov-Dez=-Jan. 756,0
Frutal 17-23/dezembro 84,1 Dez-Jan-Fev. 754,3
Capinopolis 26/novembro a
02/dezembro 78,1 Dez-JanzFev. 764,8
Patrocinio 24-31/dezembro 91,5 Nov~Dez-Jan. 860,6
Araxa 24-31/dezembro 110,5 : Nov-Dez-Jan, 871,1

Uberlancia 24-31/dezembro 128,3 Nov-Dez-dan. 1002,5




QUADRO 2A - Graus-Dia Acumulados na Estagdo de Crescimento (EC) e Epoca de Plantio (Inicio e
Termino) para a Cultura de Arroz de Cada Regime Pluvial

GDA(EP)-1AC-47 Epoca de GDA(EP)-1AC-164 Epoca de GDA(EP)-IAC-165 Epoce de GDA(EP)-1AC-25  Epoca de
Local GDA (EC) por Plantio por Plantio por Plantio por Plantio
GDA(C) = 1,957 — GDA(C) = 1,608 —————  GDA(C) = 1.61] - GDA(C) = 1.615

Infc., Term, Infe. Term. InTc. Term, Irﬁc; Term,

Uberaba 3,402 1.445 17/5et.-29/Dez, 1.794 17/Set. - 22/Jan, 1,791 17/5et,-22/Jan, 1.787 17/5et~22/Jan.
103 dias 127 dias 127 dias 127 dias

Frutal 3.t 1.154 08/0ut.-22/Dez., 1.503 08/0ut. - 13/dan, 1,500 08/0ut.-13/Jan. 1.496 08/0ut-13/Jan.
75 dias 97 dins 97 dias 97 dias

Capinopolis 3,286 1.329 01/0ut.-29/0ez. 1.678 01/0ut. - 22/Jan. 1.675 01/0ut.-22/Jan. 1.671 01/0ut-22/Jan.
B9 dias 113 dias 113 dias 113 dias

Patrocinio 3.013 1.056 17/5et.-09/Dez, 1.405 17/5et, - 06/Jan. 1.402 17/Set.-06/Jan. 1.394 17/Set~05/Jan.
83 dias 111 dias 111 dias 110 dias

Araxa 2.900 943 17/5et.-04/Dez. 1.292 17/Set, - 03/Jan. 1.289 17/Set.-03/Jan, 1.285 17/5et=02/Jan,
78 dias 108 dias 108 dias 107 dias

Uberlandia 2.923 966 08/0ut.-16/Dez, 1.315 08/0ut. - 09/Jan, 1.312 08/0ut.-09/Jan. 1.308 08/0ut-09/Jan,
93 dias 93 dias 3 dias

69 dias

¢l



QUADRO 3A - Resultados da Capacidade de Campo (C.C.)
to de Murcha Permanente (P.M.) (Porcentagem em Relacdo ao Peso Seco) e Volume de So-

To (Da) (g/cc)

(Porcentagem er Relacao ao Peso Seco); Pon-

Da Profundidade LA D
Local Solo
(% Peso Seco) (% Peso) (g/cc) (Z, cm) (mm)
Uberaba Latos§o1o Vermelho-Escuro
distrofico, textura argi- 30,0 21,8 0,91 100 74,6
la '
Patrocinio Latossolo Vermelho-Amare-
lo distrofico, textura ar
gila 31,0 22,9 0,93 100 75,3
Capinopolis Latossolo Roxo distrofico 27,0 19,7 1,03 100 75,2
Araxa Latossolo Vermelho-Escuro
distrofico, textura argi-
la 30,0 21,8 0,91 100 74,6
Uberlandia Latossolo Vermelho-Escuro
distrofico, textura argi-
la 30,0 21,8 0,91 100 74,6
Frutal Latossolo Vermelho-Escuro
distrofico, textura argi-
la 30,0 21,8 0,91 100 74,6




QUADRO 4A - Medias Semanais da Temperatura Maxima (T.M. max.), Media (T.M.) e Minima do Ar (T.M.
min.), Total Semanal de Precipitagao (PM), Insolagao (INSOL), Evapotranspiracgao Poten
cial (ETPM) e 1/2 Evapotranspiragao Potencial (ETPM/2) e Umidade Relativa (UR). Ubera

ba, MG
— T.M.Max, ™ T.M,Min, PM INSOL. ETPM ETPM/2 UR
(°c) (°c) (°c) (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)
01/Jan.-07/Jan, 1 29,4 24,3 19,2 56,1 44,4 28,9 14,4 80,9
08/Jan.-14/Jan. 2 30,0 24,6 19,2 65,5 44,6 31,0 15,5 78,1
15/Jan.-21/Jan, 3 29,7 24,6 19,6 a,5" 48,6 30,4 15,2 78,3
22/Jan,-28/Jan. 4 29,6 24,5 19,5 62,5 46,9 30,5 15,3 78,1
29/Jan,-04/Fey, 5 30,1 24,7 19,3 57, 8 48,2 30, 9 15,4 77,2
05/Fev.-11/Fev. 6 30,0 24,7 19,3 55,2 47,8 30,? 15,3 179
12/Fev.-18/Fev., 7 30,6 25,0 19,3 47,3 54,9 31,1 15,6 77,3
19/Fev.-25/Fey, 8 30,0 24,5 19,0 52,0 45,3 29,4 14,7 . 80,3
26/Fev,-04/Mar, 9 30,4 24 a 19,1 42,5 50,0 30,9 15,5 77,3
05/Mar.-11/Mar, 10 29,7 24,4 19,0 58,9 44,4 29,6 14,8 79,3
12/Mar.-18/Mar. 11 30,7 25,0 19,3 42,0 52,6 31,0 15;5 77,8
19/Mar.-25/Mar. 12 30,6 24,8 19,0 35,8 55,1 31,0 15,5 76,8
26/Mar.-01/Abr, 13 30,4 24,4 18,5 29,9 53,6 .30,9 15,5 76,1
02/Abr.-08/Abr, 14 29,5 23,8 18,0 39,0 52,2 29,7 14,9 76,8
09/Abr.-15/Abr. 15 29,5 23,5 17,5 30,6 54,4 29,4 14,7 76,4
16/Abr.-22/Abr, 16 29,5 23,0 16,6 15,4 61,3 29,9 14,9 73,9
23/Abr.-29/Abr, 17 28,3 22,0 15,6 1551 58,2 28,9 14,4 73,0
30/Abr.-06/Maio 18 264 21.8 15,2 14,2 57,9 27,8 13,9 75,5
07/Maio-13/Maio 19 28,8 21.9 14,9 7,2 61,0 28,4 14,2 74,1
14/Mai0-20/Majo 20 28,2 21.4 14,5 5,) 59,6 28,2 14,1 73,7
21/Mafo0-27/Maio 21 27, ,5 21,0 14,4 8,8 56,9 27,0 13,5 75,4
28/Mai0-03/Jun, 22 27.0 20,1 13,2 16,0 58,5 26,1 13,1 7501
04/Jun,-10/Jun, 23 26,9 19,8 12,7 8,5 57,7 25,1 12,6 76,8
11/Jun,=17/Jun, 24 28,0 20,5 13,0 I 60,3 26,9 13,4 74,0
18/Jdun.-24/Jdun, 25 27,6 20,2 12,7 2,2 62,2 27 6 13,8 71 2
25/Jun,-01/Jul, 26 27,3 20,3 13,2 6,2 60,9 27.4 13,7 72.0

Continua ...



QUADRO 4A - Cont.

T.M.Max., ™ T.M.Min, PM INSOL. ETPM ETPM/2 UR

Semanas 8 & o .
(7C) (°C) (7c) (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)

02/Jul.-08/dul, 27 26,8 19,7 12,6 4,8 61,3 27,5 13,7 70,2
09/Jul.-15/Jul. 28 27,2 19,9 12,5 1,7 63,1 27,8 13,9 69,7
16/Jul,-¢2/Jul, & 26,7 19,2 117 6,4 59,8 27,8 13,9 68,3
30/Jul.-05/Ago. 30 28,4 20,9 13,4 2,4 64,0 32,3 16,1 62,7
06/Ago.-12/Ago., 32 29,5 I 13,9 2:3 62,7 34,0 17,0 60,8
13/Ago.-19/Ago. 33 29,2 21,6 14,0 3,6 61,2 34,6 12,3 60,4
20/Ago.-26/Ago. 34 29,6 22,3 15,1 347 61,1 36,8 18,4 58,8
27/Ago.-02/Set. 35 30,4 23,0 15,7 4,2 55,7 36,2 18,1 61,6
03/Set.-09/Set. 36 29,7 22,9 16,0 16,0 531 34,8 17,4 64,2
10/Set.-16/Set, 37 30,2 23;1 16,1 15,3 36,3 36,3 18,1 62,2
17/Set.-23/Set, 38 30,2 23,5 16,8 19,3 52,6 35,7 17,8 64,3
24/5et ,-30/Set, 39 30,1 235 16,9 28,7 52,4 34,6 17,3 65,9
01/0ut,-07/0ut, 40 30,7 24,2 17,7 32,2 53,7 34,8 17,4 67,4
08/0ut,-14/0ut, 41 30,2 24,1 18,0 34,7 51,6 33,1 16,6 70,0
15/0ut.-21/0ut. 42 30,2 24,1 17,9 47,0 56, 1 32,9 16,5 70,7
22/0Qut,-28/0ut. 43 30,7 24,5 18,3 26,0 52,2 33,4 16,7 70,8
29/0ut.-04/Nov. 44 29,6 24,1 18,7 43,1 50,8 31,6 18,8 74,1
05/Nov.-11/Noy, 45 30,0 24,2 18,4 41,6 55,6 32,2 16,1 72,8
12/Nov.-18/Nov. 46 29,5 24,0 18,5 49,6 50,0 30,8 15,4 15,7
19/Nov.-25/Nov. 47 29,7 24,2 18,7 54,9 49,5 30,7 15,4 76,2
26/Nov,-02/Dez. 48 29,3 24,0 18,7 58,7 46,2 30,0 15,0 77,3
03/Dez.-09/Dez. 49 29,4 24,2 18,9 65,6 41,0 29,7 14,8 78,6
10/Dez,-16/Dez, 50 29,0 24,1 19,1 68,0 3751 29,2 14,6 79,8
17/Dez,-23/Dez, 51 28,9 23,9 18,8 £2.7 37,2 28,5 14,3 80,6
24/Dez.-31/Dez. 52 28,8 23,9 19,0 90,5 44,5 32,6 16,3 80,3
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QUADRO 5A - M&dias Semanais da Temperatura Maxima (T,M.Max.), Média (T.M.) e Minima do Ar (T.WM.Nin.),
(PM), Insolacao (INSOL), Evapotranspiracdo Potencial (ETPM) e 1/2 Evapotranspiragao Po-
tencial (ETPM/2) e Umidade Relativa (UR). Frutal, MG

S T.M,Max. ™ T.M.Min. PM INSOL. ETPM ETPM/2 UR
emanas 2 5 .
(7C) (7C) (") (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)
01/Jan.-07/Jan. 1 31,9 26,5 21,2 53,6 - 33,1 16,5 75,7
08/Jan.-14/Jan, 2 31,4 26,3 21,1 63,3 - 33,1 16,5 74,9
15/Jdan.~21/Jan, 3 31,4 26,3 21,1 82,2 - 32,5 16,3 76, 7
22/Jan.-28/Jdan. 4 31,6 26,3 21,0 60,9 N 33,9 17,0 73.7
29/Jan.-04/Fev, 5 3.2 6,7 21,2 70,0 - 34,5 173 73 4
05/Fev.,-11/Fev, 6 31,8 26,3 27,] 54,6 - 32,5 16,2 76,6
12/Fey.-18/Fev, 7 32,6 27,1 21,5 25,0 - 35,1 1745 72,8
19/Fev.-25/Fey, 8 32,3 26,6 2150 41,5 - 33,4 16,7 75,4
26/Fey,-04/Mar, 9 ' 31,9 26,7 21,5 40,1 - 34,4 17,2 ?5,8
05/Mar,-11/Mar, 10 30,8 25,6 20,5 80,1 - 31, 1 15,6 77,9
12/Mar.-18/Mar, 11 32,5 266 20,6 36,0 . 34,1 17,0 73,3
19/Mar.-25/Mar. 12 32,5 26,6 20,7 18,6 - 34,4 17,2 P57
26/Mar,-01/Abr, 13 32,2 26, 3 20,4 23,3 - 34,6 17,3 71,3
02/Abr.-03/Abr, 14 31,4 25,5 19,6 29,1 - 32,7 16,4 31
09/Abr,-15/Abr. 15 31,3 25,1 19,0 20,5 - 32,7 16,3 71,6
16/Rbr,-22/Abr, 16 31,3 24, 9 185 12,9 = 33,8 16,9 68,4
23/Abr,~29/Abr, 17 30, 4 24,0 17,6 19,0 - 32,8 16,4 67,8
30/Abr,-06/Majo 18 29,9 23,1 16,3 5.9 - 32,5 16,3 65,9
07/Maio-13/Majo 19 30,5 23,7 17,0 6,1 - 34,0 17,0 64,6
14/Mad0-20/Majo 20 30, 4 23,4 16,5 13,6 - 33,4 16,7 64.7
21/Mafo-27/Majo 21 29,1 22,4 15,6 21,3 % 30,9 15,5 67,9
28/Mai0-03/Jun, 22 28,9 21,6 14,3 11,3 = 30,7 15,4 65,7
04/Jun,-10/Jun. 23 27,9 20,8 13,? 12,4 - 29,6 14,8 66,5
11/Jun.-17/Jun, 24 29,5 Z2ey] 14,7 11,4 - 32,0 16,0 64,2
18/Jun,-24/Jun, 25 29,5 22.2 14,9 0,1 = 32,2 16,1 63,7
25/Jdun,-01/Jul. 26 30,0 2B 14,9 2,6 o 34,4 17,2 60,0 o

Continua ...



QUADRO 5 - Cont,

Semana T.M.Mix. ™ T.M.MTn. PM INSOL. ETPM ETPM/2 UR
k= 0 0 0
("C) (7C) (7C) (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)
02/Jul.-08/Jul, 27 29,9 22,5 15,1 9,9 - 34,9 17,4 59,3
09/Jul.-15/Jul. 28 28,6 21,2 13,9 0,8 - 32,3 16,2 60."
16/Jul.-22/Jul. 29 28,2 21,1 14,1 10,7 - 33,0 16,5 59,9
23/Jul,-29/Jul. 30 29,5 21.9 14,3 0,0 - 36,9 18,4 52,9
30/Jul.-05/Ago. 31 29.9 22,8 15,6 2,5 - 36,7 18,4 56,7
06/Ago.-12/Ago. 32 31.4 23.8 16,2 3,2 - 39.4 19,7 54,1
13/Ag0.-19/Ago. 33 31,7 24,0 16,3 0,3 - 40,7 20,3 . 52.8
20/Ago.-26/Ago. 34 31,7 23,7 15,6 5,7 . 42,3 21,2 49,8
27/Ago.-02/5et, 35 31,6 24,3 17,0 1,1 - 41,0 20,5 54,2
03/Set.-09/Set. 36 32,1 25,1 18,1 11,2 - 41,1 20,5 56,0
10/Set.-16/Set. 37 32,5 25,5 18,5 3,7 - 43,0 21,5 53.8
17/Set.-23/Set. 38 32,3 25,7 19,1 16,3 - 42,6 21,3 54,9
24/Set.-30/Set. 39 32,4 25,8 19,2 18,0 - 41,0 20,5 57,6
01/0ut,-07/0ut. 40 32, 26,1 20,1 19,2 - 39,8 19,9 61,2
08/0ut.-14/0ut. 41 32,0 26,2 20,3 42,2 - 37,8 18,9 64,9
15/0ut.-21/0ut. 42 32,4 26,4 20,4 56,9 - 39,5 19,7 62,1
22/0ut,-28/0ut. 43 31,8 26,4 21,0 18, 4 - 37,5 18,7 66,8
29/0ut,-04/Nov. 44 32,0 26,3 20,7 45,8 " 37,2 18,6 66,4
05/Nov.-11/Nov, 45 32.9 26.7 20,6 20,8 - 37,6 18,8 66,0
12/Nov,-18/Nov. 46 30,7 25,6 20,5 79,8 - 33,5 16,8 72,7
19/Nov.-25/Nov. 47 31,4 25,8 20, 1 26,0 ® 34,9 17,4 69,1
26/Nov.-02/Dez. 48 31,7 26,2 20,7 30,0 - 35,3 17,6 69,8
03/Dez.-09/Dez. 49 30,8 25,6 20.4 18,2 - 33,2 16,6 73.0
10/Dez.-16/Dez. 50 31.4 26.3 21,1 65,2 - 33,2 16,6 75,4
17/Dez.-23/Dez. 51 30,7 25,9 21,1 84,1 - 32,5 16,2 75.3
24/Dez.-31/Dez, 52 31,0 25.8 20,6 72,9 # 37,5 18.8 73,7
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QUADRO 6A - Médias Semanais da Temperatura Maxima (T.M.Max.), Media (T.M.) e Minima do Ar (T.M.Min.),
Total Semanal de Precipitagao_(PM), Insclacdo (INSOL.), Evapotranspiragao Poten-
cial (ETPM) e 1/2 Evapotranspiracao Potencial (ETPM/2) e Umidade Relativa (UR). Capi-
nopolis, MG

SEnEnas T.M,Max. ™ T.M.Min. PM INSOL., ETPM ETPM/2 UR
(c) (°c) (%} (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)
01/Jan,-07/Jan. 1 29,9 24,6 19,2 59,1 40,1 27,6 13,8 83.3
08/Jan.-14/Jan. 2 29,6 24,5 19,4 74,9 38,8 27.0 13,5 84,6
15/Jan,-21/Jan, 3 30,2 25,0 19,9 64,5 43,9 28,6 14,3 82,4
22/Jan,-28/Jan, 4 29,5 24,6 19,6 74,2 44,2 27,6 13,8 83,9
29/Jan.-04/Fey., 5 30,3 24,9 19,6 59,5 44,4 28,2 14,1 83,2
05/Fev.-11/Fev. 6 30,6 25 3 19,9 54,1 49,2 28,5 14,2 83,1
12/Fev.-18/Fev, 7 30,8 28 ,2 19,7 55,8 52,4 28,8 14,4 82,2
19/Fev,-25/Fev. 8 31,0 25,3 19,7 39,2 50,1 28,7 14,4 82,3
26/Fev,-04/Mar, 9 30,9 25,5 20,0 44,2 47,5 2952 14,6 81,9
05/Mar,=11/Mar. 10 30.6 25,45 20,4 56,8 45,2 28,3 14,1 84,5
12/Mar.-18/Mar, 1] 31,5 26,1 20,6 33,8 48,6 29 +5 14,7 83,2
19/Mar.-25/Mar. 12 31,0 2547 20,4 31,1 47,5 29,1 14,6 82.8
26/Mar.-01/Abr, 13 30,6 25,2 19,8 28,3 50,0 2853 14,1 83,4
02/Abr,-08/Abr, 14 29.9 24,5 19,0 38,9 50,8 28,5 14,2 80,4
09/Abr.=15/Abr, 15 30,2 24,6 18,9 28,9 50,4 28,0 14,0 g1.8
16/Abr,-22/Abr, 16 30,4 24,5 18,5 12,8 61,5 28,7 14,4 79,4
23/Abr.=29/Abr, 17 29,4 23,2 17,0 14,0 61,6 28,1 14,0 76,8
30/Abr.-06/Mato 18 29.2 2343 17,4 1,5 62,7 27y 13,5 79,7
07/Maio-13/Maio 19 29,4 23,3 17,2 1,7 62,8 2753 13,6 79,1
14/Mato-20/Maio 20 29,7 23,8 18,0 4,1 56,9 27,4 13,7 80,7
21/Maf0-27/Majo 21 28,1 22,6 17,0 16,9 56,4 25,0 12,5 83,3
28/Mai0-03/Jun, 22 27,6 21,8 15,9 9,3 56,9 24,6 1243 81,6
04/Jun,-10/Jun, 23 - 26,2 20,1 14,0 9,7 60,5 22,4 11,2 83,5
11/Jdun,=17/dun, 24 282 21,7 15,3 0,7 59,0 25,1 12,5 80,3
18/Jun,~-24/Jun, 25 28.2 2],9 15,6 0,0 61,4 25,8 12,9 78,6
25/Jun.-01/Jul, 26 28,7. 22,5 16,4 2,1 5?,6 26,1 13,0 15,95
Continua



QUADRO 6A - Cont,

SRS T.M.Max. ™ T.M.Min, PM INSOL, ETPM ETPM/2 UR
(°c) (°c) (°c) (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)

02/Jul ,~08/Jul, 27 28,3 21,9 15,5 0,3 63,8 2 13,6 75,1
09/Jul.-15/Jul. 28 29.3 22,5 15,6 0,1 64,1 28,5 14,3 73,4
16/Jul.~22/Jul, 29 26,1 19,9 13,6 12,1 59,6 23,6 11,8 79,0
23/dul,-29/Jul. 30 28, '3 21,4 14,4 0,0 64,2 27,0 13,5 73,6
30/Jul,-05/Ago. 31 28,5 22,1 15,7 2,3 59,9 27,4 13,7 ?4 9
06/Ago.-12/Ago. 32 30.3 23,4 16,5 0,7 62.3 29,5 14,8 74,0
13/Ago.-19/Ago. 33 30,5 23,5 16,3 0,0 60,] 30,5 15,3 7],5
20/Ago,-26/Ago. 34 29,9 23,1 16,4 6,7 50,5 32,9 16,4 66,5
27/Ago.-02/Set. 35 31,6 24,7 17,8 5,1 52,9 37,2 18,6 62,9
03/Set.-09/Set. 36 30,7 24.4 18,1 11,9 45,2 34,2 17,1 67,7
10/Set.-16/8et. 37 31,0 24,6 18,3 8,9 45,4 36,1 18,1 65,4
17/Set.-23/Set. 38 31,4 25,1 18,8 19,4 43,0 35,5 17,7 67,9
24/Set,~30/Set, 39 31; 5 25,4 19,2 12,9 49 .6 34,7 17,3 68 9
01/0ut.-07/0ut, 40 32,0 25,8 19,6 26,9 48, 3 34,6 1743 70,2
08/0ut,-14/0ut, 41 31, 4 2545 19,5 43,1 45,4 32,6 16,3 74,0
15/0ut.<21/0ut. 42 31,1 25,2 19,3 45,4 51,4 32,0 16,0 74.5
22/0ut,-28/0ut. 43 31,5 25,6 19,6 30,0 62,2 33,5 16,7 72,1
29/0ut.-04/Nov, 44 30,? 25,4 20,1 33,8 42,7 30,8 15,4 77,6
05/Nov.-11/Nov. 45 ' 30,6 25,1 19,6 15 49 3 30,8 15,4 76,5
12/Nov.-18/Nov, 46 30,8 25,3 19,7 33,5 53,7 810 15,8 76.3
19/Nov.~25/Noy., 47 29,9 24,9 19,8 48,5 41,2 29,1 14,5 50 ?
26/Nov,-02/Dez, 48 29,0 24,3 19, 6 78,1 36,4 27,3 13,7 83,1
03/Dez.-09/Dez, 49 29,1 24,5 20,0 70,1 34,6 27,7 13,8 83,2
10/Dez,-16/Dez. 50 29,6 24,7 19,8 56,2 42,5 21,5 13,7 83,9
17/Dez.-23/Dez, 51 29,8 24,7 19,5 66,0 49,3 31,8 15,9 83,1

24/Dez.-31/Dez, 52




QUADRO 7A - MEdias Semanais da Temperatura Maxima (T.M.Max.), Media (T.M.) e Minima do Ar (T.M.Min.),
Total Semanal de Precipitacdo (PM), Insolagao (INSUL,), Evapotranspiragao Pounmia1(ETPM)
e 1/2 Evapotranspiracao Potencial [ETPM/Z) e Umidade Relativa (UR). Patrocinio, MG

T.M.Max ™ T.M.M7n PM INSOL ETPM ETPM/2 UR
Semanas o 0 0
("C) (7C) (°C) (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)
01/Jan.-07/Jan. 1 27,8 22,7 17,5 72,5 - 28,1 14,0 78,9
08/Jan,-14/Jan. 2 28,1 23,0 17,9 69,3 - 29,0 14,5 78,0
15/Jan.=21/Jan, 3 28,4 23,3 18,1 68,6 - 29,3 14,7 78,5
22/Jan,-28/Jan, 4 28,1 23,2 18,2 74,9 - 27,8 13,9 81,4
29/Jan,-04/Fey, 5 28,4 23,1 17,9 73,1 - 29,0 14,5 - 78,5
05/Fev.-11/Fev. 6 29,2 23,7 18,2 40,0 < 30,1 15,0 71,1
12/Fev.-18/Fev. 7 28,9 23,2 178 51,8 - 29,7 14,8 76,6
19/Fev,-25/Fev. 8 29,1 23,4 17,6 41,7 - . 29,5 14,8 77,4
26/Fev.-04/Mar. 9 29,1 2355 17,8 49,6 - 30,1 15,1 76,2
05/Mar.~11/Mar. 10 29,1 23,5 17,9 49,4 . 29,6 14,8 77,6
12/Mar.=18/Mar. 11 29,2 23,6 18,0 30,6 - 29.5 14,7 78,1
19/Mar,~25/Mar, 12 28,7 23,1 17,4 25,4 i 29,2 14,6 77,3
26/Mar.-01/Abr, 13 28,6 22,8 1751 30,6 - 28,7 14,3 77,8
02/Abr,~08/Abr, 14 el 6 22,2 16,8 24,9 _ 2743 13,7 79,3
09/Abr,.~15/Abr, 15 27,7 22,2 16,8 24,8 5 2,7 13,9 78,2
16/Abr,=22/Abr. 16 27,9 21,8 15,8 7,9 . 28,4 14,2 75,0
23/Abr.-29/Abr, 17 27,0 20,6 14,1 6,7 _ 27,7 13,9 12,7
30/Abr,-06/Maio 18 26,8 20,6 14,4 13,9 i 21,2 13,6 74,3
07/Mato~13/Mato 19 27,1 20,2 13,2 4,6 - 27,8 13,9 71, O
14/Maf0-20/Maio 20 26,9 20,1 13,2 B¢ - 27,7 13,8 71,3
21/Maf0-27/Mato 2] 25,7 19,3 12,9 8,2 - 26,0 13,0 73,6
28/Mai0-03/Jun, 22 25,5 18,6 11,6 14,5 - 25,5 V2,7 73,0
04/\]““.']0]’&]””; 23 2516 18’7 1]:7 9|O - 26 g ]3'2 7[]'7
11/Jun,=17/Jun, 24 26,1 18,6 11,0 142 # 27, .5 13,8 67,5
18/Jun,.-24/Jun, 25 26,0 18,2 10,5 0,5 = 27,1 13,5 67,7
25/Jun.-01/Jul, 26 26,2 18,9 11,5 6,2 s 28.0 14,0 67,1

Continua ce 8



QUADRO 7A - Cont.

T T.E-Max. EM T.E.M1n. PM INSOL. ETPM ETPM/2 UR
("C) (°C) ("C) (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)
02/Jul,-08/Jul, 27 25,4 18,1 10,7 3,9 - 27,3 13,7 66,6
09/Jul,~15/Jul, 28 26,6 18,7 1042 0,6 - 29,7 14,8 62,4
16/Jul.-22/Jul. 29 25,4 17,9 10,5 13,3 - 27,6 13,8 66,1
23/JU1."29/JU]. 30 26 4 18,7 ]]'0 0,3 & 30114 ]5:2 60,6
30/Jul,.~05/Ago. 31 26, 9 19,1 11,4 0,0 v 31,6 15,8 59,0
06/Ago.-12/Ago, 32 28,2 20,2 12,2 0,0 - 34,7 17,3 55, '
13/Ago.-19/Ago, 33 28,1 20,4 12,6 37 & 33,8 16,9 58,]
20/Ago,-26/Ago. 34 28,4 20,6 12,9 4,3 - 35,1 17,6 56,1
27/Ago.-02/Set, 35 29,0 21,4 13,8 4,4 - 36,] 18,0 56,4
03/Set,-09/Set, 36 27,7 21,0 14,2 16,9 ~ 32,8 16,4 62,2
10/Set,-16/Set. 37 29,2 21,7 14,3 5. = 36,6 18,3 57,3
17/Set,-23/5et, 38 28,6 22,0 15,5 6,8 - 34,2 17,1 63,1
24/Set,-30/Set, 39 28,2 21,7 15,3 11,0 - 33,3 16,6 63,3
01/0ut.-07/0ut, 40 29,0 22,7 16,4 27,4 - 34,3 17,2 - 64,4
08/0ut,-14/0ut, 41 28 3 22,4 16,5 38,5 = 30,6 15,3 71 6
15/0ut.-21/0ut, 42 28,5 22,7 16,8 32,1 i 32,4 16,2 68,7
22/0ut,-28/0ut, 43 29,6 23,1 16,6 42,7 @ 34,0 17,0 66,1
29/0ut,-04/Nov, 44 8,4 23,0 17,6 37,7 = 3,2 15,6 72,4
05/Nov.=11/Nov. 45 28,3 22,7 17,2 50,1 - 31,1 15,6 72,0
12/Nov,.~18/Nov, 46 28,3 22,8 17,2 54,8 - 30,9 15, Y 72,4
19/Nov.~25/Noy. 47 28,2 23,0 17,8 72,4 - 28,8 14,4 78, 12
26/Noy.-02/Dez, 48 27,6 22,6 17,6 68,3 - 28,4 14,2 78,1
03/Dez,~09/Dez, 49 28,1 22,8 17,6 64,2 - 28,5 14,2 78,5
10/Dez.~16/Dez. 50 o P 22,6 18,0 56,4 - 24, 8 13,9 79,8
17/Dez,-23/Dez, 51 28,0 22,7 17,4 58,6 = 28,4 14,2 +8,3
24/Dez .-31/Dez, 52 27,1 22,4 17,8 91,5 - 30,4 15,4 81,6




QUADRO 8A - Medias Semanais da Temperatura Maxima (T.M.Mdx.), M&dia (T.M.) e Minima do Ar(T.M.Min.),
Total Semanal de Precipitacao (PM), Insolacdo (INSOL.), Evapotranspiracao Potencial (ETPM)
e 1/2 Evapotranspiracao Potencial (ETPM/2) e Umidade Relativa. Araxa, MG

Semanas T E Max EM T E.M1n PM INSOL . ETPM ETPM/2 UR
(°C) (°C) (C) (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)
01/Jan.-07/Jdan, 1 27,8 21,9 16,9 53,1 36,6 26,4 13,2 82,5
03/Jan.-14/Jan, 2 26.9 21,8 16.7 94,6 37,7 26,7 13,4 81,8
15/Jan,=21/dan. 3 27,3 22,3 17,2 69,1 41,8 28,2 14,1 80,0
22/Jan.~-28/Jan, 4 26,4 21,7 16,9 87,6 33,6 . 25,5 12,8 84,6
29/Jan,~04/Fev, 5 27,4 22,4 17,4 59,1 37,7 27,8 13,9 80,6
05/Fev.=11/Fev. 6 28,0 22,7 17,5 42,0 42,4 27,9 14,0 81,8
12/Fev.-18/Fey, 7 28,3 22,7 17,1 50,6 52,9 28,6 14,3 79,6
19/Fev,-25/Fev, 8 28,3 22,7 7. 34,4 49,1 28,6 14,3 79,4
26/Fev.~04/Mar, 9 28.4 23,2 ' 18,0 38,1 45,0 34,4 17,4 79,1
05/Mar.=11/Mar, 10 27,5 22,4 17,2 45,1 40,3 27,1 13,5 82,4
12/Mar.=-18/Mar, 11 28,1 22,9 17,6 46.9 47.3 28,6 14,3 79,8
19/Mar,-25/Mar, 12 27,4 22;3 17,2 37,0 47,2 27,9 14,0 79,9
26/Mar.-01/Abr, 13 27,6 22,2 16,8 35,7 47,8 27,7 13,8 80,0
02/Abr,~08/Abr, 14 26,2 21,2 16,1 32,7 48,8 26,7 13,4 79,5
09/Abr,.-15/Abr, 15 26,7 21,2 15,7 32,2 46,2 26,3 13,2 80,4
16/Abr,-22/Abr. 16 26,4 20,8 15,2 15,9 56,6 27,0 13,5 77,1
23/Abr,=-29/Abr, 17 25.5 19,8 14,0 14,7 55,4 26,1 13,1 76,1
30/Abr,.-06/Mafo 18 25,5 19,9 14,0 9,4 51,9 25,5 12,8 78,5
07/Maje~13/Mato 19 25,9 20,4 14,9 6,4 68,7 27,4 13,7 74,6
14/Majo-20/Maio 20 25,7 20,1 14,5 8,6 55,3 26,3 13,2 76,9
21/Mato-27/Mato 21 24,6 19,2 13,7 11,1 53,7 25,7 12,9 75,6
28/Mai0-03/Jun, 22 23,9 18,3 12,6 19,5 51,7 25,0 12,5 75,4
04/Jun.=10/Jun, 23 24,1 18,4 12,8 12,2 55, 4 24,9 12,4 75,7
11/Jun,=17/Jun, 24 24,8 18,9 13,0 0,4 57,8 27,0 13,5 7,9
18/Jun.~24/Jun, 25 24,5 18,5 12.5 1,] 60,5 26,1 13,0 72,9
25/Jun.-01/Jul, 26 24.3 18,5 127 5,4 54,0 25,6 12,8 74,1 @

Continua ...



QUADRO 8A - Cont.

Semanas T.E.Méx gM T.E.MTn. INSOL. ETPM ETPM/2 UR
("C) (7C) (°C) (Horas) (mm) (mm) (%)

02/Jul,-08/Jul, 23,9 17,9 11,9 4,8 59,2 25,6 12,8 7123
09/Jul,~15/Jul, 25,0 20,1 15,3 0,0 63,1 31,0 15,5 69,0
16/Jul.-22/Jul, 24,0 17,9 1,8 12,5 56,8 25,8 12,9 72,2
23/Jul,-29/Jul, 25,1 19,2 13,4 0,9 62,3 28,7 14,4 69,0
30/Jul.-05/Ago. 25,4 19,1 12,7 3,0 63,9 28,8 14,4 67,7
06/Ago.-12/Ago. 26,7 20,4 14,1 0,9 60,5 30,9 15,6 66,3
13/Ago.-19/Ago, 26.4 20,0 13,6 3.6 55,4 295 14,7 69,2
20/Ago.-26/Ago, 27,0 20,3 13,7 10,6 57,7 31,0 15,5 66,7
27/Ago.-02/Set ., 27,7 21,4 15,1 5,3 48,0 32,2 16,1 67,5
03/Set,-09/Set, 26,4 20,3 14,3 14,5 48,4 29,7 14,8 69,9
10/Set,-16/Set, 21,3 21,0 14,8 14,3 50,7 33,2 16,6 64,6
17/Set,-23/Set, 27,2 21,4 15,5 22,3 47,4 32,2 16,1 67,8
24/Set.-30/Set, 27,1 21,3 15,5 21,4 47,2 30,0 15,0 71.5
01/0ut.-07/0ut. 27,6 22,0 16,3 38,9 45,8 30,6 15,3 72,5
08/0ut.-14/0ut, 27,1 21,8 16,4 37,0 39,8 28,2 14,1 77,5
15/0ut.-21/0ut, 27.3 21,9 16,4 40,7 48,4 29,0 14,5 75,8
22/0ut,-28/0ut, 28.3 22,7 17,0 24,4 52,1 30,7 15,3 74,3
29/0ut,.-04/Nov, 27,3 22,1 16,9 48,9 41,5 28,3 14,2 78.5
05/Nov.-11/Nov. 27,2 22,0 16,8 48,7 47,4 28,9 14,4 76,7
12/Nov,-18/Nov, 28,1 22,9 17,7 51,3 44,0 21,2 10,6 78,8
19/Nov,=25/Nov, 26,7 22.0 17,4 63,0 32,7 26,5 13,3 83,0
26/Nov,-02/Dez, 263 21,7 17,0 54,4 37,0 26,2 13,1 82,5
03/Dez,-09/Dez. 26,7 21,8 16,9 58,8 35,8 26,1 13,1 83,4
10/Dez.~16/Dez, 26,2 21,7 17,2 64,9 30,3 26,0 13,0 83,4
17/Dez,-23/Dez, 26,7 22.1 17,4 53,9 34,5 27,3 13,7 80.9
24/Dez .-31/Dez, 25,8 21,4 17,1 110,5 33,3 28,3 14,2 86 0




QUADRO 9A - Medias Semanais da Temperatura Maxima (T.M.Max.), Média (T.M.) e Minima do Ar (T.M.Min.)
Total Semanal de Precipitagdo (PM), Insolagdo (INSOL.), Evapotranspiracao Potencial (ETPM)
e 1/2 Evapotranspiracao Potencial (ETPM/2) e Umidade Relativa (UR). Uberlandia, MG

R T.M.Max. ™ T.M.MTn. PM INSOL. ETPM ETPM/2 UR
(°c) (°c) (°c) (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)
01/Jan,-07/Jan. 1 29,2 25,0 20,9 68,8 42,1 37,4 18,7 75,0
04/Jan,-14/Jdan., 2 28,9 24,1 19,4 71,9 39,1 30,6 15,3 77,0
15/Jan,=21/Jdan. 3 28,5 24,0 19,5 127,8 36,4 29,8 14,9 79,1
22/Jan.-28/Jan., 4 27,2 23,2 19,1 101,8 21,9 26,6 13,3 84,0
29/Jan.~04/Fev, 5 29,0 24,1 19,2 72,4 42,0 31,8 15,9 74,0
05/Fev.=11/Fev. 6 29,6 24,5 19,3 59,3 41,9 32,4 16,2 732
12/Fev.-18/Fey., 7 30,7 24,9 19,1 13,1 61,1 35,7 17,8 66,5
19/Fev.-25/Fev, 8 30,5 24,8 19,1 9,1 54,2 36,0 18,0 65,7
26/Fev.~04/Mapr, 9 30,4 25,0 19,6 40,9 34,9 33,4 16,7 72,8
05/Mar.«11/Mar. 10 28,9 24,2 19,6 91,1 29,8 29,4 14,7 79,8
12/Mar.=18/Mar, M1 29,9 24,8 19,7 44,2 38,8 32,1 16,1 74,7
19/Mar,-25/Mar, 12 29,0 24,1 19,3 54,5 39,9 30,6 15,3 76,6
26/Mar.-01/Abr, 13 29,1 24,0 18,9 42,4 43,7 30,9 15,5 - 75,1
02/Abr,=~08/Abr., 14 28,5 23,4 - 18,3 18,1 47,7 31,6 15,8 71,6
09/Abr,~15/Abr, 15 28,1 23,0 17,9 33,2 48,3 30,7 15,3 72,4
16/Abr,~22/Abr. 16 28, 23,1 17,6 7,8 58,5 32,8 16,4 67,1
23/Abr.-29/Abr, 17 28,1 22,7 17,3 10,6 49,2 31,6 15,8 69,2
30/Abr.-06/Mato 18 27,7 221 16,5 13,0 54,6 ‘3148 15,6 67,7
07/Maio=13/Mafo 19 21,7 21,6 15,6 0,2 56,6 32,4 16,2 63,7
14/Maj0-20/Maio 20 28,2 22,4 16,7 8,1 54,4 52,3 16,1 66,5
21/Mat0~27/Mato 21 26,8 21,3 15,8 14,5 51,0 29,8 - 14,9 69,2
28/Maio-03/Jun, 22 26,5 20,8 15,1 9,9 52,3 29,8 14,9 67,8
04/Jun.=10/Jun, 23 25,1 19,0 13,0 18,8 51,7 28,4 14,2 66,3
11/Jun,=17/Jun, 24 26,9 20,4 13,8 | 52,8 32,3 16,1 61,0
18/Jun.-24/Jun, 25 26,2 20,2 14,1 0,0 54,2 30,5 15,2 63,9
25/Jun.-01/Jul, 26 27,2 20,9 14,6 0,0 52,2 31,5 15,7 63,5 ¢

Continua ...



QUADRO S9A - Cont.

s P.M.Max. ™ T.M.MTn. PM INSOL. ETPM ETPM/2 UR
(OC) (°c) (OC) (mm) (Horas) (mm) (mm) (%)

02/Jul,-08/Jul. 27 26,5 20,3 14,2 0,0 56, 1 32,6 16,3 59,4
09/Jul.=15/Jul, 28 27,6 20,9 14,2 0,0 59,4 36,2 18,1 53,9
16/dul.-22/dul, 29 24.9 18,6 12,3 13,9 56,2 31,1 15,5 59,5
23/Jul,-29/Jul, 30 26,5 19,7 13,0 0,0 57,3 33,8 16,9 55.3
30/Ju1.-05/Ago. 31 26,9 20,3 13,6 6,1 54,7 34,2 17,1 56,7
06/Ago.-12/Ago. 32 28,4 21,5 14,7 | 57,2 37,8 18,9 52,5
13/Ago.-19/Ago. 33 30,1 23,5 16,8 0,2 58,6 51,6 25,8 52,6
20/Ag0,-26/Ago. 34 28,2 21,5 14,9 7,0 47,6 ,36,7 18,4 55.7
27/Ago.-02/Set, 35 31,7 25,0 18,3 4,3 49,7 20,7 10,3 52,9
03/Set,-09/Set, 36 28,7 22,7 16,7 17,8 42,9 37,0 18,5 58,3
10/Set,-16/Set, 37 29,6 22,8 15,9 4,8 47,8 40,6 20,3 52.0
17/Set,-23/Set, 38 30,4 24,2 17,9 12,3 43,6 39,1 19,5 58,7
24/Set,-30/Set, 39 29,4 23,4 17,4 5,9 44,4 37,2 18,6 595
01/0ut.-07/0ut., 40 30,3 24,3 18,3 24,2 44,7 39,4 19,7 592
08/0ut,-14/0ut, 41 29,9 24,3 18,7 31,4 36,9 34,2 17,] 69,0
15/0ut,-21/0ut, 42 29,1 23,9 18,6 60,9 48,5 32,2 16,1 72,1
22/0ut,-28/0ut, 43 29,0 23,6 18,2 23,1 45,4 32,3 16,1 71,5
29/0ut.-04/Noy. 44 29,0 23,9 18,7 22,6 42,9 33,9 17,0 69,9
05/Nov.=11/Nov. 45 29,9 24,5 19,0 35,0 45,9 34,2 17,1 70,4
12/Nov.~18/Nov. 46 29,4 24,2 19,0 90,5 48,6 33,2 16,6 72,1
19/Nov.~25/Nov. 47 29,1 24, 0 19,0 62,4 36,8 31,4 15,7 74,6
26/Nov.-02/Dez, 48 28.5 23.8 19,1 68,9 31,2 311 15,5 74.5
03/Dez,-09/Dez, 49 28,3 23,6 18,9 83,3 33,0 30,0 15,0 76,4
10/Dez.-16/Dez, 50 28,1 23,7 19,2 62,8 28,6 29,3 14,7 78,7
17/Dez,-23/Dez, 51 29,2 24,1 19,0 39,8 39,0 31,6 15,8 74,0
24/Dez,-31/Dez, 52 28,0 23.3 18,6 128,3 35,4 32,7 16,3 79,2
o



QUADRO 10A - Valores de FreqUéncias Relativas (FR)Observadas da Ocorréncia de Chuva > 28 mm por Se
manas Moveis > 4 mm Dentro dos Dias das Semanas Moveis, nos Meses de Janeiro, Fe-

vereiro, Marco e Abril. Uberaba, MG

Semana (FR>28mm)  (FR>4mm) Semana (FR>28mm)  (FR>4mm) Semana  (FR>28mm) (FR>4mm) Semana (FR>28mm)  (FR>4mm)

01/01-07/01  76% 43% 01/02-07/02  68% 42%  01/03-07/03  63% 36%  01/04-07/04 374 21%
02/01-08/01  82% 45%  02/02-08/02  74% 412 02/03-08/03  58% 36%  02/04-08/04 42% 20%
03/01-09/01  82% 39% 03/03-09/02  74% 427  03/03-09/03  58% 38%  03/04-09/04 42% 20%
04/01-10/01  B2% 35% 04/02-10/02  68% 413 04/03-10/03  5B% 383 04/04-10/04 53% 22%
05/01-11/01  71% 349 05/02-11/02  68% 41%  05/03-11/03  58% 38%  05/04-11/04 47% . 23%
06/01-12/01 7% 3% 06/02-12/02 68% 43% 06/03-12/03 68% 38% 06/04-12/04 42% 23%
07/01-13/01 76% 37% 07/02-13/02 63% 42% 07/03-13/03 68% 35% 07/04-13/04 42% 22%
08/01-14/01 7% 38% 08/02-14/02  58% 38%  08/03-14/03 84% 37¢  08/04-14/04 47% 20%
09/01-15/01 71% 36% 09/02-15/02 53% 35% 09/03-15/03 84y 37% 09/04-15/04 423 21%
10/01-16/01  76% 39% 10/02-16/02  47% 32 10/03-16/03  68% 35%  10/04-16/04 37% 19%
11/01-17/01 76% 39% 11/02-17/02 63% 3% 11/03-17/03 63% 32% 11/04-17/04 26% 18%
12/01-18/01 65% 37% 12/02-18/02 53% 30% 12/03-18/03 63% 30% 12/04-18/04 21% 16%
13/01-19/01 65% 34% 13/02-19/02 58% 3% 13/03-15/03 58% 29% 13/04-19/04 16% 13%
14/01-20/01 35% 33% 14/02-20/0¢ 63% 29% 14/03-20/03 58% 29% 14/04-20/04 26% 14%
15/01-21/01 1% 34% 15/03-21/02 63% 30% 15/03-21/03 53% 27% 15/04-21/04 26% 12%
16/01-22/01 53% 36% 16/02-22/02 63% 33% 16/03-22/03 42% 27% 16/04-22/04 21% 12%
17/01-23/01 53% 35% 17/02-23/02 58% 36% 17/03-23/03 42% 27% 17/04-23/04 21% 13%
18/01-24/01  71% 37% 18/02-24/02  63% 39%  18/03-24/03  37% 27%  18/04-24/04 26% 1%
19/01-25/01 65% 37% 19/02-25/02 68% 39% 19/03-25/03 42% 26% 19/04-25/04 26% 11%
20/01-26/01 71% 40% 20/02-26/02 68% 35% 20/03-26/03 47% 25% 20/04-26/04 32% 14%
21/01-27/01 71% 39% 21/02-27/02 58% 35% 21/03-27/03 53% 25% 21/04-27/04 26% 12%
22/01-28/01  65% 38% 22/02-28/02  63% 37%  22/03-28/03  53% 263 22/04-28/04 1% 12%
23/01-29/01 65% 39% 23/02-01/03 58% 35% 23/03-29/03 53% 25% 23/04-29/04 21% 11%
24/01=30/01 7% 39% 24/02-02/03 74% 35% 24/03-30/03 58% 23% 24/04-30/04 16% 11%
25/01-31/01  65% 39% 25/02-03/03  63% 33 25/03-31/03  58% 23%  25/04-01/05 21% 1%
26/01-01/02  63% 42% 26/02-04/03  63% 333 26/03-01/04  58% 25%  26/04-02/05 16% 9%
27/01-02/02 74% 44% 27/02-05/03 68% 37% 27/03-02/04 53% 25% 27/04-03/05 16% 7%
28/01-03/02 74% 42% 28/02-06/03 68% 37% 20/03-03/04 47% 24% 28/04-04/05 16% 8%
29/01-04/02 68% 43% 29/03-04/04 53% 23% 29/04-05/05 1% 8%
30/01-05/02  74% 40% 30/03-05/04  37% 20%  30/04-06/05 1Y 8%
31/01-06/02 74% 40% 31/03-06/04 37% 2%

99



QUADRO 11A - Valores de Freqléncias Relatiyas(FR)Observadas da Ocorréncia de Chuva > 28 mm por Se-

manas Moveis e > 4 mm Dentro dos Dias das Semanas Moveis, nos Meses de Janeiro,
Fevereiro, Margo e Abril. Frutal, MG
Semana (FR>28mm) (FR>4mm)  Semana (FR>28mm)  (FR>4mm) Semana  (FR>28mm) (FR>4mm) Semana (FR>28mm)  (FR>4mm)

01/01-07/01 29% 19% 01/02-07/02 36% 26% 01/03-07/03 3% 19% 01/04-07/04 18% 10%
02/01-08/01 36% 19% 02/02-08/02 43% 24% 02/03-08/03 31% 21% 02/04-08/04 18% 10%
03/01-09/01 29% 19% 03/02-09/02 43% 22% 03/03-09/03 38% 23% 03/04-09/04 19% 10%
04/01-10/01 36% 20% 04/02-10/02 43% 21% 04/04-10/03 38% 23% 04/04-10/04 18% 9%
05/01-11/01 36% 19% 05/02-11/02 43% 21% 05/03-11/03 46% 22% 05/04-11/04 18% 10%
06/01-12/01 36% 22% 06/02-12/02 36% 19% 06/03-12/03 46% 20% 06/04-12/04 18% 10%
07/01-13/01 36% 20% 07/02-13/02 36% 15% 07/03-13/03 46% 21% 07/04-13/04 18% 9%
08/01-14/0 36% 19% 08/02-14/02 21% 1% 08/03-14/03 29% 18% 08/04-14/04 18% 9%
09/01-15/01 29% 20% 09/02-15/02 14% 9% 09/03-15/03 21% 16% 09/04-15/04 9% 9%
10/01-16/01 29% 20% 10/02-16/02 14% 8% 10/03-16/03 14% 14% 10/04-16/04 9% 9%
11/01-17/01 29% 20% 11/02-17/02 7% 8% 11/03-17/03 21% 13% 11/04-17/04 9% 82
12/01-18/01 29% 21% 12/02-18/02 7% 7% 12/03-18/03 14% 12% 12/04-18/04 9% 6%
13/01-19/01 29% 21% 13/02-19/02 14% 8% 13/03-19/03 21% 14% 13/04-19/04 9% 6%
14/01-20/01 36% 24% 14/02-20/02 14% 11% 14/03-20/03 21% 14% 14/04-20/04 9% 6%
15/01-21/01 36% 24% 15/02-21/02 14% 13% 15/03-21/03 29% 15% 15/05-21/04 0% 6%
16/01-22/01 36% 22% 16/02-22/02 14% 13% 16/03-22/03 29% 16% 16/04-22/04 9% 6%
17/01-23/01 43% 21% 17/02-23/02 14% 14% 17/03-23/03 21% 14% 17/04-23/04 9% 5%
18/01-24/01 43% 21% 18/02-24/02 159 14% 18/03-24/03 14% 13% 18/04-24/04 9% 5%
19/01-25/01 29% 19% 19/02-25/02 23% 18% 19/03-25/03 14% 13% 19/04-25/04 0% 6%
20/01-26/01 21% 172 20/02-26/02 23% 20% 20/03-26/03 14% 13% 20/04-26/04 9% 6%
21/01-27/01 29% 15% 21/02-27/02 23% 19% 21/03-27/03 7% 10% 21/04-27/04 9% 6%
22/01-28/01 29% 16% 22/02-28/02 23% 19% 22/0:-28/03 21% 11% 22/04-28/04 9% 6%
23/01-29/01 21% 17% 23/02-01/03 38% 22% 23/03-29/03 21% 10% 23/04-29/04 18% 6%
24/01-30/01 2% 17% 24/02-02/03 38% 21% 24/03-30/03 317 9% 24/04-30/04 18% 6%
25/01-31/01 29% 18% 25/02-03/03 38% 22% 25/03-31/03 21% 8% 25/04-01/05 17% 7%
26/01-01/02 33% 22% 26/02-04/03 38% 22% 26/03-01/04 2% 8% 26/04-02/05 17% 4z
27/01-02/02 33% 23% 27/02-05/03 38% 21% 27/03-02/04 21% 7% 27/04-03/03 8% 3%
28/01-03/02 40% 23% 28/02-06/03 31% 22% 28/03-03/04 21% g% 28/04-04/05 8% 3%
29/01-04/02  33% 22% 29/03-04/04 7% 6%  29/04-05/05 8% 3%
30/01-05/02 40% 23% 30/03-05/05 7% 7% 30/04-06/05 8% 3z
31/01-06/02 40% 26% 31/03-06/04 7% 9%




QUADRO 12A - Valores de Freglencias Pelativas(FR) Observadas da Ocorrencia de Chuva > 28 mm por Se

manas Moveis e > 4 mm Dentro dos Dias das Semanas Moveis, nos Meses de Janeiro,
Fevereiro, Marco e Abril. Capinopolis, MG
Semana (FR>28m)  (FR>4mm) Semana (FR>28mm)  (FR>4mm) Semana  (FR>28mm} (FR>4mm) Semana (FR>28mm)  (FR>4mm)

01/01-07/01 67% 38% 01/02-07/02 50% 3% 01/03-07/03 45% 27% 01/04-07/04 64% 27%
02/01-08/01 75% 43% 02/03-08/02 58% 37% 02/03-08/03 45% 29% 02/04-08/04 b5% 25%
03/01-09/01 75% 43% 03/02-09/02 50% 35% 03/03-09/03 36% 27% 03/04-09/04 55% 27%
04/01-10/01 58% 42% 04/02-10/02 75% 33% 04/03-10/03 453 30% 04/04-10/04 55% 23%
05/01-11/01 58% 43% 05/02-11/02 75% 34% 05/03-11/03 45% 30% 05/04-11/04 55% 18%
06/01-12/01 56% 44% 06/02-12/03 75% 36% 06/03-12/03 45% 30% 06/04-12/04 45% 16%
07/01-13/01 67% 48% 07/02-13/02 67% 37% 07/03-13/03 453 31% 07/04-13/04 36% 17%
08/01-14/01 58% 46% 08/02-14/02 42% 36% 08/03-14/03 45% 34% 08/04-14/04 45% 17%
09/01-15/01 58% 42% 09/02-15/02 42% 3% 09/03-15/03 55% 31% 09/04-15/04 36% 16%
10/01-16/01 50% 40% 10/02-16/02 423 30% 10/03-16/03 55% 30% 10/04-16/04 36% 16%
11/01-17/01 42% 427 11/02-17/02 50% 30% 11/03-17/03 45% 30% 11/04-17/04 36% 16%
12/01-18/0 42% 4z 12/03-18/02 50% 30% 12/03-18/03 36% 26% 12/04-18/04 18% 13%
13/01-19/01 58% 39% 13/02-19/02 50% 30% 13/03-19/03 55% 25% 13/04-19/04 9% 10%
14/01-20/01 67% 35% 14/02-20/02 50% 27% 14/03-20/03 55% 27% 14/04-20/04 9% 9%
15/01-21/01 75% 37% 15/02-21/02 33% 243 15/03-21/03 55% 26% 15/04-21/04 0% 10%
16/01-22/01 67% 39% 16/02-22/02 33% 22% 16/03-22/03 55% 27% 16/04-22/04 0% 12%
17/01-23/01 58% 43% 17/02-23/02 50% 26% 17/03-23/03 45% 27% 17/04-23/04 9% 10%
18/01-24/01 50% 39% 18/02-24/02 55% 27% 18/03-24/03 45% 27% 18/04-24/04 9% 10%
19/01-25/01 67% 38% 19/02-25/02 55% 29% 19/03~25/03 64% 30% 19/04-25/04 9% 12%
20/01-26/01 58% 39% 20/02-26/02 55% 27% 20/03-26/03 73% 3% 20/04-26704 9% 12%
21/01-27/01 58% 42% 21/02-27/02 55% 29% 21/03-27/03 55% 26% 21/04-27/04 9% 10%
22/01-28/01 58% 38% 22/02-28/02 64% 31% 22/03-28/03 55% 26% 22/04-28/04 9% 10%
23/01-29/01 58% 35% 23/02-01/03 64% 32% 23/03-29/03 55% 25% 23/04-29/04 18% 10%
24/01-30/01 67% 32% 24/02-02/03 64% 30% 24/03-30/03 64% 26% 24/04-30/04 9% 8%
25/01-31/01 75% 37% 25/02-03/03 64% 29% 25/03-31/03 27% 23% 25/04-01/05 9% 6%
26/01-01/02 75% 37% 26/02-04/03 55% 29% 26/03-01/04 36% 22% 26/04-02/05 9% 5%
27/01-02/02 58% 37% 21/02/05/03 55% 27% 27/03-02/04 27% 18% 27/04-03/05 9% 5%
28/01-03/02 58% 35% 28/02-06/03 a5% 27% 28/03-03/04 45% 21% 28/04-04/05 9% 6%
29/01-04/02 50% 33% 29/03-04/04 55% 25% 29/04-05/05 9% 2%
30/01-05/02 50% 35% 30/03-05/04 55% 29% 30/04-06/05 0% 3%
31/01-06/02 50% 36% 31/03-06/04 55% 27%

38



QUADRO 13A - Valores de Fregliencias Relativas(FR) Observadas da Ocorréncia de Chuva > 28 mm por Se
nos Meses de

manas Moveis e > 4 mm Dentro dos Dias das Semanas Moveis,

Fevereiro, Marco e Abril.

Patrocinio, MG

Janeiro,

Semana (FR>28mm)  (FR>4mm) Semana (FR>28mm)  (FR>4mm) Semana  (FR>28mm) (FR>4mm) Semana (FR>28mm)  (FR>4mm)
01/01-07/01 89% 40% 01/02-07/02 67% 30% 01/03-07/03 70% 30% 01/04-07/04 30% 23%
02/01-08/01 78% 37% 02/02-08/02 56% 29% 02/03-08/03 70% 30% 02/04-08/04 30% 21%
03/01-09/01 89% 40% 03/02-08/01 56% 25% 03/03-09/03 60% 29% 03/04-09/04 40% 23%
04/01-10/01 67% 37% 04/02-10/02 56% 22% 04/03-10/03 60% 29% 04/04-10/04 50% 19%
05/01-11/01 56% 38% 05/02-11/02 56% 24% 05/03-11/03 60% 28% 05/04-11/04 40% 21%
06/01-12/01 67% 40% 06/02-12/02 56% 24% 06/03-12/03 50% 29% 06/04-12/04 20% 21%
07/01-13/01 67% 41% 07/02-13/02 56% 25% 07/03-13/03 70% 30% 07/04-13/04 20% 21%
08/01-14/01 67% 443 08/02-14/02 56% 29% 08/03-14/03 60% 28% 08/04~14/04 20% 23%
09/01-15/0 78% 46% 09/02-15/02 56% 27% 09/03-15/03 50% 28% 09/04-15/04 30% 23%
10/01-16/01 67% 44y 10/02-16/02 56% 25% 10/03-16/03 40% 31% 10/04-16/04 30% 23%
11/01-17/01 67% 443 11/02-17/02 67% 27% 11/03-17/03 40% 29% 11/04-17/04 20% 20%
12/01-18/01 67% 4% 12/03-18/02 67% 29% 12/03-18/03 40% 29% 12/04-18/04 20% 14%
13/01-19/01 67% 40% 13/02-19/02 60% 31% 13/03-19/03 20% 28% 13/04-19/04 20% 10%
14/01-20/01 67% 38% 14/02-20/02 60% 29% 14/03-20/03 22% 24% 14/04-20/04 20% 10%
15/01-21/01 67% 37% 15/02-21/02 50% 24% 15/03-21/03 33% 25% 15/04-21/04 10% 6%
16/01-22/01 56% 38% 16/02-22/02 50% 25% 16/03-22/03 33% 22% 16/04-22/04 0% 7%
17/01-23701 444 40% 17/02-23/02 50% 26% 17/03-23/03 33% 17% 17/04-23/04 0% 6%
18/01-24/01 56% 40% 18/02-24/02 a0% 26% 18/03-24/03 33% 17% 18/04-24/04 0% 1%
18/01-25/01 56% 43% 18/02-25/02 60% 27% 19/03-25/03 44% 17% 19/04-25/04 0% 9%
20/01-26/01 78% 46% 20/02-26/02 60% 24y 20/03-26/03 44% 19% 20/04-26/04 0% 9%
21/01-27/01 78% 48% 21/02-27/02 50% 23% 21/03-27/03 44 22% 21/04-27/04 0% 7%
22/01-28/01 67% 49% 22/02-28/02 50% 27% 22/03-28/03 44% 4% 2/04-28/04 0% 10%
23/01-29/01 67% 48% 23/02-01/03 55% 28% 23/03-29/03 443 27% 23/04-29/04 0% 10%
24/01-30/01 78% 41% 24/02-02/03 55% 29% 24/03-30/03 56% 30% 24/04-30/04 0% 10%
25/01-31/01 67% 41% 25/02-03/03 64% 30% 25/03-31/03 56% 35% 25/04-01/05 0% 10%
26/01-01/2 67% 37% 26/02-04/03 55% 29% 26/03-01/04 40% 33% 26/04-02/05 10% 10%
27/01-02/02 56% 33% 27/02-05/03 45% 30% 27/03-02/04 46% 28% 27/04-03/05 10% 12%
28/01-03/02 44% 30% 28/02-06/03 64% 30% 28/03-03/04 50% 27% 28/04-04/05 20% 13%
29/01-04/02 44% 25% 29/03-04/04 60% 25% 29/03-05/05 20% 12%
30/01-05/02 56% 25% 30/03-05/04 60% 28% 30/04-06/05 ¢0% 9%
31/01-06/02 56% 29% 31/03-06/04 50% 26%
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QUADRO 14A - Valores de Freqlencias Pelativas(FR) Observadas da Ocorréncia de Chuva > 28 mm por Se

manas Moveis e > 4 mm Dentro dos Dias das Semanas Moveis, nos Meses de Janeiro,
Fevereiro, Margo e Abril. Araxa, MG
Semana (FR>28mm) (FR>4mm)  Semana (FR>28min}  (FR>4mn) Semana  (FR>28mm) (FR>4mm) Semana (FR>28mm)  (FR>&inm)
01/01-07/01 67% 42% 01/02-07/02 75% 36% 01/03-07/03 54% 30% 01/04-07/04 23% 19%
02/01-08/01 83% 46% 02/02-08/02 58% 33% 02/03-08/03 54% K} 4 02/04-0&/04 38% 23%
03/01-09/01 92% 45% 03/02-09/02 67% 38% 03/03-09/03 54% 33z 03/04-09/04 38% 24%
04/01-10/01 92% 43% 04/02~10/02 67% 39% 04/03-10/03 46% 35% 04/04-10/04 62% 26%
05/01-11/01 83% 44% 05/02-11/02 67% 39% 05/03-11/83 54% 35% 05/04-11/04 62% 29%
06/01-12/01 92% 443 06/02-12/0Q2 75% 40% 06/03-12/03 62% 35% 06/04-12/04 54% 32%
07/01-13/01 92% 493 07/02~13/02 75% 42% 07/03-13/03 62% 34% 07/04-13/04 54% 31%
08/01-14/01 92% 51% 08/02-14/02 67% 40% 08/03-14/03 46% 347 08/04-14/04 54% 323
09/01-15/01 75% 48% 09/02-15/02 75% 433 09/03-15/Q3 46% 34% 09/04-15/04 46% 31%
10/01-16/01 75% 481 10/02-16/02 67% 37% 10/03-16/03 46% 3% 10/04-16/04 46% 33%
11/01-17/01 75% 46% 11/02-17/02 75% 35% 11/03-17/03 54% 31% 11/04-17/04 46% 303
12/01-18/01 75% 433 12/02-18/02 58% 37% 12/03-18/03 62% 31z 12/04-18/04 31% 25¢%
13/01-19/01 58% 39% 13/02-19/02 58% 36% 13/03-19/03 62% 29% 13/04-19/04 23% 21%
14/01-20/01 42% 36% 14/02-20/02 50% 3z 14/03-20/03 62% 30% 14/04-20/04 3% 22%
15/01-21/01 42% 38% 15/02-21/02 58% 29% 15/03-21/03 54% 30% 15/04-21/04 38% 20%
16/01-22/01 50% 38% 16/02-22/02 50% 28% 16/03-22/03 62% 33% 16/04-22/04 23% 19%
17/01-23/01 67% 40% 17/02-23/02 50% 29% 17/03-23/03 69% 34% 17/04-23/04 23% 14%
18/01-24/01 67% 45% 18/02-24/02 333 28% 18/03-24/03 69% 33% 18/04-24/04 15% 14%
19/01-25/01 67% 49% 19/02-25/02 50% 281 19/03-25/03 62% 33% 19/04-25/04 16% 14%
20/01-26/01 75% 56% 20/02-26/02 50% 27% 20/03-26/03 77% 34% 20/04-26/04 31% 15%
21/01-27/01 75% 58% 21/02-27/02 50% 31% 21/03-27/03 54% 31% 21/04-27/04 31% 14%
22/01-28/01 83% 57% 22/02-28/02 50% 33% 22/03-28/03 62% 30% 22/04-28/04 23% 13%
23/01-29/Q1 83% 56% 23/02-01/03 46% 331 23/03-29/03 46% 26% 23/04-29/04 23% 14%
24/01-30/01 83% 52% 24/02-02/03 54z 35% 24/03-30/03 312 29% 24/03-30/04 23% 15%
25/01-31/01 83% 51% 25/02-03/03 46% 36% 25/03-31/03 38% 29% 25/04-01/05 23% 16%
26/01-01/02  100% 50% 26/02-04/05 54% 35% 26/03-01/04 54% 7% 26/04-02/05 23% 14%
27/01-02/02 83% 44 27/02-05/03 62% 34 27/03-02/04 46% 27% 27/04-03/05 8% 12%
28/01-03/02 75% 40% 28/02-06/03 54% 32y 28/03-03/04 62% 27% 28/04-04/05 0% 12%
29/01-04/02 75% 37 29/03-04/04 54% 29% 29/04-05/05 0% 12%
30/01-05/02 75% 38% 30/03-05/04 463% 26% 30/04-06/05 8% 13%
31/01-06/02 75% 38% 31/03-06/04 38% 23% 01/05-07/05 0% 13%
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QUADRO 15A - Valores de Freqliencias Relativas(FR) Observadas da Ocorréncja de Chuva > 28 mm por Se

manas Moveis e > 4 mm Dentro dosﬁDias das Semanas Moveis, nos Meses de Janeiro,
Fevereiro, Marco e Abril. Uberlandia, MG
Semaila (FR>28mm) (FR>4mm)  Semansa  (FR>28mm) (FR>4mm]) Semana  (FR>28mm) (FR>4mm) Semana (FR>28mm)  (FR>4nm)
01/01-07/01 100% 48% 01/02-07/02 100% 54% 01/03-07/03 75% 41% 01/04-07/04 50% 18%
02/01-08/01 100% 39% 02/02-08/02 100% 57% 02/03-08/03 100% 52% 02/04-08/04 50% 18%
03/01-09/01 75% 39% 03/02-09/02 100% 54% 03/03-09/03  100% 56% 93/04-09/04 50% 183
04/01-10/01 50% 392 04/02-10/02 75% 54% 04/03-10/03 100% 56% 04/04-10/04 50% 21%
05/01-11/01 75% 39% 05/02-11/02 75% 50% 05/03-11/03 100% 52% 05/04-11/04 25% 25%
06/01-12/01 75% 46y 06/02~12/02 75% 43% 06/03-12/03 100% 46% 06/04-12/04 25% 29%
07/01-13/01 75% 46% 07/02-13/02 50% 43% 07/03-13/03 100% 437 07/04-13/04 25% 29%
08/01-14/01 75% 50% 08/02-14/02 50% 323 08/03-14/03 75% 36% 08/04-14/04 50% 29%
09/01-15/01 75% 54% 09/02-15/02 50% 25% 09/03~15/03 75% 29% 039/04-15/04 50% 25%
10/01-16/01 75% 50% 10/02-16/02 25% 21% 10/03-16/03 50% 25% 10/04-16/04 50% 29%
11/01-17/01 75% 54% 11/02-17/02 25% 14% 11/03-17/03 50% 25% 11/04-17/04 50% 21z
12/01-18/01 75% 54z 12/02-18/02 25% 14% 12/03-18/03 75% 25% 12/04-18/04 25% 14%
13/01-19/01 75% 50% 13/03-19/02 25% 18% 13/03-19/03 75% 29% 13/04-19/04 25% 11%
14/01-20/01 75% 50% 14/02-20/02 25% 14% 14/03-20/03 75% 36% 14/04-20/04 25% 11%
15/01-21/01 75% 467 15/02-21/02 25% 11% 15/03-21/03 50% 36% 15/04-21/04 25% 1%
16/01-22/01 100% 50% 16/02-22/02 25% 11% 16/03-22/03 75% 39¢ 16/04-22/04 0% 4%
17/01-23/01 75% 50% 17/02-23/02 25% 14% 17/03-23/03 100% 39% 17/04-23/04 0% 0%
18/01-24/01 75% 46% 18/02-24/02 25% 14% 18/03-24/03 100% 39% 18/04-24/04 0% 0%
19/01-25/01 75% 39% 19/02-25/02 0% 14% 19/03-25/03 100% 39% 19/04-25/04 0% 4%
20/01-26/01 75% 36% 20/02-26/02 0% 11% 20/03-26/03 100% 36% 20/04-26/04 0% 4%
21/01-27/01 50% 39¢% 21/02-27/02 25% 11% 21/03-27/03 50% 29% 21/04-27/04 0% a3
22/01-28/01 50% 413 22/02-28/02 25% 14% 22/03-28/03 50% 29% 22/04-28/04 0% 4%
23/01-29/01 50% 413 23/02-01/03 50% 25% 23/03-29/03 75% 29% 23/03-29/04 25% 1%
24/01-30/01 50% 33% 24/02-02/03 75% 29% 24/03-30/03 75% 29% 24/03-30/04 25% 1%
25/01-31/01 75% 33% 25/02-03/03 75% 33% 25/03-31/03 75% 21% 25/04-01/05 25% 1R F4
26/01-01/02 75% 48% 26/02-04/03 75% 37% 26/03-01/04 50% 21% 26/04-02/05 25% 1%
27/01-02/02 75% 52% 27/02-05/03 75% 44% 27/03-02/04 50% 21% 27/04-03/05 25% 1%
28/01-03/02 75% 48% 28/02-06,/03 75% 44% 28/03-03/04 50% 18% 28/04-04/05 25% 7%
29/01-04/02 75% 50% £9/03-~04/04 50% 18% 29/04-05/05 50% 11%
30/01-05/02 100% 50% 30/03-05/04 25% 14% 30/04-06/05 25% 1%




