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RESUMO

PONTES, Frederico Silva Thé, D.S., Universidade Federal de Vigosa, dezembro
de 2001. Determinantes do uso de tecnologia em sistemas alternativos de
producio rural familiar do Vale do Acre. Orientador: Carlos Antonio
Moreira Leite. Conselheiros: Jodo FEustiquio de Lima e Jos¢ Euclides Alhadas
Cavalcanti.

O baixo nivel de renda dos produtores rurais familiares do Vale do Acre,
na Amazonia brasileira, traz como conseqiiéncias dois grandes entraves ao
desenvolvimento da regido: a devastagdo da floresta, pela necessidade de se
obterem ganhos a qualquer custo, e o é&xodo rural dos que ndo conseguem
subsistir no campo. Este problema ¢ tratado pela literatura sob a perspectiva de
alternativas  tecnologicas aos sistemas de produgdo rural predominantes (agricola
e extrativista), apontando como alternativa principal o sistema agroflorestal, que
busca conciliar aumento de renda do produtor com conservagdo dos recursos
florestais. Este estudo objetiva investigar o processo de determinagdo do uso de
tecnologia modema e da participagdo de pequenos produtores rurais nos sistemas
extrativista, agricola e agroflorestal no Vale do Acre. A discussdo aqui
estabelecida busca comprovar a hipotese de que o estabelecimento e a

predomindncia do sistema agroflorestal na regido dependem do incentivo



governamental, materializado, principalmente, em politicas de concessio de
crédito, entre outras. Com base em dados sobre os sistemas extrativista, agricola
e agroflorestal, contata-se que o nivel de adocdo e disseminagdo de tecnologia
entre os produtores estudados revela-se acentuadamente baixo, destacando o
sistema agroflorestal como o que mais gasta com moderas praticas de produgdo.
As varidveis que tiveram maior efeito positivo sobre a adogdo de tecnologia
foram o crédito e o indice de capitalizacgdo dos produtores, materializado na
relacdo entre capital constante e valor total da forca de trabalho empregada,
enquanto a participacdo da forca de trabalho familiar no total de trabalho
empregado e a distincia que separa a propriedade dos centros urbanos tiveram
maior efeito negativo. FEsses resultados foram ratificados em entrevistas feitas
com produtores dos sistemas agricola e extrativista. A andlise dos determinantes
da participacdo dos produtores nos sistemas de produgdo estudados permite
concluir que quanto maior o volume de crédito concedido e a capitalizagio do
produtor ¢ quanto menores forem a distdncia que separa as propriedades dos
centros urbanos ¢ a forca de trabalho familiar empregada, maior serd a
possibilidade de um produtor pertencer ao sistema agroflorestal. Desse modo, de
acordo com as atuais caracteristicas dos produtores e das propriedades rurais da
regido, o sistema agricola ¢ o que desperta maior interesse entre os produtores,
com 95% de chance de um produtor optar por esse sistema de producdo. Esta
constatacdo demonstra que o empenho governamental em fazer prevalecer na
regido o sistema agroflorestal deve ser tdo intenso quanto duradouro e baseado
em politicas que influenciem o processo de tomada de decisio do produtor,
evidenciando a énfase nas varidveis crédito, indice de capitalizagio e, para
futuros assentamentos de produtores, distancia das propriedades aos centros
urbanos, que foram as varidveis sujeitas a intervencdo governamental que, na
amostra estudada, mostraram maior associagdo com o uso do sistema

agroflorestal.



ABSTRACT

PONTES, Frederico Silva Thé, D.S., Universidade Federal de Vigosa, December
2001. Determination of the technology use in alternative systems of
family rural production of the Acre Valley. Adviser: Carlos Antonio

Moreira Leite. Committee Members: Jodo FEustdiquio de Lima and José
Euclides Alhadas Cavalcanti.

The low level of income of the rural familiar producers in Acre Valley,
Brazilian Amazonian, has consequently caused two great obstacles to the
development of the arca: the forest devastation due to the needs for obtaining
gains by all means, and the rural exodus of those who could not survive in the
field. This problem is treated in literature under the perspective of technological
alternatives to the predominant systems of rural production (agricultural and
extractivist), by pointing out the agroforestry system that looks for reconciling
the increase of the producer's income with the conservation of the forest
resources as the main altemative. This study, aims at the investigation of the
determination process in the use of the modem technology and the participation
of small rural producers into the extractivist, agricultural and agroforestry
systems in Acre Valley. The present discussion searches to confirm the
hypothesis that the establishment and predominance of the agroforestry system in
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the area depend on govemment incentive, mainly materialized in policies of
credit concession, among others. Based on data of the extractivist, agricultural
and agroforestry systems, it is verified that the levels of adoption and technology
dissemination among those producers are revealed as strongly low, highlighting
the agroforestry system as the one more spending with modem production
practices. The variables showing the highest positive effect on technology
adoption were the credit and the capitalization ratio of the producers that
materialized into the relationship between the constant capital and the total value
of the used labor force, whereas the participation of the family labor force into
the used total work as well as the distance separating the property from the urban
centers had higher negative effects. These results were ratified through
interviews performed with producers in the agricultural and extractivist systems.
The analysis of the determinants on producers' participation into the studied
production systems allows to conclude that as larger is the volume of granted
credit and the producer's capitalization and as shorter are the distance separating
the properties from the urban centers and the used family work force, the greater
the possibility a producer to belong to the agroforestry system. Thus, according
to the actual characteristics of the producers and the rural properties in the area,
the agricultural system is the one stimulating the producers’ greater interest with
95% chance a producer to opt for this production system. This verification shows
that the government interest to give priority to the agroforestry system in the
region should be so intense as durable, as well as based on policies that would
influence the decisionrmaking process of the producer, so emphasizing the
variables credit, capitalization ratio and the distance from property to the urban
centers for future settlements of the producers, that were the variables subjected
to governmental intervention that showed a greater association to the use of the

agroforest system in the studied sample.



1. INTRODUCAO

A mesorregido do Vale do Acre, na Amazonia brasileira, ¢ composta
pelos municipios Xapuri, Brasiléia, Assis Brasil, Placido de Castro, Rio Branco,
Acrelandia, Senador Guiomard, Sena Madureira e Porto Acre, no Estado do
Acre, ¢ Nova California, no Estado de Rondonia. A historia economica das
propriedades  rurais  familiares' desta regiio ¢ constituida do inicio, do
crescimento, do apogeu e do declinio do extrativismo vegetal que, at¢ hoje,
influencia as tentativas e a possibilidade de introducio de sistemas alternativos
de produgao.

As atuais altermativas de produgdo agricola familiar da messoregido do

Vale do Acre constituem o foco de interesse deste trabalho.
1.1. Evolucio da produgio rural familiar no Vale do Acre
A producdo rural na Amazonia brasileira teve na extracdo da borracha

natural o principal ciclo da sua historia econdmica. A conjuntura nacional e

intemacional do final do século XIX propiciou o desenvolvimento do

! Segundo EHLER (1999), a empresa agricola familiar ¢ um contraponto a chamada agricultura patronal,

uma vez que esta ¢ caracterizada pela grande propriedade e pelo emprego de méao-de-obra assalariada,
enquanto aquela se baseia no tiabalho familiar e ocupa, geralmente, pequenas areas.
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extrativismo da borracha como altemativa econdmica aos moradores da regido
(HOMMA, 1989).

Com o desenvolvimento da indistria pneumdtica no inicio do século XX,
o mercado de borracha teve notavel expansdo. Desde entdo, a AmazOnia passa a
ser considerada o principal centro produtor de borracha (TOCANTINS, 1987;
WOLFF, 1998).

A concentragdo da produgdo de borracha em uma Unica regido e a
crescente demanda das nagdes industrializadas, Estados Unidos e paises
europeus, elevaram o seu prego; conseqlientemente, a concorréncia foi inevitavel
(PAULA, 1982). Com isso, em 1912 a producdo asidtica de borracha, com base
em seringais cultivados, ultrapassa a producao brasileira (TOCANTINS, 1961).

Em razdo da ocupagdo das regides asiaticas produtoras de borracha
(Malésia e Ceildo) pelo Japdo, na Segunda Guerra Mundial, a borracha
amazonica volta a ter novo impulso, visto que esta matéria-prima comeca a faltar
nos paises aliados (MARTINELLO, 1985).

Com o fim da guerra, as regides asidticas produtoras de borracha voltam
a produzir, ¢ a regido Amazonica ¢ novamente esquecida. Dessa forma, o Brasil
passa de exportador a importador de borracha, em razdo, também, da elevacdo da
demanda interna e da queda no preco internacional (SUPERINTENDENCIA DA
BORRACHA - SUDHEVEA, s.d.).

Este foi o panorama do desenvolvimento do extrativismo da borracha na
Amazonia, at¢é o fim da década de 60. A partir desse periodo e inicio da década
seguinte, o govemno federal, com vistas em dinamizar economicamente a regido,
cia polos de desenvolvimento, implantando infra-estrutura necessaria e
incentivando o investimento privado (MAHAR, 1978). Com esse objetivo,
inimeras instituicdes € programas de apoio ao desenvolvimento da regido foram
criados, como Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM),
Banco da Amazonia (BASA), Superintendéncia da Zona Franca de Manaus
(SUFRAMA), Programa de Polos Agropecudrios e Agrominerais da Amazonia
(POLOAMAZONIA), entre outros (IANNI, 1979; SANTANA et al., 1997).



Como parte da regido amazodnica, o Estado do Acre, anexado ao territorio
brasileiro por meio do Tratado de Petropolis em 17/11/1903, teve como primeira
atividade econdmica a extracdo vegetal. Posteriormente, na década de 70, uma
politica de ocupagdo econOmica, baseada principalmente na substituicio da
floresta por pastagem, abria as portas desta Ultima fronteira agricola, permitindo
a introducdo de outros sistemas de producdo incompativeis com a manutengdo
da logica de sobrevivéncia econdmica e social das comunidades locais, além de
representarem  permanente ameaga ao meio ambiente da regido (REZENDE,
1990).

A criagdo do Instituto Nacional de Colonizagdio e Reforma Agraria
(INCRA), pelo Decreto-Lei 1.110 de 09/07/1970, com o objetivo de administrar
a problematica do dominio, posse e uso das terras, com énfase no
acompanhamento do processo de obtengdo e destinagdo de terras, abre,
definitivamente, caminho para instalacdo da propriedade agricola familiar nos
moldes ditados pela politica de modemizagdo agricola da época (MENEZES,
1997).

Os impactos negativos na sociedade e no meio ambiente local,
ocasionados por essa nova politica de ocupagdo do Estado, principalmente a
partir do inicio dos anos 70, tiveram repercussdo nacional e mundial, cristalizada
em fervorosos debates que envolviam a comunidade cientifica, politica e social
local. O resultado foi a criagdo de quatro reservas extrativistas, a partir de 1990,
bem como o desenvolvimento de sistemas agroflorestais e “ilhas de alta
produtividade’™, mais recentemente. Estas ultimas, que tm como principal
cultura a seringueira, ja se encontram implantadas, em numero de 30, na reserva
extrativista “Chico Mendes”.

A tentativa do govemo, na década de 70, de substituir o sistema de

produgdo local extrativista, tido como arcaico, pela pecudria extensiva, mediante

2 Segundo KAGEYAMA (1990), ilhas de alta produtividade sdo conglomerados de seringueiras

concentrados em espagos territoriais protegidos pela diversidade da floresta nativa. O uso de técnicas
adequadas e especificas nas ilhas de alta produtividade, além de evitar ocorréncia de problemas
fitossanitarios, permite o aumento da produ¢io e da produtividade do extrativismo, em nivel
competitivo internacional (UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE - UFAC, 1996a).
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financiamentos  subsidiados, e, posteriormente, pelo incremento da agricultura
familiar, por meio de projetos de colonizagdo e reforma agréaria, gerou -efeitos
danosos a comunidade local e ao meio ambiente, despertando dura reacdo desta e
da comunidade intemacional, das organizagdes ndo-govemamentais € da
comunidade cientifica, fazendo surgir inumeras propostas de sistemas de
producdo, cada uma envolvendo combinagdo de produtos e fatores de producido,
a partir de diferentes tecnologias de produgao.

Ha muita controvérsia a respeito da possibilidade de investimentos
publicos na manutengdo ou reestruturacdo do sistema extrativista, razio por que
este sistema tem sido alvo de grandes debates por parte da comunidade cientifica,
bem como de toda a sociedade. Muitos apontam as Reservas Extrativistas como
altemativa econdmica e ecologica para a regido Amazbnica, enquanto outros,
como advertit CASTELO (1999), afirmam que este sistema de producdo estd
superado e, portanto, ndo existiria mais viabilidade econOmica para este tipo de
atividade.

Na verdade, faltam estudos baseados em dados empiricos sobre a
realidade da produgdo rural familiar do Acre, principalmente a partir da década
de 70, quando o Instituto Nacional de Colonizagdo e¢ Reforma Agraria (INCRA)
iniciou a implantacdo dos projeto de assentamento de pequenos produtores
agricolas no Estado. FEssa falta de informagdes foi enfatizada por MACIEL
(1999), ao observar que poucos sdo os trabalhos encontrados sobre a situagdo
econdmica do extrativismo, os quais se referem, sobretudo, a levantamentos de
custos de produgdo e estimativa de receitas. Esses levantamentos e estimativas
nao mostram a real situacdo das familias de seringueiros, deixando sem resposta
as seguintes perguntas: Qual o real desempenho econdmico do extrativismo? E
vidvel insistir neste tipo de producao? Existem alternativas que viabilizem esse
tipo de producdo familiar? Essas e outras perguntas comecam a surgir a partir da
criacdo dos projetos de colonizagdo do INCRA, instituidos pelo modelo de
desenvolvimento adotado pelo govemo federal a partir da década de 70, sendo
preconizados como alternativas econOmicas eficientes para a producdo familiar,

quando comparado ao extrativismo.



Para muitos, o extrativismo deveria constituir a base de desenvolvimento
da Amazonia, como enfatizou CASTELO (1999), ao citar Rego (1997), quando
afirmou que o extrativismo tem reais chances de tomar-se a base produtiva do
desenvolvimento da  Amazonia ocidental, pois, na ocupacdo recente da
Amazonia, abriu-se, por razOes econdmicas € sociopoliticas, um espago
importante para o extrativismo e para a produgdo familiar. Ressaltou, entretanto,
que este novo extrativismo deverd incluir outros elementos, como progresso
técnico, diversificagao, sustentabilidade e organizacdo familiar da produgao

CASTELO (1999), ao citar entrevista do Secretirio de Producdo do
Estado do Acre ao jomal “A Gazeta”, de 19 de janeiro de 1999, sintetizou a
posicdo oficial do govemo estadual, com relagdio ao debate em tomo da
possibilidade de o sistema agricola familiar vir a substituir o extrativismo
tradicional, em uma unica frase: “..0 desenvolvimento rural do Acre terd como
eixos centrais a agricultura e o extrativismo’.

A despeito da diversificagdo tecnologica hoje alcangada pela produgio
rural familiar do Vale do Acre, podemse agrupar as diversas modalidades em
trés sistemas’ basicos, encontrados, principalmente, no Vale do Acre. Sdo eles: o
agricola, o extrativista € o agroflorestal.

Embora muito se fale em alternativa agroflorestal aos sistemas agricola e
extrativista, em  termos de  sustentabiidade e  autonomia  econdmica,
empiricamente pouco se pode garantir que este prevalega em relagdo aqueles,
tendo em vista que as experiéncias com sistemas agroflorestais atingem pequena
parcela da populagio rural do Vale do Acre, confinada em projetos-piloto
amplanente assistidos, técnica e financeiramente, por entidades governamentais
e ndo-governamentais, além de serem ainda muito recentes. Isso reforca a idéia
de que a conquista da sustentabilidade do desenvolvimento agropecuario e

florestal, na Amazonia, ndo ¢ simplesmente uma questdo tecnologica. Sdo

’ Entende-se por sistema um conjunto de elementos (componentes) quaisquer ligados entre si por cadeias

de relagdes, de tal modo que constituam um todo organizado. Assim, as partes de um sistema sdo, na
verdade, relacdes que sO existem, e sO podem existir, na unidade do todo; sdo interdependentes (uma
ndo existe sem a outra), afetamse mutuamente, tendo caracteristicas constitutivas ¢ ndo apenas
agregativas (GASTAL, 1980).
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necessarias coordenagdo e cooperacdo entre os setores publicos e privados da
comunidade, e participagio ativa da populagdo, de modo geral (SERRAO, 1995).

Apesar de as alternativas aos sistemas mais tradicionalmente empregados
(agricola e extrativista) ainda estarem em fase de implantagdo, este trabalho
tratard de analisar os dois sistemas tradicionalmente utilizados, bem como o
agroflorestal, embora este represente apenas algo em tomo de 2,2% do total de
familias de pequenos produtores rurais do Vale do Acre, de acordo com dados de
MACIEL e SOUZA (2001), os quais sdo utilizados na andlise empirica deste
trabalho.

A caracterizagdo individual de cada sistema de producdo analisado, feita
a seguir, visa revelar maiores detalhes sobre formagdo historica, tecnologias

empregadas e combinacoes de atividades utilizadas.

1.2. Caracterizacao dos sistemas de producio rural familiar do Vale no Acre

1.2.1. Sistema extrativista

O inicio da exploragdo extrativista da borracha na regido, atualmente
ocupada pelo Estado do Acre, ocorreu por volta de 1850, antes de esta area fazer
parte do territdrio brasileiro, o que s6 se deu definitivamente em 1912. Na
verdade, a incorporagdo do Acre ao territério nacional ¢ resultado do avango da
frente extrativista da borracha natural, que atingiu a regido na segunda metade do
século passado. Esta frente foi determinada pelos progressos tecnologicos da
Segunda Revolucdo Industrial, que fortaleceu o movimento do capitalismo
industrial (CARVALHO, 2000).

No Vale do Acre, existem 3.563 familias de seringueiros numa Reserva
Extrativista (Resex) - Chico Mendes - e em cinco Projetos de Assentamento
Extrativista (PAEs) - Porto Dias, Riozinho, Cachoeira, Santa Quitéria ¢ S3o Luis
do Remanso -, perfazendo uma érea de 1.137.156 hectares (UFAC, 1996b). Os
Projetos de Assentamento Extrativista sdo criados por meio de portarias do

Ministério da Reforma Agraria, em 4areas de seringal desapropriadas pelo
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INCRA, que regulariza a situagdo dos posseiros existentes na area e, caso
necessario, seleciona beneficiarios para ocupar o restante da area. Nos PAEs, os
lotes tém, em média, 300 hectares, nos quais as atividades economicas
predominantes sdo a extragdo da borracha e a coleta da castanha, que ¢ efetuada
em apenas dois ou trés meses por ano, principalmente no invemno. A atividade
agricola ndo tem expressio econOmica, sendo realizada como fonte de
subsisténcia (NASCIMENTO, 1996).

A mais representativa e significativa das dreas extrativistas ¢, sem
davida, a reserva extrativa Chico Mendes. Com 970.570 hectares de area, a
reserva foi criada em 1990 e estd localizada nos municipios de Assis Brasil,
Brasiléia, Xapuri, Sena Madureira ¢ Rio Branco, onde existem 1.144 unidades
produtivas (colocagdes) em atividade e 39 inativas. Cada colocagdo tem, em
média, 672 hectares e possuem trés ou mais estradas de seringa que ocupam
cerca de 100 ha. Cada estrada, que ¢ normalmente medida pelo nimero de
arvores de seringueira, corresponde a um percurso aproximadamente circular,
que une 100 a 150 seringueiras, de modo que, ao se percorrer toda estrada, volta-
se ao ponto de partida.

Nessas unidades produtivas (colocagdes), com poucas excegdes, ha
ocorréncia de castanheiras (Bertholletia excelsa), sendo seu fruto, a castanha, o
segundo produto em importdncia na colocagdo. Na colocagdo, hd concentracdo
média de até 257 érvores de castanheira, com um potencial de producdo de 11 kg
por arvore, que, considerando toda a reserva, resulta em 3.740 toneladas,
producdo  considerada  baixa devido a forma rudimentar de  coleta,
armazenamento ¢ transporte. Esta Resex, com densidade demografica de 1,2
habitante por quilometro quadrado, possui uma populagdo de 1.838 familias, que
totalizam 12.017 habitantes, a maioria com idade de 9 a 17 anos. O potencial de
producdo anual, por familia, estd estimado em uma média de 714 kg de borracha
e 1243 kg de castanha. Segundo dados do CONSELHO NACIONAL DOS
SERINGUEIROS - CNS (1997), de 1992, a participagdo da borracha na renda
média liquida do extrativismo significa 44,7%; da castanha, 24,6%; dos
alimentos, 21%; da criagdo de pequenos animais, 8,5%; e dos demais produtos
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extrativos, como Oleos, frutas, resinas e palmito, 12%. Além do extrativismo, que
contribui com 62% da receita total, ha a agricultura (29%) e a agropecudria (9%).
A produgdo ¢ vendida ou trocada por produtos de primeira necessidade.
Comercializagdo e abastecimento sdao as maiores dificuldades enfrentadas pelos
extrativistas, devido as distdncias ¢ as condi¢oes de acesso até as colocagdes,
pois, basicamente, sO existem rios como vias de acesso (CNS, 1997).

As Reservas Extrativistas fazem parte do Sistema Nacional de Unidades
de Conservacio, sdo regulamentadas pelo Decreto n.° 98.897, de 30/01/90, ¢ sdo
areas destinadas a exploragdo auto-sustentivel e conservagdo dos recursos
naturais renovaveis, por populacdo extrativista. S3o criadas para garantir terra as
familias que ali moram; permitr que as familias continuem vivendo das
atividades economicas que tradicionalmente vém executando; conservar  0s
recursos naturais mediante a exploracdo sustentdvel destes, isto ¢, permitir que
eles continuem disponiveis para filhos e netos; organizar os moradores e
capacita-los para que, mediante o fortalecimento do associativismo, administrem
a area, obedecendo a um Plano de Utilizagdo feito por eles mesmos e aprovado
pelo IBAMA; e implantar alternativas de renda que contribuam para melhoria
das condicoes de vida das familias. As familias podem executar qualquer projeto,
desde que ndo destruam os recursos naturais. Dessa forma, pode ser praticado o
extrativismo de sementes, frutos, latex, oOleos, resinas, cipds, peixes, além da
pequena agricultura, da criagdo de pequenos animais e da implantacdo dos
sistemas  agroflorestais (CENTRO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTADO DAS POPULACOES TRADICIONAIS - CNPT, 1999).

1.2.2. Sistema agricola

A agricultura familiar do Vale do Acre, antes praticada basicamente nos
seringais (como atividade complementar) ou em pequenas areas proximas aos
centros urbanos, ganha maior significado a partir das profundas mudangas
economicas € sociais ocorridas a partir da década de 70, com o estabelecimento

de uma nova ordem econdémica baseada, principalmente, na criagdo extensiva de
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gado em grandes fazendas, adquiridas, em sua maioria, por empresarios do
Centro-sul do pais. Esse reordenamento do latifindio, conforme NASCIMENTO
(1996), alterou a estrutura agraria original em trés aspectos fundamentais:
aumentou a concentracdo de terra e renda com a transferéncia da propriedade da
terra aos ‘“novos”’ compradores, que, em sua maioria, tinham por retaguarda o
grande capital interessado na pecudria e extracdo de madeiras nobres; modificou
a forma de wuso e exploragho do solo, acarretando brusca mudanga
econdmica/social, com a desvalorizagdo da seringueira ‘em pé’, e levando os
agentes ocupados com o extrativismo a proletarizacgdo na periferia urbana; e
contribuiu para o processo de minifundizagdo, em decorréncia da acdo do
INCRA, mediante, principalmente, projetos de colonizagdo e acordos imediatos
com os proprietarios por ocasido das discriminatorias (identificacdo e separagdo
das terras particulares e devolutas), que acabaram transformando o seringueiro
em pequeno agricultor, ao ser expulso das dareas identificadas como propriedade
privada (e vendidas posteriormente a empresarios do Centro-sul do pais),
restando-lhe apenas buscar meio de sobrevivéncia nos projetos de colonizagdo
agricola do INCRA.

Assim, os Projetos de Assentamento Dirigidos (PAD), implantados de
modo ditatorial no Acre, a partir de 1977 (Pedro Peixoto, Boa Esperanga,
Humaitd, Quixadd e Santa Luzia), estiveram mais direcionados para conter o
excedente populacional das regides Nordeste e Sul, do que para resolver o agudo
problema do €éxodo rural resultante da insolvéncia da economia tradicional.

Desse periodo at¢ os dias atuais, a agdo do Instituto de Colonizagdo e
Reforma Agraria (INCRA), no Vale do Acre, resultou em 15 projetos de
assentamento que ocupam uma drea de 838.163 hectares nos quais residem 8.379
familias, cuja atividade produtiva ¢ a agricultura familiar, em sua maioria. O
maior desses projetos € o Projeto de Assentamento Pedro Peixoto, com 317.588
hectares de area e 4.025 familias assentadas. Nesse Projeto, que abrange os
municipios de Rio Branco, Placido de Castro, Senador Guiomard e Acrelandia,
pratica-se uma agricultura de desenvolvimento considerado médio na regidao

(UFAC, 1996b).



Em pesquisa realizada por ANDRADE et al. (1997), -considera-se
agricultura familiar a praticada por uma comunidade pertencente ao Projeto de
Colonizagdo Pedro Peixoto, no municipio de Placido de Castro. Os pesquisadores
dividem o sistema de producdo predominante em dois subsistemas: o agricola e o
pecudrio. Ao analisarem o sistema de producdo predominante, observaram que,
micialmente, o produtor derruba a mata nativa e planta arroz; ap6s a colheita
deste, em parte da area, planta feijdo e, na outra, capim.

Na area do fejjado, planta mais uma vez o milho e, depois, semeia o
capim. Ao fim de trés anos, toda a area estd ocupada com pastagem. Somente
dois produtores pesquisados cultivavam a mandioca em consorcio com o milho.
No geral, na comunidade estudada, esse ciclo ¢ de trés anos em média, quando,
entdo, nova area € desmatada.

No subsistema agricola, a producdo ¢ realizada em 2,5 ha, em média, e
conduzida pela mao-de-obra familiar em apenas 14,2% das propriedades
pesquisadas, ja que as demais costumam contratar trabalho para operagdo de
derrubada da mata, colheita e beneficiamento dos produtos.

As propriedades dispdem, em média, de 2,2 homens-dia e gastam cerca
de 60,3% de seu trabalho na atividade agricola, e a unica atividade mecanizada ¢
a derrubada da mata com motosserra propria (71,4% das propriedades), enquanto
os demais pagam em trabalho ou em produto por essa opgao.

Os produtores s6 ndo usam suas proprias sementes quando o governo as
distribui. Nao fazem adubacdo; porém, no preparo de éarea do feydo, 21,4%
utilizam herbicida. Para 57,1% dos produtores, a producdo agricola ¢ trabalhosa
por ndo ser mecanizada, ndo apresentando sustentabilidade econdmica nem
ambiental. No entanto, pelo menos 80% da produgdo ¢ consumida internamente
na propriedade, tornando possivel a pecudria como uma atividade de mercado.

O ponto critico desse modo de produgdo estd na pratica itinerante da
produgdo agricola. Como, por lei, somente uma area equivalente a 50% da
propriedade pode ser desmatada, ao atingir esse limite, com toda area ocupada

com pasto, o produtor fica sem alternativa para producao agricola.
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No subsistema pecudrio existem, em média, 21,6 cabecas por
propriedade - plantel de baixo padrdo genético com producdo média de leite de
2.4 litros por cabega/dia e custo de produgdo em torno de RS 0,20/litro.

Todos os produtores fazem, normalmente, vacinagdo contra aftosa e
brucelose, aplicam vermifugos e carrapaticidas, porém de forma inadequada. O
sal ¢ fomecido aos animais de maneira incorreta, pois misturam quantidades do
comum com pequena parte do mineral, ou fomecem apenas o sal comum,
colocando-o em cochos, a céu aberto (ANDRADE et al., 1997).

Essa ¢, portanto, a situagdo geral da realidade operacional do sistema

agricola familiar desenvolvido no Vale do Acre.

1.2.3. Sistema agroflorestal

A experiéncia agroflorestal ¢ relativamente recente. De acordo com
MACEDO (1999), s6 a partir de 1988, devido aos violentos conflitos entre
seringueiros ¢ fazendeiros de gado, a politica agrdria para a regido Amazonica
incorporou um novo elemento, as Reservas Extrativas, dreas protegidas por lei e
habitadas por populagdes tradicionais que exerciam atividades extrativista ou
agroextrativista. A partir dai, a questio ambiental toma-se o centro dos debates
referentes ao desenvolvimento da regido, tendo como conseqiiéncia, no Estado
do Acre, a soma de esforgos de organizagdes governamentais € ndo-
governamentais, no sentidlo de incentivar a implantacdio de  Sistemas
Agroflorestais (SAFs).

FRANKE et al. (1998:6) afirmaram que “estes sistemas podem
proporcionar, além dos produtos oriundos do cultivo das lavouras brancas
mecanizadas anteriormente, produtos regionais, como cupuagu, agai, pupunha ¢
castanha-do-brasil, entre outros, proporcionando uma diversificacio na dieta
alimentar e maior retorno a médio e longo prazo”.

Para HOMMA et al. (1995), os SAFs, em teoria, assegurariam a sua
sustentabilidade econdmica produzindo bens de mercado. Em razdo disso,

tenderiam a reduzir a incorporacdo de novas areas de floresta densa e a migracdo
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de produtores. A queda na produtividade seria mais lenta, reduzindo, dessa
forma, a freqiiéncia da migracdo para novas areas.

Segundo SOUZA et al. (2000), o maior exemplo de progresso desse
sistema de producdo familiar, na parte ocidental da Amazonia, encontra-se na
divisa dos Estados do Acre € Rondonia, na vila denominada Nova California.
Nesta localidade estd a sede de uma associagdo, que, em 1989, contava com 150
socios que deram origem ao Projeto Reflorestamento Econdmico Consorciado
Adensado (RECA), destinando, inicialmente, ao consorcio de cultura (cupuagu,
pupunha e castanha-do-brasil), em uma éarea de, aproximadamente, 150 ha. Em
1998, a associagdo contava com 200 integrantes ¢ uma area consorciada de 400
ha.

Além do sistema agroflorestal, existem, no Acre, outras alternativas,
como ¢ caso do agroextrativismo, que compreende a producdo agricola, pecudria
e florestal, adaptada as peculiaridades naturais e culturais da regido. Suas
principais oportunidades de produgcdo s3o os Sistemas Agroflorestais, a pequena
pecuaria leiteira, a verticalizagdo da pecudria de corte, a criagdo de pequenos
animais ¢ a reestruturacdo ¢ modemizacdo do extrativismo tradicional, além do

turismo ecoldgico e cultural.

1.3. O problema

Em qualquer pais no qual o mercado seja o principal destino e fonte de
mercadorias, a manutengdo da producdo rural familiar ¢ limitada pela
incapacidade que apresenta em gerar maiores niveis de renda. Essa limitagdo traz
sérias conseqiiéncias para a economia de paises cuja producdo rural familiar
constitui meio de sobrevivéncia de importante parcela da populagdo rural
PINAZZA ¢ ALIMANDRO (1999) afirmaram que, “para qualquer nagdo, a
persisténcia da agricultura da baixa renda ¢ um oOnus (..). Outra interpretagdo que
ndo va nesse sentido de critica serd leviano”.

O problema de baixo nivel de renda do produtor rural familiar ¢€

evidenciado no Vale do Acre, principalmente a partir da crise do extrativismo da
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borracha, imposta pela competicdo internacional dos seringais de cultivo
asiaticos e pela introducdo dos substitutos sintéticos, que forcaram 0s
seringueiros a buscar sustento em atividades exclusivamente agricolas, em
projeto de assentamento do governo, ou simplesmente migrarem, com Suas
familias, para os centros urbanos da regido em busca de oportunidade de
emprego.

A logica de desenvolvimento rtural admitida a partir dos anos 70
introduziu na regido Amazonica, de um lado, grandes fazendas de gado em
regime de producdo extensiva e, de outro - mediante projetos de colonizagdo e
reforma agraria - uma agricultura familiar de baixa tecnologia e rendimento
econdmico, que usa o sistema de cultivo itinerante com o objetivo de melhor
aproveitar a fertilidade natural do solo recémrdesbravado. O resultado desses
investimentos foi, imediatamente, a destruicdo progressiva, at¢ 1996, de 10% da
floresta nativa no Estado do Acre (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 1996). Atualmente, a nova politica de
desenvolvimento do govemo federal para a regido, esbocada no projeto Avanga
Brasil, deve ampliar ainda mais o resultado da devastacdo florestal (TUFFANI,
2000).

A despeito do quadro sombrio das expectativas de futuro da maior
floresta do mundo, SCHETTINO (2000), ao citar Schmidheiny (1992), afirmou
que, em muitas regides localizadas em paises desenvolvidos, o equilibrio entre a
acdo antropica € a manutencdo das &areas com cobertura vegetal nativa ja foi
conseguido, mediante o desenvolvimento e o uso de tecnologias adequadas e,
sobretudo, mediante mudanca de mentalidade e de atitude em relacio a
importdncia das florestas e dos seus papéis. Posicionamento contrdrio ao de
SCHETTINO (2000) ¢ encontrado em SCHETTINO e BRAGA (2000), quando
afirmaram que, em muitas outras regides e, ou, paises, principalmente o0s
tropicais, a gestdo governamental ineficiente e a falta de consciéncia da opinido
publica da importincia econdmica e social das florestas tém transformado esses
recursos naturais em vazios econdmicos, perdendo-se riquezas e destruindo-se a

biodiversidade.
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Outro resultado da politica imposta na década de 70, e que deve ter seus
efeitos maximizados pela ampliacgdo da infra-estrutura regional proposto no
programa Avanca Brasil, ¢ a explosio demografica nos centros urbanos da regido
Amazobnica, devido a incapacidade dos produtores rurais de permanecerem no
campo. Para se ter uma idéia, do inicio da década de 60 até 1996, a populagio do
Estado do Acre triplicou, passando de 157.970 para 487.489 habitantes, em 36
anos. SO na década de 80, a populagdo quase dobrou, ja que 63% da populagdo
do Acre residia na zona uwbana  (INSTITUTO  SUPERIOR DE
ADMINISTRACAO E ECONOMIA - ISAE, 1998).

Como solugdo ao grande desafio de manter, de forma economicamente
viavel, o homem no campo e, ao mesmo tempo, preservar a biodiversidade da
regido do Vale do Acre, sistemas alternativos de producdo foram propostos,
todos contando com apoio financeiro na sua implantagio. Embora se saiba que o
financiamento e os subsidios a atividade agricola familiar sejam importantes
fungdes de politica de desenvolvimento sustentavel do setor, outros aspectos
constituem problemas a serem considerados pelos produtores quando decidem
tomar a decisdo de adotar ou ndo determinada tecnologia de produggo.

Apesar de o nivel geral de utilizagdio de tecnologia entre produtores
rurais do Vale do Acre ser muito baixo, existem produtores familiares que
empregam insumos modemos, como sementes selecionadas, adubo quimico,
vacina e sais minerais, entre outros, reduzindo, com isso, o efeito depredatorio da
agricultura itinerante. Isto indica que ha espago para um esforgo mais intensivo
de difusio de tecnologia, desde que sejam identificados e trabalhados,
convenientemente, os principais determinantes do uso dessa tecnologia por parte
do produtor familiar local.

O baixo padrdo tecnoldgico do extrativismo e da agricultura familiar do
Vale do Acre resultou na concentragdo de esforcos por parte das instituigdes de
pesquisa e extensdo rural da regido para descobrirem ¢ transmitirem aos
produtores  tecnologias  capazes de modificar essa situagdo de  baixa
produtividade, tendo como pano de fundo a possibilidade de sustentabilidade do

processo produtivo. A conseqiiéncia desse esforco foi o desenvolvimento de
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razoavel estoque de tecnologias comprovadamente eficazes e colocadas a
disposicdo dos produtores. Apesar disso, muitas vezes essas tecnologias nao siao
absorvidas da forma como se esperava, contribuindo para dificultar acoes
governamentais de melhoria da qualidade ambiental e do nivel de vida das
comunidades rurais locais.

Partindo do problema de baixo nivel de renda do produtor rural familiar
do Vale do Acre e do contexto historico e atual no qual se desenvolveram e se
desenvolvem os sistemas de produgdo rural familiar da regido, algumas
indagacdes podem ser colocadas, a saber: O que garante que produtores rurais
familiares tradicionais venham a substituir sua tecnologia por outra poupadora de
recursos naturais? O que garante que mais e mais produtores passem a adotar
nova tecnologia, at¢é que todos, ou a maioria, a tenham adotado? A tecnologia
ambiental (poupadora de recursos naturais) permitiria certo nivel de autonomia
do produtor em relagdo as agdes protecionistas do governo, como seus
incentivadores  apregoam? Essas questdes emergem como um desafio e, ao

mesmo tempo, orientacdo ao processo de investigacao desenvolvido neste estudo.

1.4. Hipoteses

Duas hipdteses sdo formuladas acerca das perspectivas futuras e das
condicdes atuais da producdo rural familiar no Vale do Acre. Primeiro, sistemas
de produgdo, que proponham conciliar melhoria do nivel de vida do produtor
com qualidade ambiental, exigirdo uso mais intensivo de tecnologias modemas
(ndo-tradicionais) que sdo diretamente relacionadas com a disponibilidade de
crédito para os produtores, entre outros fatores. Segundo, de acordo com as atuais
caracteristicas dos produtores e das propriedades rurais da regido, a chance de um
produtor pertencer ao sistema agricola de produgdo ¢ maior do que nos sistemas

extrativista e agroflorestal.
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1.5. Objetivos

O objetivo geral deste trabalho € investigar o processo de determinagdo
do uso de tecnologia modema e da participacdo de produtores rurais familiares
nos sistemas de produgio extrativo, agricola e agroflorestal, no Vale do Acre.

Especificamente, pretende-se:

a) medir o nivel de adogdo de tecnologia por parte dos produtores de cada um
destes sistemas de producao;

b) determinar o nivel de disseminacdo de praticas tecnoldgicas entre  os
produtores pertencentes a cada sistema;

c) verificar a  associagdo  entre  qualificagdio  dos  produtores  (fatores
condicionantes) e adogao de tecnologia;

d) identificar os potenciais determinantes da probabilidade de participagdo dos
produtores rurais do Vale do Acre nos sistemas de producdo agricola,
agroflorestal e extrativista; e

e) avaliar o efeito de fatores subjetivos sobre a adogao de tecnologia.
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2. METODOLOGIA

2.1. Desenvolvimento tecnologico da agricultura familiar: uma abordagem
do processo de decisao

Qualquer analise de questdes relacionadas com  desenvolvimento
tecnologico de comunidades rurais de pequenos produtores precisa ser precedida
por claro entendimento do marco tedrico que explica o processo de tomada de
decisdo tecnologica desses produtores. Essa exigéncia encontra justificativa na
necessidade de se estabelecer um fio condutor entre teoria e realidade, de modo
que permita uma interpretacido dos dados a serem analisados, fundada num
referencial claro e conciso que proporcione sentido mais amplo das respostas.

A discussio sobre desenvolvimento sustentivel da produgdo  rural
familiar despreza, geralmente, a perspectiva microecondmica de andlise da
questdo. Os criticos dessa dimensdo analitica alegam, muitas vezes, que se trata
de uma abordagem inadequada ao entendimento de questdes que envolvem
unidades produtoras com modo particular de producdo ndo-capitalista. A
despeito da relativa validade desse argumento, esta proposta buscard, na teoria do
comportamento  individual dos agentes econdmicos, a principal fundamentacdo
necessaria a interpretagdo dos dados aqui analisados, por entender que o

desenvolvimento econémico de grupos sociais, compostos por pessoas livres e
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conscientes das limitagdes e possibilidades dos meios de que dispdem para
satisfazer a suas necessidades, constitui, em ultima instancia, um processo de
tomada de decisdo individual, como ocorre em qualquer outra atividade social do
homem.

Para que o tratamento tedrico do processo de tomada de decisdo do
produtor rural familiar seja melhor compreendido, esta secdo foi subdivida em
seis subsecdoes. A primeira enfatiza a questio com base no modelo de
desenvolvimento rural denominado de Inovagdo Induzida, que servirda de marco
teorico ao desenvolvimento das formulagOes apresentadas nas outras subsegoes.
A segunda analisa o processo de tomada de decisdio do produtor rural familiar
com base na teoria microecondmica da firma e na ocorréncia de fatores objetivos
que representam entrave ao processo de adocdo e disseminagdo de tecnologias. A
terceira traz uma modelagem do processo de tomada de decisio do produtor
rural, considerando as caracteristicas do modo de produgdo ndo-capitalista da
producdo rural familiar. A quarta, em complemento a segunda subsecdo, aborda a
influéncia de fatores subjetivos (existentes no sujeito, ou seja, que pertence ao
seu pensamento) no processo de tomada de decisio do produtor rural familiar.
Incorporando a questdo ambiental, a quinta secdo focaliza diferentes alternativas
tecnologicas em termos de renda e qualidade ambiental, levando-se em
consideracdo a teoria da escolha entre lazer, trabalho e renda, considerada como
adequado referencial ao processo de tomada de decisio de produtores rurais que
usam quase  exclusivamente mao-de-obra  familiar.  Finalmente, na  Ultima
subsecdo, busca-se harmonizar as diferentes abordagens tedricas numa sintese

conclusiva.

2.1.1. O modelo de inovac¢iao induzida

Muitos sdo os modelos tedricos que tentam explicar o desenvolvimento
do meio rural, todos eles ligados por duas questdes principais. Uma delas diz
respeito a evolugdo dos métodos e tecnologias agricolas que viabilizaram a

passagem de uma agricultura empirica para a agricultura dita cientifica. A outra
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esta relacionada com o ponto de vista de varios autores sobre as causas da
pobreza e do subdesenvolvimento do meio rural, como também das crescentes
disparidades e contrastes presentes em distintos paises e regioes.

Os principais modelos de desenvolvimento rural sio o da Conservagdo, o
do Impacto Urbano-Induzido, o da Difusio, o do Insumo Modemo, o do
Dualismo e o da Inovagdo Induzida. Este trabalho buscard, no modelo de
Inovagdo Induzida, a referéncia tedrica bésica necessaria a interpretacdo da
analise empirica, por tratar-se de um modelo abrangente ¢ compativel com os
demais modelos.

Dado que o objeto de andlise deste trabalho ¢ a producdo rural familiar, a
Inovacdo Induzida serd complementada por outras abordagens teoricas, no que se
refere ao processo de tomada de decisio quanto ao uso de tecnologias, para que
aspectos peculiares a esse modo de producdo, como ¢ o caso, dentre outros, da
utilizagdo quase exclusiva de mao-de-obra familiar, da persisténcia do produtor
familiar em manter a atividade mesmo em condigdes desfavoraveis de lucro e
dos aspectos subjetivos que envolvem a tomada de decisdo, possam ser melhor
compreendidos. Além disso, por tratar-se da andlise de unidades de produgdo
sittadas na regido Amazonica, a questio ambiental terda necessario tratamento
teorico, de modo que permita consistente interpretacio dos aspectos ambientais
peculiares a regiao.

ACCARINI (1987), ao fazer uma sintese das idéias de Hayami e Ruttan
(1971), que constituem a base tedrica e empirica do modelo de Inovagdo
Induzida, afirmou que, dadas as alternativas tecnologicas disponiveis, o modelo
supde que a promogao de desenvolvimento rural depende da habilidade em
eleger e pdr em pratica aquelas que facilitem a substituicdo de fatores de
producdo relativamente escassos, € portanto mais caros, por outros relativamente
abundantes. Segundo esses autores, essas alternativas podem tomar duas direcOes
baésicas - tecnologias biologico-quimicas e tecnologias mecanicas.

Segundo essa teoria, restricOes impostas por oferta inelastica de terra, por
exemplo, serlam  contrabalangadas  pelo  desenvolvimento  de  tecnologias

biologico-quimicas e, da mesma forma, inelasticidade da oferta de mao-de-obra
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seria  compensada pela introdugdo de tecnologias mecanicas. Dessa forma, o
modelo de Inovacdo Induzida trata o processo de mudanga tecnoldgico como
endogeno ao sistema econdmico, ou seja, mudancas tecnologicas ocorrem como
resposta as mudancas na disponibilidade de recursos e ao crescimento da
demanda de produtos devido ao crescimento econémico.

Em esséncia, de acordo com a teoria da inovacdo induzida, a organizacdo
assumida pela producdo agricola ¢ influenciada pela interacdo entre forca de
demanda de produtos e dotagdo de fatores produtivos, que, em ultima instancia,
determinam caminhos institucionais e tecnologicos a serem adotados, visando a
melhor alocagdo de recursos. A esse respeito, HAYAMI e RUTTAN (1988)
afirmaram que “uma teoria de desenvolvimento agricola deve incorporar o
mecanismo pelo qual uma sociedade escolhe este caminho oOtimo de mudanca
tecnologica para a agricultura”.

Para ilustrar a afirmagdo acima, HAYAMI e RUTTAN (1988)
apresentaram um modelo de mudanca tecnologica induzida para a agricultura. O
modelo incorpora as caracteristicas de complementagdo e substituicdo dos fatores
produtivos, relacionadas com progressos da tecnologia biologica e mecanica. Em
ambos os casos de progresso técnico (bioldgico e mecanico), o modelo segue a
mesma linha de raciocinio, razio por que serd apresentado o que se refere a
mudanga na tecnologia mecanica.

O modelo de mudanga na tecnologia mecanica, em termos graficos, pode
ser formalizado pelo aparato da inovagdo induzida, conforme mostrado na Figura
1. A pressuposicdo ¢ que o equilibrio setorial da agricultura tenha sido

perturbado por uma alteracdo de preco, no caso, os precos dos fatores produtivos.
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Fonte: Adaptado de HAYAMI e RUTTAN (1971).

Figura 1 - Modelo de mudanca tecnologica induzida na agricultura.
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A andlise grafica do modelo exige o entendimento do conceito de Curva
de Probabilidade de Inovagdo (CPI). A CPI ¢ envoltério de isoquantas unitarias
menos elasticas que correspondem, por exemplo, aos diferentes tipos de
maquinas para preparo do solo para o plantio. Dentro de uma CPI, uma vez
escolhida uma tecnologia - determinada isoquanta -, todo o resto da CPI passa a
ser irrelevante. Isso quer dizer que modificagdes na relagdo de precos entre
fatores de produgdo (desequilibrios) ndo conduzem a inovagdes dentro da mesma
CPI, mas implicam somente a substituigdo de fatores.

Inicialmente, supde-se que a tecnologia de preparo do solo para o plantio
utilize como poténcia a tragdo animal, sendo o trabalho desenvolvido em duas
etapas - aracdo e gradagem (destorroamento do solo), devido a falta de
equipamento que faca as duas etapas ao mesmo tempo (grade aradoura, por
exemplo) e a incapacidade da fonte de poténcia em tracionar este tipo de
equipamento. Essa tecnologia, representada por I, na Figura 1, pertence a CPI I,
no tempo zero e foi inventada quando, durante algum tempo, a relagdo de prego
XX predominava. Como conseqiiéncia, o ponto de equilibrio de custo minimo ¢
determinado em P, para certa combinagdo Otima de terra, mao-de-obra e energia
ndo-humana para operar o arado ¢ a grade no preparo da area a ser cultivada.
Sabe-se que, em geral, a tecnologia que permite o preparo de maior area por
trabalhador exige maior forca animal ou mecanica por trabalhador. Isso implica
uma relagdo complementar entre terra e energia, que estd representada pela reta
[A, M]. Esta representacdo supde que terra mais energia sejam substitutos de
mao-de-obra em face de uma mudanca de salario, em relagdo ao indice de pregos
de terra e de energia.

Partindo do entendimento de que I, representa a CPI no periodo 1,
HAYAMI e RUTTAN (1988) admitiram que, do periodo 0 ao periodo 1, a mao-
de-obra torna-se mais escassa em relagdo a terra, devido, por exemplo, a
transferéncia de trabalho para a induastria, no decorrer do crescimento econdmico,
o que resulta em declinio na renda da terra, em relagdo aos saldrios. Admitiram,
também, que o prego da energia diminua, em relagdo a terra e a salarios, devido a
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oferta de uma fonte de energia mais barata por parte da indistria. A mudanca na
razao entre os precos, de XX a ZZ, induz a invencdo de outra tecnologia.

Essa nova tecnologia seria, por exemplo, um novo implemento de
preparo do solo que executasse as operacoes de aracdo e gradagem ao mesmo
tempo, economizando o emprego de mao-de-obra e possibilitando o cultivo de
maiores dareas, mas, por outro lado, pelo grande peso do novo implemento,
exigir-se-ia  tragdo mecanica com elevado consumo de energia. Essa nova
tecnologia ¢ representada por I;.

O mesmo raciocinio pode ser usado na andlise de inovagdo de tecnologia
biologica que facilita a substituicdio de terra por fertilizantes, mediante, por
exemplo, a introducdo de novos cultivares que respondem, positivamente, a
fertilizacdo  quimica. Nesse caso, exigir-se-iam, de modo complementar e
indispensavel, melhor infra-estrutura de solo em termos de irrigagdo e drenagem,
preparo da terra, etc. Assim, verificase relagdo de complementaridade entre
fertilizantes e infra-estrutura da terra e de substitutibilidade entre fertilizante e
terra.

A andlise do processo de inovacdo tecnoldgica induzida até aqui requer
maior entendimento de como as instituicdes publicas de pesquisa se incorporam a
esse processo de inovagdo, o que implica saber qual o comportamento inovador
do setor puablico. Segundo HAYAMI e RUTTAN (1988), a mudanga
institucional segue a teoria hicksiana de mudanca tecnologica da firma, segundo
a qual aumento no preco de um fator, em relagdo aos precos dos outros fatores,
induz a uma seqiiéncia de mudancas técnicas que reduzem o uso daquele fator,
em comparacdo a outros. Dessa forma, os autores concluiram que, semelhante a
teoria de Hicks sobre inovagdo induzida do setor privado, o mecanismo de
“inovagao induzida”, na pesquisa agricola do setor publico, ¢ orientado pela

escassez relativa de fatores produtivos, e acrescentaram que

113

. uma extensdo importante do argumento tradicional é que baseamos o
mecanismo de indugdo da inovagdo ndo s6 na resposta a mudancas nos pregos
de mercado de empresas maximizadoras de lucro, mas também na resposta de
pesquisadores e administradores de instituicdes publicas as dotagdes de recursos
e mudangas econdmicas. (...) Cientistas e administradores cientificos com
sensibilidade respondem tornando disponiveis novas possibilidades técnicas e
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novos insumos, que permitam aos agricultores substituir, com lucro, fatores
escassos por abundantes, orientando, assim, o progresso técnico numa diregio
socialmente 6tima” (p. 102-103).

As respostas das instituicdes publicas de pesquisa a mudangas
econdmicas vao depender, de acordo com esta teoria, da organizagio dos
produtores, seja em sindicatos, seja em outro tipo de associacdo que lhes amplie
o poder de reivindicar novas tecnologias, e da descentralizacdo institucional dos
centros de pesquisa, de modo que as decisdes em oferecer tecnologia sejam
influenciadas basicamente por fatores locais. Em resumo, ¢ necessario que haja
relacdo dialética entre agricultores, pesquisadores e administradores cientificos,
para que o progresso técnico cresga em direcdo socialmente 6tima.

A despeito da coeréncia logica do modelo acima discutido, outras
dificuldades, além dos sinais de mercado e da integracdo entre demandante e
ofertante de inovagdo tecnologica, impedem que a agricultura cumpra, mediante
modernizacdo tecnologica, o seu papel no desenvolvimento nacional, ou seja, que
cada agricultor, individualmente, tome a decisdio adequada e necessaria ao

cumprimento desses papéis.

2.1.2. A producio rural familiar e o processo de tomada de decisdo econo -
mica

Sabe-se que basicamente trés restrigdes surgem quando uma firma faz
uma escolha: as 1impostas pelos consumidores, pelos competidores e pela
natureza. Esta tltima fonte de restricdo estabelece que s6 ha algumas formas
viaveis de produzir a partir dos recursos disponiveis, ou seja, sO existem algumas
escolhas tecnologicamente possiveis (VARIAN, 1993). Assim, dado o nivel de
dispéndio com recursos, quanto maior a eficiéncia tecnologica de producdo,
expressa na funcdo de producio da firma, maior serd a quantidade de produto
obtido. Por outro lado, a estrutura de competicdo do mercado de produtos
agricolas e o crescente poder de exigéncia do consumidor quanto a qualidade
desse produto tém provocado a necessidade de substituir fatores tradicionais -

terra e trabalho - por fatores modemos necessarios ao uso de novas tecnologias
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de producdo - bioquimicas e mecanica. Essa realidade implica a redugdo de
postos de trabalho no campo e a eliminagdo dos produtores incapazes de atender
as exigéncias de producdo impostas pela nova ordem econdmica (MENDES,
1998).

Segundo ALVES et al. (1999), duas sdo as razles principais que
explicam  essas  transformagdes.  Primeiro, a  industrializagdo ~ ampliou,
substancialmente, as oportunidades de emprego, o que permitiu as cidades
abrigar maior parcela da populacdo. Segundo, a tecnologia propiciou condi¢do
para que a agricultura expandisse sua produtividade de acordo com os sinais da
demanda. Esses dois movimentos nunca se sincronizaram no decorrer do tempo,
tendo sido mais rdpido e profundo o efeito da tecnologia em eliminar postos de
emprego e unidades produtoras.

Desse modo, outros aspectos precisam ser considerados na andlise dos
fatores que afetam a decisio do produtor rural familiar de adotar novas
tecnologias. Isso ndo implica que o modelo de inovagdo induzida seja, no caso,
considerado improprio, uma vez que, embora esse tipo de produtor ndo possa
substituir o trabalho por outro fator de produgdo, visto que usa basicamente mao-
de-obra familiar, ele adquire o resto dos fatores e parte das mercadorias de
subsisténcia no mercado, além de este ser o destino de consideravel parcela de
sua produgao.

E evidente que as decisdes sobre produgdo (o qué, como, quanto, quando
e onde produzir); uso de recursos (quanto trabalho familiar e, ou, contratado,
quais insumos serdo obtidos dentro ou fora da propriedade); investimento (como
e onde investir, seguramente, a poupanga propria); liquidez (quanto de dinheiro
para consumo familiar, caixa administrativo, etc.); e processo de comercializagdo
(armazenar ou vender) sdo tomadas de acordo com objetivos ¢ metas do produtor
rural  familia. O real entendimento desses objetivos ¢ de fundamental
importdncia para compreender o processo de tomada de decisdo. Esse
entendimento ¢ dificultado porque objetivos imediatos podem estar associados a
restricdes impostas por fatores ndo controlados pelo produtor rural, o que pode

causar um conflito entre os reais objetivos do produtor e as metas imediatas. Em
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muitos casos, os produtores sdo forgados a plantar, por exemplo, certa area com
certo produto, simplesmente para fugirem do prejuizo que, certamente, lhes seria
computado, caso ndo fizessem a opg¢do imposta. Mesmo levando em
consideracio o pequeno poder dos produtores em impor seus desejos, €
importante para o desenvolvimento dos sistemas agricolas familiares conhecer os
reais objetivos dos produtores (FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION - FAO, 1990). Por exemplo, politica de reforma agraria que
vise ao aumento da &rea ocupada com culturas alimentares domésticas e que,
para tanto, fornega recursos naturais em tamanho e qualidade adequados aos
produtores pode, ao contrario do desejado, levar ao aumento de produtos de
exportagdo, em razdo da diminuicdo dos riscos € do aumento da capacidade do
produtor em adotar tecnologias modernas (HOMEM DE MELO, 1988).

LEUCK e PATRICK (1981), ao proporem um modelo econométrico de
tomada de decisdo firma-familia para agricultores brasileiros de baixa renda,
deixaram claro a preocupacdo com politicas governamentais que ndo levam em
consideracdo o processo de tomada de decisio do produtor rural familiar, ao
afirmarem que as politicas govemamentais destinadas a facilitar a contribuicio
agricola ao processo geral de desenvolvimento exigem uma compreensdo das
decisdes de produgdo, consumo e alocagdo de tempo dos pequenos agricultores.
As reagOes dos pequenos agricultores as diferentes politicas governamentais s3o
importantes porque estes constitue m uma importante fragdo do setor agricola.

No que se refere a tomada de decisdo, valiosos modelos sdo fornecidos
pela Administragio Rural. Segundo o modelo de decisdo racional, de acordo com
Davis (1988), citado por VALE (1998), a tomada de decisdo constitu um
processo bem estruturado, em que o individuo ou grupo reduz o problema a um
conjunto de fatores mensuraveis (custo, taxa de produgdo, parcela de mercado,
taxa de consumo, etc.), que influenciam o resultado. O wvalor relativo de cada
resultado pode ser determinado quantitativamente, ¢ a meta final ¢ selecionar as
alternativas que possibilitam mais lucro ou produto.

De acordo com este modelo, o agricultor ¢ um “tomador” de decisoes, ou

seja, escolhe alternativas, com vistas em formular melhor estratégia de agdo ao
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tentar solucionar o problema relativo a “o qué€”’, “como” e ‘“quando” produzir.
Essa estratégia envolve o conhecimento € o uso de principios econdmicos
necessarios a solugdo das seguintes questdes: Que combinacdo de atividades
poderia ser desenvolvida pela empresa familiar agricola? Que combinacdo de
insumos e recursos deve ser utilizada no processo de producdo? Que nivel de
produto deve ser produzido para cada atividade? Respostas a estas questoes,
relativas a escolha de altemativas, devem levar em consideracido a
disponibilidade de recursos na propriedade; a disponibilidade de mercado; a
habilidade, os objetivos e as preferéncias do produtor; as condigdes ambientais,
etc. Em resumo, o processo de tomada decisdo requer que se entenda a unidade
de produgdo familiar como sistema aberto que mantém relagdes com o meio
ambiente fisico, socioeconomico ¢ cultural, e que subtraiam deste conjunto,
incluindo a unidade de produgdo, os elementos que determinam o funcionamento
do sistema. Assim, o meio ambiente constitui um conjunto de fatores, elementos,
varidveis ou fenOmenos extemos ao sistema que influencia ou determina
fortemente, com mais ou menos intensidade, as decisdes e agdes dos agricultores
(LIMA et al., 1995).

LIMA et al. (1995) consideraram a producdo familiar, a familia e a
unidade de produgdo familiar um sistema, denominando-o de Sistema Familiar-
Unidade de Produgdo. FEsses autores decompuseram este sistema em trés
subsistemas: o de operacdo, o decisional e o de informagdo. O subsistema
decisional abrange o subsistema de finalidades, entendido como os projetos da
familia, por exemplo, de empregar mais um filho na agricultura; obter um nivel
de renda suficiente para sustentar a familia, que tem determinadas necessidades
de consumo; dispor de tempo para participar de outras atividades; manter a
unidade de produgdo numa dindmica de progresso; assegurar a coesdo do grupo
familiar; viabilizar estudo para os filhos, etc. O subsistema decisional abrange
ainda o subsistema gerencial, que representa o lugar da tomada de decisdo
propriamente  dita. E neste nivel que sio tomadas as decisdes estratégicas de

acordo com o conjunto de objetivos gerenciais da unidade de producao.
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Enquanto as finalidades tm certa permanéncia no tempo, o subsistema
gerencial ¢, por exceléncia, um processo continuo de adaptacdo sucessiva, tendo
em vista as aleatoriedades bioclimaticas e a evolugdo socioeconOmica €
tecnologica que definem ou redefinem o campo das possiveis agdoes (LIMA et al.,
1995).

Como visto, muitas sdo as dificuldades postas aos produtores rurais
familiares na hora de ter que decidir sobre 0 uso de uma tecnologia alternativa.

Para PAIVA et al. (1976), essas dificuldades, ndo obstante muito
variaveis em suas denominagdes e caracteristicas, podem ser agrupadas em
alguns itens principais, tais como falta de recursos econdmicos e conhecimento
técnico por parte dos agricultores; ineficiéncia dos servicos governamentais de
assisténcia técnica e financeira; limitagdo e pobreza dos recursos naturais
disponiveis; relacdo desfavoravel de precos; ineficiéncia de comercializagdo;
falta de infra-estrutura, etc.

A existéncia de dificuldades, cujas solucoes ndo dependem apenas de
decisio e de esforcos de parte dos agricultores ¢ do govermno, implica que o
desenvolvimento econdmico do pais tenha de ser efetuado sem a contribuicio do
setor agricola. Exemplo disso ¢ a dificuldade imposta pelo grau de modemizacdo
do setor agricola, que, em alguns paises em desenvolvimento, independe da
vontade de govemantes e da disposicdo dos agricultores. Nesse caso, a
modernizacdo do setor agricola reflete as condigdoes gerais de desenvolvimento
da regido, que, muitas vezes, dificultam o processo de mudanga tecnologica na
agricultura.

A mudanga tecnologica na agricultura serd aqui conceituada conforme
MESQUITA (1998), para o qual, mudanga tecnoldgica representa um processo
por meio do qual um individuio ou grupo de individuos passa do primeiro contato
com uma inovagdo at¢ o uso completo desta. Uma inovacdo ¢ uma idéia ou
pratica percebida como nova por um individuo, embora essa idéia ou pratica
possa ndo ser objetivamente nova.

Na producdo agricola, a incorporagdo de modemas técnicas processa-se

por meio da adogdo de inovagdo tecnologicas por parte dos produtores
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individuais e da disseminagdo do uso dessas inovagdes por grande nimero de
produtores.

Devido a lentidio com que ocorre esse processo de mudanca tecnologica
na agricultura, estabelece-se o que PAIVA (1971) denominou de “dualidade
tecnologica”, ou seja, a coexisténcia, na mesma regido, de produtores que
empregam técnicas modemas ao lado dos que atuam tradicionalmente,
empregando baixo nivel tecnologico. Assim, a dualidade constitui um estagio do
processo de modemizagdo, indicando que alguns produtores estdo adiantados em
relagio aos demais no que se refere & passagem de um processo de producdo
agricola tradicional para outro considerado moderno.

O desenvolvimento tecnologico processa-se, como visto acima, pela
adogdo e disseminagdo de inovagdes. A primeira “‘constitti um problema de
carater microecondmico; diz respeito a um processo decisorio da alcada direta
dos agricultores que julgam - com base, principalmente, nas perspectivas de uma
vantagem econdmica - se devem substituir suas técnicas” (PAIVA et al., 1976).

Esses autores expressaram a vantagem econOmica da técnica modemna
sobre a tradicional mediante a seguinte desigualdade:

Q" P, 0P,

X" p7 X' p)’
em que Q" = quantidade do produto obtido de técnicas modemas; Q =
quantidade do produto obtido de técnica tradicional; X" = quantidade de fator
moderno  despendido na produgdo; X = quantidade de fator tradicional
despendido na produgdo; p, = prego do produto; px~ = prego dos fatores da
técnica modema; e p,' = prego dos fatores da técnica tradicional.

A expressdo acima mostra que a vantagem econdmica da tecnologia
modema sobre a tradicional depende das relagdes entre as produtividades, em

termos fisicos dos fatores modernos e tradicionais, ou seja,
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Isso significa que, devido, por exemplo, a pesquisa agron0mica, se a
produtividade do  fator modemo  crescesse, aumentariam as  vantagens
econdmicas (ou  diminuiriam as  desvantagens) da  tecnologia  modemna,

dependendo, também, da relagdo entre os precos dos fatores modernos e

m
X
t 2
X

tradicionais 0 que significa, por exemplo, que, se caissem os precos destes

ultimos (terra e mao-de-obra), em relagdo aos dos modernos, o emprego da

tecnologia modema seria desfavorecido economicamente, dependendo ainda das

~ .. . P
relagdes entre os pregos do produto e dos fatores modernos e tradicionais, _:111 e

Py

p o, L .
—?. A primeira ¢ mais importante, pois mostra que, se elevasse o preco do

produto em relagdo ao preco do fator modemo, o emprego deste fator seria
favorecido e aumentaria a vantagem economica da técnica modema sobre a
tradicional.

A disseminagdo ou difusdo de novas tecnologias entre maior nimero de
agricultores merece maior atencdo, pois depende de vantagens econOmicas das
técnicas modernas sobre as tradicionais, além de uma série de outros fatores, tais
como disponibilidade de conhecimento técnico e de recursos materiais dos
agricultores, facilidade de crédito e habilidade gerencial dos empresarios
agricolas. Sao fatores, de fato, imprescindiveis a expansdo da modemizagao,
razao por que o poder publico dos paises em desenvolvimento procura garanttlos
aos agricultores, instituindo servicos especiais de pesquisa, ensino, assisténcia
técnica, crédito etc, a fim de ter o emprego da tecnologia modema
adequadamente expandida entre maior nimero de agricultores (PAIVA et al,
1976:20-21).
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Partindo do principio de que o grau de modemizagdo da agricultura
depende, entre outros fatores, do setor ndo-gricola, estabelece-se a hipotese de
autocontrole do processo de modernizagdo agricola, segundo a qual existe um
mecanismo, gerado pelo sistema econdmico, que impede que a tecnologia, ou
conjunto de tecnologias, se difunda, de modo que haja impacto na produtividade.
Devido a flutuagdo nos precos dos fatores tradicionais em relagdo aos modemnos,
a nova tecnologia que utiliza insumos modemos pode ser mais ou menos atrativa
para o produtor. Essa diferenca entre os precos dos fatores modemos e
tradicionais (terra e trabalho) é provocada pelo proprio processo de disseminagdo
da nova tecnologia, ou seja, o desestimulo ao emprego de técnicas modemas ¢

criado pela sua propria expansao.

2.13. Um modelo para o processo de tomada de decisio do produtor rural
familiar

A produgdo rural familiar, por utilizar-se, principalmente, de mao-de-
obra familiar, deve ser melhor entendida pela teoria da escolha entre lazer e renda
que maximiza a utilidade do produtor, uma vez que as teorias de maximizacdo do
lucro de firmas em livres mercados s3o, no caso, inadequadas.

Suponha que um individuo divida seu tempo entre trabalho e lazer, isto
¢, divide o tempo em atividades que produzem e que ndo produzem renda,
usando T para representar o tempo disponivel em algum periodo (dia, més, ano
etc.); h, para hora de trabalho; e x;, para horas de lazer. Como a soma das horas
de trabalho e de lazer deve dar o tempo total, temrse uma restricdio de tempo
(h+x;, = T). Supondo que o individuo em questdo gaste a sua renda com uma
mercadoria composta x,, ele enfrenta outra restricdo, a orcamentaria, expressa
pelo produto da taxa de salario (w) que o individuo vende sua forca de trabalho
vezes as horas trabalhadas, mais A unidades monetirias de renda proveniente de
outra fonte (A + WX = X;). A combinacdo dessas duas restricoes resulta em

restricdo combinada’ (Wx, + %, = A + wT), conforme ilustrado na Figura 2.

* Para maiores detalhes, ver EATON e EATON (1999).
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Mercadoria
combinada (x,)

A
Curva de Restrigao
indiferenga / de tempo
A+wT
X,
p Restrigdo
combinada
A
44— px —————P
>
0 X/ T Lazer (xi)

Fonte: Adaptado de EATON e EATON (1999).

Figura 2 - A demanda de lazer e oferta de trabalho.

Dessa forma, o problema de escolha do individuio implica maximizar a
funcdo utilidade U(x;, %) pela escolha de x e X, sujeita a restricio combinada.
Nesse problema, como o individuo encara apenas duas escolhas e uma restrigdo,
podem-se usar as técnicas matematicas conhecidas para resolvé-lo. A solucdo ¢
mostrada na Figura 2. O individuo demanda x|, horas de lazer ¢ gasta X, em
bens de consumo.

Observa-se que também foi derivada a oferta de mao-de-obra do
individuio. Como o tempo que ele devota ao trabalho e lazer ¢ igual ao tempo
total disponivel (h + x; = T), sua oferta de mao-de-obraéh' =T — X |.

Observe que w pode ser interpretado como o preco do lazer, e (A + wT),
como a renda plena ou potencial. Pode-se considerar que o individuo, entdo,
gaste sua renda plena (A + wT) em lazer e consumo.

Partindo das consideragdes tedricas até entdo expostas, pode-se formular

um quadro analitico que sintetize as principais hipoteses acerca do processo de
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desenvolvimento sustentado da producdo rural familiar, usando, para tanto, os
principios propostos no modelo de Chayanov, citado por CALDAS (2001), para
a producdo agricola familiar. Este modelo baseia-se na teoria da maximizagdo da
utilidade da familia, focalizando-se na decisdo subjetiva da familia com relagdo
ao montante de trabalho familiar utilizado na producdo dos bens necessrios a
subsisténcia da familia. Tal decisdio ¢ vista no modelo como uma troca entre a
ndo-utilidade do trabalho agricola e a renda para satisfazer as necessidades de
subsisténcia, isto ¢, a utilidade da renda. Um dos pressupostos do modelo de
Chayanov ¢ a ndo-existéncia de um mercado de trabalho, ou seja, o trabalho a ser
combinado com os demais fatores de produgdo provém da propria unidade de
producdo familiar que absorvia a totalidade desse trabalho. Esta pressuposicao,
do modelo de Chayanov, garante que o bemrestar das familias de pequenos
produtores rurais possa ser representado por curvas de indiferenga, descrevendo
um dado montante de utilidade total frente a diferentes combinagdes alternativas
de lazer e produto ou renda, tidos como sindénimos no modelo (CALDAS, 2001).
Considerando tempo de descanso em determinada atividade produtiva
(lazer) e produto ou renda dessa atividade, duas alternativas substitutas podem
ser escolhidas pelo produtor rural familiar. A condicdo de substitutibilidade entre
tempo de descanso na atividade e renda ¢ restringida pela tecnologia existente, ou
seja, segundo essa restrigdo, sO ha limitada possibilidade de combinagdes
possiveis entre ambas as alternativas, de modo que, no limite, s6 se obtém mais
de um, ao abrir mdao do outro. Assim, sO existe um ponto sobre a restricdo
tecnolégica no qual a utilidade da renda e do descanso sdo maximizadas
simultancamente, aquele em que a restricdio tecnoldgica tangencia a mais alta
curva de indiferenca’ entre as alternativas em questdo. Pelo angulo da teoria da
firma, esse ponto comresponderia ao ponto de tangéncia entre a restrigdo
tecnologica e a curva de isolucro. No caso em questdo, producdo familiar voltada

principalmente para alto consumo, a teoria de maximizagdo do lucro da firma

> Uma das idéias que fundamentam a teoria do comportamento do consumidor ¢ a de que os individuos

dispdemrse a fazer escolhas (fradeoffs) consistentes, o que permite formular o conceito de curva de
indiferenca: lista de todas as cestas de dois bens que ocupam a mesma posicdo em ordem de
preferéncias.
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parece ser inadequada para explicar o porqué, mesmo em condi¢des
economicamente  desfavoraveis, de a producdo familiar manter-se enquanto
atividade produtiva. Outras teorias, tais como a do ativo fixo ou da deterioracdo
da taxa de lucro e da renda da terra, sdo mais adequadas, por ser a producao
agricola familiar um caso particular de produgdo, incompativel com a teoria da
concorréncia entre firmas que contratam toda mao-de-obra necessaria, ficando o
proprietdrio na posicdo de tomador de decisdo com base em relagdes de precos e
produtividade marginal de fatores, principalmente o trabalho.

Dessa forma, parece mais oportuno por ter, no caso, maior poder
explicativo, avaliar a decisdo do produtor rural familiar levando em consideracdo
a restricdo tecnologica, da qual nenhum modo de producdo estd livre, e a teoria
da escolha entre trabalho e lazer, uma vez que, ndo vendendo sua forga de
trabalho no mercado nem contratando outros trabalhadores, o produtor rural
familiar, enquanto dono de seus fatores de producdo, terra e ferramentas, deve
escolher entre descanso (lazer) e renda (produto), segundo a restricdo
tecnologica, sem se preocupar, por exemplo, com a produtividade marginal do
trabalho dos membros da familia, fator de produgdo insubstituivel.

Essa proposicao tedrica estd formulada na Figura 3. No caso, o produtor
familiar enfrentou e resolveu o problema de maximizar a funcdo utilidade U(p, 1)
pela escolha de p* e I, sujeita a restricdo tecnoldgica, conforme proposto em
CALDAS (2001). Com isso, trabalha h horas por dia na atividade de produgdo,
dispondo de H horas de lazer, as quais podem ser usadas para manter o sistema
produtivo em condigdes de funcionamento, ou seja, ele pode transformar o lazer
em H horas de trabalho mantenedor, que, por sua vez, afetard positivamente a
taxa de mudanca tecnoldgica, de acordo com a teoria proposta por FEI ¢ RANIS
(1975), a seguir comentada.
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Fonte: Adaptado de CALDAS (2001).

Figura 3 - Escolha entre lazer e produto, restringida pela tecnologia.

A teoria da escolha entre renda e lazer tem importante aplicagio na
andlise do desenvolvimento da agricultura; prova disso ¢ a abordagem tedrica do
setor, proposta por FEI e RANIS (1975), segundo os quais, a forma
predominante de atividade econdmica na economia agraria ¢ a producdo de bens
agricolas pela aplicagio do trabalho a terra. Admitindo a hipotese classica de
terra fixa; para essa quantidade de terra, a partir de determinado nivel de emprego
de trabalho, a produtividade total do trabalho toma-se constante ¢ sua
produtividade  marginal reduz-se drasticamente.  Quaisquer trabalhadores em
excesso dessa quantidade ndo dardo contribuicdo positiva para a produgdo, razio
por que representam for¢a de trabalho redundante. Para esses autores, uma faceta
da vida econdmica na economia agraria sio o aparecimento e a utilizacdo de
“excessos” no setor de producdo agricola. Esses “excessos” sdo de duas espécies:

produtos agricolas ndo-necessarios a manutencdo dos niveis tradicionais de

consumo e forca humana nao-necessaria a produgao agricola.
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Qual o melhor destino desses “excessos” para o desenvolvimento
tecnologico do setor agrario? Esta ¢ a questio que FEI ¢ RANIS (1975) buscaram
responder, a partir da pressuposicdo simplificadora de que a funcdo de producdo
no setor agricola seja do tipo Cobb-Douglas, isto ¢, Y = M T°A™, em que Y ¢ a
quantidade produzida; T e A, fatores terra e trabalho, respectivamente; O, fracdo
positiva; € 8, parametro de eficiéncia, no caso, taxa de mudanga tecnologica.

Apbs vasta discussdo tedrica com base em exaustiva analise gréfica,
esses autores concluiram que, a medida que uma quantidade especifica de
trabalho redundante e excedente agricola ¢ gerada, aqueles que possuem o
excedente, ou seja, os proprietirios, poderdo utilizad-lo para expandir seu
consumo proprio de bens e servicos.

A escolha de usos alternativos de excedente agricola de uma economia
poderd ter impacto considerdvel no desenvolvimento da agricultura por meio de
seu efeito sobre a taxa de mudanga tecnoldgica, 8. Em outras palavras, enquanto
a economia for basicamente agraria e ndo-dualista, quando suas atividades nao-
agricolas estiverem estagnadas, a taxa de aumento da produtividade agricola
poder ser adversamente afetada.

E bom lembrar que a mudanca tecnologica na economia agriria envolve
mudangas, no longo prazo, as vezes quase imperceptiveis no estado das artes. A
economia agraria representa, essencialmente, uma contenda entre natureza €
nimeros, com pequenos melhoramentos nas praticas agricolas no decorrer dos
séculos. Observa-se, no decorrer do tempo, que essa lenta tendéncia de
melhoramento da produtividade do trabalho agricola, 0, s6 pode ser sustentada se
a infra-estrutura agricola for conservada e melhorada. A conservagdo dos solos
agricolas, por exemplo, tem sido uma das constantes preocupagdes do homem.
Sem adequado controle da erosdo, onde essa se apresenta em avancado estagio, ¢
muito difici, se ndo impossivel, traduzir o acumulo lento, mas persistente, de
experiéncia humana sobre o solo, em aumentos duradouros de produtividade,

ainda que lentos.
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Os recursos humanos disponiveis em um periodo, necessdrios para
provocar tais aumentos de produtividade no futuro, poderdo, assim, ser muito
importantes para a mudanga tecnoldgica. Embora, por exemplo, uma por¢do da
forca de trabalho da economia agraria talvez seja redundante para contribuir para
a produg¢do do ano (usando o estado das artes deste ano), ela pode ser necesséria
para uma série de atividades que tomem a agricultura mais produtiva no futuro.
Os desempregados e subempregados (frutos, inclusive, do proprio processo de
desenvolvimento  tecnologico) na  agricultura podem desempenhar, e realmente
desempenham, um papel histérico importante na manutengdo € na conservacdo
da infra-estrutura produtiva, cavando valas de irrigagdo, construindo barragens e
terragos de controle a erosdo, etc. A magnitude de O ¢, assim, pelo menos em
parte considerdvel, razdo por que o grau com que a forca de trabalho agricola
desempregada se empenha em atividades que aumentam a produtividade, em um
longo periodo de gestacao.

E por esse motivo que a determinagio de como o excedente da economia
agraria ¢ utilizado ¢ tdo crucial. Claramente, compete aos proprietirios do
excedente agricola e aqueles que controlam os recursos humanos (na agricultura
patronal ou familiar) decidir se ele deve ser desdobrado em direcdoes que
intensificam 0. Retorna-se, assim, a questio da escolha individual entre trabalho
e lazer, agora com maior relevancia, uma vez que, como visto, tal decisdo afeta a
manutengao e 0 progresso tecnologicos.

O modelo proposto por FEI e RANIS (1975) pode ser perfeitamente
adaptado ao estudo do desenvolvimento sustentavel de regides de baixo nivel de
desenvolvimento do setor ndo-agricola e predominio de produtores rurais
familiares, visto que estes sdo mais que proprictirios da for¢a de trabalho que
empregam, sdo, na verdade, a propria forca de trabalho, o que torma mais
significativo o ato de escolha entre trabalho e lazer, principalmente quando uma
nova tecnologia reduz o primeiro, mas, a0 mesmo tempo, compromete o segundo
com indispensaveis agdes de manutengdo para tornar a agricultura mais produtiva
no futuro e, assim, garantir meio de subsisténcia para as geragdes futuras,

mediante aumento na taxa de mudanca tecnoldgica, caso o caminho tecnoldgico
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seguido leve em consideragio a limitagdo dos recursos naturais, isto ¢, tenha por

base tecnologias ambientais.

2.1.4. Influéncia dos fatores subjetivos no processo de tomada de decisio do
produtor rural familiar

A teoria da inovacdo induzida, como tantas outras relacionadas com
decisdes dos agentes econdmicos, entre as quais estd a de adocdo de tecnologia,
negligencia o papel da percepcdo nesse processo, devido a grande influéncia
exercida pela concepgdo behaviorista do comportamento, que sobrevaloriza o
papel e a importincia fundamental das influéncias do ambiente externo no
comportamento mental do individuo.

Para os behavioristas, o individuo ndo seria mais que uma simples ‘caixa
preta’, no interior da qual ndo interessa penetrar. O relevante no caso ¢, de um
lado, o estimulo e, de outro, a resposta, como que mecanicamente determinada.
Assim, de acordo com essa teoria, dado o estimulo, pode-se prever a resposta e,
dada a resposta, pode-se especificar qual a natureza do estimulo, como se
existisse uma correspondéncia perfeita entre a entrada e a saida (MOLINA e
BURKE, 1981:132-133).

Estudando as estratégias de ensino-aprendizagem, BORDENAVE e
PERFEIRA (1984) criticaram a abordagem behaviorista da educacdo, por atribuir
uma importdncia suprema ao “‘conteido da matéria” e, conseqlientemente,
esperar que os alunos o absorvam sem modificacgdo nas provas. Dessa forma, o
aluno toma-se um elemento passivo, grande tomador de notas e eximio
memorizador.

Contrapondo essa forma objetivista mecanicista de entender a relacdo do
homem com a natureza, com a corrente idealista - doutrina que, em graus e
sentido diversos, reduz o Ser ao pensamento ou a alguma entidade de ordem
subjetiva -, FREIRE (1983:75) analisou o papel da percepcdo no processo

educacional, chegando a seguinte conclusao:

“Essas duas maneiras erroneas de considerar o homem e de explicar sua
presenca no mundo e seu papel na historia originam também concepgoes falsas
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de educagdo. Uma que, partindo da negagdo de toda realidade concreta e
objetiva, afirma a exclusividade da consciéncia como criadora da propria
realidade concreta. Outra que, negando praticamente a presenca do homem
como ser da transformacdo do mundo, subordina-o a transformacdo da
realidade, que se daria sem sua decisdo. Tanto erra o idealismo ao afirmar que
as idéias separadas da realidade governam o processo historico, quanto erra o
objetivismo mecanicista que, transformando os homens em abstragdes, nega-
lhes a presenca decisiva nas transformagdes historicas”.

Em sintonia com o que FREIRE (1983) advertity, MOLINA e BURKE
(1981:135) colocaram as seguintes questdes que até hoje intrigam os filosofos:
Em que medida ¢é possivel o conhecimento de um objeto qualquer? Ou,
cientificamente, em que medidas a percepcdo ¢ adequada ao objeto percebido?
Buscando formular resposta a estas perguntas, esses autores concluiram, citando
Piaget (1969), que:

“No final, a adequagdo relativa de qualquer percep¢do a qualquer objeto
depende de um processo construtivo € ndo de um contato imediato. Durante este
processo construtivo, o sujeito procura fazer uso de toda e qualquer informagao
de que disponha, incompleta, deformada ou falsa que seja, ¢ edifica-la em um
sistema que corresponde tdo proximamente quanto possivel as propriedades do
objeto. A fungdo basica da percepgdo ¢ obter o objeto ‘aqui e agora’, mas, ao
fazer isto, ele corre o risco permanente de deforméa-lo. E precisamente essa
‘deformagdo’ que obriga a situar-se a percepcdo como elemento interveniente
fundamental no processo de adogédo de inovagao”.

Um exemplo da importancia do papel da percepcdo (aspectos subjetivos)
para a decisdo dos pequenos produtores rurais do Vale do Acre em adotar
determinado modo de produgio ilustra a discussao acima levantada.

Estudando o cognitivo popular na organizagdio da producdo familiar,
ANDRADE e TEXEIRA (1998) construiram uma “arvore de problema” para
uma comunidade de produtores familiares do projeto de colonizagdo Pedro
Peixoto, no municipio de Placido de Castro, no Estado do Acre, chamada
comunidade do ramal Enco. A andlise da “arvore de problema” permitiu
vislumbrar cinco tragos do conhecimento popular presentes nos individuos
subordinados, economicamente, a estrutura da sociedade: a ambigiiidade, a
imediaticidade, a acriticidade, a fragmentacdo e a heterogeneidade. H4, segundo
esses autores, relacdo de reciprocidade entre essas caracteristicas, de modo que se

estabelece um mecanismo de causa e efeito no qual a historicidade de uma
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caracteristica ¢ marcada pela historicidade da outra, formando um ciclo fechado
de reciprocidade, composto pelas cinco caracteristicas.

Na comunidade do ramal Enco, apesar de todos os seus participantes
serem donos dos proprios meios de producdo, nao se desenvolveu um processo
de acumulacdo econdmica, ja que seus membros permaneceram na condicdo de
subalternos na estrutura social. Desse fato, a ambigiiidade gerada funciona como
indutor das demais caracteristicas (acriticidade, imediatismo, heterogeneidade e
fragmentagdo). A ambigiiidade, de acordo com esses autores, ¢ representada por
pares de caracteristicas que revelam situagdes contraditdrias, ou  scja,
individualismo/associativismo, esperanca/desesperanca, ingenuidade/criticidade
e produtor empresario/produtor familiar.

Na regido onde se desenvolveu a referida pesquisa, o perfil do produtor
empresario manifesta-se na opgdo pela pecudria como atividade Unica. Os
membros da comunidade analisada, ao buscarem obter o status de produtor
empresario, visam, ingenuamente, diversificar a logica da agricultura familiar
que praticam com a pecuaria mista. Para tanto, de acordo com esses autores,
todos da comunidade recorrem a financiamento para pecudria, € 64,4% justificam
ser facil de manejar e ter alta taxa de liquidezz. Esta ¢ uma atitude nao-
empresarial, pois sdo critérios que ndo estdo coerentes com os utilizados pelo
empresario, que se orienta pela taxa de lucro do mercado para decidir sobre suas
atividades. Trata-se, ainda, de perceber o lucro como uma operagdo monetaria
simples. Nesse sentido, pode-se dizer que o jogo do mercado ndo tem sido
determinante nas suas decisOes; por conseqiiéncia, as tecnologias que

possibilitam maior competitividade no mercado ndo sdo vistas com essas

possibilidades.

2.1.5. Meio ambiente, escolha tecnoldgica e produciio rural familiar

Um dos grandes desafios do mundo modemo ¢ conservar o meio
ambiente por meio da utilizagdo racional dos recursos naturais, com vistas em

garantir sustentdvel geracdo de renda e melhor qualidade de vida a todos,
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principalmente  aqueles que habitam e exploram ecossistemas tropicais como 0s
da Amazonia. Em suma, essa preocupacdo ¢ incorporada no que se convencionou
chamar de desenvolvimento sustentavel, conceituado inicialmente em 1983 pela
Comissao das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, no relatorio Nosso Futuro
Comum. O relatério diz que desenvolvimento sustentdvel ¢ aquele capaz de
atender as necessidades da geragdo atual sem comprometer o potencial de suprir
as necessidades das geragdes futuras.

Desse modo, o desenvolvimento sustentavel incorpora trés dimensoes,
quais sejam, a econdmica, a social e a ambiental, nas quais a natureza e suas leis,
sob o ponto de vista global, seriam reguladoras de uma esfera mais ampla na qual
estariam submetidos o0s processos, as relagdes e as regulagens sociais e
economicas. Nesse contexto  estabelecem-se  novos  pardmetros para 0
funcionamento da economia, em que a capacidade de suporte dos ecossistemas
ou das terras para sustentar populagdes humanas e o acesso aos recursos naturais
passaram a ser as bases para o estabelecimento de politicas que objetivam atingir
melhor distribuicdlo de custos e beneficios socioambientais (SCHETTINO e
BRAGA, 2000).

Kitamura (1994), citado por SCHETTINO e BRAGA (2000), afirmou
que se deve ter em mente duas importantes idéias presentes nesse novo conceito
de desenvolvimento: a) Ao se falar em necessidades das geragdes atuais e
futuras, nesse processo, deve-se referir, em geral as camadas mais pobres da
populacdo; e b) Os limites impostos ao processo de desenvolvimento ndo o sdo
apenas pelos limites fisicos, mas pela organizagdio social e pela propria
tecnologia. Além  disso, acrescentou esse autor que o desenvolvimento
sustentdvel necessita, ainda, ser consistente com um estoque minimo constante
de capital natural - em quantidade e qualidade de solo, &gua, florestas,
biodiversidade, dentre outros.

Como visto, a operacionalizagio do conceito de desenvolvimento
sustentavel requer grande esforgo de planejamento e metodologia apropriados,
para que seja incorporada a idéia de uso sustentavel aos habitos e as atitudes dos

agricultores familiares e empresarios rurais. A respeito, OTTO (1993) descreveu
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técnicas de auxilio a tomada de decisio - andlise multicritério - para priorizar
opcdes de pesquisa usadas por empresas € instituicOes que visem obter
incremento na produgdo agropecudria e de redistribuicdio de renda. Esses
métodos sdo aplicaveis a questdes do desenvolvimento sustentivel da agricultura
quando ha opgdes entre tecnologias cujo proposito ¢ controvertido. Para atingir
tal objetivo, OTTO (1993) sugeriu que se enfatizassem alguns pontos de
esforgos, recomendacdes de procedimentos relativos a realidade a ser trabalhada.
Uma das recomendacdes, talvez a mais importante, ¢ a analise do desempenho
das diversas tecnologias que se deseja usar, mediante a medicdo quantitativa das
relacoes entre alocacdo de recursos em diferentes niveis e resultados obtidos das
tecnologias.

OTTO (1993) considerou trés grupos de tecnologias em uso no Brasil: as
de capital intensivo, comerciais, oriundas de modemos pacotes tecnoldgicos
fechados; as ambientais, que sdo tecnologias de transi¢do, chamadas por alguns
de orginica; e as tradicionais, monocultura, adotadas desde o inicio da
colonizagdo do pais. Com base nesses trés grupos de tecnologias, esse autor
tratou, analiticamente, a relagdo entre produtos obtidos pelas tecnologias em
questdo e qualidade ambiental, conforme mostra a Figura 4.

De acordo com OTTO (1993), as tecnologias que otimizam o produto
sujeito a questdes ambientais estdo sobre a linha de contomo ABC, e as mais
proximas de C correspondem aos pontos em que a preocupagdo com O meio
ambiente se sobrepde ao retorno financeiro e vice-versa, no sertido de A (Figura
4).

Esse autor enfatizou ainda que, no Brasil, o processo de decisio tem
sofrido profundas transformagdes nos ultimos anos, observando-se alteragdes na
agricultura tradicional, sobretudo na itinerante, caracterizada pelos ciclos e pela
monocultura  (PP3). Apesar de o lucro ter sido uma de suas principais
preocupacoes, 0s custos ambientais desta preferéncia ndo eram considerados, ou,
nos poucos casos em que isto ocorria, ndo se sobrepunha ao interesse maior, que

era valorizar o ganho financeiro no curto prazo.

42



A Produto

A

PP1
D
F

PP3

PP2
>

0 G E C Qualidade ambiental

Fonte: Adaptado de OTTO (1993).

Figura 4 - Fronteira de possibilidade de produgdo, considerando-se diferentes tr
pos de tecnologias.

Em seguida, passouse para agricultura mais eficiente (PP1) e ainda
pouco ambiental, contudo, havia desejo de alocar os fatores de produgdo de
forma mais racional, mas sem levar em conta os seus reflexos ecoldgicos, que
podem decorrer da adogdo dessas tecnologias, com forte dosagem de insumos
modemos ~ provenientes das agroindustrias. E  possivel que essa alternativa
tecnoldgica seja menos degradante do que as técnicas anteriores, mas sem cogitar
os danos a natureza, sobretudo em prazos mais longos.

Finalmente, identifica-se a tecnologia mais dedicada a qualidade
ambiental (PP2), em que se renuncia a parcela dos lucros para se alcangcar um
patamar mais elevado de qualidade ambiental, além de se ocupar dos reflexos do
uso dos recursos para as proximas geragdes, ¢ o que se pode também denominar
de agricultura sustentavel.

E evidente que a escolha de tais tecnologias depende do julgamento ético

que cada agente faz da situacdo; numa economia de mercado, a opcdo por
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qualquer uma delas ¢ decorrente de preferéncias, que poderdo ser definidas no
processo de acordo com as dificuldades economicas.

Chega-se, desse modo, a um dos pontos mais importantes da questdo
sobre o desenvolvimento sustentavel, qual seja, o das fungdes de preferéncia dos
agentes economicos. Nos limites das leis, normas, legislagdes e do poder do
governo em fazer cumprilas, cada individwo ¢ livre para decidir o que vai
comprar, vender ou produzir € 0 que vai usar € como vai usar para atingir esses
objetivos. Nessa perspectiva, importantes teorias sao resgatadas, como ¢ o caso
da teoria da escolha entre trabalho, lazer e renda, vista anteriormente, que pode
representar importante  arcabouco tedrico na explicagdo do  comportamento

economico do produtor rural familiar, como sera visto a seguir.

2.1.6. Sintese tedrica

O tratamento analitico do problema de escolha entre produto e lazer pode
incorporar, além da questio do trabalho mantenedor - que lhe ¢ implicito -, a
qualidade ambiental, como proposta por OTTO (1993).

A Figura 5 traz a representacdo grafica da comparacdo entre duas
tecnologias: uma pertencente ao grupo das tradicionais e outra, ao grupo das
inovagoes voltadas para a conservagao dos recursos naturais.

A tecnologia tradicional pode ser entendida como a do tipo itinerante, no
qual nao se wusam insumos modemos industrializados, mas aproveita-se a
fertilidade natural do solo em drea de mata virgem. Nesse caso, o produtor
desmata a area e planta, uma ou duas vezes, culturas anuais ¢ depois transforma a
area em pastagem ou simplesmente a abandona, para repetir todo o processo em
nova area de floresta. Com isso, obtém baixo rendimento de produto e provoca
enormes danos a qualidade ambiental, fato comumente observado na regido

Amazonica.
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Trabalho
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Figura 5 - Efeito das tecnologias tradicional e ambientalista sobre qualidade am-
biental, produto, lazer e trabalho mantenedor.

A Figura 5, no lado direito superior, mostra, como dito, a comparagio
entre duas tecnologias, uma pertencente ao grupo das tecnologias tradicionais (1)
e outra ao grupo de tecnologias ambientais (2), conforme conceituado acima. Da
primeira, o produtor obtém maiores niveis tanto de produto (p*z) quanto de lazer
(I',), conseguindo, conseqiientemente, maior nivel de satisfagio ao atingir a
curva de indiferenca II, no ponto A, além de proporcionar maior qualidade
ambiental (q*z, no lado esquerdo da Figura) Com maior tempo de lazer em
relacdio ao produtor tradicional, o ambientalista podera usar esse tempo nas

atividades de manutencdo da infra-estrutura produtiva (m* », lado inferior direito
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da Figura) e, com isso, manter ou ampliar a taxa de mudanca tecnologica
necessaria a solucdo de futuros problemas de esgotamento econdmico do atual
sistema de producdo conservador de recursos naturais, garantindo as geracoes
futuras a possibilidade de obter suprimento em quantidade suficiente a satisfacdo
de suas necessidades.

A situacdo mostrada na Figura 5 pode ser interpretada como a da
mudanca de uma tecnologia agricola tradicionalmente utilizada em 4areas de
floresta para outra de carater ambientalista. Outra possibilidade seria a evolugdo
da agricultura com tecnologia tradicional para uma do tipo comercial, que utiliza
intensivamente  insumos  industrializados, causando maior transtorno  ambiental
quando  comparada com a agricultura que usa tecnologia  ambiental,
proporcionando, entretanto, maiores quantidades de produto que esta.

Em relagdo a qualidade ambiental, conforme proposto por OTTO (1993),
a tecnologia comercial pertence ao grupo de tecnologias que gera a parte da linha
de contorno sobre a qual estdo as opgdes que otimizam o produto e estdo sujeitas
as questoes ambientais, as quais obtém alto nivel de produto (renda) e baixo nivel
de qualidade ambiental, ou seja, as que estdo sobre o segmento AB, da Figura 4.
A opgao do tipo ambiental, por sua vez, pertence ao grupo que gera a parte
inferior da linha de contorno sobre a qual estio as opgdes que otimizam o
produto e estdo sujeitas a questio ambiental, as quais promovem alto nivel de
qualidade ambiental, mas limitado nivel de produto (segmento BC, da Figura 4).
Se o produtor tradicional tiver que optar entre uma agricultura que usa insumos
modemos industrializados e outra ambientalista, tem-se o que se pode ver na
Figura 6.

Do lado direito da Figura 6, temrse a representacdo grafica de duas
tecnologias, uma que usa insumos modemos industrializados (representada pelo
segmento ET) e outra do tipo ambiental (representada pelo segmento GT). Do
lado esquerdo da referida Figura, temse a representacdo da linha de contorno
(ABC), formada pelas tecnologias que otimizam o produto sujeito a questio
ambiental e por setas que indicam os caminhos alternativos possiveis de serem

seguidos pelo produtor tradicional (PP3).
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Figura 6 - Alternativas de evolucao da tecnologia tradicional.

Vé-se, na Figura 6, que a restricdo tecnologica referente aos produtores
que usam insumos industrializados tangencia uma curva de indiferenca, entre
produto e lazer, mais alta (ponto H na curva de indiferenca II), ou seja, apresenta
maior nivel de satisfacio, pois obtém maior produto (p,) ¢ mais horas de lazer
(I,). Esta situagdo vantajosa da tecnologia que wusa insumos industrializados
traduz-se, do lado esquerdo da Figura 6, em menor qualidade ambiental (q>).
Nessas condicdes, mesmo em desvantagem econdmica no presente, a tecnologia
ambiental pode representar maiores ganhos econdmicos futuros, uma vez que
preserva os recursos naturais indispensdveis a sustentabilidade do processo de
desenvolvimento econdmico.

A despeito da vantagem apontada pelo modelo esbogado na Figura 5, em
favor da tecnologia ambiental, em relacdo a tradicional, na Figura 6 observa-se

clara vantagem econdmica da tecnologia de insumos industrializados (comercial)
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em relagdo a ambiental, sem levar em conta, ¢ claro, os custos associados aos
danos ambientais causados pela intensivo uso de insumos industrializados.
Portanto, o esforco de se implantar a tecnologia ambiental requer, pelo menos no
curto e médio prazos, reducdo na renda do produtor € aumento da sua carga de

trabalho.

2.2. Referencial analitico

2.2.1. Analise tabular

Uma das pressuposicoes na qual esta pesquisa estd baseada é de que
diferencas de nivel tecnoldgico, observadas entre produtores de uma mesma
regido, podem ser explicadas, em grande parte, pelo que PAIVA (1971)
denominou de “qualificacoes” desses produtores, principalmente as relacionadas
com estagio cultural, conhecimento tecnoldgico, recursos naturais disponiveis e
acesso a crédito, que afetam a adogdo e a disseminagdo de tecnologias modernas.

A caracterizagdo do perfil tecnologico do produtor e da propriedade, em
termos de adocdo e disseminagdo de tecnologia, sera feita por meio de analise
tabular. A disseminagdo de tecnologia serd medida pelo numero de produtores
que adotam cada pratica, ¢ a adocdo, pelo niimero de praticas usadas por um
mesmo produtor. Dessa forma, segundo MESQUITA (1998:70), “diz-se que uma
pratica estda bem disseminada quando ela estd sendo utilizada por expressivo
numero de produtores; por outro lado, diz-se que um produtor tem maior nivel de
adogao quando ele utiliza um ntimero maior de praticas”.

Para medir o nivel de adogdo tecnoldgica dos produtores, considerouse
um total de oito praticas tidas como modemas na regido, que sdo uso de
defensivos agricolas; tratamento quimico da borracha; uso de adubo quimico; uso
de sementes selecionadas; uso de carrapaticidas, bemicidas e vermifugos; uso de
sal mineral; vacinagdo; e¢ uso de antibidtico e de vitamina. O nivel de adogao de
cada produtor corresponde ao numero de praticas utilizadas por este mesmo

produtor.
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A disseminagdlo do wuso de praticas tecnologicas sera medida pela
freqiéncia com que essas praticas sdo utilizadas pelos produtores. As praticas

consideradas foram as mesmas incluidas na avaliagdo do nivel de adog@o.
2.2.2. Analise dos fatores que afetam a adog¢io de tecnologia

Para determinar a associagdo entre qualificagdes do produtor (fatores
condicionantes) ¢ adogdo de tecnologia, utilizouse um modelo de regressdo

multipla, conforme especificado abaixo:
Y =0, + ZBiXi TH,
1

em que Y ¢ a varavel dependente (nivel de adogdo); [y, intercepto; [3;,
pardmetros da equagdo; X;, varaveis independentes (varidveis explicativas); |,
termo de erro aleatorio.

O modelo de regressio multipla, que propiciard a determinacdo de
associacao entre qualificacdo dos produtores (fatores condicionantes) e adocdo de

tecnologia, foi assim especificado:

Y =B+ BiTM +B,A +B;DC + BJITF + BsIEE + B¢IK + 3;MBF +
+ BsNV +BoRL + B1FTF + 3L +B12RE+ 13DR + 1,

em que Y' = gastos totais, em reais, com insumos modemos, mAquinas e
equipamentos. Esta varidvel ¢ construida pela soma dos valores correspondentes
aos gastos com defensivos agricolas, herbicida, bemicida, beneficiamento
quimico da borracha, ragdo animal, sal mineral, vacinagdo, vermifugo, vitamina,
antibidtico, adubacdo quimica, semente selecionada, moto-bomba, motosserra,
pistola de vacinagdo, bomba pulverizadora, trator, gerador de energia elétrica,

trilhadeira e arado.

® Variaveis explicativas foram retirados de UFAC (1996b).
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TM = tempo de moradia do produtor na unidade de produgdo, em anos;

A = area total explorada em ha;

DC = distancia, em quilometros, da propriedade a sede do municipio em
que se localiza o imével;

ITF = indice de trabalho familiar. E a participagio da forga de trabalho
familiar no trabalho total, dada pela divisdio da quantidade anual da forca de
trabalho familiar, empregada no sistema de produgdo (em homens-dia), pela
quantidade anual total de for¢a de trabalho empregada no sistema de produgao
(em homens-dia);

I[EE = indice de eficiéncia econdmica. E a relagio que indica a
capacidade de a unidade familiar gerar valor por unidade de custo, podendo ser
expressa pela relagdo entre a renda bruta (RB) e os custos de produgdo (C), que
correspondem a soma dos custos fixos e dos custos varidveis. Os primeiros t€m a
sua magnitude, independente do volume de produgdo, e correspondem ao
somatorio dos seguintes custos: custo de depreciagdo do capital fixo, custo de
conservagdo do capital fixo, custo com juros de financiamento de investimento,
custo do juro sobre capital fixo, custo da forca de trabalho permanente, custo de
administragdo, custos relativos a outras despesas gerais (impostos € taxas) € custo
dos riscos segurados. Os segundos variam com o volume da produgdo e
correspondem ao somatério dos seguintes custos: custo com insumos € materiais,
custo com aluguel de maquinas e equipamentos, custo da forca de trabalho
familiar tempordria, custo da for¢a de trabalho temporaria assalariada, custo de
transporte, beneficiamento e outros servicos € custo dos juros sobre capital
circulante (corresponde ao somatério dos custos anteriores vezes a taxa de juros e
o ciclo produtivo). Especificamente, IEE = RB/C;

ITF = indice de trabalho familiar, que ¢ a participagdo da forca de
trabalho familiar no trabalho total. E dado pela relagio: ITF = QftfQfit, sendo
Qfif = quantidade anual de forca de trabalho familiar empregada no sistema de
producdo, expressa em homem-dia (h/d); e Qfit = quantidade anual total da forca

de trabalho empregada no sistema de produgao, expressa em homentdia (h/d);
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IK = indice de capitalizagio. E a relagio que indica a intensidade de
capital, obtido pela formula: IK = Kc/Vfit, em que Kc = capital constante, que
corresponde ao somatério dos seguintes custos: custos de capital fixo, custo do
aluguel de maquinas e equipamentos € custo de insumos e materiais; e Vit =
valor total da forca de trabalho empregada, que corresponde ao custo da forga de
trabalho, ou seja, o valor monetirio do autoconsumo mais o valor monetario dos
bens de consumo adquiridos no mercado;

MBF = margem bruta familiar. E o valor monetirio disponivel para a
subsisténcia da familia e corresponde ao valor da renda bruta mais a parcela de
valor do produto correspondente ao consumo familiar obtido no mercado, menos
custos variavelis;

NV = nivel de vida. E a totalidade dos valores apropriados pelo produtor
familiar, inclusive valores imputados, deduzidas as obrigagdes financeiras com
empréstimos. E obtido pela soma da margem bruta familiar, do valor do auto
consumo ¢ dos juros imputados ao capital circulante, subtraindo-se desse total a
amortizagdo anual de empréstimo. Constitui, dessa forma, o valor que determina
o padrio de vida da familia;

RL = renda liquida, que ¢ a diferenca entre a renda bruta e as despesas
efetivas com os meios de produgao, com o consumo e com salarios;

FTF = forga de trabalho familiar utilizada; que ¢ a quantidade de forca de
trabalho familiar utilizada na propriedade, medida em homenz dia (H/D);

PL = wvalor do patriménio liquido, que ¢ a diferenga entre o patriménio
bruto e o valor das dividas. E dado pela formula: PL = PB — Vd, em que PL é o
patrimoénio liquido, PB, valor atual dos bens mmateriais € dos direitos (patrimonio
bruto); e Vd, valor das dividas;

CRE = crédito recebido. E a quantia de crédito de custeio e investimento,
em reais, do periodo da pesquisa, recebidos pela unidade de producio familiar;

DR = dias uteis gastos anualmente em reunides em cooperativas,
associacoes, sindicatos, organizacoes  religiosas ¢  outras instituigcoes
governamentais € nao- governamentais;

L= termo de erro aleatorio.
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2.2.3. Anadlise da participacio dos produtores em sistemas alternativos de
producio

A mwestigagdo do processo de escolha entre diferentes combinagdes de
atividades ¢ normalmente feita pela utilizagdo de modelos de programagdo linear
que geram solugdes de alocacdo consistentes com ~um  comportamento
otimizador. Tais modelos subsidiam o plangjamento de sistemas de producdo, na
medida em que determinam valores que maximizam uma fun¢do objetivo (do
tomador de decisdo), sujeita a dado conjunto de restricdes. Por outro lado,
quando o interesse ¢ estudar os fatores que afetam a tomada de decisdo de
produtores quanto ao uso de certa combinacdo de fatores e atividades que
compordo seu futuro sistema de produgdo, um modelo que relacione essas opgdes
de combinagdes aos fatores, que, teoricamente, poderiam explicar a escolha, seria
mais indicado (SILVA, 1981; SILVA e RODRIGUES, 1981).

Como este trabalho pretende, entre outros objetivos, estudar a
participagdo de pequenos produtores rurais em trés sistemas alternativos de
combinacdo de fatores e atividades, o modelo mais indicado, do ponto de vista
computacioral, ¢ um modelo de escolha multipla. Pode-se usar o logit.

A probabilidade de ocorréncia de um evento, quando este ¢ representado

por uma variavel binaria, pode ser representada por

1
1+ePX

P, =E(Y =1]X,)= (M

em que P; ¢ a probabilidade de o evento ocorrer; X representa as variaveis
explicativas; Y, variavel de resposta binaria; € [3, pardmetros do modelo.
Se P, a chance de o evento ocorrer ¢ dado por (1), entdo (1-P;), a

probabilidade de o evento ndo ocorrer ¢

1
|-p =—
bol+ePX

)

52



Dessa mmaneira, a raz3o de probabilidade em favor do sucesso do evento,
ou seja, a razao entre as probabilidade de ocorrer e de ndo ocorrer o evento ¢
dada pela divisdo entre (1) e (2), como a seguir.

P‘ _ 1 +eBXi

1

1-P. 1+eP5

1

= e, (3)

Extraindo o log natural de (3), obtém-se o log da razdo de probabilidade,
que ¢ uma forma linear ndo s6 em X, mas nos pardmetros. A expressdo assim

obtida corresponde ao modelo logit, podendo ser representado da seguinte forma:

P.
L=k — == BX..
= h B

Como se pode perceber, o modeb logit ¢ simplesmente, uma
transformagdo monotonica da fungdo logistica dada por L(z) = 1/(1+¢€™).

No caso de respostas multiplas, variaveis dependentes que admitem n
categorias sem ordenagdo, a especificacdo genérica do modelo binario acima
exposto ¢ o logit multiplo, que foi inicialmente usado por THEIL (1969) no
estudo de escolhas entre alternativas de meios de transporte; por CRAGG e
UHLER (1970), no estudo de demanda de automéveis; e por SCHMIDT e
STRAUSS (1975), no estudo dos determinantes de escolha profissional
(MADDALA, 1986).

O modelo logit multiplo ¢ descrito em MADDALA (1986) ¢ KENNEDY
(1998). No Apéndice A, o modelo logit multiplo ¢ deduzido com base no
primeiro autor.

Como visto anteriormente, os produtores familiares do Vale do Acre
estao distribuidos em trés sistemas de produgdo, quais sejam, o agricola, o
agroflorestal e o extrativista, os quais s3o aqui considerados como combinacdo
de fatores e, ou, atividades que possibilitam aos produtores diferentes alternativas

de sistemas de producio.
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Considerando-se que a variavel dependente pode ter mais de dois valores
que ndo possuem ordenacdo, o modelo logit multiplo descrito torna-se

apropriado, e sua forma estrutural pode ser como abaixo apresentado:

In(Py/P) = B11 + B12(DC) + Bi3(FTF) + B14MBF) + 3,5(PU) + ,s(PR) +
+B17(CRE) +B,3(IK),

In(Ps/Py) = Ba1 + B22(DC) + Bos(FTF) + B4 MBF) + B5(PU) + Bas(PR)
+ B2ACRE) + B2g(IK),

em que P;, P, e P; denotam a probabilidade de ocorréncia de cada um dos
sistemas de produgdo, ou seja, Agricola (Tipo 1), Agroflorestal (Tipo 2) e
Extrativista (Tipo 3).

As variaveis explicativas sdo conceituadas como segue:

DC - Distancia, expressa em km, da propriedade a sede do municipio
correspondente;

FTF - Forga de trabalho familiar, em homem-dia;

MBF - Margem bruta familiar (varidvel definida anteriormente);

PU - Varavel dummy, que indica a procedéncia do produtor. A variavel
terad valor 1, se o produtor vier de zonas urbanas do Estado do Acre, e zero, caso
contrario;

PR - Varavel dummy, que indica a procedéncia do produtor. Tera valor
1, se o produtor vier de zonas rurais do Estado do Acre, e zero, caso contrario. Os
produtores oriundos de outros estados do pais (POE) passam a ser a procedéncia
de referéncia. Assim, as variaveis PU e PR tém, simultaneamente, valor zero para
produtores oriundos de outros estados do pais;

CRE - Varavel dummy, que indica o uso de crédito de custeio e
investimento. A variavel terd valor 1, se produtor for contemplado com crédito, e
Zero, caso contrario;

ITF - Indice de trabalho familiar (variavel definida anteriormente); ¢

IK - Indice de capitalizagio (variavel definida anteriormente).
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Considerando-se que as variaveis independentes s3o determinantes na
escolha do tipo de sistema de producdo rural existente no Vale do Acre, a
estimacdo do modelo proposto fornecerA parametros que  possibilitardo,
juntamente com os valores médios das variaveis explicativas, estimar as
probabilidades de participacdo em cada um dos sistemas considerados. A partir
dessas probabilidades, pode-se avaliar o efeito de choques sobre varidveis mais
sujeitas & intervencdo politica, em termos de variagio na probabilidade de

participacdo de produtor familiar em cada um dos sistemas de produgao.

2.2.4. Estudo de caso

Para avaliar os fatores subjetivos, foi realizado um estudo de caso que
constou de entrevistas feitas com 15 produtores dos sistemas agricola e
extrativista, com vistas em analisar os efeitos de fatores inerentes a percepcdo
destes sobre a adogdo de praticas agricolas, bem como a idéia que tinham das
causas que poderiam leva-los (ou que levaram) a passar de um sistema de
producdo para outro, complementando, desse modo, os resultados das andlise
estatistica e tabular. As entrevistas feitas por meio de questiondrios semi-
estruturados, a fim de facilitar a comunicacdo entre entrevistador e entrevistado,
abrangeram os seguintes aspectos: grau de percepcao dos agricultores em relagdo
aos incentivos e entraves a adocdo de inovagdes tecnologicas; grau de
conhecimento de tecnologias especificas, bem como seu interesse pela adogdo
dessas  tecnologias; grau de motivagdo dos produtores para mudangas
tecnoldgicas e suas expectativas com relacdo aos resultados dessas mudangas;
entendimento sobre a realidade econdmica a partir da qual o produtor toma
decisdes, por exemplo, de mudar de sistema de producdo (do extrativismo para o
agricola ou agroflorestal, ou do agricola para o agroflorestal). Como parte dos
entrevistados havia passado do sistema extrativista para o agricola, este ultimo
aspecto permitiu identificar os motivos da decisio de mudar de sistema de
producgdo, percebidos pelo proprio produtor, de acordo com sua forma de ver a

realidade economica e social que influenciou tal decisio.
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Como as entrevistas pretendiam captar aspectos subjetivos  do
comportamento humano, ou seja, 0 que existe somente no sujeito, pessoa ou
individuo e, portanto, que pertence unicamente ao pensamento humano, em
oposicdo a natureza empirica dos objetos a que se refere (mundo fisico), sua
operacionalidade foi conduzida informalmente, uma vez que o pesquisado devia
expressar, livre e completamente, suas opinides sobre o objeto de pesquisa, bem
como os fatos e motivagdes que constituem seu contexto. Ao mesmo tempo,
certo grau de estruturagdo, guiado por uma relagdo de pontos de interesse, ¢ posto
em pratica em pautas ordenadas, guardando certa relagio entre si. Esta
preferéncia por um desenvolvimento mais flexivel da entrevista ¢ determinada
pelas caracteristicas culturais dos entrevistados e pela propria natureza do tema
mvestigado (GIL, 1991).

Dado o grau de informalidade e flexibilidade das entrevistas, as respostas
foram computadas nao-estatisticamente, mas de modo a captar-lhes o mais amplo
e significativo sentido, destacando, quando for o caso, as questdes de pautas
sobre as quais houve consenso (opinido da maioria) ou mesmo unanimidade.

Com vistas em atingir os objetivos delineados neste trabalho, além dos
procedimentos ~ metodologicos  até  entdo  definidos, fezse  levantamento
bibliografico sobre a regido de estudo e sobre o tema, de modo que os sistemas
de produgdo rural familiar, alvo desta pesquisa, ficassem bem definidos, bem
como a agdo de orgdos governamentais € ndo-governamentais (ONGs) que atuam

nesses sistemas.

2.3. Caracterizacao da area de pesquisa

Esta secdo esta dividida em duas subsecdes. A primeira faz uma
descricdo dos aspectos geograficos do Estado do Acre, centrando foco na regido
do Vale do Acre, enquanto a segunda relaciona as principais instituicoes
governamentais € ndo-governamentais que, direta ou indiretamente, trabalham
com produtores rurais familiares, destacando as agOes destinadas ao atendimento

das suas demandas.
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2.3.1. Caracterizaciio geografica da area de pesquisa’

A regido do Vale do Acre abriga 71,56% da populagdo total e 63,63%
dos municipios do Estado do Acre, e ocupa quase 50% da &rea total do Estado
(Figura 7). E o maior polo de atividade socioecondmica, além de ser o destino da
maioria das agdes de instituicdes govermamentals €  ndo-governamentais
existentes no FEstado. As dimensdes cultural, social e econdmica dessa regido
confundemse com as correspondentes dimensdes em nivel estadual. Conhecer a
regido €, portanto, conhecer o proprio Estado.

Situado no extremo oeste brasileiro, na regido Norte, o Estado do Acre
faz fronteira com os Estados do Amazonas ¢ Rondonia e com os paises Peru e
Bolivia. Sua superficie territorial ¢ de 153.149.9 ko', que corresponde a 3,2% da
Amazonia brasileira e 1,8% do territorio nacional.

O Acre, area litigiosa at¢ o inicio do século XX, definiu-se com a
conclusdo das negociagdes em tomo de seus limitess com a Bolivia, em 1903, e
com o Peru, em 1912, sendo anexado definitivamente ao Brasil. Desde entdo,
passou a Unidade da Federagdo Brasileira com o status politico-administrativo de
Territorio Federal, tendo sido elevado a condi¢do de Estado por meio da Lei n.’
4.070, de 15/06/1962.

Do ponto de vista do relevo, o Estado divide-se em regides de planicies,
baixos platbs e Serras do Divisor. Sua vegetacdo natural ¢ composta,
basicamente, por floresta tropical aberta (baixos platds e aluvial) e por floresta

tropical densa (baixos platos, superficie dissecada da Serra do Divisor).

" Esta secdo baseiase em informagdes obtidas do GOVERNO DO ESTADO DO ACRE (2001a),
GOVERNO DO ESTADO DO ACRE (2001b) ¢ ISAE (1998).
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' VALE DO
ACRE

Figura 7 - Mapa da regido de estudo.

As condicoes geologicas do Estado do Acre s3o atipicas, se comparadas
as dos demais Estados da Amazonia Brasileira. No Acre, as rochas sdo
sedimentos tenros, terndrios e quaternarios, enquanto as terras do Estado de
Ronddnia, por exemplo, assentam:-se sobre o escudo cristalino.

A bacia do Acre apresenta uma area total de, aproximadamente, 230.000
km, sendo limitada ao Nordeste, Leste e Sudeste pelo arco de Iquitos; ao Sul,
pelo Escudo Brasileiro; e a Oeste e Nordeste, pelo territorio peruano, que recebe
o nome de Bacia de Pastaza, limitando-se pela Cordilheira Andina Oriental.

A floresta tropical aberta ocupa a maior parte da superficie do Estado e ¢
predominantemente uma subclasse de formagdo de climas quentes umidos, com
chuvas torrenciais. As 4reas aplainadas mostram uma fisionomia florestal de

baixa altura. Nas 4reas cortadas por estreitos vales encontramse espécies
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arboreas mais desenvolvidas (superiores a 25 metros) e densamente dispostas.
Esta floresta apresenta trés tipos de sub-bosques: cipd, palmeira e bambu.

A floresta densa, também conhecida como floresta chuvosa, ¢
caracterizada sobretudo por grandes arvores, que emergem de um estrato arboreo
uniforme, de 25 a 35 metros de altura.

O Estado do Acre possui grande variedade de ecossistemas. A
diversidade de paisagens ¢ imensa, e estudos recentes confirmam  altissima
biodiversidade, tanto do ponto de vista da flora quanto da fauna. E o Estado da
Amazdnia brasileira que tem maior area de floresta tropical continua intacta,
sediando o Corredor Verde do Oeste da Amazonia, considerado da mais alta
prioridade para conservagdo da biodiversidade no Brasil, segundo o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

A area alterada do Estado do Acre, incluindo desmatamento e outras
formas de antropizacdo, ¢ de aproximadamente 1.600.000 ha, ou 10% da sua
superficie. As éreas desmatadas concentram-se, em sua maioria, ao longo dos
eixos rodoviarios da BR-364, BR-317 e AC-40, onde se destacam os problemas e
conflitos resultantes de projetos de colonizagdo e do avango da pecudria e das
madeireiras.

O potencial econdmico da flora ¢ imensurdvel. Sua biodiversidade abriga
esséncias de grande valor madeireiro, oleaginoso, resinifero, aromatizante,
corante, frutifero e medicinal.

O clima do Estado ¢ classificado, genericamente, como tropical chuvoso
(temperatura média do més mais frio superior a 18°C), com pequena estacdo
seca. A umidade relativa apresenta-se em niveis elevados durante todo o ano,
com médias mensais em tormo de 80-90%, sem significativas oscilagdes no
decorrer do ano. E um clima quente e tmido, com duas estagdes: seca e chuvosa.
A estagdo seca estende-se de maio a outubro; a chuvosa - o '"invemo" -
caracterizada por chuvas constantes, prolonga-se de maio a outubro. No
"inverno" sdo comuns as "friagens", fenomeno efémero, porém comum na regido.
A "friagem" resulta do avangco da Frente Polar, que, impulsionada pela Massa de

Ar Polar, provoca brusca queda de temperatura, permanecendo por alguns dias
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com média em tomo de 10°C. Os totais pluviométricos anuais variam de 1.600
mm a 2.750 mm.

As principais vias de acesso rodovidrio a regido sio as BR-364 e BR-
317. A primeira liga o Estado de Rondonia € o Sudoeste ¢ Sul do Pais a Rio
Branco, atravessando todo o Estado até Cruzeiro do Sul, na fronteira com o Peru.
A segunda liga o sul do Amazonas a Rio Branco, estendendo-se aos municipios
de Xapuri, Brasiléia e Assis Brasil, na fronteira com o Peru e com a Bolivia.
Estas duas grandes rodovias tém importancia estratégica para a integragdo
econdmica, comercial e cultural do FEstado com os paises andinos, permitindo o
acesso do Brasil aos portos do Pacifico. A malha de rodovias e estradas estaduais
€ municipais permite a comunicagao entre as principais cidades da regido.

A linha de fronteira internacional € de 2.183 km, dividida ao Sul e a
Leste com a Bolivia (618 km); ¢ ao Sul ¢ a Oeste com o Peru (1.565 km). O Acre
¢ a unidade da federagdio mais proxima do Oceano Pacifico, distante,
aproximadamente, 800 km, em linha reta, e cerca de 1200 km, por via
rodoviaria, estrada ja aberta e implantada.

O crescimento populacional no Estado obedeceu, historicamente, a
movimentos migratorios  determinados por efeitos de politicas publicas. A
primeira grande leva de imigrantes ocorreu na década de 40, quando os
nordestinos encontraram na extragdo da borracha uma maneira de ndo servir a
Segunda Guerra Mundial. A partir da década de 70, com a abertura de estradas e
com a expansdo da atividade pecudria, o Estado recebeu imigrantes das regides
Centro, Sul e Nordeste do Pais. Nos ultimos 30 anos, a populacdo total do Estado
subiu de 215 mil habitantes para, aproximadamente, 547 mil habitantes - 65% na
area urbana e 35% na area rural. A capital ainda concentra o maior nimero de
habitantes - 50% do total.

A populagio indigena acreana, atualmente estimada em 9.300 pessoas,
constitui 1,4% da populagio do Estado. E formada por 12 diferentes povos
falantes de linguas Pano, Aruak e Arawa. Nos ultimos 25 anos, foram

reconhecidas pelo governo federal 28 terras indigenas no Acre. Desse total, 17
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terras, que representam 71,3% da extensdo do temritorio indigena existente no
Estado, foram homologadas por decretos presidenciais.

O Acre tem, em razio de sua geografia, uma particularidade muito
especial. Por ser um Estado situado em area de fronteira (com Peru e Bolivia) e
por ter a BR 364 que corta seu territorio em sentido longitudinal (rodovia federal
com extensa faixa de dominio), praticamente todas suas terras sdo de dominio da
Unido.

Outra particularidade se refere as extensas Areas Especiais, tais como
Reservas ou Areas Indigenas, Parques Nacionais, Reserva Florestal, Santuirio e
Estacdo Ecologica, Area de Protecio Ambiental, Floresta Nacional, além de
Reservas  Extrativistas. [Estas Areas Especiais, que dependem do controle
absoluto do poder publico para sua ocupacdo e, em especial, sua exploracdo,
representavam, em 1998, 34% de todo o territdrio acreano.

Dos diversos estudos que objetivavam levantar a ocupagdo do territdrio
acreano, seja pela expansdo da fronteira agricola, seja pela ocupagdo das cidades,
rios e estradas, pode-se afirmar que o Acre tem, segundo dados do IBGE
1996/97, apenas 10% do seu territério desmatado e ocupado, restando, portanto,
90% de floresta natural.

2.3.2. Acao institucional na area de pesquisa

Provavelmente, existem no Acre mais iniciativas sociails € ambientalistas
do que em qualquer outra 4rea na Amazonia. Inlimeras organizacoes
governamentais € nao-governamentais atuam em diversas areas, como saude,
economia, producdo, educagdo, conservagdo ambiental, organizacdo comunitaria,
sindical, religiosa, etc.

Com vistas em fomecer um panorama amalitico dos objetivos, das agdes
e da influéncia das instituicdes que buscam apoiar e desenvolver a produgdao rural

familiar no Vale do Acre, esta secdo sera composta de duas partes. A primeira
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trata das instituigdes ndo-governamentais € a segunda, das govemamentais, com

A . ~ .8
énfase nas organizagdes de pesquisa .

2.3.2.1. Instituicoes e acdes nao-governamentais

Duas s3o as organizagdes nao-governamentais —representativas  dos
produtores familiares moradores da floresta (indios, seringueiros e castanheiros),
no Estado do Acre: 1 - Conselho Nacional de Seringueiros (CNS), cujo objetivo
¢ representar os interesses especificos dos seringueiros e dos demais
trabalhadores extrativistas e ribeirinhos da Amazonia; proteger o meio ambiente,
especialmente na regido amazonica, defender uma politica da borracha e demais
produtos extrativistas da Amazonia, que atenda aos interesses dos seringueiros e
demais trabalhadores extrativistas da regido, etc. e 2 - Unido das Nagdes
Indigenas do Acre ¢ do Sul do Amazonas (UNI), cujo proposito ¢ defender os
direitos e interesses dos povos indigenas por meio da preservagdo do
conhecimento tradicional e do desenvolvimento de atividades que propiciem
autonomia economica das aldeias.

Duas cooperativas atuam na compra, no beneficiamento e na
comercializagdo dos produtos agroflorestais produzidos pelas familias da regido:
a Cooperativa Agroextrativista Chico Mendes e a Cooperativa Agroextrativista
de Xapuri (CAEX).

As organizagdes nao-govermamentais de apoio a grupos ou comunidades
de produtores rurais carentes sdo quatro: 1 - Centro dos Trabalhadores da
Amazonia (CTA), cujo objetivo € contribuir para a Consolidagdo das Reservas
Extrativistas e promové-las, como conceito central do desenvolvimento baseado
numa cultura de uso sustentavel da floresta; 2 - Comissdo Pastoral da Terra
(CPT), cujo objetivo é propiciar um servico cristio a causa dos camponeses e
trabalhadores rurais do Brasil, tendo como ponto de partida para acdo a

experiéncia dos camponeses e trabalhadores rurais, sua cultura, sua f€¢ e sua

¥ As informagées contidas nesta secdo foram obtidas da EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA - EMBRAPA (2000) e do GOVERNO DO ESTADO DO ACRE (2001c).
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capacidade de assumir sua propria historia; 3 - Grupo de Trabalho da Amazonia
(GTA), que faz parte da rede de 350 entidades sociais e ambientalistas da
Amazonia legal para intercambio de informagdes e articulagdo dos interesses da
sociedade civil; e 4 - Grupo de Extensio em Sistemas Agroflorestais do Acre
(PESACRE), que busca diversificagdo da producdo de seringueiros, colonos e
indios, formacdo de técnicos para a difusdo de tecnologias de beneficiamento e
comercializacgdo. O PESACRE originou-se de um convénio firmado, em 1986,
entre a Universidade Federal do Acre (UFAC) e a Universidade da Florida (UF),
mediante um programa especifico para estudar aspectos ecologicos, sociais e
econdmicos da exploracdo da floresta, de sistemas agroflorestais e agricolas de
indios, seringueiros e colonos do Estado do Acre.

Este projeto de colaboragdo técnica, financiado pela Fundacdo FORD,
procurou reforcar a capacidade técnica da UFAC, da UF e de outras instituigoes
locais e nacionais, por meio de um programa de pesquisa, extensdo e treinamento
baseado na metodologia de '"Pesquisa Participativa" (PESA). Trata-se de um
método multidisciplinar que retne pesquisa € extensio em um procedimento
sistematico para identificar e resolver as dificuldades de produgdo dos pequenos
produtores.

Ap6s os dois primeiros cursos realizados sobre Metodologia PESA, em
1986 e 1989, respectivamente, envolvendo técnicos de pesquisa, extensdo e de
outras areas afins - ligados a entidades governamentais e nao-governamentais,
locais e nacionais - formowse um grupo multidisciplinar e interinstitucional,
denominado PESACRE, criado oficialmente em 06 de julho de 1990.

Hoje, o PESACRE ¢ uma associagdo de carater cientifico ¢ ¢ constituido
legalmente como entidade civil, de direito privado, sem fins lucrativos e com
personalidade juridica autonoma.

Os objetivos basicos do PESACRE sido desenvolver estudos e pesquisas
sobre 0 uso sustentavel dos recursos naturais para o Estado do Acre; contribuir,
por meio de atividades de extensdo e treinamento, para adocdo efetiva de praticas
agroflorestais e sistemas de uso e manejo dos recursos naturais que levem em

consideragdo os impactos ambientais, socials € econdmicos € que, a0 Mmesmo
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tempo, viabilizem alternativas de sistemas de produgdo sustentaveis para 0s
pequenos produtores rurais; promover intercambio nacional e  internacional,
encontros, palestras, semindrios e programas educacionais, com énfase nas
questdes relacionadas com meio ambiente € com sistemas sustentaveis de uso da
terra na regido. Visa, ainda, desenvolver agdes efetivas que contribuam para
influenciar a definicdio da politica agroflorestal e de setores afins (saude,
educagdo, transporte, industria € comércio), para o Estado do Acre.

A atuacio do PESACRE se da por meio do Programa de
Desenvolvimento ~ Agroflorestal para Pequenos Produtores, cujas estratégias sdo
desenvolver tecnologias agroflorestais apropriadas, capacitar pessoal, autogerir
comunidades, difundir tecnologias e dar sustentabilidade. Desenvolve, também,
um programa de Assessoria a entidades Sindicais, Cooperativas, Centrais de
Associagdes Rurais; um Programa de Intercdmbio Técnico-Cientifico com a
Universidade da Flérida, nos Estados Unidos da América, ¢ um Programa de
Desenvolvimento Organizacional, mediante Planejamento Participativo,
Organizagdo ~ Comunitaria,  Capacitagdio ~ Administrativa/Financeira e Apoio
Técnico.

Para desenvolver tais atividades, o PESACRE recebe apoio de
instituigdes nacionais e internacionais. Para desempenhar as principais agdes que
o norteiam, conta com apoio técnico e financeiro da Universidade da Florida, da
Agéncia  Norte-Americana de  Desenvolvimento  Internacional ~ (USAID), do
Department for Intemmational Development (DFID) - Conselho Britanico, do
Banco Mundial, da W. Alto Jones, do Programa Piloto para Protecio das
Florestas Tropicais do Brasil (PPG7), Ministério das Relagdes Exteriores da
Italiae da Fundagdo Ford, Projeto de Apoio ao Desenvolvimento de Tecnologia
Agropecudria para o Brasii (PRODETAB), entre outros. Em nivel nacional, o
PESACRE conta com suporte institucional e parceria do Ministério do Meio
Ambiente (MMA), Centro de Pesquisa Agroflorestal do Acre (CPAF-
AC/EMBRAPA), Conselho Nacional dos Seringueiros (CNS), Universidade
Federal do Acre (UFAC), Federacdo dos Trabalhadores na Agricultura do Acre

(FETACRE), Comissdo Pastoral da Terra (CPT), Cooperativa Agroextrativista
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de Xapuri (CAEX), Unido das Nagdes Indigenas do Acre e Sul do Amazonas
(UNI), Associagdo de Produtores Rurais Vencedores (ASPRUVE), Servico
Brasileiro de Apoio a Pequena e Micro Empresa (SEBRAE-AC) e Conselho
Nacional de Pesquisa (CNPq). Ao lado destas instituigdes/entidades, esta
buscando solugdes vidveis para o desenvolvimento da Amazonia (PESACRE,
1999-2000).

Um dos maiores projetos em execugdo por instituigdes ndo-
governamentais na area de conservacdo ambiental ¢ o Programa Piloto para a
Protecdo das Florestas Tropicais do Brasil (PP-G7), que desenvolve varias
atividades nas seguintes areas: gerenciamento dos recursos naturais, criagdo de
unidades de conservagdo de florestas nacionais e de reservas extrativistas,
demarcagdo de terras indigenas, fortalecimento e capacitagdio de entidades
envolvidas na administracgdo ambiental, apoio a projetos demonstrativos. Este
programa ¢ acompanhado pelo GTA e financiado pelos sete paises mais ricos do
mundo, com 250 milhdes de dolares a serem utilizados em cinco anos, a partir de
1995.

Como se pode observar pelo numero e pela intensidade de suas acdes, as
organizagdes nao-govemamentais representam instincia de grande influéncia nas
comunidades de pequenos produtores rurais do Estado do Acre, principalmente
os moradores da floresta e produtores agricolas familiares, ndo sO6 pelo apoio
organizacional mas também pela soma de recursos que pdem a disposicdo dos
projetos que desenvolvem em prol do interesse coletivo dessas comunidades.

Uma das caracteristicas das instituicdes ndo-govemamentais — que
potencializam seus objetivos ¢ a integracdo das diferentes entidades, movida pelo
interesse comum em criar alternativas econOmicas sustentiveis para a producdo
rural familiar no Acre.

A despeito do volume de recursos gastos, da integracdo de acdes e do
interesse comum em fortalecer a producdo rural familiar, com base num
desenvolvimento ~ econdmico  sustentidvel, as  instituicdes  ndo-governamentais
ainda estio longe de atingir todas as comunidades rurais do Vale do Acre e,

conseqiientemente, o almejado desenvolvimento econdmico dessas comunidades
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com base na utilizacdo racional dos recursos naturais da regido; este ¢ um ideal,
posto em pratica somente em algumas comunidades. Essa incapacidade das
instituicoes  ndo-governamentais em  universalizar suas agdes ndo garante a
preservagdo, na regido, do meio ambiente, que, segundo LA ROVERE (1990),

13

consiste num ‘.. sistema fisico e biologico global que vivem o homem e outros
organismos — um todo complexo com muitos componentes integrados em seu
interior”. Além dos problemas ambientais, o desenvolvimento econdmico das
comunidades de pequenos produtores (numerosas e espalhadas por toda a regido)
vai depender de wuma acdo abrangente em termos numéricos, com base,

principalmente, na disponibilidade de crédito, conforme serd demonstrado na

analise dos determinantes do processo de adocdo de tecnologia.

2.3.2.2. Instituicdes e acdes governamentais

As  organizagdes  governamentais  destinadas ao  desenvolvimento
econdmico e tecnologico e a conservacdo ambiental sdo a Fundagdo de
Tecnologias do Acre (FUNTAC), que desenvolve sensoriamento remoto,
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias; a Fundagio Nacional do Indio
(FUNAI), orgdo oficial para coordenagdo do desenvolvimento ecologico e
economico nas terras indigenas, reconhecimento juridico e protecdo de cerca de
120 areas; o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), que executa as politicas nacionais de meio ambiente e a
gestdo ambiental; o Instituto de Meio Ambiente do Acre (IMAC), que atua nas
arcas de conservacdo de meio ambiente € no uso racional dos recursos naturais,
pesquisa, estabelecimento de normas de controle ambiental; o Instituto Nacional
de Colonizagdio e Reforma Agraria (INCRA), responsavel por executar e
coordenar o processo de reforma agraria, com vistas em promover melhor
distribuicdo da terra, mediante modificagdes no regime de posse € uso, para
atender aos principios de justica social e aumento da produtividade (o INCRA
realiza, principalmente, projetos de assentamento de familias de trabalhadores

rurais em terra que foi desapropriada pelo governo federal); e o Centro de
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Pesquisa Agroflorestal do Acre (CPAF), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), que desenvolve pesquisa cientifica agronomica.

A pesquisa agropecudria no Acre teve inicio, de forma sistematica, em
1976, com a criagio da Unidade de Execugio de Pesquisa de Ambito Estadual de
Rio Branco (Uepae de Rio Branco), unidade descentralizada da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa). Em 1989, esta Unidade foi
transformada no Centro de Pesquisa Agroflorestal do Acre (CPAF-Acre), como
parte de um processo de adequacdo das missdes das unidades da EMBRAPA, na
Amazonia, as demandas regionais na area de ciéncia e tecnologia. Entre as suas
fungdes basicas, compete a EMBRAPA-Acre executar acoes de P&D, de acordo
com as prioridades do govemo federal, compatibilizando-as com as demandas
regionais, estaduais € municipais. Sua missdo ¢, portanto, viabilizar solugdes
tecnologicas para o desenvolvimento sustentdvel do agronegdcio na Amazonia,
com foco no Estado do Acre, por meio da geracdo, adaptacdo e transferéncia de
conhecimentos e tecnologia, em beneficio da sociedade.

As metas do Centro de Pesquisa Agroflorestal do Acre, contidas no II
Plano Diretor para o quadriénio 2000/2003, sdo, entre outras, realizar estudos de
mercado, a fim de identificar demandas de produtos florestais e agropecuarios
potenciais do FEstado, caracterizando as exigéncias € o acesso ao mercado
consumidor; estudar as cadeias produtivas dos principais produtos florestais e
agropecudrios para identificar e priorizar as principais demandas tecnologicas,
caracterizando as oportunidades e ameacas; desenvolver modelos de manejo mais
eficientes na producdo e na qualidade dos produtos extrativistas com demanda
conhecida; desenvolver mnovas cultivares de pimenta-longa, cupuagu, pupunha,
citus e mandioca, com maior produtividladde e qualidade; implementar
mecanismo de acompanhamento e avaliagdo de plantios de espécies florestais
existentes no Acre; validar e transferir as tecnologias existentes na Embrapa Acre
e desenvolvidas nos Centros de Referéncia; avaliar sistemas de producdo do
cupuagu € pupunha em monocultivo e em SAFs; implementar o sistema de
producdo de acai e guarana, com apoio de outros Centros da Amazonia; definir

modelos de sistemas agroflorestais tipo multiestratos, com as culturas potenciais
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para o Estado e para a mesorregido; recomendar e transferir tecnologias para o
manejo de pastagens sem utilizacdo do fogo; desenvolver formula de ragdo para
pequenos animais, especialmente para peixe, com produtos da regido; aperfeicoar
o processo agroindustrial de obtencdo de o6leo essencial de pimenta longa; definir
o processo de controle de qualidade agroindustrial da castanha-do-brasil;
introduzir técnicas e desenvolver alternativas para producdo do café e pupunha
organica; efetuar o planejamento das agdes do Negocio Tecnologico do Centro
em funcdo do estoque de Tecnologia, Servicos e Produtos existentes ¢ do
programa de pesquisa a ser desenvolvido no periodo; fortalecer e implementar
parcerias com universidades nacionais e internacionais € centros de pesquisa para
intercdmbio de conhecimentos e preenchimento de lacunas de pesquisas em areas
sociais, econdmicas, biofisicas e de politicas publicas; implementar o "Modelo de
Gestdo FEstratégica"; organizar e disponibilizar as bases de dados técnico-
cientificos; e organizar um banco de clientes e parceiros, formalizando os
respectivos termos de cooperagao.

As principais estratégias de agdao contidas no Plano Diretor do CPAF sao:
formalizar um conselho consultivo composto de  clientes/usudrios/beneficidrios
da pesquisa, para discutir a programagao de pesquisa do Centro e conpatibiliza-
la com os interesses local e regional; definir a programagdo de pesquisa de
acordo com as demandas atuais e potenciais do Estado e da regido, priorizando a
pequena producdo e os recursos agroflorestais, em consondncia com as politicas
estabelecidas com o Cipea; desenvolver pesquisa participativa; promover a
avaliagdo dos impactos socioecondmicos e ambientais das tecnologias, produtos
e servicos viabilizados pela Embrapa e, em particular, pela Unidade; estabelecer
convénios de cooperacdo técnico-cientifica em programas de pesquisas florestais,
agroflorestais e agroindustriais com  organismos nacionals €  internacionais;
implementar Politicas de Comunicagdo e Negocios Tecnologicos da Embrapa,
com vistas em viabilizar a transferéncia de tecnologias ao setor produtivo;
estabelecer canais de comunicagdo com as demais unidades da Embrapa e do
SNPA, com os diversos segmentos da cadeia produtiva e com os beneficiarios

finais das tecnologias e conhecimentos disponibilizados pela Embrapa e pela
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Unidade, visando identificar novas necessidades ¢ demandas da sociedade, bem
como os niveis de adocdo e de eficicia das tecnologias; identificar, no mercado,
oportunidades para colocagdo dos produtos e servicos desenvolvidos e, ou,
viabilizados pela Embrapa, pela Unidade e por terceiros, identificando e
estabelecendo relacionamento  sistematico com clientes efetivos e potenciais da
Empresa e, particularmente, da Unidade; apoiar as negociacdes de parcerias para
execucdo de atividades de P&D, capacitagio para transferéncia de tecnologia,
bem como para produgdo e comercializagdo de produtos e servicos de interesse
para o desenvolvimento tecnoldgico do agronegdcio, procurar participar da
elaboragdo e do desenvolvimento das politicas econdmica e agricola do Estado e
da ecorregido; e sensibilizar a classe politica e a midia com relagio a missao e
aos objetivos do Centro.

O elenco de metas e agdes estratégicas do II Plano Diretor da Embrapa
Acre, para o quadriénio 2000/2003, revela todo o esforco da principal instituigdo
de pesquisa do Estado em apoiar a producdo rural familiar, com énfase no
desenvolvimento  técnico e cientifico do sistema  agroflorestal, buscando
identificar demandas via pesquisa de mercado e realizar parceria com seus
usudrios, com vistas em compatibilizar suas agdes com os interesses da
comunidade a ser beneficiada.

Na area de conservacdo ambiental e producdo rural familiar, quatro
projetos merecem destaque: 1 - Projetos ANTIMARI de manejo florestal de uso
multiplo, com eixo madeireiro na Floresta Estadual de Antimari [executado pela
FUNTAC e financiado pela [International Tropical Timber Organization
(ITTO)]; 2 - Projeto para Conservacao do Parque Nacional da Serra do Divisor
de manejo do parque, executado pela SOS Amazonia e pelo Instituto Brasileiro
de Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), com apoio da
The  Nature Conservacy, Agéncia Norte-Americana de  Desenvolvimento
Intemacional (USAID); 3 - Projeto Ilhas de Alta Produtividade, desenvolvido
pelo Parque Zoobotanico (PZ) da Universidade Federal da Acre (UFAC), o qual
¢ de pesquisa participativa e extensao agroflorestal e tem como maior objetivo a

implantacdo de Sistemas Agroflorestais que possuam como carro chefe a
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seringueira; ¢ 4 - Projeto Andlise Economica dos Sistemas Basicos de Producgdo
Familiar Rural no Vale do Acre (ASPF), que visa fomecer subsidios a
reordenacdo das politicas publicas para o desenvolvimento sustentavel do setor
extrativista do FEstado do Acre. O Projeto ASPF apresenta um minucioso e
completo estudo sobre a importancia sociocultural, ambiental e viabilidade
econdmica da producao familiar rural do Vale do Acre.

Sob coordenagdo do Departamento de FEconomia da Universidade
Federal do Acre (UFAC), o Projeto ASPF teve inicio em novembro de 1997,
financiado, naquele momento, com recursos da UFAC e do Banco da Amazonia
S/A, para aplicagdo dos questionarios da pesquisa de campo. Posteriormente,
contou com apoio financeiro da Fundagio Ford.

Especificamente, o  projeto  ASPF  realizou  andlise  econdmica
comparativa dos sistemas de producdo familiar rural do Vale do Acre e formulou
alternativas de desenvolvimento, projetando um modo diversificado de produgao,
o chamado ‘“neoextrativismo”, que ¢ o resultado da combinagdo do extrativismo
tradicional com a incorporagdo de progresso técnico, sistemas agroflorestais,
“ilhas de alta produtividade” e microagroindustrias. A relevancia desse estudo
esta em situar a importdncia do extrativismo atual e suas perspectivas, apesar da
descrenca de muitos quanto a essa possibilidade.

Com vistas em comprovar a hipotese de que o sistema extrativista de
produgdo tem um desempenho econémico similar ao do sistema de produgdo
agricola e agroflorestal, e de que o sistema de producdo alternativo
neoextrativista  apresentara  desempenho econdmico superior aos sistemas de
producdo atual, o projeto ASPF desenvolveu metodologia especifica para analise
econdmica ¢ compara¢do do desempenho econémico dos sistemas de producdo
agricola, extrativista e agroflorestal, o que exigiu o emprego das categorias
sistema, ecossistema, sistema de produgdo, patrimonio bruto e patrimo6nio
liquido, custo de producdo, medidas de resultado economico (resultado bruto,
resultado liquido e indice de eficiéncia ou relagdo), além de indicadores de
avaliagio  econdmica  futura  (valor presente  liquido, pay-back, relagdo

beneficio/custo e taxa interna de retorno). Na projecdo do sistema de producdo
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“neoextrativista”  utilizowse a  programagdo  linear como  método  de
plangjamento. O procedimento consistiu, essencialmente, em fazer a combinagdo
de wvérias linhas de exploragdo, precisamente dimensionadas, visando maximizar
a margem bruta do produtor, obedecidas certas limitagdes de recursos, como
terra, forga de trabalho, mercado, capital, etc.

Em relagdio aos resultados, além do fomecimento de metodologia
especifica para andlise econdmica da producdo familiar rural na regido, o projeto
ASPF disponibilizou um rico banco de dados sobre o desempenho econdémico da
produgdo familiar rural do Vale do Acre; conseqiientemente, constitii um
referencial  indispensavel as  discussdes sobre  desenvolvimento sustentdvel na
Amazonia.

Alguns trabalhos cientificos (BEZERRA, 2000; SOUZA e MACIEL,
2000; MACIEL et al., 2000b; SOUZA et al., 2000) ja foram elaborados com base
nos resultados € no banco de dados do projeto ASPF, e muitas questdes
econdmicas sobre a realidade dos sistemas de produgdo rural familiar no Vale do
Acre podem ser elucidadas com base neste projeto, por exemplo, no que se refere
aos determinantes da decisdo do produtor da regido em participar de determinado
sistema de producdo; a estrutura de demanda e substituicdo de fatores produtivos
nos sistemas; € a outras questdes ndo abordadas no projeto ASPF, duteis a
formulagdo de politicas de desenvolvimento econdmico da produgdo rural
familiar da regido.

Os resultados finais do projeto ASPF, que confirmam as hipoteses
inicialmente formuladas, foram divulgados em MACIEL e SOUZA (2001).

Uma das agdes governamentais de maior repercussio no Estado ¢ a
criagdo de reservas extrativistas, areas destinadas a exploracdo auto-sustentivel e
a conservacdo dos recursos naturais renovaveis por populagdes extrativistas
(CNPT, 1999).

Quem responde pelas reservas extrativistas ¢ o IBAMA, mediante o
Centro Nacional de Desenvolvimento Sustentado das Populagdes Tradicionais
(CNPT), e sua criagdo envolve diversas instancias e varias etapas burocraticas. O

primeiro passo ¢ dado pelos extrativistas, moradores da 4area, que devem
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encaminhar um pedido ao IBAMA/CNPT. A seguir, o IBAMA/CNPT faz uma
vistoria na area ¢, s¢ constatadas condi¢Oes favoraveis, autoriza a realizacdo do
Levantamento  Socioecondmico e do Laudo Biologico. Com esses documentos
forma-se um processo que ¢ analisado pelo IBAMA e, se receber parecer
favoravel, encaminhado ao Ministto do Meio Ambiente, que solicita ao
Presidente da Republica a criacdo da reserva. Mesmo assim, as areas de protecao
ambiental, na forma de reservas extrativistas, parques nacionais e estacoes
ecoldgicas, somam 2.863.366 ha no Estado do Acre.

A acdo govemamental voltada para o agroextrativismo  acreano
compreende a estruturacdo da produgdo rural em bases sustentaveis € por meio
da modemizagao das atividades extrativistas.

Segundo informagoes do govemo estadual, os sistemas agroflorestal e
agroextrativista contardo, no Acre, com redes de agroindistrias e de servicos. A
primeira refere-se ao beneficiamento e processamento da producdo agroflorestal
e extrativista, numa rede de unidades hierarquizadas em escala e complexidade
tecnolégica no conjunto do espaco rural e urbano. As unidades de
beneficiamento simples serdo localizadas nas colonias agricolas, nos projetos de
assentamento, nas reservas extrativistas € seringais. As agroindistrias de
beneficiamento mais complexas serdo implantadas nas sedes dos municipios do
interior ¢ as de elaboragdo da producdo, nos principais centros urbanos das
regides administrativas. A agroindustrializagdo da producdo ¢ de carater
fundamental para alavancar a economia do Estado, visto que agrega valor e
distribui renda dentro das diversas escalas de beneficiamento.

O esforgo de desenvolvimerto da  produgdo  agroextrativista e
agroindustrial vird acompanhado de uma rede de servicos e de apoio a producdo
sustentdvel, assim como da ampliagdho e do aprimoramento da infra-estrutura
econdmica e social. O govermno proporcionard servigos de assisténcia e extensdo
rural que atendam as familias de pequenos produtores e priorizem a participagdo
social e a qualidade dos servicos. A garantia da produgdo que viabiliza o
escoamento ¢ o armazenameto da producdo ¢ prioridade para o desenvolvimento

sustentavel do Estado do Acre, garante o governo local.
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A atual administragdo estadual do Acre, conhecida como “Govermno da
Floresta”, visualiza a floresta como base de um novo modelo econémico. Nesse
modelo, os produtos florestais deverdo constituir o marco diferencial com o qual
o Estado poderda competir nos mercados nacionais e internacionais. Além dos
produtos materiais, a producdo simbolica (cultura e turismo) pode vir a ter
participagdo  significativa no desenvolvimento econémico. Com isso, o Acre deve
fugr da monocultura e buscar a diversidade de atividades econdmicas. Ha
também preocupagdo em substituir as importagdes pela produgdo local,
garantindo o aumento da renda mediante exportagdo, ampliagdo de mercado
interno, retengdo de renda no Estado ¢ sua redistribuicdo, sob a forma de
emprego.

O projeto do governo do Estado para a produgdo rural familiar na regido
¢ tecnicamente adequado aos recursos naturais locais, além de apresentar,
experimentalmente, viabilidade econdmica, trazendo maior distribuicdo de renda
e justica social.

Em resumo, as instituicoes do Estado do Acre, governamentais e nao-
governamentais, sdo consideradas, como se percebe nas intengdes, nos
compromissos € nas agdes acima descritas, como entidades extremamente
comprometidas com a producdo rural familiar com base no sistema de producdo
agroflorestal. Essa forma preservacionista de ver o desenvolvimento da regido
facilita a integracdo interinstitucional, além de ter uma soOlida base tecno-

cientifica.

2.4. Dados da pesquisa

Os dados utilizados neste trabalho foram coletados pelo projeto “Andlise
Economica dos Sistemas Basicos de Producdo Familiar Rural no Vale do Acre
(ASPF)”, executado pelo Departamento de Economia da Universidade Federal
do Acre, no periodo de 1997 a 2000. Esta pesquisa, que contou com
financiamento do Banco da Amazénia S/A e da Fundagdo Ford, abrangeu 10
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municipios e dois Estados (Acre e Rondonia), nos quais residem 12.216

familiares de pequenos produtores, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Numero de familias e drea ocupada por sistema de producdo rural fa-
miliar no Vale do Acre, no periodo de 1997 a 2000

Sistema de produgao Numero de familias Area em hectare
Extrativista 3.563 1.137.159
Agricola 8.379 838.163
Agroflorestal 274 *
Total 12.216 1.975.322

Fonte: UFAC (1996b).

* Valor ndo-disponivel.

Por ocasido da pesquisa, foram aplicados 364 questionarios, 103 dos
quais ao sistema extrativista, 231 ao sistema agricola e 30 ao agroflorestal. Os
resultados da pesquisa estdo em MACIEL e SOUZA (2001).

No Apéndice B estio relacionados os valores de todas as varidveis
analisadas neste estudo.

Um dos aspectos que merecem comentdrio, no que se refere a coleta dos
dados, ¢ o relacionado com a varidvel “custo da forca de trabalho”, que foi
computada como custo real € ndo de oportunidade.

Dessa forma, o custo real da forca de trabalho familiar foi considerado
igual ao valor monetario do autoconsumo mais o valor monetario dos bens de
consumo adquiridos no mercado, ou seja, o custo de sua reproducdo. Isso por
que, no Vale do Acre, especialmente no contexto do sistema de producdo
extrativista, nas reservas extrativistas e nos projetos de assentamento extrativista,

ha, de wum lado, significativa parcela de autoconsumo e, de outro,
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superfaturamento dos bens de consumo na composicio dos custos da forga de

trabalho. Por outro lado, o trabalho assalariado ¢ pouco significativo no seringal.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os determinantes da adocdo de tecnologias e da participagio de
produtores em sistemas de producdo rurais familiares do Vale do Acre foram
analisados em cinco secOes deste capitulo, abrangendo o estudo de varidveis
quantitativas e fatores subjetivos. No Quadro 2 s3o destacadas as médias das
principais variaveis quantitativas envolvidas na analise.

Em termos médios, os produtores pertencentes ao sistema agroflorestal,
de acordo com dados do Quadro 2, receberam maior volume de crédito (CRE) e
apresentaram maior gasto com tecnologias consideradas modemas (Y). Embora
tais resultados sejam expressivos (mais de uma vez e meia superior ao gasto
médio com insumos modemos e quase trés vezes maior volume de crédito,
quando comparado ao sistema agricola), em termos de renda liquida (RL) média,
os produtores agroflorestais apresentaram apenas ligeira  superioridade em
relacio a média atingida pelos produtores agricolas. FEsta aparente incoeréncia
toma-se mais evidente quando se leva em consideracdo que, no sistema
agroflorestal, a média das horas trabalhadas (HT) ¢ maior que no sistema

agricola. Oportunamente, essa questao sera tratada com maior aprofundamento.
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Quadro 2 - Valores médios das variaveis determinantes da adogdo de tecnologias
modemas ¢ da participagdo de produtores em sistemas de produgio
familiar no Vale do Acre, no periodo de 1997 a 2000

Vari4veis Sistemas de producao

Extrativista Agricola Agroflorestal Amostra
Y 298,65 959,29 1536,85 944,10
CRE 336,44 2593,77 6937,34 842,60
IK 0,86 3,21 2,72 2,51
DR 18,22 4,83 11,57 9,23
FTF 3,57 2,84 2,32 2,99
™ 13,27 10,40 12,00 11,36
ITF 0,95 0,90 0,90 0,91
DC 57,78 37,72 14,34 41,00
IEE 0,99 1,06 1,04 1,04
A 601,27 4,35 6,89 171,23
RL -124,12 1298,81 1306,26 902,33
PU 0,30 0,27 0,11 0,27
PR 0,63 0,26 0,14 0,35
HT 8,09 7,91 8,00 7,97
MBF 1618,12 3292,64 3617,63 2854,53
NV 4174,00 5170,46 6071,58 4981,45

Fonte: Valores obtidos de dados de MACIEL e SOUZA (2001).

Y = gastos, em reais, com insumos modermnos, maquinas ¢ equipamentos; CRE =
crédito de custeio e, ou, investimento recebido pelo produtor (varidvel definida anteriormente);
IK = indice de capitalizagdo (varidvel definida anteriormente); DR = dias tteis por ano, gastos
em reunides (varidvel definida anteriormente); FTF = for¢a de trabalho familiar (varidvel
definida anteriormente); TM = tempo, em anos, de moradia na propriedade (varidvel definida
anteriormente); ITF = indice de trabalho familiar (varidvel definida anteriormente); DC =
distancia, em km, da propriedade a sede do municipio (varidvel definida anteriormente); IEE =
indice de eficiéncia econdmica (varidvel definida anteriormente); A = érea explorada, em
hectares (variavel definida anteriormente); RL = renda liquida (variavel definida anteriormente);
PU = variavel dummy. Admite valor igual a 1, se o produtor procede da zona urbana do Estado
do Acre, e zero, caso contrario (variavel definida anteriormente); PR = variavel dummy. Valor
igual a 1, se o produtor procede da zona rural do Estado do Acre, e zero, caso contrario (variavel
definida anteriormente); HT = horas de trabalho por dia; MBF = margem bruta familiar
(variavel definida anteriormente); NV = nivel de vida (variavel definida anteriormente).
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A ltima coluna do Quadro 2 mostra os valores médios das variaveis
referentes a amostra dos dados, constituida pela soma dos dados referentes aos
trés sistemas de producdo considerados. Estes dados mostram que o volume de
crédito recebido pelos produtores da regido (CRE) € pequeno; conseqlientemente,
0s gastos com insumos modemos, maquinas e equipamentos (Y) sdo também
reduzidos. Esta constatagdo, aliada ao fato de as wunidades produtivas
encontraremrse a grande distincia dos centros urbanos (41 km em média), tem
reflexos negativos nos indicadores de desempenho econdmico dos produtores da
regido, como ¢ o caso da renda liquida (RL), da margem bruta familiar (MBF) e
do nivel de vida (NV).

Os produtores do sistema extrativista, em média, empregam maior
quantidade de mao-de-obra familiar (FTF) e moram mais distantes da cidade
(DC). Apresentaram também os mais baixos valores médios das variaveis
indicadoras de desempenho econdmico, como indice de capitalizacdo (IK), renda
liquida (RL), margem bruta familiar (MBF) e nivel de vida (NV). No caso da
renda liquida (RL), que apresenta valor negativo, pode-se concluir que, em
média, o produtor extrativista sO consegue se reproduzir com perda de
patriménio, o que indica a inviabilidade econdmica desse sistema de produgao,
embora a 4area explorada seja relativamente muito maior. Por ter como principal
atividade a coleta de latex em arvores dispersas em grandes 4areas, o sistema
extrativista apresentou a maior 4area explorada e o maior tempo de trabalho
diario. Embora apresente indicadores econdmicos tdo desfavordveis, o sistema
extrativista apresenta indice de eficiéncia economica (IEE) compativel com o dos
outros sistemas de produgdo analisados. Este fato, que posteriormente sera
melhor discutido, estd relacionado com a propria definicdio da variavel (IEE), ou
seja, a capacidade da unidade produtiva de gerar valor por unidade de custo.
Como os custos, em grande parte, se referem aos gastos com meios de producdo
tradicionais, o produtor utiliza-os com mais eficiéncia, isto €, geram, a partir
deles, a maior soma de valor possivel.

Como pode ser observado no Quadro 2, o sistema agroflorestal ¢ o

sistema mais beneficiado com crédito (CRE) e o que mais gasta com insumos
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modernos, maquinas e equipamentos (Y), fato que se reflete positivamente nas
variaveis de desempenho econdmico (RL, MBF e NV). A proximidade das
propriedades agroflorestais dos centros urbanos (DC) justifica ainda mais o bom
desempenho econdmico do sistema agroflorestal.

O sistema de producdo agricola ocupa posicdo intermedidria em termos
de wvalor das principais varidveis analisadas (Y, CRE, FTF, DC, RL, MBF, e
NV). Em termos de eficiéncia econOmica, uma comparagdo entre os sistemas

agricola e agroflorestal ¢ feita na subsecao 3.3.4 deste estudo.

3.1. Adogao de tecnologia

Como pode ser observado no Quadro 3, do total de produtores que
compunham a amostra, 37,72% ndo adotaram nenhuma das oito praticas
tecnologicas tidas como modernas. Como era de esperar, at¢é o momernto da
pesquisa, o sistema extrativista foi o que menos adotou modemas praticas de
producdo, visto que 62,82% dos seus participantes ndo adotaram qualquer das
oito tecnologias consideradas na andlise. A razio desta constatagdo estd no fato
de ser o processo de extracdo da borracha e da castanha (principais produtos)
atividades imutdveis no tempo, além de envolverem longas jomadas de trabalho
por parte do seringueiro, restando-lhe pouco tempo para dedicar-se a agricultura,
atividade que exige relativamente maior emprego de técnicas modemas. Esta
realidade da atividade extrativista ¢ registrada em COSTA FILHO (1995), que,
ao estudar a composicdo da renda bruta média dos seringueiros da reserva
extrativista Chico Mendes, chegou a conclusio que 70,42% da renda bruta média
dos seringueiros ali residentes era proveniente da extragdo da borracha e da
castanha, enquanto apenas 29,58% era fruto da atividade agricola.

O sistema agroflorestal e agricola foram os que apresentaram maior
freqiiéncia de adotantes para maiores numeros de praticas adotadas, ou seja,
35,72% dos produtores agroflorestais adotaram trés ou quatro modernas praticas

de produgdo, enquanto 24% dos produtores agricolas, quatro ou cinco.
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Quadro 3 - Numero de praticas adotadas por produtor do Vale do Acre e freqiién
cia de adotantes, no periodo de 1997 a 2000

Praticas % de adotantes
adotadas por . )

produtor Extrativista Agricola Agroflorestal Amostra total
0 62,82 28,00 28,57 37,72
1 19,23 10,29 25,00 14,23
2 7,69 13,14 10,71 11,39
3 5,13 24,57 14,29 18,15
4 5,13 18,86 21,43 15,30
5 0 5,14 0 3,20

Fonte: Resultados obtidos de dados de MACIEL e SOUZA (2001).

Em termos gerais, pode-se concluir que foi baixo o nivel de adogcdo de
tecnologia entre os produtores familiares do Vale do Acre, uma vez que apenas
3,20% do total pesquisado adotou cinco tecnologias tidas como modernas.

Um bom indicador da adocdo de tecnologia ¢ o que diz respeito a gastos
com maquinas, equipamentos ¢ insumos modemos, que pode ser observado no
Quadro 4. Os dados reafirmam as conclusdes obtidas anteriormente, ao revelar
que 44,52% dos produtores do total da amostra gastaram, no ano da pesquisa, até
R$ 500,00 com maquinas, equipamentos € insumos modemos.

O sistema extrativista foi o que menos gastou com tecnologia (78,21%
dos produtores na primeira faixa de gasto), em relagdo aos outros sistemas. A
situacdo oposta, mais uma vez, ¢ registrada no sistema agroflorestal, uma vez que
3,57% dos seus produtores gastaram mais de R$ 4.500,00 com tecnologia

modema.
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Quadro 4 - Freqiiéncia de produtores por faixa de gastos com insumos, maquinas
e equipamentos agricolas, na regido do Vale do Acre, no periodo de

1997 a 2000
% de produtores
Gastos™
Extrativista Agricola Agroflorestal Amostra total

0- 500 78,21 32,95 25,00 44,52
501 - 1000 12,82 22,73 21,43 19,78
1001 - 1500 6,41 24,43 17,14 18,72
1501 - 2000 2,56 10,80 3,57 7,77
2001 - 2500 0 3,98 7,14 3,18
2501 - 3000 1,28 1,14 7,14 1,76
3001 - 3500 0 1,14 3,57 1,06
3501 - 4000 0 0,25 7,14 1,06
4001 - 4500 0 1,70 3,57 1,41
Mais de 4500 0 0,57 3,57 0,70

Fonte: Resultados obtidos de MACIEL e SOUZA (2001).

* Em reais de dezembro/98.

A Figura 8 fomece melhor visualizacgdo da superioridade do sistema
agroflorestal em relagdo aos demais, no que se refere ao gasto com tecnologias
modemnas, materializado por meio dos gastos com maquinas, equipamentos €
msumos modemos, principalmente no que diz respeito as maiores faixas de gasto

(acima de R$ 2.001,00).

81



g %01

g 70+

-§ 60 - @ Extrativista
@ 50 - W Agricola

(0]

g 40 - O Agroflorestal
2 30 - O Amostra Total
B

o

o

L

Faixa de Gastos

Figura 8 - Freqliéncia de produtores por faixa de gastos com insumos modemnos,
na regido do Vale do Acre, no periodo de 1997 a 2000.

3.2. Disseminac¢do das praticas tecnologicas

A disseminagdo de praticas tecnologicas foi medida pela freqiiéncia com
que essas praticas sdo adotadas pelos produtores. As praticas consideradas foram
as mesmas incluidas na avaliagdo do nivel de adogdo. Os resultados dessa analise
estdo sintetizados no Quadro 5.

Os resultados mostram que, no total da amostra, as técnicas mais
disseminadas, isto ¢, adotadas pelo maior numero de produtores, foram uso de
carrapaticidas, bermicidas e vermifugos; vacinagdo do rebanho; uso de sal
mineral; e uso de antibidticos e vitaminas. Em contrapartida, uso de sementes
selecionadas, adubagdo, tratamento quimico do latex e wuso de defensivos
agricolas foram, pela ordem, as técnicas que apresentaram os mais baixos graus

de disseminacao.
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Quadro 5 - Freqliéncia de utilizagdo de praticas tecnologicas pelos produtores de
cada sistema de produgdo rural familiar do Vale do Acre, no periodo
de 1997 a 2000

% de Adotantes
Praticas . Amostra

Extrativista Agricola Agroflorestal Total
- Uso de defensivos agricolas 6,33 13,07 21,43 12,01
- Tratamento quimico do latex 10,12 0,57 0 3,18
- Uso de sal mineral 6,33 43,18 32,14 31,80
- Vacinagio 3,80 52,27 35,71 37,10
- Uso de sementes selecionadas 2,52 0 0 0,71
- Uso de carrapaticidas, bermicidas e vermifugos 26,58 68,18 57,14 55,78
- Uso de antibiodtico e vitaminas 14,92 29,55 25,00 24,73
- Adubagio 0 1,70 3,57 1,41

Fonte: Resultados obtidos de MACIEL e SOUZA (2001).

Mais uma vez, o sistema extrativista apresentou pior desempenho
relativo, ou seja, a excegdo do tratamento quimico do latex (como era de esperar)
e do uso de sementes selecionadas, todas as demais praticas obtiveram menor
grau relatvo de disseminacdo. Este fato reforca a idéia, anteriormente colocada,
de que os produtores do sistema extrativista, por se dedicarem quase
exclusivamente ao extrativismo do latex e da castanha, praticam pequena e
rudimentar  agricultura, razdo pela qual poucas tecnologias sdo disseminadas
entre eles.

Na posicdo de destaque, no que se refere a difusio de tecnologias,
desponta o sistema agricola com lideranca sobre quatro das oito praticas
consideradas. O desempenho relativamente superior do sistema agricola estd
ligado ao fato de que, das oito praticas consideradas, quatro se referem a pecuaria
(uso de sal mineral, vacinagdo, uso de carrapaticida, bermicida e vermifugo e uso
de antibidticos e vitaminas), exatamente as que sdo lideradas pelo sistema
agricola.

Por uma questio de status ou por ser considerada uma importante

reserva de valor, a pecudria bovina ¢ bastante desenvolvida por produtores
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agricolas, principalmente entre os ‘“bem sucedidos”, razio pela qual ha forte
tendéncia de investimento nesse subsistema de producdo nos projetos de
colonizagdo agricola.

O sistema agroflorestal, por dedicar-se com maior empenho ao cultivo de
culturas permanentes, teve o melhor desempenho no que conceme as tecnologias
referentes a este ramo de atividade, uma vez que apresentou maiores valores
percentuais de freqiiéncia de adogdo nas seguintes praticas: uso de defensivos

agricolas (21,43%) e adubacao (3,57%).

3.3. Determinantes da adog¢ao de tecnologia

3.3.1. Regressao para o total da amostra

A regressdo para o total da amostra foi significativa a 1% (F = 187,95) e
teve como forma funcional a linear-log, cujos parametros foram obtidos pelo
método de minimos quadrados ponderados, procedimento utilizado na correcdo
de problema de heterocedasticidade. Apresentando coeficiente de determinacdo
igual a 99%, o ajustamento chegou ao resultado apresentado no Quadro 6.

A escolha da forma funcional (linear-log: logaritmo natural apenas dos
regressores) baseou-se na suposicdo tedrica de que as despesas com insumos
modemos ndo aumentam (ou diminuem), obrigatoriamente, 4 mesma taxa
constante do aumento das varidveis explicativas. Assim, espera-se que, com O
aumento nas variaveis explicativas, as despesas com insumos modemos também
aumentem, porém a uma taxa decrescente. Como visto em se¢des anteriores,
existem mecanismos econdmicos de controle do processo de adogdo e
disseminacdo de tecnologia, ou seja, o gasto com insumos modemos tende a cair
a medida que precos dos fatores e produtos vdo sendo alterados por influéncia do
maior uso de novas tecnologias. Esse efeito € menor para produtores que usam

baixo nivel tecnologico, permitindo, no caso, relagdo linear entre gastos com
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periodo de 1997 a 2000

Quadro 6 - Coeficientes estimados da funcdo “despesa com insumos modermnos”
para o total da amostra de produtores rurais do Vale do Acre, no

Variaveis e Parimetros )= Nivel de
intercepto significancia
C -3976,028 -2,135865 *x
Ln(CRE) 739,464 4,931048 *
Ln(TM) 422,598 6,753040 *
Ln(IK) 975,019 3,932416 *
Ln(ITF) -1794,905 -5,071386 *
Ln(DC) -715,263 -4,226263 *

Obs.: * e ** correspondem a 1% e 5% de significancia, respectivamente.
= ¢ a estatistica t, de Student.
In ¢ o logaritmo natural.

insumos modemos e os determinantes desse gasto, pelo menos no curto prazo.
Além disso, aumento no consumo de insumos modemos depende da taxa de
mudanga tecnoldgica que, como visto anteriormente, altera-se lentamente, além
de depender da manutencio da infra-estrutura existente na propriedade’. Como
serd visto na subsecdo seguinte, a forma funcional escolhida para relacionar
gastos com insumos modemos e fatores determinantes, no sistema extrativista,
foi a linear, uma vez que nesse sistema o uso de tecnologias modemas ¢ muito
baixo.

A partir da forma funcional escolhida pode-se determinar uma variagdo
absoluta do regressando para uma variagdo de, por exemplo, 1% em um dos
regressores.

No caso em apreciagdo, para o periodo em que foi realizada a pesquisa,
um aumento na oferta de crédito (CRE) de 1% foi, em média, seguido por

aumento no gasto com insumos modemos de cerca de 7,39 reais do periodo.

® Maiores detalhes podem ser obtidos na se¢do 2.1, subse¢des 2.1.2 ¢ 2.1.3.
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Como a funcdo de regressio ¢ liner-log, aumentos iguais e sucessivos na oferta
de crédito provocaram, ceferis paribus, aumentos cada vez menores no gasto
com insumos modemos. Nesse caso, o coeficiente angular (inclinacdo da curva)
depende do inverso do valor da variavel explicativa 0

Expressivo nimero de trabalhos cientificos, referentes ao desempenho da
producdo rural familiar, reforca a importancia do crédito no desenvolvimento de
comunidades rurais. Alguns deles reforcam, também, a importincia de outros
aspectos de interesse desta pesquisa, como ¢ ocaso das acdes governamentais,
por isso sdo, a seguir, brevemente comentados. Porém, quando a pertinéncia for o
caso, mais citagdes serdo mescladas a analise de outros pontos relevantes ao
atingimento dos objetivos deste estudo.

De acordo com BITTENCOURT (1998), os principais fatores que
afetaram positivamente os projetos de assentamento de reforma agraria no Brasil,
permitindo a formagdo/estruturagdo de sistemas produtivos, foram qualidade e
disponibilidade de crédito, bem como o seu destino; qualidade dos recursos
naturais, principalmente solo, relevo e dagua; localizagdo do assentamento em
regides com mercados consumidores e, ou, com produgdo agropecuaria
dinamica; capacidade de organizagdo produtiva dos assentados; e presenca de
assisténcia técnica. Em relacdo a qualidade de vida nas areas pesquisadas, esses
autores afirmaram que a capacidade de organizagdo politica e de relagdes
institucionais dos assentados, que contribuem para ampliagdlo do acesso as
politicas publicas, afetou positivamente o nivel de bem-estar social das
comunidades nos assentamentos.

Ao fazerem wuma caracterizagdo socioeconomica dos agricultores do
grupo Nova Unido, no municipio de Senador Guiomard na regido do Vale do
Acre, no Estado do Acre, que tem como objetivo implantar projetos de sistemas
agroflorestais, FRANKE et al. (1998) afirmaram que 67% dos produtores do

' Para melhor entendimento, considere a relagio linear-log entre as variaveis Y e X, conforme segue: Y =
BInX, em que B é o pardmetro da equagdo. Neste caso o coeficiente angular da relagio ¢ dado por:

Y _gHLH

oX X0

86



grupo Nova Unido receberam, até o ano de 1997, crédito governamental,
recursos estes, segundo os proprios produtores, de fundamental importincia para
o aumento da capacidade produtiva de suas propriedades.

Dentre as inimeras dificuldades dos produtores do grupo Nova Unido,
observadas por FRANKE et al. (1998), destaca-se, com maior relevancia, a ndo-
trafegabilidade das vias de acesso (ramais), que provoca dificuldades de
comercializagdo da producao.

KHAN et al. (1991) descreveram as caracteristicas socioeconomicas dos
produtores de cana-de-acucar da microrregido do Cariri no Estado do Ceara, bem
como analisaram a influéncia de variaveis pessoais, socioculturais, estruturais e
econdmicas na adogdo de praticas agricolas recomendadas pelas instituicoes de
pesquisa e extensdo rtural. Ao utilizarem os métodos de andlise tabular, de
correlacio e de regressdo, esses autores concluiram que, na elaboragdo de um
programa de difusdo tecnologica para os produtores de cana-de-agicar da regido
estudada, devem ser considerados, por sua importincia, dentre outros, 0s
seguintes aspectos: facilidade, tanto para os pequenos como para os médios
produtores, de reais oportunidades de crédito para investimentos, com taxas
favoraveis e prazos compativeis com a atividade, bem como empenho de
empresas de pesquisa € assisténcia técnica governamentais, no sentido de
desenvolverem e difundirem novas tecnologias de produgao.

Voltando a atengdo para o Quadro 6 e considerando as 12.216 familias
de produtores rurais familiares existentes nos trés principais sistemas de
producdo do Vale do Acre, pode-se inferir que, no periodo da realizagio da
pesquisa, se houvesse um incremento de 1% no total médio de crédito concedido
(R$ 293.984,15, em valores da época), o gasto total médio adicional com
tecnologias modernas seria de R$ 90.274,24.

O tempo de moradia (TM) apreserta efeito positivo sobre o gasto com
tecnologias modernas, ou seja, para cada 1% de aumento no tempo de moradia na
mesma unidade de produgdo, no periodo de realizagio da pesquisa, o gasto com
tenologias modemas aumenta, aproximadamente, R$ 4,23. Esta relagdo pode ser

explicada pelo fato de o aumento do tempo de permanéncia numa mesma
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propriedade revelar tendéncia do produtor em ter vantagens financeiras, em razao
do uso de novas alternativas de producdo que exigem o emprego de modemas
tecnologias.

E fato que, na regilo em andlise, ainda ha intensa rotatividade de
produtores, principalmente em projetos de assentamento, motivada por questdes
alheias a vontade dos assentados, que deixam suas terras para buscarem, na
capital ou vilarejos proximos, meios de sobrevivéncia, que a terra, por si SO, nio
pode dar. Esse fato confirma a tese de MEIRELES (1998), de que “... ndo basta o
governo doar uma porgdo de terra, mas ¢ preciso que faga investimento
financeiro, social e técnico, de modo que o assentado seja bem assistido € ndo
necessite abandonar sua propriedade”. Segundo esse pressuposto, o produtor so
poderia permanecer longos periodos na mesma propriedade, salvas algumas
excegdes, se, de alguma forma, tivesse um desempenho tecnoldgico compativel
com a possibilidade de permanecer na terra com o minimo de bem-estar.

O indice de capitalizagdio (IK), por representar, como  Visto
anteriormente, a relagdo entre o capital constante (soma dos custos fixo, custos
com aluguel de maquinas e implementos e custos com insumos € materais) € o
valor total da forga de trabalho empregada, teve relativamente maior efeito
positivo sobre o nivel de adogdo de tecnologias modernas, porque este nivel ¢
representado pela soma dos gastos com isumos, maquinas € equipamentos tidos
como modemos. Assim, quanto maiores forem os gastos com insumos, maquinas
e equipamentos modernos, em relacdo ao gasto com forca de trabalho, maior sera
o IK e, conseqlientemente, maior serd o valor da varidvel dependente “nivel de
adogdo de tecnologia”. Assim, para um aumento de 1% no indice de
capitalizagdo, o gasto com tecnologias modemas aumenta em, aproximadamente,
R$ 9,57.

A participagdo relativa da forga de trabalho familiar no trabalho total
empregado, indice de trabalho familiar (ITF), influi negativamente no processo
de adogdo de tecnologia, ou seja, para um aumento de 1% no ITF, o gasto com

tecnologia moderna reduz-se em, aproximadamente, R$ 17,95.
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BEZERRA (2000) tratou da questio de qualidade da mao-de-obra no
Vale do Acre, ao fazer uma andlise econdmica dos sistemas agroflorestais de
projeto  Reflorestamento  Economico Consorciado Adensado (RECA). Esse autor
apontou o baixo nivel de qualificagdio do trabalho empregado como um dos
maiores entraves a absor¢do de novas tecnologias de produgao.

Sabe-se que o produtor familiar s6 contratarda um trabalhador rural se este
produzir o suficiente para fazer frente as despesas de contratagdo ou, no linguajar
economico, se o valor do produto marginal do trabalho contratado for, pelo
menos, igual ao salario a ser pago. Mas, para que a produtividade do trabalho
seja alta, o proprietario terd de usar meios (maquinas, equipamentos € iNSUMOS)
que permitam ao trabalhador produzir mais por hectare e por hora trabalhada.
Essa logica técnico-econdmica exige que o trabalho a ser cortratado tenha
qualificagdo necessaria a0 manuseio dos meios pelos quais sua capacidade de
transformar recursos em produgao seja ampliada.

Na regido do Vale do Acre, hd pouca gente qualificada para utilizar
maquinas € insumos modemos e estes poucos qualificados sdo procurados por
aqueles produtores que adotam modemas tecnologias de produgdo. Com isso,
alto indice de trabalho familiar corresponde a baixos niveis de adogdo de
tecnologia moderna, conforme pode ser observado na funcdo de regressdo para a
amostra estimada e apresentada no Quadro 6.

De acordo com a regressdo para amostra, quanto maior a distdncia da
propriedade a sede do municipio mais proximo (DC), menor sera o grau de
adogdo de tecnologia. Em termos numéricos, para cada 1% de aumento de
distancia que separa a propriedade da sede do municipio, ha redugao de,
aproximadamente, R$ 7,15 no gasto com tecnologias modernas, nas condigdes de
trafegabilidade e transporte da época.

NORONHA et al. (1988), com vistas em identificar as principais
caracteristicas dos associados que fazem parte da administragdo de miniusinas de
beneficiamento de borracha natural na regido do Vale do Acre, no Estado do
Acre, investigaram o efeito de diversas variaveis, por meio de andlise

discriminante. Uma das varidveis analisadas relacionava-se com a distancia da
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propriedade a sede do municipio, tendo apresentado, na regressdo, coeficiente
negativo, motivado, como pressupunham os autores, pelo fato de que os
membros da diretoria viajam com maior freqiiéncia para a sede do municipio, ou
seja, quanto mais distante o seringueiro morar da sede do municipio, menor a
chance de que venha a participar da administracdo da miniusina.

Embora o resultado acima mencionado ndo tenha relagdo direta com
adogdo de tecnologia, serve para dar idéia das desvantagens dos produtores
familiares que moram distante da sede do municipio, principalmente na
gigantesca Amazonia, onde as vias de transporte continuam sendo um dos
maiores  problemas  enfrentados  pelos  produtores. Uma das  maiores
conseqliéncias dessa dificuldade ¢ a impossibilidade de melhor comercializar a
producdo que fica retida na propriedade a espera de um intermediario que venha
adquirrla a qualquer preco, desmotivando o investimento em tecnologias que
aumentem a produtividade do trabalho e da terra.

A Figura 9 mostra o efeito sobre os gastos com tecnologias modemas,

devido ao aumento de 1% em cada uma das varidveis explicativas incluias no

modelo.
3.3.2. Regressao para o sistema extrativista

A regressdo para o sistema extrativista foi significativa a 1% (F = 21,11)
e apresentou coeficiente de determinagio (R?) de 63%. Como no caso anterior, os

parametros da fungdo de regressio foram obtidos pelo método de minimos

quadrados ponderados e seus valores estao contidos no Quadro 7.
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Gastos com Tecnologia

Variaveis Explicativas

Figura 9 - Efeitos sobre os gastos com tecnologia das varidveis crédito (CRE),
tempo de moradia (TM), indice de capitalizacdo (IK), indice de traba-
lho familiar (ITF) e distancia da cidade (DC), no total da amostra de
produtores rurais familiares do Vale do Acre, no periodo de 1997 a
2000.

Quadro 7 - Coeficientes estimados da fungdo “despesas com insumos modermnos”
no sistema extrativista do Vale do Acre, no periodo de 1997 a 2000

Intercepto e . _ Nivel de
varidveis Coeficientes = significincia

C -216.3746 -3.754668

NV 0.127449 12.97292

IK 438.5024 4.884441

DR -403.2178 -1.931025 ok
IEE -241.3141 -4.938015 *

DC -0.839698 -2.268106 ok

Obs.: *, ¥* ¢ *** correspondem a 1%, 5% e 10% de significancia, respectivamente.
= ¢ a estatistica t, de Student.
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Como se pode observar, esta equacdo mostra que as varidveis nivel de
vida (NV), indice de capitalizagdo (IK) e dias uteis gastos com reunido (DR)
afetam, positivamente, a varidvel gastos com insumos modemos (Y). Isso
equivale dizer que, na época da pesquisa, para o sistema extrativista, maior grau
de adocdo de tecnologia, materializado pelos gastos com insumos modernos, estd
condicionado ao maior nivel de vida e indice de capitalizacdo, além de maior
nimero de dias Uteis gastos anualmente com reunides em  cooperativas,
associagoes, sindicatos e outras institui¢oes.

A adogdo de tecnologia, no sistema extrativista, foi afetada
negativamente pelo indice de eficiéncia econdmica (IEE) e pela distancia que
separa a propriedade da cidade (DC).

Como visto anteriormente, o indice de eficiéncia economica (IEE) ¢ a
relacio que indica a capacidade da unidade de produgdo familiar gerar valor por
unidade custo, ou seja, a relagdo entre renda bruta e custos totais. No caso do
extrativismo, principalmente, esses custos correspondem aos gastos com fatores
tradicionalmente utilizados na regido, que sdo, por isso mesmo, eficientemente
distribuidos no processo produtivo. Isso ¢ demonstrado no fato de que, apesar de
a renda bruta ser bastante comprimida devido aos baixos pregos obtido pelos
produtores de borracha natural, o IEE médio verificado no sistema extrativista foi
de, aproximadamente, 1 (0,99), o que significa uma situacdo de equilibrio entre
lucro (IEE>1) e prejuizo (IEE<I). O efeito negativo do IEE sobre os gastos com
tecnologia indica que baixos IEE estdo relacionados com altos valores do gasto
com tecnologias modemas. Este fato pode estar indicando que a substituigdo de
fatores tradicionais por modemos (insumos modemos) reduz a eficiéncia
econdmica do produtor, ou seja, por conhecer melhor os fatores que estdo
tradicionalmente a sua disposicdo, o produtor distribui mais eficientemente tais
fatores, obtendo, conseqiientemente, maior IEE quando os utiliza.

Esta interpretacdo reafirma a hipotese de SCHULTZ (1965), segundo o
qual, em grande numero de paises pobres, o setor agricola ¢ relativamente
eficiente no uso dos fatores de producdo a sua disposicdo. O fato de a utilizagdo

de novos fatores de producdo ndo aumentar a renda do produtor pode estar
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relacionado com a inadequagdo de técnicas disponiveis (PASTORE, 1977). Este
autor, ao citar Patrick e Graber (1976), afirmou que .. uma utilizacdo mais
intensiva de terra, de trabalho, ¢ mesmo de outros insumos, entre agricultores de
baixa renda no Brasi, gera um incremento de renda insignificativo e
desprezivel”.

A incapacidade do produtor rural familiar em usar ou adaptar novas
tecnologias de producdo ¢ tradicionalmente atribuida ao baixo nivel de educagdo
dessa categoria de produtores, tornando-se hipdtese classica dos estudos de
adocdo de tecnologias na cultura do milho nos Estados Unidos, que tem em
HOFFMAN (1974) um de seus principais defensores.

A hipotese de HOFFMAN (1974) ¢ usada em quase todos os trabalhos
sobre adocdo de tecnologias agricolas no Brasil, sendo confirmada e, algumas
vezes, rejeitada, como ¢ o caso de SILVA (2000), que analisou os determinantes
da adocdo da tecnologia “plantio direto” na cultura da soja em Goids, no qual a
varidvel nivel de escolaridade ndo foi estatisticamente  significante  como
determinante no processo de adogdo da tecnologia em analise. O motivo da
aparente incoeréncia tedrica pode estar no fato de o nivel de conhecimento
formal dos produtores rurais no Brasil, principalmente os produtores familiares,
ser o mesmo, embora possuam graus de escolaridade diferentes. Este fato,
comumente verificado em comunidades de pequenos produtores rurais, €
explicado pela baixa qualidade das escolas rurais, que ndo oferecem aos
estudantes o conhecimento esperado € necessdrio ao enfrentamento de novas
situagdes, principalmente quando estas exigem um minimo de conhecimento
formal (matematica, portugués, etc.). Além disso, a maioria dos produtores
estudou trés a quatro anos no seus primeiros anos de vida, razdo por que esse
periodo de estudo perde a validade no que se refere ao poder de
instrumentalizagdo do produtor para enfrentar novos desafios.

No caso dos paises desenvolvidos, como os Estados Unidos, a
escolaridade ¢ mais rigorosa e competente, além de, provavelmente, ser voltada
aos interesses e as necessidades praticas dos alunos, motivo pelo qual deve ter

maior efeito sobre o processo de adocdo de tecnologia naquele pais. Portanto,
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fica evidente que ndao se devem importar hipoteses de paises com realidade

social, cultural e econdmica tao distantes.

3.3.3. Regressao para o sistema agricola

A regressio para o sistema agricola também foi significativa a 1%
(F=1494) e teve como forma funcional a linear-log. Apresentou coeficiente de
determinacao de 31%. Os coeficientes da equacdo ajustada estdo no Quadro 8.

O valor de R® foi baixo, porém, como ¢ uma medida descritiva que, por
si s, nao mede a qualidade do modelo de regressdo, nao foi objetivo desta
andlise de regressio achar o modelo com o mais alto valor de R’, pois, como
propuseram HILL et al (1999), ndo ¢ recomendavel seguir uma estratégia de
regressdo que vise apenas a maximizagio de R,

A modelagem aqui desenvolvida segue metodologia  econométrica
alternativa de selecdo de modelo, segundo a abordagem de Leamer (1978), citado
por GUJARATI (2000), segundo a qual existem seis razdes para buscar
determinada especificagio de modelo. A busca aqui empreendida foi a de
construcdo de modelo pds-dados, que revisa o modelo original a luz dos
resultados iniciais.

De acordo com os resultados da regressdo, para o sistema agricola, o
indice de eficiéencia economica (IEE) e o indice de trabalho familiar (ITF)
afetam, negativamente, a adogdo de tecnologia, entendida como os gastos com
tecnologias modemas. Este tltimo indica que, quanto maior for a quantidade
anual de forga de trabalho familiar empregada em relagdo ao emprego total de
forca de trabalho no mesmo periodo, menor serdo o0s gastos com  INSUMOS
modernos.

A margem bruta familiar (MBF), o indice de capitalizagdo (IK) e o nivel
de vida (NV) afetam, positivamente, os gastos com tecnologias modermas.

A magnitude do efeito (em reais da época) sobre a varidvel dependente,
devido ao aumento de 1% numa varidvel explicativa quando as demais s3o

mantidas constantes, pode ser vista na Figura 10.
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Quadro 8 - Coeficentes estimados da fungdo “despesas com insumos modernos”
no sistema agricola do Vale do Acre, no periodo de 1997 a 2000

Variveis e Cocficientes 0= Nivel de
intercepto significAncia
C -5597.244 -4.766428
Log(MBF) 359.1833 2.791221
Log(IEE) -467.4764 -2.923061
Log(ITF) -303.2025 -2.187325 *x
Log(IK) 173.0457 2.656104 *
Log(NV) 436.0115 2.455175 *x

Obs. (*) 1% de significancia e (**) 5% de significancia.
= ¢ a estatistica t, de Student.
In € o logaritmo natural.

Gastoos com Tecnologi
o

Variaveis Explicativas

Figura 10 - Efeitos sobre os gastos com tecnologias modemas das varidveis mar-
gem bruta familiar (MBF), indice de eficiéncia economica (IEE),
indice de trabalho familiar (ITF), indice de capitalizagdo (IK) e nivel
de vida (NV) dos produtores do sistema agricola do Vale do Acre, no
periodo de 1996 a 2000.
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3.3.4. Regressao para o sistema agroflorestal

A regressdo para o sistema agroflorestal foi significativa a 1% (F=24,15)
e teve como forma funcional a linear-log, cujos pardmetros foram obtidos pelo
método de minimos quadrados ponderados, para contornar problemas de
heterocedasticidade. Apresentando coeficiente de determinagdo igual a 81%, o

ajustamento chegou ao resultado constante no Quadro 9.

Quadro 9 - Coeficientes estimados da funcdo “despesas com insumos modermos”
no sistema agroflorestal do Vale do Acre, no periodo de 1997 a 2000

Intercepto e . _ Nivel de
variaveis Coeficientes ®= significncia
C -5591.131 -5.055501
Log(CRE) 777.9345 6.082758
Log(DR) 493.8090 2.487075 ok
Log(A) 4819110 3.019654 *

Obs. * e ** correspondem a 1% e 5% de significancia, respectivamente.
= ¢ a estatistica t, de Student.
In € o logaritmo natural.

Como se pode perceber, o maior efeito positivo sobre a adocdo de
tecnologia, interpretada como gastos com insumos modernos, provém do uso de
crédito (CRE), apesar de as demais variaveis apresentarem também efeito
positivo. Isto equivale dizer que maior grau de adocdo de tecnologias modemnas
estd condicionado a maior disponibilidade de crédito, a0 maior nimero de dias

uteis gastos com reunides em cooperativa, associagdes e sindicatos € ao aumento

da area cultivada.
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SANTOS (1984) propés um modelo econométrico, baseado na fungdo
logistica, para analisar a ado¢do de inovagdo tecnologica por parte de produtores
rurais. Ao citar Molina (1968), essa autora afirmou que o mecanismo de adogdo
de tecnologia ¢ determinado, entre outros fatores, pela capacidade economica dos
produtores, pela participacdo em associagdes locais e estaduais e pela intensidade
de contato com 6rgdos de pesquisa, ensino € experimentacao.

Para o sistema agroflorestal, no periodo de realizacio da pesquisa, um
aumento de 1% na oferta de crédito foi, em média, responsidvel por um aumento
nos gastos com insumos modemos de cerca de 7,78 reais do periodo. O efeito
individual de 1% nas varidveis explicativas sobre a varidvel independente pode

ser visto na Figura 11.
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Figura 11 - Efeitos sobre gastos com tecnologias modemas das variaveis crédito
(CRE), dias uteis gastos em reunido (DR) e érea cultivada (A) no
sistema agroflorestal do Vale do Acre, no periodo de 1996 a 2000.

Dos resultados da fun¢do de regressdo para o sistema agroflorestal, pode-
se inferir que, quanto maior for a acdo de organizar os produtores, impetrada por
instituicdes ~ governamentais €  ndo-govemamentais, expresso pelo nimero de

horas gastas em reunides, maior serd a pressdo destes produtores sobre os Orgios
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govemamentais de apoio financeiro a producdo familiar e, quanto maior a
resposta destes Orgdos, materializado por meio da concessdo de crédito, maior
serd a area cultivada e, conseqiientemente, maior serd a despesa com insumos
modernos.

De acordo com essa linha de raciocinio,b MACIEL et al. (2000a), ao
analisaram o planejamento dos polos agroflorestais implantados pelo governo do
Estado do Acre, concluiram que nido € necessario dispor aos agricultores extensas
areas de terra para que as previsdes do planejamento se realizem, mas oferecer a
eles, assisténcia técnica, crédito disponivel e acessivel e politicas de
comercializacdo exeqiiiveis.

O Quadro 10" compara a média de algumas varidveis explicativas e o
nivel médio de gasto com tecnologias modemas dos sistemas agricola e
agroflorestal. Estas médias, na seqiiéncia em que estdo apresentadas, podem
fornecer evidéncia de uma relagao logica de causa e efeito entre as variaveis.

Do Quadro 10, pode-se concluir que, quanto maior o grau de organizacio
dos produtores, expresso no numero de dias uteis gastos com reunides em
associagdes, cooperativas e sindicatos, maiores serdo as vantagens financeiras,
representadas pela maior obtengdo de crédito de custeio e investimento, maior
serd a drea cultivada, as horas trabalhadas por dia e, conseqiientemente, maiores
serao a renda liquida e a adocdo de tecnologia, tida como o total de gastos com
maquinas, equipamentos € insumos modemos.

Embora os ntmeros contidos no Quadro 10 tenham dado base a
proposicdo logica acima estabelecida, algumas questdes que envolvem esses
numeros merecem analise mais detalhada, de modo que o mecanismo de causa e

efeito ali estabelecido revele-se mais ou menos consistente.

11 . .. 1 ~ . . ~ ,
O sistema extrativista ficou fora dessa andlise porque ndo ¢é possivel fazer comparagdo entre a area

explorada no extrativismo (imensas areas destinadas a coleta de frutos silvestres e borracha natural)
com areas exploradas na agricultura ou agrofloresta (pequenas areas preparadas pelos produtores para
o cultivo de culturas nativas permanentes em consorcio com culturas de ciclo curto); além disso, no
sistema extrativista, as variaveis credito (CRE) e gastos com tecnologias modernas (Y) apresentaram
valores médios muito baixos, e a renda liquida (RL) média foi negativa.
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Quadro 10 - Comparacdo entre valores médios de varidveis dos sistemas agricola
e agroflorestal do Vale do Acre, no periodo de 1997 a 2000

Valores médios das variaveis

Sistemas
DR CRE A HT RL Y
Agricola 4,83 2.593,77 435 7,91 1.298,81 959,29
Agroflorestal 11,57 6.937,33 6,39 8,00 1.306,26 1.536,85

Fonte: Valores obtidos de dados de MACIEL e SOUZA (2001).

em que DR = dias uteis gastos em reunides; CRE = crédito de custeio e, ou, investimento
recebido pelo produtor; A = area cultivada; HT = horas de trabalho; RL = renda liquida; Y =
gastos com insumos modernos.

Observando-se com mais precisdo as informagdes do Quadro 10, pode-se
concluir que, enquanto a renda liquida (RL) do sistema agricola ¢ inferior ao do
sistema agroflorestal em aproximadamente 0,06%, as horas trabalhadas ao dia
(HT) o sao em aproximadamente 0,2%, ou seja, a hora trabalhada torna-se mais
produtiva (maior valor de RL por unidade de HT) quando aplicada no sistema
agricola de produc do.

Levando-se em consideragdo o fato de que no sistema agroflorestal os
produtores sdo mais organizados [mais dias Uteis gastos em reunides (DR)], o
que permite que eles tenham maior poder de barganha no ato de comercializacdo
da producdo e alcancem maiores niveis de preco de seus produtos e,
conseqiientemente, maior renda liquida (RL) - sem falar que a maioria dos
produtos agroflorestais ¢ mais valorizada economicamente que feyjdo, arroz,
milho - tradicionalmente cultivados no sistema agricola - pode-se deduzir que a
produtividade das horas trabalhadas no sistema agricola deveria ser relativamente
ainda maior, caso os precos dos produto e as condi¢des de comercializagdo do

sistema agricola fossem iguais as do sistema agroflorestal.
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Por outro lado, hd informacdo, no Quadro 10, que, a primeira vista,
poderia ser usada para desqualificar a suposicdo de maior produtividade relativa
do trabalho no sistema agricola. Tal informagdo se refere aos gastos com
maquina, equipamentos e insumos modemos (Y), que, teoricamente, t€m, ceteres
paribus, relagdo positiva com a produtividade das horas trabalhadas, ou seja,
quanto mais se investtm em maquinas, equipamentos € insumos modemos, mais
se espera que cresca a produtividade do trabalho, mantendo-se inalterados outros
fatores que afetam o rendimento do trabalho. Nesse caso, o sistema agroflorestal
¢ significativamente beneficiado.

A hipotese de que aumento de gasto com capital aumenta a
produtividade do trabalho tem maior repercussio quando se trata de empresas
capitalistas nas quais fatores produtivos podem ser substituidos para se obter
maior margem de lucro, razdo da existéncia da empresa capitalista.

A empresa rural familiar ndo se enquadra na logica do lucro como razio
unica da existéncia da empresa. A mao-de-obra na agricultura familiar, por ser
composta quase exclusivamente por membros da familia, ndo pode ser
substituida por maior margem de lucro (tido como nucleo central das decisdes),
ao contrario, tudo o mais gira em torno dela, ou seja, todas as decisdes de uso e
substituicio de fatores produtivos sdo tomadas para maximizar a satisfacdo
individual e coletiva da mao-de-obra que a empresa familiar emprega.

Outro fator de fundamental importincia diz respeito a diferenca entre os
sistemas de producdo em discussdo. O sistema agroflorestal visa manter ou
aumentar a renda do produtor por meio do manejo da floresta, da exploragio de
novas culturas e do uso de novas técnicas que reduzem os danos causados a
natureza pela atividade agropecudria  familiar  tradicionalmente  utilizada na
regido. Essas mudangas no modo de produgdo exigem investimentos iniciais em
novos insumos € equipamentos, além de bom conhecimento, por parte dos
produtores, das novas técnicas e culturas a serem utilizadas, o que pode custar
um bom periodo de adaptacdo ou transigdo durante o qual os resultados podem

nao ser os esperados, de acordo com as normas técnicas.
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McGRATH et al. (1994) avaliaram a contribuicdlo do manejo
comunitario de lagos para o desenvolvimento sustentavel da varzea do Baixo
Amazonas, com base nos resultados preliminares de um estudo comparativo da
pesca em lagos manejados e ndo-manejados. Uma das conclusdes desse estudo
foi que ha uma fase de transicdo pela qual passam as comunidades que adotam o
manejo comunitario do lago no qual desenvolvem suas atividades de pesca.
Durante esta fase, devido as exigéncias do manejo da pesca, a renda e a
produtividade da pesca cairam quase um terco, obrigando os pescadores a
buscarem atividades economicas alternativas (agricultura, no caso). Com isso,
para manter a renda total no nivel inicial, o pescador teve que aumentar suas
horas de trabalho em 37%. O estudo sugere finalmente que, com o passar do
tempo, as horas trabalhadas em atividades alternativas se reduzam, a renda se
eleve a niveis superiores aos iniciais € as horas totais de trabalho se reduzam a
niveis inferiores aos iniciais.

Uma das conclusdes mais interessantes de McGRATH et al. (1994) ¢ de
que as familias de uma comunidade dificilmente terdo condigdes de suportar a
transicdo para uma situagdo de manejo comunitirio do lago, embora a fase final
seja mais produtiva que a fase inicial. O fator mais importante que amplia essa
dificuldade inicial, segundo esses autores, ¢ a baixa produtividade da agricultura
tradicional, atividade altemmativa para complementar a renda familiar na fase de
transigao.

Com base nas observagdes acima colocadas, ndo se pode garantir que,
para produtores rurais familiares, adogdo de tecnologia, expressa no aumento do
gasto médio com maquinas, equipamento € insumos modemos, implique,
imediatamente, aumento da renda via aumento da produtividade do trabalho,
quando esse aumento de gasto estd associado a mudangas no sistema de produgdo
que implique longo periodo de transicdio ou adaptacdo do produtor ao novo

sistema.
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3.4. Determinantes da participacio de produtores nos sistemas de producio
rural familiar no Vale do Acre

Os estimadores de maxima verossimilhanca dos pardmetros do modelo
logit multiplo forneceram as estimativas contidas no Quadro 11. A fungdo de
regressao  foi significativa a 1%, com 251,29 para o valor da razdo de
verossimilhanca (LR), que segue distribuicio qui-quadrado com K-1 graus de
liberdade (K ¢ o numero de varidveis independentes). O grau de ajuste da fungdo
ao conjunto de dados da amostra, dado pelo indice de razio de verossimilhanca

(LRI), foi de 50%.

Quadro 11 - Parametros estimados do modelo /ogit multiplo para os determinan-
tes da participacdo de produtores em sistemas de producdo no Vale
do Acre, no periodo de 1997 a 2000

Variaveis

C DC FTF MBF PU PR CRE IK

Ln(P,/P)) 23956 -0,0197 -0,5989  0,0004 -1,8538 -2,5999  1,9295  1,0845
(2,80)  (2,89) (4,04 2,81)  (-2,67) (-3,82) (3,50) 4,57)

Ln(Py/P)) 24993 -0,1236 -0,8896  0,0003 -3,8430 42771 4,4977  1,0982
2,17) (5,000 (3,77 2,190  (-3.80) (-437) (4,98) (4,42)

Ln(PyP,)  0,1037 -0,1039 -0,2906 -0,00005 -1,9892 -1,6771 2,5682  0,0136
0,06) (-3,92) (0,92) (-0,21) (-1.43) (-1,23) (2,16) (0,03)

Os valores em parénteses sdo as estatisticas “t”.

Os valores subscritos em P representam cada sistemas de producfio: 1 - sistema
extrativista; 2 - sistema agricola; 3 - sistema agroflorestal; C = valor do intercepto; DC =
distancia da propriedade a sede do municipio; FTF = forca de trabalho familiar; MBF = margem
bruta familiar; PU = procedéncia urbana; PR = procedéncia rural; CRE = crédito; IK = indice de
capitalizagdo.
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Os coeficientes contidos no Quadro 11 sdo assim interpretados: os
valores, na primeira linha (Ln(P,/P,)), indicam os pardmetros da equagdo que
expressam o logaritmo natural da relacdo entre a probabilidade de um produtor
pertencer ao segundo sistema de produgdo (agricola) e a probabilidade de ele
pertencer ao primeiro sistema (extrativista). O coeficiente negativo da variavel
distancia da cidade (DC) indica que P, diminui em relagio P;, dado o aumento na
distancia que separa a unidade produtiva da cidade, ou seja, quanto mais afastado
o produtor estiver da cidade, maior a chance de pertencer ao sistema extrativista
de produgio.

De acordo com os dados obtidos, quanto maior o volume de crédito
concedido, maior a probalidade de wum produtor pertencer ao sistema
agroflorestal, em relacdo aos demais sistemas. Efeito semelhante se observa com
relacilo ao indice de capitalizagdio (IK), cujos valores positivos dos seus
coeficientes indicam que aumento no seu valor implica aumento relativo na
chance de o produtor pertencer ao sistema agroflorestal, embora seu coeficiente
tenha sido estatisticamente ndo-significativo na ultima equacao [Ln(Ps/P,)].

Os coeficientes relativos a procedéncia dos produtores indicam que
produtores oriundos de outros estados tenham maior chance de pertencer ao
sistema agricola de produc@o.

A partir dos coeficientes apresentados no Quadro 11 e dos valores
médios das varidveis explicativas empregadas em cada equacdo, pode-se obter a
probabilidade de um produtor qualquer pertencer a cada um dos sistemas de
producdo em andlise. Estes resultados podem ser vistos na Figura 12.

A Figura 12 diz que, na amostra em estudo, mantidos os valores médios
das wvaridveis explicativas do modelo, a chance de wum produtor qualquer
pertencer ao sistema de producdo agricola ¢ de aproximadamente 95%, enquanto
a probabilidade de esse mesmo produtor pertencer ao sistema agroflorestal ¢ de
apenas 0,6%. Esta informacdo reflete o tamanho do esforco que as instituicoes

governamentais € ndo-governamentais terdo de empreender para promover o
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Figura 12 - Probabilidade de participagdo do produtor nos sistemas de producdo
rural familiar do Vale do Acre, no periodo de 1997 a 2000.

sistema  agroflorestal na  regido, principalmente em  disponibilizar  crédito
abundante e barato, com vistas em capitalizar o produtor e, com isso, tormna-lo
apto a adotar tecnologias compativeis com o modo de produgao agroflorestal.

Outra possibilidade permitida pelo modelo /logit multiplo ¢ fomecer
predicdes das probabilidades de participagdo dos produtores, dadas as mudangas
nos niveis médios das variaveis explicativas. Tomando-se aquelas variaveis mais
sujeitas  as intervengdes de politicas governamentais, podemrse determinar os
efeitos de mudangas arbitrarias em seus niveis médios, o que ¢ demostrado no
Quadro 12.

O Quadro 12 apresenta as probabilidades de participagdo de produtores,
por local de procedéncia, em trés cenarios de atuagdo governamental,
considerando-se os valores médios das variaveis independentes.

Antes de indicar os valores relativos a cada um dos trés cenarios, O
Quadro 12 mostra o valor da probabilidade de participagdo nos valores médios
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das wvaridveis explicativas, por local de procedéncia do produtor, sem atuacdo
governamental nas variaveis explicativas. Observa-se que a procedéncia do
produtor quase ndo altera a probabilidade de participagdo, ou seja, produtores
provenientes do FEstado do Acre, quer da zona urbana (PU) quer da zona rural
(PR), compartilham niveis de probabilidade de participacdo nos sistemas de
producdo semelhantes aos produtores provenientes de outros estados do pais
(POE). Esta semelhanca ¢ menor no sistema agroflorestal, que tem sua
probabilidade de participagdo aumentada para produtores oriundos de outros
estados (POE), ao contrdrio do que ocorre com o sistema extrativista, nos quais
tais produtores reduzem a probabilidade de participagao.

Mudangas no nivel de crédito concedido (CRE) tém efeito mais
significativo no sistema agroflorestal, o que confirma a hipdtese de que a
participagdo neste sistema tem por base forte incentivo financeiro. De acordo
com os resultados, um aumento de 25% no nivel médio de crédito concedido
aumentaria, de 0,96% para 1,27% a chance de o produtor, oriundo da zona rural
do Estado do Acre, participar do sistema agroflorestal.

Quanto a distdncia que separa a propriedade rural da cidade (DC),
observa-se que um aumento de 25% no nivel médio desta, reduziria a chance de
o produtor rural optar pelo sistema agroflorestal em, aproximadamente, trés
vezes. Nessas condi¢oes, produtores rurais de projetos de colonizagdo distantes
dos centros urbanos teriam menor probabilidade de pertencer ao sistema
agroflorestal.

Finalmente, um aumento de 25% no nivel médio de emprego de trabalho
familiar (FTF) aumentaria a probabilidade de o produtor pertencer ao sistema
extrativista e reduziria a chance de este pertencer ao sistema agroflorestal. Este
resultado sugere que o sistema agroflorestal ¢ relativamente mais intensivo no
uso de capital, conseqiientemente, politicas publicas de incentivo a esse sistema
devem facilitar a aquisicdo, por parte do produtor, do capital necessario a

implementagao da tecnologias de producdo agroflorestal.
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Quadro

12 - Probabilidades de participagdo dos produtores do Vale do Acre nos
sistemas extrativista, agricola e agroflorestal, em decorréncia da va-
riacdo na dotacdo de crédito (CRE), na distancia da propriedade a
sede do municipio (DC) e na forca de trabalho familiar (FTF), no
periodo de 1997 a 2000

] Sistemas
Cenéario

P1 P2 P3
Médias
PU 0,016455 0,973252 0,010293
PR 0,024802 0,965576 0,009622
POE* 0,01006 0,972515 0,017425
Aumento de 25% no nivel médio de crédito (CR)
PU 0,013478 0,973102 0,01342
PR 0,02035 0,967083 0,012567
POE 0,008213 0,969144 0,022643
Aumento de 25% no nivel médio da distincia entre a propriedade e a cidade (DC)
PU 0,020206 0,976233 0,003561
PR 0,030386 0,966293 0,003321
POE 0,012429 0,981505 0,006065
Aumento de 25% no nivel médio da forca de trabalho familiar empregada (FTF)
PU 0,024854 0,966803 0,008344
PR 0,037296 0,954939 0,007765
POE 0,015265 0,970545 0,01419

Sistemas de producdo: P1 = Extrativista;, P2 = Agricola; P3 = Agroflorestal; PU =

procedéncia urbana; PR = procedéncia rural; POE = produtor procedente de outros estados
brasileiros.
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3.5. Influéncia de fatores subjetivos

Para verificar a ocorréncia de fatores subjetivos e analisar seus efeitos
sobre a adogdo de tecnologias modemas, foi realizado um estudo de casos,
mediante entrevista a 15 produtores pertencentes aos sistemas agricola e
extrativista, escolhidos ao acaso.

Devido a impossibilidade de entrevistar os produtores nas suas dareas de
trabalho, as entrevistas foram feitas na sede do municipio de Acrelandia, no
horario de atendimento volante da Previdéncia Social, que ocorre em periodos
previamente estabelecidos em cada municipio. Essa impossibilidade reduziu o
poder do entrevistador de melhor explorar os aspectos relacionados com grau de
percepcdo dos entrevistados em relagdio ao nivel e a forma de utilizacdo de
tecnologias, em razdo de estes estarem fora da é4rea na qual estas tecnologias sdo
empregadas, impedindo que a observagdo direta das técnicas empregadas
cumprisss o papel de intermediadora do didlogo entre entrevistado e
entrevistador.

A despeito do entrave acima colocado, observa-se que, quando
questionados sobre novas tecnologias que estariam sendo por eles empregadas,
foram undnimes em subestimar, inicialmente, o emprego de novas técnicas de
produgdo, visto que responderam que o sistema de produgdo usado era o
“tradicional”. Posteriormente, ao serem estimulados a falar sobre as fases do
modo de producgdo, contatou-se o uso de técnicas modernas de combate a pragas
em algumas culturas, principalmente no feijoeiro, € na mineralizagdo do rebanho,
pela maioria dos entrevistados.

Quanto ao grau de conhecimento de tecnologias modernas, especificas a
cada cultura ou criacdo, pode-se constatar grande diferenca entre produtores de
origem local e imigrantes do Centro-sul do Pais. Os primeiros, invariavelmente
pertencentes ou oriundos do sistema  extrativista, utilizavam  baixo  nivel
tecnologico, tinham percepgdo equivocada da fungdo e resultado das poucas
tecnologias  utilizadas e desconheciam qualquer tipo de novas possibilidades
técnicas.
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Resumidamente, quando interrogados sobre as tecnologias utilizadas, os
seringueiros € agricultores de origem acreana tinham Dbastante dificuldade em
numerd-las, dada a distor¢do perceptiva destes em relacdo ao assunto, razdo por
que resumiam a conversa, invariavelmente, dizendo que a técnica de cultivo na
agricultura ¢ a tradicionalmente empregada na regido, qual seja, brocar a mata,
derrubar, queimar, plantar arroz, milho e feijdo, depois mandioca e pasto. Na
verdade, verifica-se total desconhecimento acerca do que seria uma moderna
tecnologia e seus efeitos sobre a possibilidade de ela alterar suas condigdes de
vida, a despeito de empregarem algumas delas.

Quanto aos agricultores provenientes do Centro-sul do Pais, observa-se
menor grau de distorgdo perceptiva quanto ao que seja uma modema tecnologia
de produgcdo, o que aumenta nestes, conseqiientemente, o grau de motivagdo em
relacdo a adocdo de novas tecnologias e expectativas quanto aos bons resultados
do emprego de novas técnicas. Muitos desses produtores cultivavam culturas
permanentes  (principalmente café) nas quais empregavam adubagdo  quimica;
utilizavam sementes selecionadas no cultivo de culturas anuais, bem como
inseticidas no controle de pragas, e um deles processava frutas produzidas na
propriedade, na forma de doce caseiro, com tecnologia trazida do Estado do
Parani, comprovando, além de relativo maior conhecimento técnico, a existéncia
de espirito empreendedor, fator de aumento do interesse por novas e alternativas
formas de producao.

Esse resultado reforca a andlise dos determinantes da participagdo dos
produtores nos sistemas de produgdo da regido, para a qual produtores vindos de
outros estados do pais aumentam a chance de participagdo em sistemas mais
intensivos no uso de tecnologias modermas.

Mesmo assim, as qualidades dos produtores procedentes de outros
estados sdo simplesmente relativas, visto que quase todos foram produtores
familiares nos Estados de Sao Paulo ou Parana que ja passaram pelos Estados de
Mato Grosso e pelo vizinho Estado de Rondonia, sempre a procura de um local
com maiores areas de terra disponiveis, ou seja, maiores € mais baratas. Portanto,

sdo produtores que, a despeito das suas qualidades relativas, perderam a
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capacidade de permanecer em seus estados de origem, sendo a insuficiéncia de
terra, na visdo desses produtores, o fator determinante do processo de busca de
novas oportunidades de sobrevivéncia enquanto produtores rurais familiares.
Nesse caso, o grau de motivacdo e de otimismo desses produtores, em relacdo as
mudancas tecnologicas que lhes possibilitem a permanéncia digna e prolongada
na terra, j& comeca a dar lugar a desconfianca que depositam nas autoridades
governamentais em promover tais mudancas.

No que conceme aos incentivos € entraves ao processo de adogdo e
difuisio de tecnologias modemas - embora muitos dos entrevistados, como visto
anteriormente, ndo possuissem exata nogdo do que seria uma técnica modema,
fato que reduz a qualidade das respostas - observa-se outra importante
unanimidade: a de que o financiamento seria a mais importante politica do
governo no auxilio ao desenvolvimento tecnologico da producdo familiar rural da
regido. Outro importante fator de desestimulo ao que entendem por progresso da
agricultura local foi a falta de estradas para escoar a produgdo, além de outros
fatores que dificultam o processo de comercializagdo, tais como baixo nivel de
preco dos produtos durante a fase de colheita e modesta atuacdo de associacdes
de produtores e cooperativas locais.

Vé-se mais uma vez reforcada a proposicdo, ja observada na andlise
empirica, de que ¢ de fundamental importincia o apoio institucional ao produtor
rural familiar, principalmente no sentido de fornecer, a baixos custos, o capital e
as condicdes de comercializagdo necessarios a manutengdo permanente de suas
atividades.

O Ultimo aspecto abordado na entrevista foi o relacionado com a
percepcdo de que os produtores tém da realidade economica que influencia a
tomada de decisio de mudar de sistema de produgdo. Nesse aspecto, as
informagdes obtidas estdo incompletas por ndo constar opinides de produtores
agroflorestais. Apesar disso, percebe-se claro posicionamento politico, cultural e
ideologico dos ex-seringueiros quanto aos motivos que os levaram a atual

posicao de agricultor.
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Os ex-serigueiros, atualmente agricultores, alegaram, como motivo da
mudanca de sistema de produgdo, o avanco das fazendas de gado sobre os
seringais, processo que elimina a mata nativa e expulsa o seringueiro, que, por
sua vez, busca na agricultura tradicional, por meio dos projetos de colonizagdo
do INCRA, uma alternativa de subsisténcia. Quando questionados sobre a
diferenca entre os dois sistemas, foram unanimes em afirmar a superioridade do
extrativismo sobre a agricultura. Alegaram que, no primerro, vivia-se melhor
porque obtinham dinheiro toda a semana com a venda da borracha, que era
adquirida por muitos compradores, ao contrdrio da agricultura, na qual obtinham,
geralmente, baixos precos.

Os agricultores oriundos de outros estados sem tradicdo extrativista viam
a atividade extrativa da borracha com certo grau de discriminagdo cultural.
Muitos afirmaram nao se acostumar com o trabalho de extracdo do latex, sem, no
entanto, apresentar motivo  objetivo  (econdmico ou de outra natureza),
transparecendo uma rejeicdo de carater cultural, atitude comum no meio social

em que vivem.
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4. RESUMO E CONCLUSOES

O baixo nivel de renda dos produtores rurais familiares do Vale do Acre
traz, como conseqiiéncias, dois grandes entraves ao desenvolvimento da regido,
que tem uma economia fortemente dependente da produgdo agropecudria e
florestal. Primeiro, o aumento do desemprego wurbano e o conseqiiente
crescimento de populagdes pobres nas periferias das grandes cidades, provocado
por familias que, em vao, abandonam o campo a procura de novas alterativas de
renda, dada a incapacidade de estas familias se adaptarem ao modo de producdo
urbano e, a0 mesmo tempo, dada a incapacidade de a economia urbana absorver
grandes excedentes de mao-de-obra. Segundo, para os que insistem em
permanecer na atividade agricola de subsisténcia, o modo de produgdo passa a
ser aquele que possa dar maior retomo com o menor emprego de esforgo fisico e
material, logica que tem, como conseqiiéncia, o modo itinerante de producdo
agricola utilizado na regido, no qual se aproveita a fertilidade natural do solo
desbravado, a0 mesmo tempo que se pode vender a madeira retirada da é&rea,
tendo como conseqiiéncia o aumento da destruicao da florestal amazdnica.

A situagdo dos moradores da floresta da regido do Vale do Acre tornow
se ainda mais grave com a introdugdo, na década de 70, de grandes fazendas de
gado, em substituicdo ao antigo sistema de exploragdo extrativista da borracha
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natural e dos grandes projetos de colonizagdo com base na pequena producdo
agropecuaria.

A forma n3o planejada com que estas politicas de desenvolvimento para
o Estado foram implantadas gerou, pela incapacidade econdmica de os colonos
permanecerem na terra, reconcentracdo fundidria nos projetos de colonizac@o.
Nos seringais nativos, vendidos a empresarios do Centro-sul do palis,
verificaramrse  intensos conflitos mundialmente conhecidos e estigmatizados na
figura do lider sindical Chico Mendes, morto por desencadear um movimento de
luta contra os fazendeiros de gado, em defesa da floresta.

A reagdo mundial e nacional foi imediata e em varias frentes, desde a
rigorosa legislacdo ambiental de preservagdo da floresta até a proposicio de
novas altemativas de desenvolvimento das comunidades rurais de produtores
familiares. Todas essas alternativas, expressas em diferentes sistemas de
producdo implantados na regido, tiveram por base a necessidade de conservacdo
do meio ambiente, aliada a preocupagdo em gerar renda e garantir melhor
qualidade de vida as populagdes que moram na floresta.

Os principais sistemas de producdo rural familiar no Vale do Acre s3o o
agricola, que constitii o sistema de cultivo multiplo, no qual arroz, milho, feijao
e mandioca e criagho de pequenos animais e bovino figuram como principais
produtos a serem combinados, de modo a atender, principalmente, as
necessidades de autoconsumo; o agroflorestal, que se refere a um conjunto de
tecnologias e sistemas de uso da terra, em que espécies frutiferas nativas e
espécies florestais utilizam, deliberadamente, uma mesnma 4area na qual pode
haver, também, eventual intercalacio de culturas anuais alimentares ¢ criacdo de
animais; € o extrativista, caracterizado pela predomindncia da combinagdo das
atividades de extragdo de borracha e castanha, associada a uma agropecudria de
subsisténcia complementar.

As hipoteses colocadas a prova durante o processo de andlise deste
estudo estdo a seguir. Primeiro, os sistemas de producdo que propdem conciliar
aumento do nivel de vida do produtor rural familiar com qualidade ambiental no

Vale do Acre exigirdo uso mais intensivo de tecnologias modemas (ndo-
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tradicionais), o qual ¢ dirctamente relacionado, principalmente, com a
disponibilidade de crédito, entre outros fatores. Segundo, de acordo com as atuais
caracteristicas dos produtores e das propriedades rurais da regido, a chance de um
produtor pertencer ao sistema agricola de produgdo ¢ maior em relagdo aos
demais sistemas. Essas suposicdo ndo foi estatisticamente rejeitada quando
testada por meio de modelos econométricos que envolvem varidveis tidas como
determinantes do processo de participagdo e adogdo de tecnologia nos sistemas
de produgdo analisados. Esses resultados foram reafirmados pela andlise dos
fatores subjetivos que afetam o processo de adogdo de tecnologia e participagdo
de produtores nos sistemas de producao considerados.

Em termos objetivos, esta pesquisa analisou O processo microeconomico
do uso de tecnologia modema e da participagdo de produtores nos sistemas de
produgdo extrativista, agricola e agroflorestal, visando fornecer elementos que
possam orientar politicas publicas na solu¢do dos problemas que envolvem a
producdo rural do Vale do Acre.

Ha grande polémica tecnico-cientifica e econdmica sobre o tipo de
sistema de producdo rural familiar que deve ser incentivado e difundido: o
extrativista tradicional, mediante subsidios ao preco da borracha e melhoria
técnica da producdo; o agricola, pela introducdo de tecnologias que evitem o
modo itinerante de produgdo e aumente a produtividade dos fatores terra e
trabalho; e o sisttma de producdo agroflorestal, alternativa indicada por
nstituicoes publicas e privadas que atuam junto a0 homem do campo.

Embora os debates sejam marcados pelos conflitos de interesses
ideologicos, a teorla microecondmica fomece um conjunto  singularmente
importante de hipétese, sem o qual ndo se consegue claro entendimento de
questdes que envolvem escolhas alternativas no processo de  produgdo
econdmico.

Deve-se proceder a discussdo dos resultados deste estudo com base na
teoria que o fundamenta, tendo como balizadores as questdes inicialmente
propostas como orientadoras do processo de investigagdo, quais sejam, o que

garante que produtores rurais familiares tradicionais venham a substituir sua
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tecnologia por outra poupadora de recursos naturais? O que garante que mais €
mais produtores passem a adotar a nova tecnologia, at¢é que todos, ou a maioria, a
tenham adotado? A tecnologia ambiental permitiia certo nivel de autonomia do
produtor em relagdo as agdes protecionistas do governo, como  seus
incentivadores apregoam?

Respostas a estas indagagdes implicam o resgate da teoria previamente
discutida e dos resultados empiricos que confirmam a hipdtese central deste
estudo.

A primeira pergunta, por exemplo, referente a possibilidade de adocdo de
novas tecnologias, pode ser discutida a luz da teoria da inovagdo induzida, pois,
por mais que o produtor rural familiar, dada a esséncia ndo-capitalista do seu
modo de producdo, tenha certa independéncia com relagdo ao mercado, fato que
se toma cada vez menos provavel, ele ndo saird de uma posicdo que lhe permita
renda suficiente para adquirir no mercado tudo aquilo de que precisa e ndo pode
obter na propriedade, o que ndo ¢ pouco, parte da alimentagdo, todo o vestuario,
medicamentos,  todos  utensilios e  ferramentas de  trabalho,  insumos
industrializados, etc., quase tudo, & excecdo da mao-de-obra e significativa parte
da alimentacdo. Abandonar a tecnologia que permite a sua atual subsisténcia para
adotar, por exemplo, uma nova tecnologia poupadora de recursos naturais, sO
diante de convincentes sinais de mercado que apontem tal necessidade.

Em termos empiricos, os resultados deste trabalho mostram que ainda
sdo muito baixas a adogdo e a disseminacdo de tecnologias modemas entre o0s
produtores rurais familiares do Vale do Acre, embora para os que pertencam ao
sistema  agroflorestal ~esses resultados tenham sido relativamente  melhores.
Como, pela ordem, os sistemas extrativista, agricola e agroflorestal foram os que
obtiveram maior volume de crédito concedido e, na mesma ordem, os que mais
gastaram com tecnologias modemas, conclui-se que a melhor politica publica,
com vistas em aumentar a adogdo de novas tecnologias e, com isso, fortalecer o
sistema agroflorestal, seria a que se baseia em considerdvel concessio de crédito,
alélm de outros fatores que viabilizem a conversado do crédito, como ¢ o caso da

distancia que separa a propriedade rural dos centros urbanos, permitindo melhor
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comercializagdo dos produtos. O estudo mostra, também, que a reduzida
utilizacdo da forca de trabalho familiar favorece a utilizagdo de modemas
tecnologias e, conseqiientemente, o sistema agriflorestal.

Para o total da amostra analisada, os mais importantes fatores que
determinam, positivamente, o uso de novas tecnologias modemas foram os
gastos com capital em relagdo aos gastos com mao-de-obra (indice de
capitalizacdo) e a concessdo de crédito, o que demonstra, mais uma vez, a
importancia da acdo de politicas governamentais para o sistema que apresenta
maior despesa com tecnologias modernas, o agroflorestal.

A importancia do crédito ¢ amplamente reforcada na analise dos fatores
subjetivos que afetam a adogdo de tecnologia, seguido do problema de
comercializagdo provocado pelas péssimas condicoes de estradas vicinais da
regido. Essa andlise mostrou também que produtores oriundos de outros estados
do pais, principalmente os da regido Centro-sul, ttm menor distorgdo perceptiva
do que seria uma tecnologia modema e sua importdncia na melhoria do nivel de
renda e de vida de comunidades rurais.

No sistema agroflorestal, as varidveis mais importantes para O pProcesso
de adogdo de tecnologia foram, pela ordem, crédito, organizagdo dos produtores
(expressa no nimero de dias gastos em reunides) e darea cultivada. De acordo
com este resultado, espera-se que, no sistema agroflorestal, quanto maior o grau
de organizacdo dos produtores, maiores e mais efetivas serdo as reivindicacOes
feitas as autoridades govermamentais e ndo-govermamentais, tendo como
conseqiiéncia maiores ganhos em facilidade de crédito e comercializagdo e, dessa
forma, maior serd a area cultivada e maior sera o gasto com tecnologias
modemas.

O estudo evidencia a preocupacdo das instituicdes governamentais € nao-
governamentais com a preservagdo ambiental € com a conseqiiente eleicdo do
sistema agroflorestal como modo de producdo capaz de conciliar altos niveis de
renda com menores niveis de degradagio ambiental. A  preocupagio ¢
materializada ndo s6 na forma de apoio ao desenvolvimento de novas tecnologias

para o sistema agroflorestal, mas também em termos de politicas que visem ao
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desenvolvimento geral do sistema, principalmente em termos de comercializacdo
e beneficiamento dos produtos agroflorestais.

A proposta de politica oficial para o setor agroflorestal do Vale do Acre
reforca a teoria de que, caso o mercado ndo sinalize conforme o interesse da
autoridade governamental comprometida com uma politica de conservacdo dos
recursos naturais via apoio a tecnologias poupadoras de recursos naturais, esta
deve usar o poder de definir politicas agricolas para, direta ou indiretamente,
intervir no mercado, de modo que este faca valer, permanentemente, os interesses
da politica proposta. Mesmo assim, a escolha de tecnologias depende do
julgamento de valores que cada agente economico faz da situagdo. Numa
economia de mercado, a opgdo por qualquer alternativa ¢ funcdo de preferéncias,
que poderdo ser definidas no proprio processo, de acordo com as dificuldades
encontradas. Dessa forma, ficou evidenciado que a percepgdo dos produtores
sobre 0 que seria melhor em termos de novas tecnologias de produgdo ¢ muito
baixa e deve ser considerada pelas autoridades formuladoras de politicas
agricolas, como fator de entrave a introducdo de novos sistemas de produgao,
principalmente quando exigem maiores graus de ado¢@o de novas tecnologias.

Como visto, muitos sdo os fatores que fazem com que um produtor do
Vale do Acre passe a adotar (ou n3o) um novo sistema de producdo; vai dos
sinais de mercado a percepcdo subjetiva que se tenha das vantagens e
desvantagens da nova tecnologia a ser empregada. Em todo caso, a concessio de
crédito, vinculada a metas objetivas e apoiadas por outras medidas,
principalmente no que se refere a facilidade de comercializagdo, destaca-se como
a mais importante ferramenta de politica plblica, com vistas em estimular o
ingresso do produtor no sistema agroflorestal de produgdo.

Resposta para segunda questio inicialmente proposta, referente a
disseminagdo de novas tecnologias, ou seja, possibilidade de todos, ou a maioria
dos produtores, adotarem um novo sistema de produgdo que emprega novas
tecnologia, requer, mais uma vez, uma revisao da teoria.

A teoria mostra que uma mudanga tecnologica € conseqiiéncia de

mudanca no preco do produto e da escassez relativa de fatores e, posteriormente,
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da atracdo de mais e mais adotantes, causa de nova escassez relativa de fatores e
flutuagdo no preco do produto. Este encadeamento de causa e efeito detém o
processo de difusio da tecnologia, tal qual um mecanismo de autocontrole da
movagdo tecnologica pelo qual as flutuagdes dos pregos dos produtos e dos
fatores  tradicionais (md3o-de-obra e terra) tornam o0s processos modernos
economicamente mais (ou menos) vantajosos do que os tradicionais, aumentando
(ou diminuindo), com isso, o nimero de agricultores interessados em proceder a
modemizacdo de suas atividades de producdo. Desse modo, conclui-se que a
difusdio do grau de modemizacdo da agricultura processa-se em escala maior (ou
menor), dependendo de reagdo (disponibilidade de conhecimento e recursos) dos
agricultores e das flutuagdes dos pregos dos produtos e fatores.

A probabilidade de um produtor rural familiar pertencer ao sistema de
producdo a ser oficialmente fomentado, o agroflorestal, ¢ de apenas 0,51%, nas
atuais condigdes econdmicas e de apoio institucional vigentes na regido. A
chance de o mesmo produtor pertencer ao sistema extrativista ou agricola ¢ de
401% e 9543%, respectivamente, o que indica que, nas condicoes acima
mencionadas, o sistema de producdo agricola ¢ a melhor opcio de subsisténcia
do produtor rural familiar. Essa baixissima probabilidade de participagdo dos
produtores no sistema agroflorestal mostra que s3o muitas as dificuldades
impostas pela economia ao processo de disseminacdo da tecnologia empregada
no sistema agroflorestal.

De acordo com a analise dos determinantes da probabilidade de um
produtor pertencer a um dos trés sistemas de producdo analisados, a distancia da
propriedade a sede do municipio e a forca de trabalho familiar sdo fatores que
reduzem a chance de o produtor pertencer a um sistema de produgdo de maior
uso de tecnologias modemas (agricola e agroflorestal). Como essas varidveis sao
dificeis de serem imediatamente manipuladas por politicas de incentivo ao
desenvolvimento da producdo agroflorestal, presume-se que tais politicas devam
ter carater de médio a longo prazo.

Outra varidvel que contribui para dificultar a disseminagdo do sistema

agroflorestal para maior niimero de produtores ¢ a eficiéncia economica, que tem
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relagdo negativa com o nivel de adogdo de novas tecnologias, nos sistemas de
producao tradicionais (extrativista e agricola). Essa relagdo negativa pode estar
indicando que, para produtores desses sistemas, a substituigdio de fatores
tradicionais por fatores modemos reduz a eficiéncia econdmica do produtor, ou
seja, por conhecer melhor os fatores tradicionais a sua disposicdo, ele distribui
mais  eficientemente  tais  fatores, obtendo relativo melhor  desempenho
econdbmico. Este fato reforza o efeito de autocontrole do processo de
disseminacdo de tecnologias modemas e, conseqiientemente, reduz o efeito de
politicas de desenvolvimento do sistema agroflorestal.

Com isso, ficam respondidas as questdes sobre os fatores que limitam o
processo de adogdo e disseminagdo de tecnologias modemas. Resumidamente,
como qualquer tecnologia, sua adocdo e, ou, difusdo entre um maior grupo de
produtores depende, principalmente, das condigdes de mercado, livre ou sob
intervengao.

A terceira indagacdo a respeito da possibilidade da autonomia do
processo de desenvolvimento sustentdvel requer uma abordagem empirica mais
profunda e cuidadosa, o que ndo foi possivel a partir dos dados disponiveis. No
entanto, considerando-se que a sustentabilidade de qualquer area do progresso
material humano tenha por base o desenvolvimento tecnoldgico, ou seja, a
manutengd0 ou o crescimento da taxa de mudanga tecnologica, € que o
desenvolvimento de novas tecnologias agricolas depende da sensibilidade de
instituicoes de pesquisa publicas, da manutengdo da infra-estrutura destinada a
coletividade (grandes barragens, estradas, -eletrificacdo, etc.) e, principalmente,
da educacdo basica da populagdo rural - obrigagdes do governo - ndo se pode,
pelo menos na pratica, imaginar um processo de desenvolvimento da produgdo
rural familiar sem que este processo faga parte dos planos do governo, de modo
efetivo e permanente.

Como indicam as demais andlises empiricas deste estudo, a
disponibilidade de crédito e o indice de capitalizagdio dos produtores aumentam a
probabilidade de o individuo pertencer ao sistema agricola ou agroflorestal em

relacido a chance de pertencer ao sistema extrativista, destacando, mais uma vez,
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a importincia das politicas publicas no desenvolvimento dos sistemas de maior
uso de tecnologias modemas.

Comparando o sistema agricola com o agroflorestal, pode-se concluir
que a média didria de horas trabalhadas no primeiro ¢ relativamente menor, o que
possibilita aos produtores desse sistema maior nimero de horas que podem ser
dedicadas ao trabalho mantenedor da infra-estrutura produtiva, fato que deve
propiciar o aprimoramento de técnicas de produgdo especificamentes agricolas,
aumentando a renda do produtor pertencente a esse sistema. Esta possibilidade
pode determinar que a acdo de apoio governamental a produgdo agroflorestal
tenha carater permanente.

Embora o maior niimero de horas trabalhadas no sistema agroflorestal,
bem como sua relativa menor eficiéncia em termos de renda por hora trabalhada,
possa estar associado a um periodo de transicdo ou adaptagdo das tecnologias
ambientalistas, a possibilidade de existéncia desse periodo s6 reforca a tese de
que as politicas para o setor agroflorestal devam ter cardter de médio a longo
prazo, nada garantindo que, findado o periodo de adaptacdo, o produtor
permaneca  indefinidamente no sistema de forma autonoma em relagdo as
politicas publicas.

Por fim, percebe-se que a atuagdo da maioria das instituigdes
governamentais € nao-governamentais do Estado do Acre ocorre de modo
perfeitamente integrado; integracdo selada pelo compromisso politico comum em
conservar a floresta amazonica na regido e melhorar o nivel de vida de seus
habitantes. Uma das opgdes tecnologicas pretendidas, o sistema agroflorestal, na
forma em que foi idealizado, ¢ economicamente, tecnicamente, ecologicamente e
socialmente adequado, mas, para que as politicas publicas e privadas tenham o
poder de transformar o sonho em realidade para a maioria dos produtores rural do
Vale do Acre, hda de se levar em consideragio o processo de tomada de decisdo
econdmica dos produtores, que ¢, em ultima instincia, imposto pelo sinais de
mercado. SO assim, os feitos institucionais terdo a legitimidade e o poder de

transformagao das genuinas a¢des democraticas.
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APENDICES



APENDICE A

MODELO LOGIT MULTIPLO

n.n

Suponha que uma varidvel dependente  qualitativa admita "m
alternativas ¢ que P;, P,, ..., P, sejam as probabilidades associadas a cada uma

das "m" alternativas. A idéia ¢ expressar essas alternativas na forma binaria. Para

tanto, suponha, por exemplo que

%1 + Pm) = F(le),
P%)Z + Pm) = F(Bzx),

N
iy (pm_l +P ): F(Bm—IX)'

m

De modo genérico,

%ﬁPm):F(BJX) i=1,2, 0 m,
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ou seja, a razdo de probabilidade ¢ a razdo entre a probabilidade de ocorrer B e a

. P;
de ocorrer (P; + P,). Logo, a razdo entre a probabilidade de ocorrer /G, +P )
j m

. (P. 0
~ 1o P ,
e de ndo ocorrer, isto €, 1 %j ‘P )H ¢ dada por

Yéj +Pm) :F(Bj)%—F(BjX)]: G(BXj)- (Al)

Simplificando o lado esquerdo de (A1), tem-se

Sy S (Az)

Aplicando somatorio a razdo de probabilidade expressa em (A2), chega-

se ao seguinte resultado:

Sk D B S b),

logo,

Pm=— 1 (A3)

m-1
1+Y G(BX)
1=l
De (A2) e (A3) obtémrse P}, da seguinte maneira:
P.
] —
P 6 x).
P, = G(B;X)Pn
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Finalmente,

GRx)

p=— (Ad)
1+ G(B;x)

os resultados contidos em (A3) e (A4) podem ser obtidos tanto da distribuigdo
densidade normal cumulativa (probit) quanto da logistica cumulativa (logit),
porém, do ponto de vista computacional, a logistica ¢ mais facil de ser operada

(MADDALA, 1986). Nesse caso, para se obter o modelo logit ¢ s6 fazer

G X)=eP*. Assim, as equacgdes (A3) e (A4) tém as respectivas formas:
J

1
P = B-X’
1+ Z e
=
Sk
P. =
] m-1 X
1+ ij

A operacionalizacdo do modelo logit multiplo pode ser melhor percebida
por meio de um exemplo. Suponha que trés alternativas tecnologicas estejam a
disposicdo de um produtor agricola e este tenha que se decidir por somente uma
delas. As altermativas A, B e C representam cada uma das tecnologias a

disposicao do tomador de decisdo, no caso, o agricultor. Desse modo, o modelo ¢

especificado como
Prob (A) — KB, (A5)
Prob(C) ’
Prob (B) XBb
— = . A
Prob(C) (49
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Fica evidente que a altemativa C tenha sido escolhida como referéncia
ou alternativa de base, com isso, sO duas de trés possiveis razdes de

Prob (A)

probabilidades sdo necessdrias, uma vez que a propor¢do restante, ———,
Prob (B)

pode ser obtida das outras duas, como segue:

Prob (A)
Prob (C)

_ eXBa
Prob(B) ~ KXBb ’

Prob (C)

Pr ob(A)

= o X(BaBo)
Pr ob(B)

Usando o fato de que a soma das probabilidades das trés alternativas
deva ser igual a um, Prob(A) + Prob(B) + Prob(C) =I, podemrse obter os
seguintes resultados:

Prob(A) LPr ob(B) — oXBa 4 oXBo
Prob(C) Prob(C) .

(A7)

Somando 1 a ambos os lados de (A7), tem-se

+ Prob(A) + Prob(B)

 ron(0) " Prob(C)

=1+e*Pe +%Po (A8)

Reorganizando o lado esquerdo de (AS), temse

Prob (A) +Prob (B) + Prob (C)

=1+ 4% A9
Prob(C) 9

Como Prob(A) + Prob(B) + Prob(C) = 1, (A9) fica igual a

1

- =1 +eXBa + eXB" A Al0
Prob(C) (810
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De (A10) obtém-se, finalmente,

1

Pr Ob(C) = W .

A probabilidade de o agricultor escolher a alternativa A ¢ derivada de
(A10) e (AS), ouseja,

Pr ob(A) _ XB,

I ©
%+ ¢ Po 4P

logo,

oXBa

Pr ob(A) :—1+eXBa PN

Seguindo raciocinio semelhante, encontra-se a probabilidade de B; com

isso, 0 modelo completa-se e toma a forma abaixo especificada

eXBE
Pr ob(A) = Tr o 1o
XPo
Pr ob(B) = T+ % 1 %
Pr ob(C) = 1

1+ eXBa +eXBb ’

Neste caso, a fun¢do de maxima verossimilhanga ¢ dada por

X; XiBy
I_l e |_| e |_| 1
J1 4P 4 X P j 1+ P 4P LT XePe e

L =

em que os subscritos i, j € k se referem as altemativas A, B e C, respectivamente.

Esta expressio, quando maximizada com relagio a (3, e [, gera os valores

133



estimados de maxima verossimilhanga, ﬁa e fib. Assim, as caracteristicas de um
agricultor qualquer, expressas nos valores de X, podem ser usadas, junto com os
valores estimados Ba e Bb, para calcular a probabilidade desse agricultor em

optar por cada uma das trés alternativas (A, B ou C).
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APENDICE B

Quadro 1B - Variaveis utilizadas na andlise da adogdo de tecnologias e participagdo de produtores rurais nos sistemas extrativis-
ta, agricola e agroflorestal do Vale do Acre, no periodo de 1997 a 2000

Y y* CRE K DR FTF ™ ITF DC IEE A RL PU PR HT MBF NV

1 0 0 026 45 2 3,00 1,00 90,00 036 400 750,55 0 1 10,00 24394 198821
1 0 0 0,69 12 3 29,00 1,00 60,00 0,63 300 344,52 1 0 8,00 611,58 166723
1 0 0 0,29 66 3 3,60 1,00 9,00 0,09 300 -1957,65 0 1 8,00 117,92 183243
1 836 0 0,20 0 3 13,00 1,00 90,00 0,38 500 3445,69 0 0 8,00 184108 5571,00
1 0 0 034 0 1 3,00 1,00 0,00 031 400 749,98 0 0 8,00 256,70 2960,12
1 87,66 0 0,77 3 4 9,00 097 7,50 128 200 701,20 0 1 8,00 215775 599222
1 128 0 1,03 44 4 17,00 091 30,00 1,% 700 137749 0 1 8,00 406883 7860,14
1 0 0 0,29 156 1 11,00 1,00 72,00 0,50 900 -1240,64 0 1 8,00 11,79 2512,02
1 919,03 0 3,03 0 4 12,00 1,00 21,00 127 500 419,54 1 0 8,00 142,16 2162,84
1 0 0 0,04 40 2 6,00 023 120,00 135 300 700,13 0 0 8,00 2178,13 498920
1 25,99 0 0,70 5 3 18,00 1,00 48,00 0,85 500 -185,44 0 1 8,00 216198 520693
1 6,8 0 036 4 5 7,00 1,00 54,00 1,02 500 128,81 0 1 8,00 178341 436372
1 0 0 1,48 24 8 15,00 1,00 42,00 1,94 1000 1765,28 0 1 6,00 305995 575339
1 29,63 0 0,44 17 4 6,00 1,00 54,00 0,70 800 -198,90 0 1 8,00 516,65  2780,19
1 418 0 0,80 3 6 2,00 0,99 144,00 L1l 700 440,78 1 0 8,00 225223 589374
1 0 0 0,19 9 1 32,00 1,00 27,00 0,61 800 647,69 0 1 8,00 106533 2073.94
1 0 0 038 10 5 8,00 0,95 48,00 0,70 600 604,78 0 1 8,00 139180 426285
1 990 0 3,03 0 6 18,00 1,00 108,00 1,44 1000 1060,87 1 0 8,00 238318 758426
1 1340,38 0 0,53 6 3 25,00 1,00 36,00 031 600 -1907,28 0 1 7,00 791,32 273948
1 0 0 045 3 2 9,00 0,83 48,00 0,92 600 28,81 0 0 8,00 1292,77  5228,16
1 0 0 037 6 5 20,00 1,00 20,00 0,82 900 236,95 0 1 8,00 136554  3866,59
1 1268 0 0,92 45 3 14,00 0,98 30,00 0,85 500 -152,79 0 1 8,00 240369  5969,89
1 132 0 1,15 1 5 17,00 1,00 36,00 2,37 300 959,38 0 1 8,00 169389  5918,16
1 439,46 0 041 8 5 2,00 1,00 80,00 1,14 400 351,65 1 0 8,00 1669,17 518835
1 0 0 033 0 2 11,00 1,00 60,00 0,32 600 765,93 0 1 8,00 321,60 850,45
1 103,74 0 0,20 5 4 4,00 1,00 42,00 0,57 600 152922 1 0 8,00 205407  4412,69
1 418 0 021 0 2 13,00 1,00 72,00 0,41 600 -1799,83 0 1 8,00 109590  4561,02




9¢l

Quadro 1B, Cont.

Y y* CRE K DR FTF ™ ITF DC IEE A RL PU PR HT MBF NV

1 0 0 0,28 18 2 4,00 1,00 288,00 1,44 600 134344 0 1 8,00 384799 513992
1 0 0 037 13 2 9,00 1,00 42,00 0,51 300 29424 1 0 8,00 29370 2066,50
1 462,64 1 0,20 36 2 5,00 1,00 24,00 0,65 300 -1307,50 1 0 8,00 249816 6009.42
1 32,46 1 0,73 22 1 20,00 1,00 33,00 0,72 1000 556,46 0 1 8,00 184282 386568
1 20 0 0,67 20 6 21,00 1,00 69,00 0,81 1000 -127,71 0 1 8,00 750,66 266638
1 906,6 0 1,86 3 2 6,00 1,00 48,00 0,22 500 541,20 0 1 8,00 132,57 1560,58
1 0 0 091 26 2 10,00 1,00 24,00 0,58 300 303,19 1 0 8,00 521,69 1728,00
1 0 0 0,42 3 7 35,00 1,00 54,00 1,58 1500 952,89 0 1 8,00 218637  3247,08
1 2943 1 024 12 3 17,00 0,90 36,00 0,81 500 370,33 0 1 8,00 169595  3498,32
1 0 0 1,67 5 5 9,00 1,00 144,00 1,68 400 443,00 0 1 10,00 796,96 425494
1 0 0 0,97 30 5 15,00 1,00 24,00 1,46 300 196,31 0 1 8,00 539,49 3111,05
1 0 0 2,12 36 5 3,00 1,00 42,00 242 600 107921 0 1 8,00 166556 408221
1 0 0 2,04 2 4 4,00 1,00 150,00 0,22 300 269,63 1 0 8,00 62,43 243228
1 0 0 131 27 3 12,00 1,00 36,00 1,05 300 262,75 1 0 8,00 151098  2660,19
1 0 0 0,95 22 2 18,00 0,93 50,00 2,10 400 804,68 1 0 8,00 127123 275630
1 90 1 1,36 14 3 15,00 1,00 159,00 0,04 500 452,69 0 1 8,00 LI1 233013
1 1834,44 1 1,46 43 5 13,00 1,00 60,00 0,89 500 -130,76 0 1 8,00 2033,52  6914,68
1 900 0 045 29 2 6,00 1,00 48,00 0,87 600 319,83 0 1 8,00 460942 10763,58
1 0 0 0,66 14 4 13,00 1,00 48,00 0,36 500 609,31 1 0 8,00 33844 110531
1 0 0 037 12 2 4,00 0,97 42,00 1,38 400 844,75 0 1 8,00 238325 5274,59
1 0 0 2,08 5 3 9,00 1,00 12,00 3,57 400 1156,84 0 1 8,00 144492 252560
1 731,37 0 0,95 23 5 5,00 1,00 30,00 0,47 300 133534 0 1 8,00 11235 1968,57
1 445 0 022 79 3 4,00 0,89 29,00 0,92 600 -104,41 1 0 8,00 178575 3179,07
1 12,56 0 0,39 10 2 4,00 1,00 48,00 1,83 1300 1033,84 0 1 8,00 201625  4240,60
1 0 0 1,03 0 2 5,00 0,00 48,00 0,89 700 57,20 1 0 8,00 576,86 2721,04
1 496,31 0 0,11 22 4 13,00 027 20,00 0,78 600 726,38 0 1 12,00 265422 694821
1 99,6 0 0,29 28 3 11,00 1,00 24,00 0,93 200 -16,03 0 1 8,00 180008 367688
1 6 0 0,67 25 7 5,00 1,00 72,00 123 1300 566,88 0 1 12,00 203843 627593
1 93,09 0 121 58 5 12,00 1,00 72,00 1,78 300 221993 0 1 8,00 419183 6321,58
1 71,98 0 1,80 7 5 4,00 1,00 96,00 455 900 221023 1 0 8,00 268237 505577
1 418 0 0,30 6 3 6,00 0,92 96,00 0,29 300 277746 1 0 8,00 481,68 362747
1 418 0 028 30 2 7,00 1,0 0,00 1,38 300 108045 1 0 8,00 311331 5014,06
1 0 0 025 17 2 2,00 1,00 60,00 0,42 500 -1102,74 0 1 6,00 74548 3045,50
1 964,35 0 122 7 6 26,00 1,00 48,00 0,58 500 846,26 1 0 8,00 138336 4850,54
1 1506,65 0 0,74 9 3 12,00 1,00 21,00 1,02 600 568,02 0 1 8,00 512579  9940,10




LEIT

Quadro 1B, Cont.

Y y* CRE K DR FTF ™ ITF DC IEE A RL PU PR HT MBF NV
1 0 0 1,05 30 6 35,00 1,00 48,00 024 700 318,51 1 0 8,00 7410 965,75
1 219,43 0 0,67 9 4 11,00 1,00 24,00 221 400 244235 1 0 8,00 398003 687870
1 0 0 0,76 4 4 15,00 1,00 50,00 1,08 800 323,92 0 1 8,00 210157  5667.68
1 0 0 0,40 12 3 8,00 0,98 108,00 0,57 500 797,68 0 1 8,00 111664 324114
1 503 0 041 29 4 35,00 0,98 9,00 035 700 -1362,00 0 1 8,00 597,55 375549
1 1318 0 0,30 0 1 5,00 1,00 90,00 038 500 2076,57 1 0 8,00 125947  2964,50
1 418 0 0,65 9 4 25,00 1,00 144,00 1,65 500 106843 0 1 8,00 228781  5410,60
1 990 0 0,46 15 10 20,00 0,85 42,00 0,99 500 220,70 0 0 8,00 227487 549538
1 0 0 6,18 4 4 5,00 1,00 36,00 0,53 800 775,44 0 1 8,00 181669 360314
1 0 0 0,16 27 3 12,00 1,00 60,00 0,12 600 -1681,28 1 0 8,00 13029  2367,18
1 850 0 0,65 0 4 5,00 1,00 36,00 0,84 300 75,42 0 1 8,00 102611 2567,04
1 0 0 0,55 6 3 20,00 1,00 42,00 0,83 900 130,42 0 1 8,00 907,78 286033
1 1414,6 0 2,98 13 3 47,00 1,00 144,00 1,20 300 435,05 0 1 8,00 146230 3492,93
1 0 0 043 2 3 17,00 1,00 90,00 147 600 778,16 0 1 8,00 201987 491526
1 0 0 021 0 2 33,00 0,86 54,00 0,59 300 -834,49 0 1 8,00 100426 4129,83
1 1374,08 0 0,71 14 1 38,00 095 3,96 0,50 600 -1798,53 1 0 8,00 1658,58  4587,10
1 2969,82 1 1,84 35 5 26,00 0,99 38,00 1,09 900 845,52 0 1 8,00 394598 779671
2 908,62 0 1,44 0 2 2,00 1,00 47,00 2,80 1 475522 0 1 8,00 626571 7559,06
2 1467,05 0 3,5 12 1 10,00 0,92 30,00 043 1 162897 0 1 7,00 884,31 297775
2 1945,73 1 1,18 0 1 5,00 1,00 17,00 1,19 5 2974,89 1 0 10,00 9014,11  11794,76
2 237288 0 0,12 12 2 15,00 0,11 34,00 0,77 4 253,43 0 1 8,00 275608 613861
2 19,59 0 2,12 0 4 10,00 0,96 100,00 338 3 681587 0 1 6,00 8007,71  9654,12
2 275,13 1 232 6 2 8,00 1,00 46,00 1,07 1 1043,51 0 0 8,00 261141 4173,15
2 1566,31 1 1,23 3 2 12,00 0,85 40,00 0,14 1 738,03 0 1 5,00 147,71 111796
2 127935 0 3,00 5 1 16,00 1,00 26,50 1,52 4 478847 0 1 8,00 8732,62  11172,06
2 883,17 0 035 17 1 3,00 1,00 36,00 1,79 4 3541,70 0 0 7,00 626562  8085,62
2 1481,67 0 6,46 20 7 7,00 1,00 48,00 0,57 4 389,69 1 0 8,00 131,02 288795
2 7,94 0 5,60 0 2 15,00 1,00 42,00 252 1 227181 0 0 400 295893 5408,16
2 111,22 0 2,83 12 2 7,00 1,00 40,00 0,83 4 284,76 0 0 8,00 233014 464620
2 635,8 0 5,15 0 7 10,00 1,00 7,00 226 7 8466,76 0 0 6,00 1125254 1381448
2 683,14 0 3,55 0 3 16,00 1,00 0,75 147 4 1073,62 0 1 6,00 173384 227596
2 30,32 0 3,69 0 3 13,00 1,00 24,00 048 1 16,47 1 0 7,00 21144 197351
2 2927,89 0 0,83 12 3 12,00 022 33,00 335 4 26337,52 0 1 8,00 3242195 3586835
2 1012,1 0 1,99 0 1 5,00 0,83 37,50 1,16 2 1293,85 0 0 8,00 329574 505921
2 163,77 0 3,86 0 3 8,50 1,00 3,00 0,03 3 -1709,66 0 0 5,00 30,52 1952,70




8¢l

Quadro 1B, Cont.

Y y* CRE K DR FTF ™ ITF DC IEE RL PU PR HT MBF NV
2 134,69 0 3,01 0 2 7,00 1,00 41,00 112 5 1018,89 0 1 8,00 267286 4800,76
2 204474 1 032 0 2 10,00 023 22,00 1,19 1 2423,50 0 1 8,00 7102,50 900677
2 916,46 0 0,84 0 2 12,00 0,94 30,00 0,61 14 690,31 1 0 8,00 158966 402095
2 89,21 0 2,94 12 4 3,00 1,00 32,00 1,38 9 227501 0 0 8,00 442657 575491
2 1002,21 0 3,63 0 1 15,00 1,00 48,00 0,79 1 226,27 1 0 9,00 185101 275396
2 175,88 0 530 20 3 14,00 1,00 53,00 0,58 1 341,49 1 0 8,00 660,38 2901,01
2 929 1 1,68 3 3 13,00 1,00 30,00 1,65 6 276434 1 0 8,00 463144 631179
2 1091,14 0 1,09 0 3 7,00 1,00 22,00 1,78 6 1497,75 0 0 8,00 213036 446238
2 1047,99 1 294 0 2 12,00 1,00 51,00 1,73 5 3984,17 0 1 6,00 689667  10028,33
2 1009,02 1 0,20 0 3 12,00 025 48,00 1,32 6 2146,32 0 0 8,00 5987,66  7919,18
2 300,23 1 338 24 3 10,00 1,00 28,00 329 4 6456,09 0 0 12,00 754361 893921
2 110841 1 1,54 12 1 10,00 0,66 42,00 1,80 3 4351,63 0 0 10,00 684059  7801,58
2 1596,58 1 1,86 0 1 26,00 1,00 63,00 0,57 6 52326 0 0 8,00 137699 3228,03
2 84,64 1 0,40 48 3 3,00 0,96 0,00 031 4 117041 0 1 8,00 26947 108843
2 554624 1 1,96 12 1 8,00 1,00 68,00 1,27 10 222274 0 0 0,00 5891,56  7151,52
2 1594,20069 1 321 6 3 9,00 1,00 33,00 025 4 596,67 1 0 8,00 344,58 1404,66
2 1672,97 1 0,72 32 3 13,00 0,98 10,00 0,97 14 624,30 1 0 8,00 483665  9396,55
2 1370,49 1 1,66 1 1 10,00 097 52,00 2,00 8 6403,60 0 0 8,00 994976 11639,30
2 302,36 0 0,97 0 3 6,00 0,97 20,00 2,00 6 3075,59 0 1 8,00 474797 6122,54
2 1546,67 1 2,74 0 6 23,00 1,00 5,00 1,55 2 2750,61 0 0 0,00 462653 677034
2 1404,3 0 235 0 2 3,00 0,96 48,00 1,92 4 457095 0 0 8,00 712705 789572
2 791,6 1 0,88 0 1 11,00 1,00 30,00 045 7 -1931,79 0 1 8,00 138705 295194
2 0 1 035 0 4 9,00 1,00 24,00 1,32 8 1104,52 1 0 8,00 204967  4693,83
2 0 0 033 0 6 49,00 1,00 33,00 0,09 2 418,12 0 1 8,00 12,65  1389,58
2 209021 1 037 5 3 12,00 028 29,00 127 4 3381,19 1 0 8,00 8830,88  11405,15
2 18,8 1 224 0 1 15,00 1,00 46,00 0,42 2 -380,81 0 1 8,00 55722 660,57
2 23,56 0 14,30 0 6 36,00 1,00 41,00 027 1 -1023,17 0 0 8,00 591,35 2597,50
2 12154 0 5,76 2 2 12,00 0,88 46,00 0,46 4 1442,52 0 1 8,00 715,74 252551
2 3294.5 0 427 0 3 5,00 0,97 28,00 2,66 1 15461,03 0 1 8,00  20307,57 2335544
2 1322,01 0 191 4 1 13,00 0,83 40,00 0,51 2 344244 1 0 8,00 155712 3633,15
2 913,17 1 1,69 0 1 9,00 1,00 24,00 0,50 1 23,68 1 0 8,00 471,73 259241
2 1163,38 1 1,29 0 2 20,00 0,85 30,00 0,89 2 378,82 0 1 8,00 176271 533643
2 1485,64 1 2,49 0 3 12,00 0,99 0,00 0,47 3 232,93 1 0 8,00 667,46 224432
2 1234,68 0 045 0 2 37,00 0,99 28,00 1,51 10 2943,71 0 1 8,00 555641 9039,86
2 1020,71 0 1,04 0 2 3,00 1,00 21,00 0,68 2 -139,88 0 1 8,00 977,17 2295,11




6¢l

Quadro 1B, Cont.

Y y* CRE K DR FTF ™ ITF DC IEE RL PU PR HT MBF NV

2 2057,2 0 1,09 0 8 3,00 0,99 24,00 2,17 11 290587 0 1 8,00 387393 688436
2 0 1 0,16 12 1 5,00 091 53,00 1,34 6 1904,73 1 0 7,00 470228 694645
2 883,17 0 2,68 0 3 3,00 1,00 0,00 0,52 2 405 0 1 8,00 42312 253326
2 1852,57 1 0,69 0 2 6,00 0,95 0,00 1,74 14 2517,30 0 1 8,00 401998  5647,18
2 345 1 0,95 0 2 400 0,92 60,00 1,94 7 221746 0 1 10,00 329602 488195
2 36,7 1 0,69 0 2 5,00 0,90 27,00 0,48 2 600,29 1 0 8,00 862,92 2703,70
2 37,04 0 0,60 0 2 9,00 1,00 21,00 127 5 1322,13 0 1 8,00 265855  5795.87
2 1516,88 1 2,54 0 2 4,00 0,66 17,00 0,22 2 2055,12 1 0 8,00 10521 1825,57
2 2501,49 0 3,97 0 6 11,00 0,99 21,00 1,46 10 2158,68 0 0 6,00 348713 6900,54
2 967,81 1 1,42 20 1 3,00 1,00 36,00 1,40 3 1466,15 0 0 8,00 287729 473834
2 0 1 122 0 4 8,00 1,00 36,00 0,84 3 297,59 1 0 8,00 820,50  4002,57
2 0 1 239 0 5 5,00 1,00 38,00 1,16 3 697,53 1 0 9,00 130342 346329
2 358045 1 3,80 3 4 8,00 0,95 24,00 0,81 6 189,35 0 0 8,00 253544 6339,66
2 906,9 1 1,65 0 1 3,00 1,00 25,00 1,56 5 1407,94 0 1 8,00 223827 348461
2 162021 1 0,84 0 1 11,00 1,00 21,00 0,52 4 461,19 0 0 8,00 880,85  1910,07
2 677,63 1 028 12 1 22,00 0,13 36,00 0,78 9 62,44 0 1 8,00 968,45 438842
2 0 1 0,75 0 1 12,00 0,62 24,00 0,63 2 116,71 0 0 8,00 277,77 175964
2 598.5 1 2,05 0 4 13,00 1,00 30,00 0,56 9 -144,36 0 1 8,00 116761  3867.86
2 0 0 1,62 2 2 8,00 0,98 24,00 0,72 1 107,24 1 0 0,00 790,38 281439
2 1107,72 1 0,79 12 1 5,00 0,98 32,00 124 7 1499,32 0 0 12,00 380691 614503
2 5,76 1 2,03 0 2 8,00 1,00 25,00 031 2 124,24 1 0 11,00 22139 238132
2 1233,84 0 6,42 0 3 15,00 0,99 18,00 1,48 2 2079,74 0 0 10,00 294168  5590,56
2 1766,34 1 0,03 0 1 4,00 0,01 32,00 0,20 2 245324 0 0 8,00 21428 368176
2 0 0 1,72 0 1 10,00 0,93 10,00 1,01 4 672,25 0 0 10,00 165000  2881,01
2 922,79 1 0,77 0 1 23,00 1,00 16,00 0,58 6 854,68 1 0 8,00 194715 356097
2 0 1 331 0 4 6,00 0,94 0,00 1,16 4 788,09 0 1 8,00 129402 342235
2 0 1 1,61 0 1 10,00 0,92 97,00 0,04 1 407,16 0 0 8,00 329 142316
2 0 1 3,36 0 6 12,00 1,00 30,00 0,60 4 88,06 0 0 8,00 629,49  2512,67
2 0 1 234 0 2 10,00 1,00 100,00 0,3 5 -1078,46 1 0 8,00 624,78 444461
2 299,12 1 0,99 12 2 16,00 1,00 50,00 1,36 4 230945 0 0 8,00 510141 749597
2 128,93 0 3,88 0 2 4,00 1,00 12,50 0,98 1 207,00 1 0 8,00 668,31 238834
2 598.5 0 0,54 12 3 3,00 1,00 11,00 091 2 44485 1 0 8,00 1837,85 323524
2 633,79 0 0,97 3 1 4,00 0,98 0,00 1,12 5 1330,50 0 1 8,00 352193 530642
2 883,17 0 0,54 0 2 10,00 1,00 71,00 0,16 3 151197 1 0 8,00 209,83 1500,92
2 93,53 1 2,15 0 2 11,00 1,00 70,00 0,48 2 718,84 0 0 6,00 105541 3656,06




ol

Quadro 1B, Cont.

Y y* CRE K DR FTF ™ ITF DC IEE RL PU PR HT MBF NV
2 1026,38 1 3,63 1 2 15,00 1,00 70,00 1,14 2 1313,57 0 0 8,00 340700 633440
2 1304,4 0 171 0 1 7,00 1,00 81,00 0,88 2 344,20 0 0 8,00 342035 5581,87
2 1339,79 0 L12 4 1 11,00 1,00 30,00 131 4 1348,00 0 0 8,00 256572 322869
2 742,83 1 3,63 0 1 4,00 0,78 61,00 3,01 4 647385 0 1 8,00 792990  8905,63
2 4261,18 1 1,83 5 2 14,00 1,00 28,00 1,50 4 4705,93 0 0 8,00 866123  10686,90
2 954,14 1 7,19 0 5 10,00 1,00 9,00 0,53 1 24,68 0 1 10,00 803,02 3132,80
2 0 0 11,01 0 2 3,00 1,00 0,00 0,15 1 29,75 0 0 8,00 68,63 1717,08
2 0 0 0,58 0 1 2,00 1,00 94,00 0,92 4 298,06 0 0 11,00 683,37  2147,79
2 1014,9 0 2,89 15 4 10,00 0,87 100,00 2,13 5 273234 0 0 8,00 3488,83  5210,40
2 967,81 1 781 8 1 11,00 1,00 100,00 032 2 145533 0 0 8,00 316,02 166027
2 997,81 0 1,55 150 2 8,00 0,98 102,00 0,59 3 203,22 0 0 8,00 967,36 301336
2 0 0 0,36 2 2 14,00 1,00 0,00 023 4 686,66 1 0 8,00 299,85 142500
2 1071,28 1 494 18 3 11,00 1,00 16,00 126 3 245598 0 0 6,00 511553 8656,85
2 883,17 1 3,63 0 3 2,00 0,90 94,00 0,77 2 108,42 1 0 8,00 782,49 138151
2 0 0 1,61 0 2 6,00 1,00 39,00 0,02 2 556,26 1 0 8,00 1,14 741,62
2 883,17 1 2,00 0 3 12,00 1,00 24,00 041 3 282,83 1 0 8,00 521,71 253120
2 0 0 14,38 0 3 21,00 1,00 23,00 0,11 4 501,43 1 0 8,00 124,06  1034,17
2 1118,73 1 595 12 10 10,00 1,00 18,00 324 3 632820 1 0 8,00 792261 9943,07
2 947,41 0 045 0 1 9,00 091 16,00 0,61 3 232,11 1 0 8,00 262791 3750,72
2 179041 1 9,59 6 4 3,00 0,99 27,00 226 4 7061,89 0 0 8,00 986604 1257211
2 182,84 0 1,66 0 5 14,00 1,00 46,00 0,49 4 905,20 0 0 8,00 114476 2963,67
2 1929,65 1 9,02 4 5 25,00 1,00 8,00 0,40 4 -1085,55 0 1 8,00 124271 2098,05
2 2062,74 1 2,58 5 10 17,00 1,00 27,00 0,77 1 117,90 0 0 6,00 1668,76  5872,50
2 1072,16 0 0,68 6 1 11,00 1,00 15,00 1,08 10 1642,67 0 0 6,00 7027,18 1005188
2 84,64 0 1,76 0 3 10,00 0,83 26,00 0,96 3 485,15 0 0 8,00 108664 268095
2 425993 1 024 12 1 5,00 0,03 12,00 0,80 4 986,01 0 0 8,00 752454 930495
2 0 0 451 6 2 16,00 1,00 96,00 027 2 -184,57 0 0 8,00 199,98 1197,07
2 955,22 0 231 0 2 14,00 1,00 8,00 0,32 6 2077,68 0 1 8,00 93495 230337
2 235791 1 10,71 10 3 10,00 1,00 5,00 2,60 4 9955,82 0 0 800  13129,80 15314,15
2 240541 1 1,82 3 3 2,00 0,55 30,00 2,56 2 929146 0 0 12,00 1235098  14105,52
2 319,49 1 021 4 1 4,00 021 38,00 1,13 7 1567,78 0 0 8,00 6647,55 794380
2 908,65 0 0,14 0 1 20,00 0,04 0,00 0,10 4 2006,71 1 0 8,00 1744 174536
2 1404,34 1 023 6 2 26,00 0,08 24,00 1,51 4 3078,23 0 0 9,00 672965  8554,84
2 1489,87 0 1,37 0 2 22,00 1,00 39,00 1,07 4 501,12 1 0 8,00 1441,55  3939,06
2 643,09 0 0,66 0 1 5,00 0,82 0,00 1,19 12 2329,88 0 0 8,00 654718 785176




84!

Quadro 1B, Cont.

Y y* CRE K DR FTF ™ ITF DC IEE RL PU PR HT MBF NV

2 741,04 0 0,62 12 1 3,00 1,00 110,00 0,71 3 516,25 0 1 8,00 3002,68  5768,04
2 3003,7 0 2,00 1 1 2,00 0,12 22,00 047 4 3266,11 0 0 8,00 74726 504,56
2 162,21 1 1,70 6 3 11,00 1,00 22,00 0,46 9 1322,58 0 0 8,00 882,99 152977
2 996,54 0 2,76 30 7 11,00 0,95 22,00 1,05 7 694,57 0 1 10,00 190597  3629,32
2 59,18 0 0,49 9 3 400 1,00 42,00 0,88 10 302,56 0 1 8,00 154651  2930,78
2 113126 1 0,72 0 1 8,00 0,80 35,00 0,48 12 341628 0 0 10,00 267314 467661
2 1009,99 0 473 7 2 4,00 0,94 36,00 0,71 2 83,23 0 0 8,00 119607  2632,18
2 133847 1 2,63 2 4 12,00 1,00 25,00 1,98 4 4816,74 0 1 10,00 742014 9454,59
2 111034 1 135 2 1 6,00 1,00 30,00 2,09 4 364347 0 0 8,00 546871 727465
2 1025,94 0 5,82 0 4 17,00 1,00 90,00 0,84 4 384,02 1 0 10,00 1611,08 358297
2 1044.86 1 221 0 5 8,00 1,00 18,00 1,65 6 2574,71 0 0 7,00 427084 6799,83
2 184,46 0 457 4 4 5,00 1,00 52,00 0,59 3 254,07 0 0 8,00 846,67 183297
2 79,13 0 1,37 0 1 14,00 1,00 70,00 1,58 1 1697.,82 1 0 8,00 298106 540937
2 762,27 1 5,67 0 1 25,00 0,71 20,00 0,02 2 2167,12 0 0 8,00 88,08 47520
2 176943 1 6,78 12 4 9,00 0,94 30,00 1,62 3 5978,69 0 0 800 1017101  11662,08
2 1313,13 1 1,66 2 2 12,00 1,00 36,00 1,66 1 3025,11 0 0 8,00 531411 662601
2 1783,08 0 20,80 0 2 8,00 1,00 42,00 0,14 4 262,05 0 0 5,00 120,77 151589
2 1063,68 1 11,25 0 1 13,00 1,00 20,00 0,99 4 452,10 1 0 8,00 135823 267465
2 534,04 0 5,83 3 5 8,00 1,00 21,00 0,84 4 181,76 0 0 10,00 132817 467201
2 883,17 0 1,05 0 2 3,75 1,00 90,00 0,61 1 644,42 0 1 8,00 154833 175791
2 651,62 1 1,42 0 30 5,00 0,97 12,45 0,59 4 262,35 1 0 8,00 787,03 2610,83
2 1146,01 1 0,55 0 30 12,00 0,89 90,00 2,03 13 7105,39 0 0 8,00 1045486 1222946
2 79,13 0 9,65 0 1 14,00 1,00 31,50 026 1 -500,01 0 0 8,00 348,60  1860,06
2 1154,74 1 1,59 14 1 10,00 091 22,00 1,97 5 582849 0 0 4,00 913331 990737
2 1561,7 1 3,88 6 5 3,00 0,87 27,00 141 7 3102,22 0 0 9,00 580436 775374
2 919,97 1 1,25 0 5 8,00 0,98 89,00 1,26 7 1434,82 0 0 11,00 339742 586642
2 962,3 1 4,08 0 2 6,00 1,00 35,00 0,55 2 96,54 1 0 9,00 790,98  3342,00
2 1548,19 0 0,82 0 3 16,00 091 45,50 0,59 5 973,48 1 0 10,00 166060 337528
2 0 0 1,26 2 2 18,00 1,00 18,00 0,72 3 116,84 0 0 8,00 72929 213786
2 0 0 041 0 1 6,00 1,00 0,00 0,68 3 358,86 0 1 8,00 176122 3995,17
2 1638,96 1 2,19 2 3 16,00 1,00 30,00 147 13 302055 1 0 8,00 521343 7290,00
2 0 0 0,58 10 1 5,00 097 85,00 124 4 634,95 0 0 8,00 089,12 1700,54
2 685,57 0 1,02 6 3 18,00 0,70 12,00 1,61 7 2585,00 0 0 8,00 376346 564241
2 1049,53 0 3,82 0 3 16,00 1,00 100,00 0,54 3 213,45 1 0 7,00 710,87 1760,78
2 111043 0 25,98 0 2 15,00 1,00 0,00 0,11 1 -10510,18 1 0 8,00 130594 266434




ol

Quadro 1B, Cont.

Y y* CRE K DR FTF ™ ITF DC IEE A RL PU PR HT MBF NV
2 5,96 1 2,73 0 1 11,00 1,00 117,00 1,79 4 2386,12 0 0 8,00 304131 461924
2 112,5306897 0 48,76 3 1 8,00 1,00 100,00 0,03 4 590,55 1 0 12,00 3345 21245
2 926,81 0 12,08 3 2 10,00 1,00 53,00 0,99 4 887,71 0 0 7,00 258759 375348
2 46,84 0 1,95 2 1 16,00 0,89 96,00 0,12 4 -1163,69 0 0 8,00 63,88 864,26
2 39,58 0 1,20 4 1 400 1,00 80,00 1,32 3 886,65 1 0 11,00 156582 300141
2 102842 0 1,54 30 2 8,00 0,93 62,00 0,51 8 944,52 0 0 8,00 142475 313529
2 0 0 14,54 0 3 10,00 1,00 58,00 043 1 54,50 0 0 8,00 387,39 161243
2 830,17 1 3,69 12 1 8,00 1,00 80,00 0,13 1 2042,02 0 1 8,00 302,63 152421
2 90,16 0 3,94 5 2 16,00 1,00 25,00 0,68 1 57,80 0 1 8,00 87647 283925
2 311,72 0 027 0 3 3,00 0,10 40,70 1,64 4 3791,18 0 1 8,00 719176 10080,46
2 122,14 1 0,89 4 2 12,00 1,00 17,00 0,64 9 534,97 0 0 8,00 154896 343822
2 968,41 1 242 0 3 7,00 1,00 36,00 0,90 6 355,69 0 1 6,00 155842 302434
2 424954 1 3,76 0 1 11,00 0,87 59,00 2,93 4 621341 0 0 5,00 7611,55  8663,15
2 1070,09 1 3,10 3 2 7,00 1,00 82,00 228 7 4686,01 0 0 8,00 637649 782334
2 1547,04 0 541 0 2 6,00 1,00 21,00 142 1 2599,84 1 0 8,00 447166 549296
2 0 0 0,14 5 1 3,00 0,11 32,00 043 7 -1869,71 1 0 8,00 152835  1964,60
2 610,09 1 0,77 4 4 2,00 0,65 34,00 1,91 13 8059,24 0 0 700 11521,52  14083,69
2 1766,34 0 1,83 0 4 16,00 0,99 40,00 0,53 7 488,45 0 0 8,00 112,84 363543
3 502,58 0 18,34 15 3 13,00 1,00 5,00 031 6 194532 0 0 8,00 141439 576234
3 47,77 1 470 0 5 17,00 1,00 6,00 1,02 4 434,54 0 0 8,00 115332 256607
3 958,62 1 1,61 12 4 24,00 1,00 6,00 1,56 7 301536 0 1 8,00 505016  7424,52
3 969,82 1 3,03 12 1 6,00 1,00 27,00 0,70 1 265,16 0 0 6,00 854,09  1491,58
3 4896,34 1 124 15 4 13,00 0,88 15,00 1,07 9 1255,71 0 0 10,00 364232 9963,93
3 1178,82 1 0,56 4 1 11,00 1,00 30,00 0,52 8 129323 0 0 8,00 223334 4003,10
3 251384 1 0,96 0 2 24,00 0,72 20,00 1,36 16 1985,78 0 0 8,00 383062  10406,88
3 140,9 0 1,13 14 2 11,00 0,85 17,00 0,94 2 585,87 0 0 8,00 164229  3548,12
3 213396 1 131 4 2 9,00 0,92 23,00 1,06 7 932,97 0 1 8,00 337101 515546
3 987,61 1 0,80 0 1 12,00 095 4,00 0,99 6 852,07 0 1 8,00 3512,52  4810,51
3 2123,18 1 0,11 10 1 8,00 0,09 11,00 0,86 5 164,17 0 0 8,00 310330 4908,15
3 1257,92 1 241 4 3 8,00 1,00 20,00 0,74 6 134,24 1 0 8,00 147823 2116,12
3 1536,85 1 2,88 33 3 10,00 0,86 28,00 0,92 10 1262,76 0 0 8,00 423105 5902,34
3 6,84 0 2,00 0 2 5,00 1,00 5,00 027 6 133561 0 0 8,00 1058,59 354,55
3 996,16 1 1,92 4 4 6,00 1,00 33,00 0,65 2 22,85 0 0 8,00 139640 382248
3 1374,34 1 7,69 18 2 9,00 1,00 30,00 1,37 2 1579,92 0 0 8,00 288729 502366
3 1191,78 1 3,14 20 5 8,00 1,00 15,00 1,26 4 1196,79 0 0 8,00 234526 490222




vl

Quadro 1B, Cont.

Y y* CRE K DR FTF ™ ITF DC IEE A RL PU PR HT MBF NV
3 94,48 1 043 1 1 9,00 1,00 3,50 1,32 4 651,09 0 0 8,00 220723 1842,13
3 96,57 1 932 10 3 11,00 1,00 15,00 1,05 6 1134,90 0 0 8,00 271236 581730
3 965,52 1 0,42 0 1 14,00 1,00 13,00 1,49 5 1926,40 0 1 8,00 365402 586122
3 3039,14 1 043 10 1 9,00 0,74 3,00 1,49 15 4037,96 0 0 8,00 860406 846837
3 2880,93 1 0,71 12 1 11,00 1,00 21,00 1,54 12 459146 0 0 8,00  10542,92  20094,60
3 3955,7 1 3,08 35 4 11,00 0,89 4,00 1,65 8 3076,36 0 0 8,00 4808,14 607161
3 4133,76 1 2,03 33 3 24,00 0,68 400 0,29 3 125433 0 0 8,00 44028 1093,54
3 22,8 1 0,30 40 2 12,00 0,95 15,00 1,16 10 405,12 0 0 8,00 206029  2351,79
3 1069,1 0 443 0 1 12,00 1,00 14,00 131 6 1887,54 0 0 8,00 252909  7510,87
3 3917,3 1 0,58 6 1 9,00 0,77 5,00 1,70 20 10985,34 1 0 800 1964138 21453,71
3 39,12 1 051 12 2 20,00 1,00 9,00 0,65 3 65,19 1 0 8,00 889,68 408697

Fonte: Valores obtidos a partir de MACIEL e SOUZA (2001).

Y = variavel dummy. Assume valor igual a 1 se o produtor ¢ extrativista, 2 se agricultor ¢ 3 se agriflorestal; Y* = gastos com insumos
modernos, maquinas ¢ equipamentos; CRE = crédito de custeio e, ou, investimento recebido pelo produtor; IK = indice de capitalizagdo; DR = dias uteis
gastos em reunido; FTF = forga de trabalho familiar; TM = tempo de moradia na propriedade; DC = distincia da propriedade a sede do municipio; IEE
= indice de eficiéncia econdmica; A = area cultivada; RL = renda liquida; PU = variavel dummy. Assume valor igual a 1 se o produtor é acreano e
procede da zona urbana; PR = variavel dummy. Assume valor igual a 1 se o produtor é acreano e procede da zona rural; HT = horas de trabalho; MBF =
margem bruta familiar; NV = nivel de vida.



