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RESUMO

RODRIGUES, Carla Aparecida Florentino, MS, Universidade Federal de Vigosa,
maio de 2001. Efeito do nivel de energia liquida da dieta sobre o
desempenho e perfil de acidos graxos nao-esterificados de cabras
leiteiras com diferentes condi¢des corporais no periodo de transicio.
Orientador: Marcelo Teixeira Rodrigues. Conselheiros: Augusto César de
Queiroz ¢ José Carlos Pereira

O estudo foi conduzido nas dependéncias do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Vigosa, Setor de Caprinocultura, com o objetivo de
avaliar as relagdes entre diferentes niveis de energia em dietas, durante o periodo
de transi¢do, e a condigdo corporal de cabras leiteiras sobre o consumo de
matéria seca, fibra e energia, bem como a performance produtiva no ter¢o inicial
da lactagdo. Utilizaram-se 48 cabras gestantes e posteriormente 45 cabras
lactantes, alojadas em baias individuais. O periodo experimental foi de 90 dias,
30 dias antes do parto previsto até 60 dias de lactagdo. Os animais foram
divididos em dois grupos, um com escore da condi¢do corporal maior que 3,25 e
outro com escore menor que 3,25. Durante o periodo pré-parto, foram oferecidas
& cabras dietas isoprotéicas (13% de PB), com diferentes niveis de energia
liquida (1,1; 1,4 e 1,6 Mcal de EL/kg de MS), e, durante o periodo pos-parto, as
dietas também foram isoprotéicas (16% de PB), com dois niveis de energia
liquida (1,4 e 1,6 Mcal de EL/kg de MS). As dietas foram oferecidas duas vezes
ao dia, a primeira vez pela manha e a segunda a tarde, ambas apds a ordenha da
manhd e da tarde, respectivamente. Os animais foram pesados por trés dias
consecutivos, apdés a ordenha da manhd a cada 15 dias, periodo em que foi
realizada, também, a avaliagio da condicdo corporal. Diariamente, foram
realizados ajuste de consumo, duas ordenhas e coletas das sobras para posteriores
andlises bromatologicas. Semanalmente, foram coletadas amostras de leite e
realizadas andlise de densidade e de gordura, sendo feitas amostras compostas

para posteriores andlises laboratoriais de proteina. Durante 21 dias anteriores ao



parto previsto at¢ 21 dias ap6s o parto, foram coletadas amostras de sangue a
cada sete dias para andlise de 4cidos graxos ndo-esterificados (AGNE). Analisada
individualmente durante o periodo de pré-parto, a condicdo corporal influenciou
(P<0,05) o consumo de matéria seca (MS) e fibra em detergente neutro (FDN),
sendo que os animais com maior condicdo corporal (>3,25) apresentaram menor
consumo, quando comparados com os de menor condi¢do corporal (<3,25). Ao
se aumentar o nivel de energia liquida das dietas, houve aumento (P<0,05) no
consumo de MS e EL e redugdo no consumo de FDN. No periodo pds-parto, a
interacdo entre condigdo corporal e os niveis de energia liquida influenciou
(P<0,05) o consumo de FDN, sendo que as cabras com menor condi¢do corporal
apresentaram consumos de FDN diferentes para os dois niveis de energia. Os
niveis de energia fornecidos durante o periodo pos-parto influenciaram (P<0,05)
o consumo de MS, FDN e EL, sendo que o aumento na densidade energética da
dieta proporcionou incremento no consumo de MS. Em relacdo aos niveis de
AGNE, durante o periodo pré-parto, apenas aos 14 dias antes do parto e no dia do
parto houve influéncia (P<0,05) dos niveis de energia liquida, sendo que as
cabras que consumiram a dieta menos energética apresentaram — maiores

concentragoes de AGNE.
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ABSTRACT

RODRIGUES, Carla Aparecida Florentino, MS, Universidade Federal de Vigosa,
May 2001. Effect of dietary net energy level on performance and non
esterified fatty acid fatty acid level of dairy goats under different body
conditions in the transition period. Adviser: Marcelo Teixeira Rodrigues.
Committee members: Augusto César de Queiroz and José¢ Carlos Pereira.

This experiment was conducted at the Dairy Goat Facility of the
Department of Animal Science of Federal University of Vigosa, to evaluate the
relations of different levels of dietary energy, in the transition period, and the
body condition of dairy goats on dry matter, fiber and energy intakes, as well as
on productive performance in the first three weeks of lactation. Forty-eight
pregnant goats, followed by forty-five dairy goats, were kept in individual cages.
The experimental period lasted 90 days, 30 days before parturition until 60 days
of lactation. The animals were separated in two groups, one with body condition
score higher than 3.25 and other with body condition score lower than 3.25.
During the prepartum period, goats were fed isoprotein diets (13% CP), with
different levels of net energy (1.1, 1.4, and 1.6 Mcal NE/kg DM), and, during the
postpartum period, the diets were also isoprotein (16% CP), with two levels of
net energy (1.4 and 1.6 Mcal NE/kg DM). The diets were fed twice a day, first in
the moming and, after, in the afternoon, both after morning and afternoon

milking, respectively. The animals were weighed for three consecutive days,
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after the morning milking, every 15 days, period also used to evaluate the body
condition. Feed intake was daily measured, two milking were taken and samples
of orts were collected for posterior chemical analyses. Samples of milk were
weekly collected for analysis of density and fat, and two milk samples were
collected for posterior analysis of protein. During 21 days before parturition until
21 days after parturition, blood samples were collected every seven days for
analysis of non esterified fatty acids (NEFA). Dry matter (DM) and neutral
detergent fiber (NDF) were affected (P<0.05) by the body condition, that was
individually analyzed during the prepartum period, and the animals with body
condition higher than 3.25 showed lower intake, when compared to those with
body condition lower than 3.25. DM and NE intake increased (P<0.05) and NDF
intake decreased as dietary net energy level increased. In the postpartum period,
the interaction between body condition and net energy levels affected (P<0.05)
NDF intake, and goats with lower body condition showed different NDF intakes
for both energy levels. The energy levels fed during the postpartum period
affected (P<0.05) DM, NDF and NE intakes. DM intake increased as dietary
energy density increased. Concerning the NEFA levels, during the prepartum
period, only at 14 days before parturition and at the parturition day there was
positive effect (P<0.05) of net energy levels. Goats fed diets with lower energy
levels showed higher NEFA levels.



1. INTRODUCAO

As trés semanas anteriores € posteriores ao parto, nos animais
ruminantes, ¢ um periodo conhecido como de transi¢do. Nessa etapa, os animais
passam por mudangas no estado fisiologico com reflexo sobre a saide e a
producdo. O consumo de alimento decresce, enquanto os requerimentos de
energia aumentam, devido ao crescimento fetal. Através da dieta de transicdo,
tenta-se promover um maior aporte de nutrientes, para que o balango energético
seja mais equilibrado, promovendo menor mobilizagdo de reservas corporais.

GRUMMER (1995) mostrou que a resposta animal poderia ser
melhorada ao se considerar o periodo de transi¢do separadamente, com reflexos
positivos na satde e na produtividade dos animais.

Sabe-se atualmente que a medicdo do escore da condi¢do corporal (CC)
dos animais representa uma ferramenta para indicar o nivel de reservas corporais
existentes nos animais. Pesquisas desenvolvidas para se estudar o efeito do nivel
de energia durante o periodo pré-parto ndo levam em consideracdo a CC dos
animais, e consideram que a resposta animal era independente da CC ou mesmo
de suas possiveis interagdes com o nivel de energia da dieta.

A mobilizacdo das reservas corporais ocorre devido ao aumento na
demanda de energia sem o correspondente aumento na ingestio de alimento,
proporcionando algum grau de deficiéncia energética nas cabras.

As mudangas que ocorrem no periodo de transicdo, relacionadas ao
metabolismo de energia, podem ser identificados, analisando-se 0s niveis
plasmaticos de glicose e de 4acidos graxos ndo esterificados (AGNE), ¢ os niveis

de corpos cetonicos no sangue, no leite e na urina.



Um manejo eficiente da alimentacdo de cabras, durante a gestacdo e a
lactacdo, ¢ importante, pois tem efeito tanto na producdo de leite quanto na sua
composi¢do e na saude dos animais. Portanto, o uso de volumosos de boa
qualidade, suplementados com alimentos concentrados, pode resultar em
aumento do consumo de energia, evitando grande mobilizagdo de tecido corporal,
no periodo de 21 dias de pré-parto até 21 dias de pods-parto, com conseqiiente
aumento da producao de leite.

Foram objetivos deste trabalho avaliar as relacdes entre diferentes niveis
de energia liquida nas dietas e a condicdo corporal de cabras leiteiras sobre a
performance animal, assim como estudar as concentracdes plasmaticas de 4acidos

graxos ndo esterificados no periodo de transigao.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Nutricao

2.1.1. Consumo de alimentos pelos animais ruminantes

Durante o periodo de gestagdo, o nivel nutricional tem extrema
importancia, sobretudo nos ultimos 45 dias, quando os tecidos placentario e fetal
apresentam maior desenvolvimento. Os fetos podem atingir 85% de seu peso nas
ultimas semanas de gestagao.

No final da gestacdo e inicio da lactagdo, os animais apresentam reducdo
no consumo de alimentos e mudancas fisiologicas, enquanto ocorre aumento dos
requerimentos, dado o crescimento fetal e a producdo de leite. Os ultimos 21 dias
de gestacdo e os primeiros 21 dias de lactagdo sdo conhecidos como periodo de
transigilo (GRUMMER, 1995). E tipico de animais em periodo de transicdo
reduzir o consumo em até 30% antes do parto, iniciando o balanco negativo de
nutrientes.

Uma maneira de prevenir a mudanca no balango energético € através do
aumento da densidade da dieta ou da suplementagdo energética. Através da dieta
de transicdo, tenta-se promover um maior aporte de nutrientes, uma vez que O
consumo declina rapidamente, permitindo que o balango energético negativo seja
mais equilibrado, promovendo-se menor mobilizagdo de reservas corporais tanto
na fase de pré-parto como na fase inicial de poés-parto (ANDRADE et al., 1999;
GRANT e ALBRIGHT, 1995).

O controle do consumo envolve estimulos de fome e saciedade, que

operam por intermédio de varios mecanismos neurohumorais. Os mecanismos



homeostaticos regulam o consumo, procurando assegurar a manutengdo do peso
corporal e as reservas teciduais durante a vida adulta. Os mecanismos
homeorréticos ajustam o consumo para atender & exigéncias especificas de
varios estadios fisiologicos, como crescimento, prenhez e lactacdo. O apetite ou o
impulso de alimentacdo ¢ funco dos requerimentos energéticos, determinados
pelo potencial genético ou pela condigao fisiologica (MERTENS, 1994).

De acordo com NRC (1989, 1996), as estimativas do consumo de MS em
ruminantes sdo importantes na predicdo da taxa de ganho e na aplicagdo de
equagdes para predicdo dos requerimentos. O consumo pode ser influenciado por
fatores fisiologicos, como sexo, idade, estddio fisiologico, efeitos ambientais
(como temperatura, clima, fotoperiodo), manejo alimentar, disponibilidade e
qualidade da forragem (como conteido da &4gua do alimento, teor de proteina,
fibra, energia e formas de processamento).

Outros fatores, como taxa de passagem do alimento pelo trato
gastrointestinal, sdo descritos como uma caracteristica do animal, sendo
influenciados pelo tamanho de particulas, pela taxa de digestdo e pela morfologia
da planta (MERTENS, 1994), acrescentando-se uma maior dificuldade no
entendimento dos fatores que contrbuem para a regulagdo de consumo em
ruminantes.

Na estimativa do consumo, devem ser consideradas as limitacoes
relativas entre o animal, o alimento e as condi¢coes de alimentagdo. Quando a
densidade energética da racdo ¢ elevada (baixa concentracdo de fibra), em
relagdo & exigéncias do animal, o consumo ¢ limitado pela demanda energética,
ndo ocorrendo replecdo ruminal. Para ragdes de densidade energética baixa (teor
de fibra elevado), relativa aos requerimentos do animal, o consumo serd limitado
pelo efeito do alimento no enchimento do reticulo- ramen (FORBES, 1993;
MERTENS, 1992).

Em humanos e outras espécies, o sabor, o cheiro, a textura, a aparéncia
visual, os estados emocionais e as interacdes sociais podem modificar o consumo

de alimento. MERTENS (1985) relatou que estes, ou fatores similares, afetam o
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consumo de alimentos de animais, e sugeriu que estes fossem agregados em
classe denominada de modificadores psicogénicos ou moduladores do consumo.

A regulacdo psicogénica envolve a resposta comportamental dos animais
a fatores inibidores ou estimuladores no alimento ou no meio ambiente, que nio
estejam relacionados ao valor energético dos alimentos ou de seu efeito fisico.
Baumont (1989), citado por MERTENS (1994), observou que a duracdo e taxa
de alimentacdo de forrageiras era influenciada pelo comportamento e pela
palatabilidade.

A composi¢do da dieta influencia o consumo de matéria seca (CMS)
pelas fémeas durante o periodo pré-parto. O CMS aumentou 30% quando a EL
da dieta foi aumentada de 1,30 para 1,54 Mcal’kg de MS e a PB de 13 para 16%,
nas trés semanas antes do parto. A reducdo na relagdo volumoso:concentrado
aumentou o CMS por bovinos, durante os 14 a 23 dias antes do parto
(GRUMMER, 1995).

Estudos sobre efeito do nivel energético da dieta no periodo pré-parto
sobre o consumo de MS no mesmo periodo apresentam resultados divergentes.
Para FRONK et al. (1980), o CMS foi reduzido, enquanto, para KUNZ et al.
(1985), nenhum efeito foi observado.

A maximizagdo do CMS, durante o periodo de transicdo, fornecera aos
animais muitos dos nutrientes de que eles precisam e estes serdo menos
dependentes das reservas corporais. Dessa maneira, pode-se reduzir a incidéncia

de distarbios metabdlicos durante o periodo pds-parto (HEAD e GULAY, 2001).

2.1.2. Implicacdes do aumento de carboidratos ndo estruturais na dieta

O aumento da densidade energética da racdo, através do aumento de
carboidratos nao-estruturais, permitird aos microrganismos do rumen se adaptar
melhor & dietas de lactacdo. Proporciona maior producdo de &cidos graxos
volateis (AGV), e conseqiientemente maior desenvolvimento de papilas e maior
habilidade em absorver os AGV (HEAD ¢ GULAY, 2001; NRC, 2001). Esse

aumento na ingestdo de carboidratos aumenta a producdo e a absor¢do de
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propionato, causando aumento na liberagdo de insulina, no pancreas, o que ira
reprimir a mobilizacdo de lipidios do tecido adiposo e aumentard a lipogénese.
Portanto, ocorrerd reducdo de actimulo de lipidios no figado e desordens
metabolicas associadas a lipidios (NOCEK et al., 1986; HEAD e GULAY,
2001).

Isso aumenta a producdo de glicose hepatica e pode minimizar a reducgdo
de glicogénese, observada durante o periodo de transicdo. Um experimento
envolvendo 156 vacas indicou que a suplementacdo da dieta a base de forragem
com graos, fornecida a 1% PV, durante as trés ultimas semanas do periodo pré-
parto, ndo apresentou efeito no CMS, durante o periodo pds-parto, na producdo
de leite, ou na composicao do leite (NOCEK et al., 1986). Os autores sugerem
que, ao invés de aumentar o consumo de grios no pré-parto, a restricdo ao
consumo de energia pode parecer vantajosa na tentativa de estimular o
metabolismo tipico do periodo pds-parto. Animais que tiveram consumo restrito
nao apresentaram reducdo de CMS no periodo pré-parto, apresentaram alto nivel
de glicose no sangue no periodo pds-parto e baixo nivel de AGNE, o que sugere
pequena mobilizacdo de gordura dos tecidos adiposo e muscular. Os autores, no
entanto, ndo informaram o nivel de energia fornecido nem a condi¢do corporal

dos animais no periodo em estudo.

2.2. Efeitos da nutri¢cdo na producao de leite

A nutricdo durante a gestacdo pode influenciar a producdo de leite
subseqiiente ¢ a performance reprodutiva no periodo pods-parto. Todavia, um
plano nutricional adequado para o periodo inicial da lactagdo ainda permanece
como desafio para os pesquisadores, dadas as grandes mudangas hormonais e
metabdlicas apresentadas pelas cabras nesse periodo.

Durante o final do periodo pré-parto e inicio da lactagdo, as cabras de
alta produgdo ndo conseguem consumir quantidade suficiente de matéria seca

para suprir as exigéncias necessarias em nutrientes, para satisfazer a producdo, e
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como resultado mobilizam gordura dos tecidos corporais para suportar a sintese
de componentes do leite (NRC, 1981). Os niveis de energia da dieta de cabras
lactantes afetam o consumo de matéria seca e, em conseqiiéncia, o ganho de
peso, producdo e teor de gordura do leite, pico e persisténcia do ciclo de lactagdo.
Na tentativa de minimizar tal mobilizagdo do tecido, deve-se fomecer a essas
cabras energia suficiente para atender as exigéncias do animal para mantenca e
para producdo. Assim, ¢ inevitavel que haja um déficit energético nessa fase, a
lipolise sobrepde a lipogénese levando a uma grande e rapida mobilizagdo das
reservas corporais que se traduz em um estresse metabolico. Essa situagdo
prejudica ainda mais o consumo de MS, afeta a producdo de leite e a satde, em
geral, tornando as vacas e as cabras mais susceptiveis a transtornos metabolicos e
a doencas infecciosas (LAGO, 1997; SCHMIDELY et al., 1999).

O aumento do suprimento de energia, para cabras, aumenta a produgdo e
influencia a composi¢do do leite, tanto em condi¢cdes de clima temperado, quanto
em condi¢coes de clima tropical. O nivel de concentrado usado na dieta do
periodo pré-parto para cabras afetou, positivamente, o teor de gordura do leite,
em favor do grupo com alimentacdo mais energética. De maneira oposta, o nivel
nutricional da dieta do periodo pos-parto afetou a porcentagem de gordura do
leite, negativamente, para dietas mais energéticas (SINGH et al., 1986).

As mudancas metabdlicas relacionadas & variagdes dos niveis
plasmaticos de 4cidos graxos, em razao da composicao da dieta durante o periodo
de transi¢do, podem influenciar o teor de gordura do leite. MORAND-FEHR e
SAUVANT (1980) mostraram que a composi¢do do leite foi influenciada pela
dieta, isto ¢, pela relacdo volumoso:concentrado, principalmente quando se
aumentou o concentrado. Em um experimento conduzido por esses autores,
animais que receberam dieta com baixo e alto teor de energia produziram 2,73 kg
e 2,95 kg de leite/dia, apresentando variagdes significativas no teor de gordura de
2,99% para 2,78%, respectivamente.

Outro aspecto a ser considerado refere-se a persisténcia da curva de
producao de leite. A producdo apresentou uma queda em funcdo de um

prolongado déficit energético, sendo que os pequenos periodos de déficit
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energético puderam ser compensados pela mobilizacdo de reservas corporais

(BATH, 1985).

2.3. Condicao corporal e peso dos animais

Normalmente, uma boa alimentagdo durante o periodo seco permite que
a cabra acumule reservas corporais suficientes para compensar o déficit
energético, em geral observado no inicio da lactagdo, mas animais
excessivamente gordos podem apresentar problemas de saude.

A condi¢do corporal (CC) ¢ uma maneira subjetiva de avaliar as reservas
energéticas, baseando-se na observacdo visual e na palpacdo de dareas especificas
para avaliar os depositos de tecido adiposo e massa muscular (MORAND-FEHR
e HERVIEU, 1999). Tanto os animais muito gordos ou muito magros correm o
risco de ter problemas metabdlicos e doencgas, reducdo na produgdo de leite e na
taxa de concepcdo e dificuldade em parir (HUSSAIN et al., 1996; RUEGG e
MILTON, 1995). As reservas energéticas dos animais dao suporte, durante o
primeiro més de lactacdo, a aproximadamente 33% da produgdo de leite
(PEDRON et al., 1993).

HIPPEN et al. (1997) relataram que animais consumindo muito durante
os ultimos 30 dias de gestagdo aumentaram a chance de apresentar figado
gorduroso e cetose. A avaliacdo da CC 15 dias antes do parto foi uma observacao
que permitiu relacionar a CC com as desordens metabdlicas no periodo pos-
parto.

Segundo GEARHART et al. (1990), a CC relatou a satide dos animais.
Fémeas obesas durante o peiodo seco apresentaram problemas na lactacdo
subseqiiente e problemas reprodutivos. Os autores sugeriram que durante o
periodo seco pode-se ajustar a condicdo corporal, sem influenciar o
desenvolvimento do feto.

TREACHER et al. (1986) relataram que, quando fémeas estavam

consumindo acima das necessidades para a manutencdo do corpo e producdo de
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leite durante o final da lactagdo ou durante o periodo seco, proximo ao parto,
estas estavam obesas. A depressdio do consumo e conseqlientemente o déficit
energético apods o parto resultaram em rapida perda de condigdo corporal e
acumulacdo de gordura intra-celular em varios oOrgdos, incluindo o figado. Essa
sindrome estava associada com o aumento na incidéncia de desordens
metabolicas, infecciosas e reprodutivas. Os autores sugeriram que animais obesos
no parto, consumindo menos que animais magros, apresentaram producdao de
leite semelhante ou menor que os magros, € mobilizaram mais do tecido corporal
e perderam mais peso apds o parto que animais magros. Em algumas situagdes, a
mobilizagdo pareceu influenciar a saiide e a performance reprodutiva de fe€meas
obesas.

As mudancas na CC entre o final da gestacdo, o parto, € o inicio da
lactacdo tém sido responsabilizadas por baixar a performance no periodo pds-
parto e aumentar a incidéncia de transtornos metabdlicos em gado de leite. Ainda
existem controvérsias a respeito do efeito da CC ao parto sobre a performance na
lactacdo. Esses resultados diferentes em relagdo a CC podem ser explicados pela
variagdo dos critérios adotados para aproximagdo da CC, assim como as
diferencas entre os rebanhos, em termos de manejo, alimentacdo e producdo
(LAGO, 1997). A avaliagado da CC pode ser utilizada com a finalidade de evitar
que as cabras venham a parir muito gordas ou muito magras.

A suplementacdo no periodo pré-parto teve efeito no ganho de peso de
ovelhas Red Marsai, neste periodo (KAYONGO et al., 1984). Alguns autores
relatam que maiores ganhos de peso durante o periodo pré-parto resultaram em
maiores perdas durante a lactagdo (KUNZ et al, 1985; BOISCLAIR et al., 1986)
e a recuperagdo das perdas ocorreu mais tardiamente nos animais de baixa
condi¢do corporal ao parto (GARNSWORTHY e TOPPS, 1982), sem aumento
compensatorio na producao de leite (GARDNER, 1969).

O nivel de energia na alimentagdo do periodo pré-parto ndo teve efeito na
variagdo de peso corporal no periodo pds-parto (NACHTOMI et al., 1986). Ja o
nivel energético usado na dieta no periodo pds-parto teve efeito positivo no

ganho de peso durante a lactacdo (BARTLE et al., 1984).
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Para GARNSWORTHY e TOPPS (1982), a condi¢do corporal no
periodo pré-parto, resultante da alimentagdo no mesmo periodo, teve efeito sob o
consumo de MS no periodo pds-parto, pois as vacas de alta condigdo corporal
tiveram menor consumo e o pico de consumo retardado.

As inter-relagdes entre balango energético e reproducdo no periodo pos
parto deveriam ser consideradas. O balango energético negativo provavelmente
deprime a atividade ovariana pela inibicdo da liberagdo pulsatii de hormdnio
luteizante (LH). Assim, o nivel energético possui um efeito significante sobre a
atividade ovariana. Uma nutricdo inadequada suprime com mais freqiiéncia o cio
em fémeas jovens em crescimento do que em adultas (HAFEZ, 1995).

A mobilizagdo das reservas corporais no inicio do periodo pos-parto,
resultando em redugdo da CC e do peso, ¢ necessaria para satisfazer as exigéncias
de energia e proteina no pico de lactacdo. O consumo durante o meio ¢ o final da
lactacdo deve ser adequado para manter a producdo de leite e para restabelecer as
reservas corporais ou a condi¢cdo corporal para a proxima lactagdo, sendo que o
periodo seco ¢ insuficiente para a completa recuperacdo da condi¢do corporal dos

animais (GEARHART et al., 1990).

2.4. Metabolitos sangiiineos

2.4.1. Caracteristicas bioquimicas

A redugdo no consumo de energia, que ocorre durante o periodo de
transi¢do, pode levar a um aumento de lipdlise e redugdo da lipogénese no tecido
adiposo. Nesse periodo, proximo ao parto, em conseqiiéncia a reducdo da
lipogénese, ocorre liberagdo de 4cidos graxos nao esterificados (AGNE) no
sangue. Estes AGNE podem ser retirados do sangue pela glandula maméria,
figado e outros orgdos. No figado, esses dacidos podem ser completamente

oxidados para produgdo de energia, parcialmente oxidados para produzir corpos



cetonicos ou esterificados a glicerol e estocados como triacilglicerois (HEAD and
GULAY, 2001).

Os acidos graxos nao esterificados (AGNE), ou também conhecidos como
acidos graxos livres (AGL), sdo os principais constituintes da fragdo lipidica do
plasma. Por definicdo, eles sdo 4cidos graxos esterificados em triglicerideos
(TG), fosfolipidios, ésteres de colesterol e outros lipidios encontrados no plasma.
AGNE presentes no plasma sdo constituidos por acidos graxos de cadeia longa
(RIIS, 1983).

Os AGNE presentes no plasma sdo oriundos, principalmente, do tecido
adiposo. Em ruminantes e em suinos, mais de 90% dos &cidos graxos sdo
sintetizados pelo tecido adiposo, onde eles entram no plasma depois da
mobilizagdo em funcdo da lipolise. Embora o mecanismo ndo seja bem
compreendido em consideracdo a espécies animais ¢ a condigoes fisiologicas
(gestagdo e lactagdo), alguns fatores parecem reger a liberagdo dos AGNE (RIIS,
1983):

- taxa basal de lip6lise no tecido adiposo;

- horménio estimulante da lipolise;

- taxa de reesterificagdo de AGNE;

- grau de saturagdo da albumina com AGNE.

A composicdo de AGNE plasmaticos variou com a fase, o grau e a
mobilizagdo de 4acidos graxos do tecido como também a absor¢do no trato
gastrointestinal. Os 4cidos graxos palmitico (C16:0), estearico (C18:0) e oléico
(C18:1) correspondem a 85% dos AGNE. Em carneiros, os &cidos: palmitico
C16:0, estearico C18:0 e oleico C18:1, representaram 84% do total de AGNE,
mas alta proporcdo de cadeias desiguais de &cidos graxos (10%) foi notavel. Essa
variagdo indicou a natureza do metabolismo de AGNE. Em vacas de alta
producdo que consumiram silagem de milho, no inicio da lactagdo, os &cidos
C16:0, C18:0 e C18:1 representaram 68% do total de &4cidos graxos e C18:2
18,6%. De fato, proximo ao parto, as vacas que consumiram feno e concentrado
apresentaram uma oscilacdo entre 4 a 6% de C18:2. As ovelhas apresentaram um

padrao similar para acidos graxos.



O controle do tecido adiposo e dos hormdnios envolve os AGNE
mobilizados, sugerindo que os AGNE sejam susceptiveis ao estresse fisico e
emocional. Consequentemente, os AGNE plasmaticos constituem um parametro
para definir a condicdo de estresse durante o processo produtivo (RIIS, 1983;
SWENSON e REECE, 1993).

Antes do parto, ocorrem mudangas nas concentragdes hormonais,
promovendo gliconeogénese e mobilizacdo do tecido adiposo, provendo energia
suficiente para o desenvolvimento do feto e da glandula mamaéria. A relacdo
mmsulina:glucagon diminui favorecendo a gliconeogénese ¢ a lipolise. Ao mesmo
tempo, o lactogénio e a prolactina aumentam antes do parto promovendo a
lipolise. O aumento de hormdnios lipoliticos no plasma antes do parto podem
contribuir para 0o aumento da concentragio de AGNE no plasma antes da redugio

do CMS (VAZQUEZ-ANON et al., 1994).

2.4.2. Influéncia da nutrico sob os metabolitos sangiiineos

A nutrigdo durante a gestagdo pode influenciar as concentragdes dos
constituintes metabolicos do plasma e a performance reprodutiva. A deficiéncia
energética ou a baixa ingestio de nutrientes no final do periodo de gestagdo e
inicio de lactacdo proporcionam uma redugdo na concentracdo plasmatica de
glicose e aumento da concentragio de AGNE no sangue, resultante da
mobilizacdo de gordura corporal (FANDINO, 1989 ¢ HUSSAIN et al., 1996).
Essa mobilizagdo do tecido adiposo tem a finalidade de prover energia suficiente
para o desenvolvimento do feto e da glandula maméaria (VAZQUEZ-ANON et
al., 1994).

Segundo HEAD and GULAY (2001), as mudangas hormonais que
ocorrem durante as Ultimas trés semanas antes do parto podem levar a excessiva
mobilizacdo de lipidios. Proximo ao parto, animais com maiores concentragdes
de AGNE no sangue apresentaram baixas concentragdes de insulina e glicose.

Assim, a manutencdo de consumo de matéria seca, durante o periodo de pré-
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parto, favoreceriam a menor acumulagdo de triglicerideos no figado e a redugdo
da predisposicao a doengas metabolicas.

Esse periodo marca as mudangas enddcrinas proximas ao parto € no
inicio da lactagdo. A redugdo do consumo ¢ inevitdvel nesse periodo, sendo que a
demanda de nutrientes aumenta, para suportar o crescimento fetal e o inicio da
lactagdo. Assim, ocorre um déficit energético.

Uma maneira de mensurar o balanco energético ou as mudangas
fisiologicas em ruminantes ¢ através dos metabolitos encontrados no plasma. O
transporte intravascular de metabdlitos da digestio e da mobilizagdo de tecidos ¢
um mecanismo que pode ser estudado e indica a condicdo do animal em fungdo
do seu estado fisiologico e do manejo alimentar (SINCLAIR et al., 1994).

Os requerimentos de energia no inicio da lactagdo ndo sdo
completamente satisfeitos e para compensar o déficit energético os animais
mobilizam gordura corporal dos tecidos. Conseqiientemente, AGNE podem ser
convertidos em corpos cetonicos, algumas vezes causando cetose € outros
problemas, freqiientemente conhecidos como “Sindrome da vaca gorda” (KUNZ
et al., 1985).

Durante o periodo de transicdo, doengas e desordens metabolicas podem
ocorrer, tais como febre do leite, cetose, retencdo de membranas fetais, metritis e
displasia de abomaso.

A mobilizagdo de gordura do tecido pode ser mensurada através da
quantificagdo dos AGNE. O aumento de AGNE no plasma ocorre durante os dez
dias antes do parto e pode preceder a redugdo no consumo de alimentos. O
consumo reduz geralmente de 30 a 35% durante as trés semanas antes do parto,
principalmente na ultima semana. O periodo de transicdo ¢ marcado por
mudancas do estado enddcrino no parto e na lactagdo. A redugdo no consumo e
as mudangas enddcrinas influenciam o metabolismo ¢ a mobilizagdo de gordura
do tecido adiposo.

Nos ultimos anos, tém merecido atencdo dos pesquisadores o estudo da

condi¢@o corporal (CC) ao parto e sua perda no inicio da lactag@o.



REID et al. (1986) relataram que, apesar das evidéncias sugeridas de que
a mobilizacdo subcutdnea do tecido adiposo para fémeas obesas e magras, 0s
niveis de AGNE no sangue e a gordura esterificada no figado e no musculo, o
qual geralmente ¢ considerado como o indice de mobilizagdo de gordura
corporal, foram mais significativos nas obesas.

JONES ¢ GARNSWORTHY (1989) mostraram que, no consumo de
dieta com alta concentragdo de energia apareceram os mecanismos de limitagdo
fisiologica, de maneira que os animais magros puderam consumir mais do que os
animais gordos. Por outro lado, em dietas com baixa concentracdo de energia, o
consumo foi limitado pela capacidade do rimen, e animais magros apresentaram
consumo semelhante aos animais obesos. Fémeas gordas ao parto responderam a
dieta com baixa energia, por perder um pouco mais de condi¢do corporal e
produzir ligeiramente menos leite; fémeas magras ao parto necessitaram de uma
dieta com alta energia, para consumir energia suficiente para manter a producdo
apos o0 pico e a performance como os animais que estavam gordos ao parto.

Ambas as mudangas, endocrinas e reducdo no CMS, durante a gestagdo,
influenciam o metabolismo e a mobilizagdo de gordura do tecido adiposo e a
glicogénese no figado. Excessiva mobilizagdo de gordura do tecido adiposo ¢ um
sinal de que a parturiente apresenta problemas de satide. As causas dessa reducdo
no CMS, durante o periodo pré-parto, ndo sdo bem conhecidas, mas estdo
relacionadas com controle hormonal. O consumo forgado, durante o periodo de
transicdo, reduz a magnitude do aumento de AGNE, mas n3o o elimina
completamente. A concentragdo de AGNE no plasma reduz rapidamente apos o
parto. A concentragdo de glicose no plasma fica estdvel ou aumenta pouco,
durante o periodo de transicdo, principalmente ap6s o parto. A displasia de
abomaso foi observada com o rumen cheio, ¢ a redugdo no CMS durante o
periodo pré-parto pode ser um importante fator na determinacdo de algumas
desordens metabodlicas desenvolvidas em gado leiteiro.

Segundo PALMQUIST e CONRAD (1978), vacas alimentadas com
diferentes teores de gordura na dieta, durante a lactacdo, apresentaram niveis

crescentes de triglicerideos e de AGNE,como conseqiiéncia dos crescentes teores
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de gordura das dietas (% extrato etéreo variando de 3,18 a 10,8 % na MS e
AGNE de 173 a 288 mg/dl). Provavelmente, o aumento de AGNE foi onundo do
crescente aumento de ftriglicerideos. Estes autores, em um experimento utilizando
vacas suplementadas com gordura e avaliando o metabolismo de lipidios,
observaram que o metabolismo de lipidios cresce em funcdo da suplementacdo
de gordura, concordando com os resultados citados anteriormente (% de extrato
etéreo variando de 3,30 a 6,8 % na MS e AGNE de 195 a 290 mg/dl).

Segundo JONES e GARNSWORTHY (1989), vacas magras (condigao
corporal T=1,93) e gordas (condicdo corporal F=3,23) durante o pré-parto,
alimentadas no pos-parto com dietas isoprotéicas e diferentes niveis de energia
(HE=13,0 MJ de EM/kg MS e LE =9,8 MJ de EM/kg MS), 3,0 kg de actcar de
beterraba e feno a vontade, ndo apresentaram diferenca significativa nas
concentracdes de AGNE, de acordo com os tratamentos, nas primeiras 20

semanas de lactagao.



CAPITULO I

DESEMPENHO DE CABRAS LEITEIRAS EM DUAS CONDICOES CORPORAIS,
ALIMENTADAS COM DIET AS CONTENDO DIFERENTES NiVEIS DE ENERGIA

LIQUIDA, DURANTE O PERIODO DE TRANSICAO

RESUMO: Este estudo foi conduzido nas dependéncias do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, Setor de Caprinocultura, com o
objetivo de avaliar as relacoes entre os diferentes niveis de energia em dietas,
durante o periodo de transi¢do, e a condicdo corporal de cabras leiteiras sobre o
consumo de matéria seca, fibra em detergente neutro e energia. Foram utilizadas
48 cabras gestantes e 45 cabras lactantes, alojadas em baias individuais. O
periodo experimental foi de 90 dias; 30 dias antes do parto previsto até 60 dias de
lactagdo. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema
fatorial 2x3 e 2x3x2, respectivamente, para os periodos pré e pos-parto Os
animais foram divididos em dois grupos, um com escore de condigdo corporal
superior a 3,25, e outro com escore de condigdo corporal inferior a 3,25. Durante
o periodo pré-parto, foram oferecidas & cabras dietas isoprotéicas (13% de PB),
com diferentes niveis de energia liquida (1,1; 1,4 e 1,6 Mcal de EL/kg de MS) e
durante o pos-parto dietas isoprotéicas (16% de PB), com dois niveis de energia
liquida (1,4 e 1,6 Mcal de EL/kg de MS), oferecidas duas vezes ao dia; a primeira
vez pela manhd e a segunda a tarde. Os animais foram pesados por trés dias
consecutivos, a cada 15 dias, sendo realizada, também, a avaliagdo da condicao
corporal. Diariamente, foi feito ajuste de consumo e as sobras foram coletadas

para  posteriores andlises bromatologicas. Semanalmente, foram coletadas
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amostras de leite e realizadas andlise de densidade e gordura, sendo selecionadas
amostras compostas para posteriores andlises laboratoriais de proteina. Analisada
individualmente durante o periodo préparto, a condicdo corporal influenciou
(P<0,05) o consumo de MS e de FDN, sendo que os animais com maior condi¢ao
corporal (>3,25) apresentaram menor consumo, quando comparados com os de
menor condigdo corporal (<3,25). Ao aumentar o nivel de energia liquida das
dietas, houve um incremento (P<0,05) no consumo de MS, de EL e redugdo no
consumo de FDN. A interacdo entre condi¢do corporal e energia pos-parto
influenciou (P<0,05) o consumo de FDN, sendo que as cabras com menor
condigdo corporal apresentaram consumos de FDN diferentes para os dois niveis
de energia. Os niveis de energia fornecidos durarte o pos-parto influenciaram
(P<0,05) o consumo de MS, de FDN e de EL, de forma que o aumento na
densidade energética da dieta proporcionou incremento no consumo de MS e na
producdo de leite, mas a composicao do leite ndo foi influenciada pelos niveis de

energia liquida.

Palavras-chave: caprinos, consumo, pré-parto, pos-parto, producao de leite
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Dairy Goats Performance Under Different Body Conditions, Fed With Diets
Containing Different Energy Levels, During the Transition Period.
ABSTRACT - The present work was conducted at the Dairy Goat facility of the
Animal Science Department of Universidade Federal de Vigosa, to evaluate
relationships among diets energy levels and body condition score (BCS) during
the transition period on intake of dairy goats. Forty eight pregnant goats and forty
five lactation goats were kept in individual cages and experimental period during
90 days, where 30 days before parturition and 60 days after delivery. The
experimental design was a completely randomized design in a factorial
arrangement of 2x3 before parturition and 2x3x2 after parturition, where two
BCS, three levels of NEL prepartum and two levels of NEL postpartum. Goats
were assigned to one of two groups, based on body condition score, namely over
3.25 or below that score. Energy values for diets during the prepartum period
were 1.1, 1.4 e 1.6 Mcal NE/kg DM, and after parturition goats were assigned to
one of two diets, with 1.4 e 1.6 Mcal NE/kg DM, respectively. Protein level was
of 13% CP and 16% CP before and after parturition. Animals were fed twice
daily after milking. Live weight was measured during three consecutive days at
every 15 days, adjusted to reduce selection, and feed and orts sampled weekly for
laboratory analyses. Milk was sampled weekly for analyses of density, fat and
protein. Dry matter and NDF intake were reduced (P<0.05) as animals presented
higher BCS. Net energy level of diets influenced positively (P<0.05) dry matter
and energy intake. Conversely, as energy of diets increased, intake of NDF
decreased (P<0.05). Interaction between body condition and energy level of diet
postpartum influenced intake of fiber. Higher fiber intake was observed (P<0.05)
in goats with lower body condition as energy of diets increased. Conversely,
consumption of fiber decreased as energy of diets increased for goats with higher
body condition. Net energy levels of diets fed postpartum influenced positively

(P<0.05) intake of dry matter, fiber and energy, as well as milk yield.

Key words: Gestation, goats, intake, milk yield, prepartum, ,.
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1. INTRODUCAO

O periodo de transicdio ¢ marcado por uma rdpida mudanga no
metabolismo do animal e particularmente por uma queda acentuada no consumo
de matéria seca, durante as trés semanas que antecedem ao parto e as trés
primeiras semaras apds o parto, seguido de lenta recuperacdo desses niveis, no
periodo pds-parto.

O crescimento fetal, durante as ultimas semanas de gestagdo contribui
para que a demanda energética seja aumentada. Conseqiientemente, a reducdo do
consumo, nesse periodo, proporciona um balango energético negativo no animal,
alterando os mecanismos de mobilizagdo de energia, e contribui para um quadro
metabolico que predispde a graves problemas nutricionais, como a hipocalcemia,
retencdo de placenta e toxemia da gestacdo. Tais distirbios metabolicos ocorrem
com maior freqliéncia na espécie caprina, comparado a bovina, uma vez que o
requerimento de energia, em relagdo ao peso do animal, ¢ mais acentuado em
caprinos, no periodo pré-parto, em especial, para cabras com mais de um feto
(MOULIN, 1991).

O estabelecimento do balanco energético, durante o periodo de transicdo,
correspondente & trés semanas anteriores € posteriores ao parto nas espécies
caprina ¢ bovina, vem sendo alvo de vdrias pesquisas na ultima década, em
funcdo do crescente uso de animais com alto padrdo genético e grande potencial
leiteiro.

A maioria dos dados, sobre requerimentos de energia para a espécie
caprina, encontradas na literatura segue sugestdes fornecidas pela NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES dos Estados Unidos. Esses dados foram publicados
ha duas décadas (NRC, 1981). Informagdes mais atualizadas sobre caprinos
foram publicadas mais recentemente pelo AGRICULTURAL AND FOOD
RESEARCH COUNCIL (AFRC, 1997).

O escore da condicdo corporal, medida subjetiva para avaliar a

quantidade de reservas corporais, ¢ representado pelo aciimulo de gordura no
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tecido animal, e tem sido uma ferramenta utilizada com freqiiéncia como pratica
auxiliar no manejo do gado leiteiro. O escore de cabras pela condi¢do corporal
esta baseado m observagdo tatil, através da palpagdo de areas especificas, como a
regido dorso-lombar, com avaliacdo subjetiva do deposito de tecido adiposo e
massa muscular.

A producao de leite ¢ influenciada pela saude e pelo acumulo de reservas
corporais (condi¢do corporal ao parto). Durante o periodo de transi¢do, as cabras
devem ingerir energia em quantidades suficientes para suprir sua demanda por
nutrientes, em funcdo da redugcdo de consumo apresentada nesta fase. Dessa
maneira, a cabra ndo deve iniciar a lactacgdo muito magra ou gorda, pois tais
condi¢cdes podem predispor a problemas metabdlicos, reprodutivos e produtivos.
A composi¢do do leite pode também ser influenciada pela dieta, principalmente o
teor de gordura, a densidade e o extrato seco.

Assim, deve-se reconhecer que a performance das cabras leiteiras, durante
o periodo de transicdo, bem como na lactagdo subseqiiente, sera uma fun¢ao nao
somente da composi¢cdo da dieta, mas também dos niveis de reservas corporais, em
especial a gordura.

Considerar esses dois fatores em conjunto permitird alcangar a maxima
eficiéncia animal com redu¢do do possivel balanco energético negativo, que ¢€
esperado ocorrer nesse periodo.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi estudar as relagdes entre diferentes
niveis de energia liquda da dieta, no periodo pré-parto sobre o pds-parto, e suas
interacdes com a condicdo corporal dos animais sobre o desempenho produtivo

no periodo de transicdo em cabras leiteiras.



2. M ATERIALE METODOS

A pesquisa foi realizada no Setor de Caprinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa, durante o periodo de marco a
julho de 2000. A cidade de Vigosa esta localizada na Zona da Mata do Estado de
Minas Gerais, numa altitude de 649 m, 20" 45’ 20 de latitude Sul e 42° 52° 40’
de longitude Oeste, com temperaturas médias anuais de 26°C, maxima, e¢ 14°C,
minima, com média anual de 19°C. A umidade relativa ¢ de 80% e a precipitagdo
pluviométrica anual de 1.341 mm.

Foram utilizadas 48 cabras da ragca Alpina, gestantes, mantidas em baias
individuais durante o terco final de gestagdo. Os animais foram avaliados quanto
ao escore de condicdo corporal (CC) e divididos em dois grupos, aos 120 dias de
gestacao: o grupo I foi composto por cabras que apresentavam escore de
condicdo corporal inferior a 3,25; e o grupo II, por animais com escore de
condicdo corporal superior a 3,25, segundo a escala de 1 a 5, proposta por
MORAND-FEHR e HERVIEU (1999), sendo 1 muito magra e 5 obesa. A
divisdo dos animais em dois grupos de escore de condigdo corporal, com média
sugerida de 3,25, se deve ao fato deste valor representar o ponto medial entre os
valores 2,5 e 4,0, escores estes considerados como limites para se classificar
cabras como magras ou gordas.

A hipétese apresentada no presente experimento ¢ a de que a faixa
compreendida entre os limites de 2,5 e 4,0, apesar de ampla, possa representar
animais com reservas corporais semelhantes, apresentando portanto respostas

similares quanto ao desempenho.



Durante o periodo pds-parto, foram utilizadas 45 cabras da raca Alpina,
pois uma cabra, considerada inicialmente gestante, ndo pariu, e duas cabras
foram retiradas, por causa da interrupgao inesperada da lactagdo.

O periodo pré experimental de cinco dias foi utilizado com a finalidade
de adaptar as cabras & novas dietas e o periodo experimental foi de 90 dias,
correspondendo aos 30 dias antes do parto previsto e 60 dias de lactagao.

Adotourse um delincamento experimental inteiramente casualizado, em
esquema fatorial (2x3) para se avaliar os efeitos e as interagdes de duas
condi¢des corporais e trés niveis de energia liquida da dieta no periodo pré-parto,
com oito repetigdes. O delineamento experimental inteiramente casualizado em
esquema fatorial (2x3x2) foi utilizado para se avaliar os efeitos e as interagdes de
duas condi¢des corporais, trés niveis de energia liquida da dieta no periodo pré-
parto e dois niveis de energia liquida no periodo po6s parto, com quatro
repeticdes. Os animais foram distribuidos nos tratamentos no periodo pré-parto e
redistribudos no periodo pos-parto, sendo que as unidades experimentais de cada
tratamento pré-parto foram divididas em dois tratamentos no periodo pos-parto.
Para os efeitos significativos, as médias foram comparadas pelo teste de Student
Newman-Keuls (SNK), a 5% de probabilidade. Os modelos estatisticos que
foram adotados, respectivamente para o periodo pré e pos-parto, sdo os que se
seguem:

Yo =u+C, +El +CEl +g,,

i

Y,

u=u+C +El +CEl +E2, +CE2, +EIE2, +CEIE2, +€,,,
sendo:
Yiu = observacdo I, referente a condigdo corporal i, ao nivel de energia
liquida no pré-parto j, energia liquida no pos-parto k;
M = média geral;
C,; = efeito da condicdo corporal, sendo 1= 1,2;
El; = efeito do nivel de energia no pré-parto, sendo j = 1,1; 1,4; ¢ 1,6

Mcal EL/kg MS;



CEl;j = efeito da interacdo entre a condicdo corporal i, € o nivel de
energia no pré-parto j;

E2, = efeito do nivel de energia no pods-parto, sendo k = 1,4; e 1,6 Mcal
EL/kg MS;

CE2;, = efeito da interacdo entre a condi¢do corporal i, € o nivel de
energia no pos-parto k;

E1E2; = efeito da interagdo entre nivel de energia no pré-parto j; € o
nivel de energia no pos-parto k;

CE1E2jx = efeito da interagdo entre a condi¢do corporal i, o nivel de
energia no pré-parto jl o nivel de energia no pos-parto k; e

€ij = erro aleatorio associado a cada observagao ijkl.

Na andlise estatistica, foi utilizado o método dos quadrados minimos,
segundo o programa SAS (1990).

Os animais foram divididos em grupos em fungdo da condicdo corporal
apresentada no periodo pré-parto, do estabelecimento de trés niveis de energia
liquida para as dietas no periodo pré-parto (alta, média e baixa energia) e dois
niveis de energia liquida para o periodo pdsparto (alta e média energia),
conforme apresentados na Tabela 1. O nivel de energia liquida de 1,4 Mcal’kg de
MS foi baseado nas recomendagdes do NRC (1981) para cabras no final da
gestacdo e considerado como sendo um valor médio de energia. Foram utilizadas
uma dieta com nivel inferior de energia (1,1 Mcal ELkg de MS) e uma com
nivel superior de energia (1,6 Mcal EL/kg de MS).

A Tabela 2 mostra a composicdo percentual e bromatoldgica das dietas
utilizadas no periodo pré-parto. As dietas foram formuladas para suprirem as
exigéncias nutricionais de cabras gestantes, sendo isoproteicas, com niveis de
13% de PB (% MS) no periodo pré-parto (NRC, 1981). O concentrado utilizado
foi constituido por milho, farelo de soja, uréia, fosfato bicdlcico, calcario
calcitico e mistura mineral. O volumoso utilizado foi feno de capim Tifton

(Cynodon spp).



A Tabela 3 mostra a composi¢do porcentual e bromatologica das dietas
utilizadas no periodo pos-parto. As dietas foram formuladas para suprirem as
exigéncias nutricionais de cabras lactantes com producdo média de 4 kg de
leite/dia, sendo isoproteicas, com niveis de 16% de PB (% MS) no periodo pos-

parto, segundo o NRC (1981).

Tabela 1 Tratamentos experimentais em funcdo da condigdo e de niveis de
energia liquida para os periodos pré e pos- parto

Condicdo  Energia  Energia Condi¢ao Niveis de energia
corporal liquida liquida corporal (Mcal EL/kg MS)
pré-parto  pds-parto (1as)
Pré- parto Pré- parto  PoOs- parto

G B M 1,1 1,4
G B A 1,1 1,6
G M M >3,25 1,4 1,4
G M A 1,4 1,6
G A M 1,6 1,4
G A A 1,6 1,6
M B M 1,1 1,4
M B A 1,1 1,6
M M M <3,25 1,4 1,4
M M A 1,4 1,6
M A M 1,6 1,4
M A A 1,6 1,6

CC: Condig@o Corporal (G= Gorda, CC>3,25 e M= Magra, CC<3,25), ELpré: niveis de energia
liquida para o periodo pré-parto (A= Alto, M= Médio e B= Baixo) e ELpds: niveis de energia
liquida para o periodo pds-parto (A= Alto e M= Médio). Os valores de EL em Mcal’kg MS
foram: 1,1 Baixo, 1,4 Médio e 1,6 Alto.

As cabras foram alimentadas duas vezes ao dia, & 9 e 16 horas, logo
apés as ordenhas. Foi utilizada uma ragdo em mistura completa de feno e
concentrado com a propor¢do de volumoso:concentrado, variando de acordo com
o nivel de energia liquida da dieta.

A mistura de alimentos oferecidos € as sobras foram pesadas diariamente
para a determinacdo do consumo didrio de matéria seca. A quantidade oferecida

foi ajustada, em funcdo da sobra observada diariamente, sendo esta da ordem de
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10% da quantidade oferecida, garantindo o consumo voluntario dos animais.
Amostras da dieta oferecida e das sobras foram coletadas trés vezes por semana,
sendo, entdo, agrupadas em uma amostra composta para o periodo pré-parto e
duas para o periodo pos-parto. Foram realizadas andlises bromatologicas dos
componentes da dieta e das sobras (pré e pos- parto), no Laboratério de Nutri¢ao
Animal do Departamento de Zootecnia, para: matéria seca (MS), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), Celulose, Cinzas,
extrato etéreo (EE) e proteina bruta (PB), descritas em SILVA (1990), e Lignina
em acido sulfurico (GOERING e VAN SOEST, 1970).

Tabela 2 Composicdo percentual dos ingredientes utilizados nas dietas (%MS) e
composi¢ao bromatologica das dietas no periodo pré-parto

Niveis de energia liquida na dieta

(Mcal EL/kg MS)
1,1 1,4 1,6
Ingrediente % da MS
Feno de capim Tifton 80,20 50,45 25,22
Milho grao 4,11 33,32 58,08
Farelo de soja 12,69 13,24 13,07
Uréia 0,50 0,50 0,50
Fosfato bicalcico' 3,28 1,55 1,43
Calcério calcitico® 2,54 1,69 1,52
Sal 5,58 1,24 0,01
Micro elementos 0,01 0,004 0,003
Composi¢ao bromatologica
PB (%) 13,00 13,00 13,00
PDR (%) 8,32 8,00 7,72
PNDR (%) 4,68 5,00 5,28
FDN (%) 64,98 44,06 26,32
FDA (%) 34,76 23,10 13,22
EL (Mcalkg)® 1,10 1,40 1,60

"Fosfato bicalcico com 22% de Ca e 19.3% de P.
*Calcério calcitico com 34% de Ca.
*EL estimada de acordo com Moe e Tyrrell (1975) EL= 0,0245*NDT —0,12.



Tabela 3 Composigdo porcentual dos ingredientes utilizados nas dietas (%MS) e
composicao bromatologica das dietas no periodo pds-parto

Nivel de energia liquida na dieta

(Mcal EL/kg MS)
1,4 1,6
Ingredientes % da MS

Feno de Tifton 53,18 26,59
Milho grao 25,52 49,13
Farelo de soja 20,30 21,29
Uréia 0,50 0,50
Fosfato bicalcico' 0,19 0,48
Calcério calcitico” 1,57 1,43
Sal 2,99 1,11
Micro elementos 0,002 0,001
Composic¢ao bromatologica
PB (%) 16,00 16,00
PDR (%) 10,23 9,97
PNDR (%) 5,77 6,03
FDN (%) 43,74 26,12
FDA (%) 23,76 13,67
EL (Mcalkg)’ 1,40 1,60

"Fosfato bicélcico com 22% de Ca e 19.3% de P.
*Calcério calcitico com 34% de Ca.
’EL estimada de acordo com Moe e Tyrrell (1975) EL= 0,0245*NDT — 0,12.

As pesagens e as avaliagdes da condigdo corporal das cabras foram
realizadas sempre antes do arragoamento. Durante o periodo experimental, foram
feitas sete medi¢cdes a saber: no inicio do periodo de adaptagdo, no primeiro dia
de experimento, e de 15 em 15 dias ,por trés dias consecutivos, apoés a ordenha e
antes do arragpamento.

A avaliagdo da condicdo corporal de caprnos baseouse na observacao
tatil, através da palpagdo de dareas especificas, como a regido dorso-lombar, com
avaliacao subjetiva do deposito de tecido adiposo e massa muscular (MORAND-
FEHR e HERVIEU, 1999).

A producao de leite foi determinada mediante duas ordenhas diarias.
Amostras de leite foram coletadas semanalmente (uma amostra pela manhd e

outra pela tarde), e analisada a densidade, os teores de solidos totais, gordura e
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proteina, sendo que para proteina foram feitas amostras compostas, quinzenais,
(LANARA, 1981; SILVA et al., 1997, COELHO et al.,1999).

A andlise do teor de proteina foi realizada no Laboratério de Nutricdo
Animal do Departamento de Zootecnia da UFV, conforme descrita em SILVA
(1990), sendo que para a leitura da densidade utilizou-se um
termolactodensimetro. O equipamento foi introduzido em uma proveta contendo
250 ml de leite e apdés a estabilizacdo foi realizada a leitura da densidade e da
temperatura. Com o auxilio de uma tabela de conversio, a densidade lida foi
corrigida para 15°C.

O nivel de gordura do leite foi determinado por espectrofotometria de
infravermelho. Para a determinagdo da producdo de leite corrigida para 4% de

gordura,foi utilizada a formula (ADAMS et al., 1995):

PLC3,5% = (0,4255 x PL) +[16,425 (%G + 100) x PL]

em que:

PLC 3,5%: produgdo de leite corrigida para 3,5% de gordura;
PL: produgdo de leite (g/dia); e

%G@: teor de gordura do leite.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Periodo pré-parto

3.1.1. Consumo

Os efeitos da interagdo entre condi¢do corporal (CC) e o nivel de energia
liquida das dietas ndo foram significativos (P>0,05), quando avaliado o consumo
da matéria seca (CMS), da fibra em detergente neutro (CFDN) e da energia
liquida (CEL) dos animais, durante os tltimos 30 dias de gestagao.

A andlise individual do efeito da condigdo corporal (CC) sobre o CMS e
CFDN mostrou haver diferenca (P<0,05), conforme os dados apresentados na

Tabela 4.

Tabela 4 Médias de consumo de matéria seca (CMS), fibra em detergente neutro
(CFDN)e energia liquida (CEL) para as cabras em diferentes condi¢des

corporais
Condig¢ao corporal (CC)
Variavel CC>3,25 CC<3,25
CMS (g/dia) 985,36° 1113,58°
CFDN (g/dia) 383,51 462,21
CFDN (%PV) 0,61° 0,69°
CEL (Mcal/dia) 1,40 1,55

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo Teste F
a 5% de probabilidade.



Verifica-se que os animais com CC superior a 3,25 apresentaram menor
consumo de MS e FDN (P<0,05), quando comparados & cabras com CC inferior
a 3,25. E provavel que as cabras, com CC superior a 3,25, por possuirem uma
maior quantidade de reservas de energia, tiveram suas necessidades nutricionais
satisfeitas com menor quantidade de alimentos, enquanto as cabras com CC
inferior a 3,25 consumiram mais alimento, na tentativa de suprir as necessidades
nutricionais dessa fase de produgdo, além de repor ou aumentar alguma reserva
de energia.

Apesar da influéncia da condicdo corporal sobre o consumo, as
recomendacOes atuais de manejo utilizadas indicam que cabras na faixa de
condi¢do corporal entre 2,5 e 4,0, aos 120 dias de gestacdo, possuem reservas
energéticas suficientes para que as mesmas possam ter desempenho satisfatorio.

E provavel que o efeito depressor no consumo, quando os animais
apresentaram escore de condicdo corporal superior aos niveis observados no
presente trabalho, possa resultar em mobilizagdo intensa de gordura do tecido
adiposo, para satisfazer as necessidades energéticas no periodo de transi¢do, com
conseqiiéncias sobre o desempenho animal, o que sugere o desenvolvimento de
pesquisas nesse sentido.

Os niveis de energia liquida das dietas, oferecidos durante o periodo pré-
parto, influenciaram (P<0,05) o consumo de MS (g/dia, %PV, g/lUTM), de EL
(Mcal/dia e kcal/lUTM) e de FDN (g/dia e %PV). Os dados de consumo estio
apresentados na Tabela 5.

Verifica-se que o aumento do nivel de energia das dietas durante o
periodo pré-parto resultou em incremento no consumo de matéria seca e energia
liquida. As cabras submetidas & dietas com 14 e 1,6 Mcal EL/kg MS
apresentaram maior consumo de MS e EL (P<0,05) em comparagdo aquelas

alimentadas com dietas contendo 1,1 Mcal EL/kg MS.



Tabela 5 Médias de consumo de matéria seca (CMS), fibra em detergente neutro
(CFDN) e energia liquida (CEL) para cabras alimentadas com trés

niveis de energia durante o pré-parto

Nivel de energia liquida na dieta (Mcal EL/kg MS)

Variavel 1,1 1,4 1,6
CMS (g/dia 927,12° 1127,07° 1094,21°
CMS (g/kg"™) 40,53° 48,93° 48,48°
CMS (%PV) 1,43 1,72° 1,72°
CFDN (g/dia) 579,07 439,38 250,15
CFDN (%PV) 0,90" 0,67 0,39°
CEL (Mcal/dia) 1,06 1,60" 1,78
CEL (kcal/kg""™) 46,25¢ 69,69" 78,53"

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo Teste
de Student-Newman-Keuls a 5% de probabilidade.

O consumo de fibra em detergente neutro apresentouse maior (P<0,05)
para a dieta com 1,1 Mcal EL/kg MS (0,90 %PV). Os animais que receberam a
dieta com 1,4 Mcal EL/kg MS apresentaram valor intermedidrio de consumo
(0,67 %PV), mas superior ao daquelas alimentadas com dieta com 1,6 Mcal
EL/kg MS (0,39 %PV).

Os resultados obtidos sugerem que, durante o periodo de transi¢do no
pré-parto, animais consumindo dietas com nivel de energia inferior a 1,4 Mcal
EL/kg MS e,ou, superior a 39% de FDN (X=(439,38/1127,07)x100)
apresentaram uma limitagio no consumo de matéria seca e energia liquida.
Observa-se que o aumento porcentual no consumo de energia liquida entre as
dietas foi proporcional ao nivel energético proposto para as dietas. Comparando a
dieta de 1,1 Mcal EL/kg MS com as demais, observourse que o aumento
porcentual no consumo de energia liquida foi apenas de 20%.

E provavel que as cabras consumindo a dieta contendo 1,1 Mcal EL/kg
MS possam ter apresentado limitagdo de consumo por causa da reple¢do ruminal
em fungdo do excesso de fibra presente na dieta. Por outro lado, ao consumir as
dietas com 1,4 e 1,6 Mcal EL/kg MS, os animais podem ter apresentado

limitagdo no consumo de matéria seca e energia liquida, dada a agdo de
xl



mecanismos de controle fisiologico. A diferenga encontrada entre as dietas com
médio e alto nivel de energia liquida, embora ndo- significativa estatisticamente,
foi de 10%. Assim, sugere-se que fatores nao-controlados nesse experimento,
como palatabilidade da ra¢do e maior disponibilidade de concentrados para os
animais durante o dia na dieta com alta energia, possam ter atuado como fatores
estimuladores de consumo. Deve-se observar, também, que o material forrageiro
apresentava-se com qualidade entre mediana e baixa, com alto valor para FDN e
outros componentes da parede celular.

A andlise do consumo de FDN e de EL (Figura 1) ajudam a explicar o
comportamento ndo linear do consumo de MS. O Sistema de Consumo em
funcdo da FDN/Energia da dieta para as formulagdes de racdes de ruminantes ¢
baseado no conceito de que dois mecanismos regulam o consumo dos animais
(MERTENS, 1985 e 1987). Quando as dietas com alto nivel de fibra e baixo
nivel de energia sdo oferecidas, o consumo dos animais serd limitado pelo efeito
de replegdo no ramenreticulo. Quando ha baixo nivel de fibra e alto nivel de
energia, os animais iwrdo regular o consumo para satisfazer sua demanda
energética. Portanto, esse comportamento estd de acordo com as proposicoes
sugeridas por FORBES (1977 e 1993) e MERTENS (1987), segundo as quais os
mecanismos de controle fisiologico ou fisico poderdo atuar como limitantes
primarios de consumo, em funcdo da densidade energética e dos niveis de fibra
das dietas, representando, assim, um diferencial importante para se entender a
teoria de controle de consumo em ruminantes.

Os valores maximos de consumo de FDN, em relagdo ao peso (0,90
%PV), observados nos animais consumindo dietas com alta concentragdo de
fibra, apresentaram-se similares aqueles sugeridos por MERTENS (1994), para
vacas secas (0,89-0,91 9%PV), mostrando que cabras, no final da gestacdo,
consumindo dietas com grande quantidade de forrageiras, terdo seu consumo de
alimento limitado, dificultando o atendimento de suas exigéncias nutricionais ou
mesmo de corregdo de manejo inadequado, que, por acaso, tenha ocorrido em

fase anterior.
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Segundo o NRC (1981), o nivel de 1,3 Mcal EL/kg MS tem sido
utilizado como satisfatorio para atender & necessidades das cabras, no ter¢o final
da gestacdo. Entretanto, ¢ importante ressaltar que a recomendagdo do NRC
(1981) ¢ uma aproximacdo resultante de um nimero reduzido de trabalhos, e que
o valor sugerido considera apenas parto simples, permitindo um ajuste de 20%
para partos gemelares. Além disso, ndo existe uma recomendagdo considerando a
necessidade de dividir o periodo seco em duas fases, nem tampouco
consideracdes sob o efeito da condigdo corporal das cabras no desempenho
animal. Essas consideracdes, também, nao foram observadas nas recomendacdes
do AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH COUNCIL (AFRC, 1997). Na
ultima edi¢do publicada pela NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES, dos
Estados Unidos, para Gado Leiteiro (NRC, 2001), esse topico foi destacado em
capitulo especifico, como reconhecimento da importdncia do manejo alimentar
no periodo de transigao.

Outra consideragdo a ser discutida, refere-se a possibilidade de partos
multiplos exercerem uma pressdo maior na cavidade abdominal, com reducdo no
volume ruminal. Essa possibilidade, embora ndo tenha sido avaliada no presente
experimento, constitui-se em um fator a ser considerado. Essas observacdes
reforcam a necessidade de se utilizar, como pratica de manejo, duas dietas para o
periodo seco, sendo os niveis mais elevados de forrageiras seriam utilizados na
primeira fase, e nos ultimos 30 a 21 dias de gestagdo, seriam utilizadas ragdes
com uma densidade energética mais elevada, com a finalidade de reduzir as

diferengas entre o consumo e o requisito energético.
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Figura 1 Valores médios de consumo de matéria seca (CMS g/UTM) (a), fibra
em detergente neutro (CFDN %PV) (b) e energia liquida (CEL
kca/lUTM) (c) nas dietas com baixa (1,1 Mcal de EL/kg de MS),
média (1,4 Mcal de EL/kg de MS) e alta (1,6 Mcal de EL/kg de MS)
densidade energética durante os ultimos 30 dias de gestacao.



Trabalhos como o apresentado t€m o objetivo de identificar um conteudo
6timo de FDN na dieta que maximize o consumo de forrageiras a0 mesmo tempo
em que atenda os requisitos de energia para um determinado estado fisiologico.
No entanto, ao se comparar o consumo de EL (kcal’kg"”) observado para os
diferentes niveis de energia liquida com a estimativa de exigéncia de EL,
sugeridos pelo NRC (1981) para o ultimo ter¢o de gestagdo, e o sugerido por
MOULIN (1991), de 127 kcal ElVkg”” , verificouse que ocorreu redugdo no
consumo de MS. Neste trabalho, observamos que o consumo de EL (Kcal/ kg"”)
diferiu entre os nives energéticos das dietas (P<0,05), sendo que para a dieta com
nivel de 1,1 Mcal EL/kg MS foi de 46,25 Kcal EL/ kg0’75, para o nivel de 1,4
Mcal EL/kg MS foi de 69,69 Kcal/ kgo’75 e para o nivel de 1,6 Mcal EL/kg MS
foi de 78,53 Kcal/ kg"”. Essa constatacio reforca a importincia de se utilizar
dietas que apresentem densidade energética similar & dietas utilizadas para o
inicio da lactagdo, durante os ultimos 30 dias de gestacdo em caprinos.

As recomendagdes do NRC (1981), para manutencdo e gestacdo nos
ultimos 50 dias, sdo aumentadas de 101,38 para 177,27 kcal EM/UTM,
significando um aumento de demanda energética da ordem de 1,7 vezes.
Trabalhando com cabras mesticas de animais nativos e Alpinas, MOULIN (1991)
encontrou valores de 204,75 e 210,15 kcal EM/UTM no ter¢o final de gestagdo
(100-140 dias) para partos simples e duplos, respectivamente. Comparando-se a
producdo de leite, esse acréscimo significa uma demanda de energia suficiente
para produgdo de 1,32 kg/dia com 3,5% de gordura, quando avaliados os dados
do NRC (1981) e de 1,86 kg/dia, ao serem observados os dados médios
apresentados por MOULIN (1991). Essa constatagdo reforca a necessidade de
uma concentracdo de esforcos para que novos sistemas de manejo de alimentagdo
no periodo pré-parto sejam estudados, com a finalidade de se aumentar o
consumo de alimentos, reduzindo o déficit que se constata nessa fase.

Analisando o comportamento do consumo de MS (g/UTM), ao se utilizar
a média dos trés niveis de energia, apresentados na Figura 2, verifica-se uma
tendéncia de queda, a medida que se aproxima o parto. A redugdo média nos

ultimos 30 dias da gestacdo foi da ordem de 16,3 unidades porcentuais. Observa-
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se no grafico uma redugdo mais acentuada nos dias mais proximos ao parto.
Tendéncia semelhante foi observada ao se analisar os dados de consumo de EL e
FDN.

A crescente mobilizacdo de nutrientes neste periodo, para atender a
demanda, poderd ter implicagdes no parto ¢ na lactacdo subseqiiente. Embora nio
tenham sido verificados desordens metabdlicas no presente experimento, ¢
provavel que o impacto da redugdo de consumo tenha maiores implicagdes em
situacdes nas quais os animais venham a apresentar gestagdes duplas ou triplas e
com uma condicdo corporal que ultrapasse os limites dos valores apresentados
neste trabalho, que estavam entre 2,5 e 4,0. Estudos posteriores devem considerar

essa possibilidade.

y = 78,299-0,2403x
oms 37 456 R* = 0,841
(@utm)47 1 47,8
46
45 -
44 1
43 1
42 1
41 - 40,7

40 T T T T T 1
120 125 130 135 140 145 150

Dias de Gestagao

Figura 2 Consumo médio de matéria seca (CMS g/UTM) durante os ultimos 30
dias de gestacao.

3.1.2. Peso do s animais e das crias

A andlise de variancia ndo mostrou efeito significativo (P>0,05) das
interagdes € dos niveis individuais de condicdo corporal (CC) e energia liquida
sobre o peso das cabras aos 30 e 15 dias anteriores ao parto, como também no
peso ao parto. Diferencas também ndo foram observadas quando avaliado o
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efeito das mesmas varidveis sobre o peso das crias, sendo a prolificidade média
de 1,5 crias por cabra e o peso médio das crias de 3,68 kg.

Ao contrario do que foi observado neste experimento, KAYONGO et al.
(1984) relataram que a suplementacdo pré-parto teve efeito no ganho de peso de

ovelhas Red Marsai, no periodo pré-parto.

3.2. Periodo pés-parto

3.2.1. Consumo

A interagdo tripla entre a condicdo corporal, os niveis de energia liquida
das dietas no periodo pré-parto e os niveis de energia liquida das dietas no
periodo pos-parto, nao apresentou efeito significativo (P>0,05), quando
observado o consumo de matéria seca (CMS), energia liquida (CEL) e fibra em
detergente neutro (CFDN).

Os efeitos da interagdo entre condicdo corporal (CC) e o nivel de energia
liquida das dietas no periodo pos-parto sobre o consumo de MS e EL nao foram
significativos (P>0,05). Entretanto, a interacdo entre condi¢do corporal (CC) e o
nivel de energia liquida (EL) das dietas influenciaram (P<0,05) o consumo de
fibra em detergente neutro (CFDN).

As interagdes entre os niveis de EL das dietas no periodo pré-parto € no
periodo pds-parto ndo influenciaram (P>0,05) o consumo de matéria seca, de
energia liquida e de fibra em detergente neutro.

Nao houve efeito da condigdo corporal sobre o consumo de MS, EL e
FDN (P>0,05). Estas observagoes fornecem subsidios para reforcar as
recomendacdes de manejo, que sugerem ser a faixa de condicdo corporal
estudada, entre 2,5 e 4,0, suficiente para que os animais possam apresentar

consumo satisfatorio.
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Os niveis de energia liquida das dietas oferecidas durante o periodo pré-
parto nao influenciaram (P>0,05) o consumo de MS, EL e FDN durante o
periodo pos-parto.

KUNZ et al. (1985), trabalhando com animais consumindo 0,72 Mcal
EL/dia e 0,68 Mcal EL/dia durante os Ttltimos 70 dias de gestacdo, e
NACHTOMI et al. (1986) trabalhando com animais consumindo 5,7 e 8,6 kg de
NDT/dia durante os ultimos 60 dias de gestacdo, obtiveram resultados
semelhantes ao encontrado neste experimento, em que o nivel energético da
racdo no periodo pré-parto nao teve efeito sobre o consumo durante o periodo
pOs-parto.

Os niveis de energia liquida das dietas oferecidas durante o periodo pos-
parto influenciaram (P<0,05) o consumo de MS (g/dia), EL (Mcal/dia,
kcal/kgo’75) e FDN (g/dia e %PV). Os dados de consumo estdo apresentados na
Tabela 6.

Observa-se que o aumento do nivel de energia das dietas durante o
periodo pds-parto resultou em incremento no consumo de matéria seca (g/dia) e
energia liquida (Mcal/dia).

Um incremento de 14% na densidade energética representou um aumento
de 32% no consumo de EL (Mcal/dia) das cabras.

E possivel que as cabras alimentadas com a dieta com menor densidade
energética tenham tido seu consumo de MS e energia limitados face a grande
quantidade de fibra para ser digerida, o que provavelmente causou uma replecao
ruminal. Os resultados de consumo obtidos neste experimento demonstram que o
nivel de 1,4 Mcal EL e valor de FDN de 39,9% limitou o consumo das cabras.
Verifica-se que, de maneira inversa ao observado com consumo de MS e EL, o
consumo de fibra em detergente neutro apresentouse maior (P<0,05) para as
cabras alimentadas com a dieta contendo 1,4 Mcal EL/kg MS (1,32 %PV vs 0,86
%PV).

O valor médio de consumo de FDN, de 1,32% do peso, observado nas
cabras consumindo 39,9% de FDN, pode ser considerado limite superior para

expressar a capacidade de consumo de fibras por cabras em inicio de lactagdo.
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Durante as primeiras semanas apds o parto as cabras estardo sofrendo um
processo de adaptacdo do volume e estrutura do epitélio ruminal, o que ¢
caracterizado por um periodo em que a curva de consumo apresenta uma

tendéncia ascendente.

Tabela 6 Médias de consumo de matéria seca (CMS), fibra em detergente neutro
(CFDN) e energia liquida (CEL) para cabras alimentadas sob dois
niveis de energia liquida durante os 60 dias pds-parto

Nivel de energia liquida na dieta (Mcal’kg MS)

Variavel 1,4 1,6
CMS (g/dia) 1744,42° 2025,71°
CMS (g/kg"") 88,98 99,96
CMS (%PV) 3,31 3,67
CFDN (g/dia) 697,46" 474,92°
CFDN (%PV) 1,32 0,86°
CEL (Mcal/dia) 2,42° 3,23
CEL (kcal/kg””™) 123,28 159,40"

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem estatisticamente
entre si pelo Teste F a 5% de probabilidade.

Valores de consumo de fibra no periodo de transicdo, com caprinos, ndo
tem sido relatados na literatura. Para bovinos, MERTENS (1994) cita o Periodo
de Transicdo, em especial inicio da lactagdo, como o momento em que oOs
menores valores de consumo podem ser observados, e apresenta valores variando
entre 0,89 a 0,91 do peso do animal. Esta observacdo de MERTENS (1994)
reforca ainda mais a hipdtese de que a fibra tenha sido o fator limitante para que
as cabras consumindo uma dieta de 1,4 Mcal de EL/ kg de MS ndo tenham
consumido uma quantidade maior de MS para atender seus requisitos
energéticos.

Ao se analisar a evolucdo da curva de consumo, durante os primeiros 60
dias de lactagdo, verifica-se um comportamento semelhante para as duas dietas,

xlviii



com tendéncia de crescimento de consumo até 30 dias apds o parto, a partir do
qual ocorrerd uma desaceleracdo ou mesmo estabilizagdo do consumo (Figura 3).

Analisando separadamente os dois periodos citados, verifica-se que o
consumo médio de FDN (%PV) foi de 1,15 nos primeiros 30 dias e de 1,49 para
os 30 dias restantes para as cabras que consumiram a dieta com 1,4 Mcal de
EL/kg de MS. Portanto, apds o periodo de estabilizagdo, aos 30 dias, observa-se
maior capacidade do rimen em suportar maior quantidade de fibra, o que
aumenta a capacidade de consumo das cabras.

O efeito das interagdes entre condigdo corporal € o nivel de energia liquida
das dietas no periodo pos-parto (P<0,05) sobre o consumo de fibra em detergente
neutro (g/dia) estdo apresentados na Tabela 7.

Ao analisar individualmente o efeito da condigdo corporal (CC) sobre o
consumo de FDN, wverifica-se que os animais na CC superior a 3,25 nao
apresentaram diferenca (P>0,05) no consumo de FDN, enquanto as cabras com
CC inferior a 3,25 apresentaram diferenca (P<0,05) no consumo de FDN, ao se
alterar a densidade energética da dieta.

Na andlise dentro de cada nivel de energia liquida, verificou-se na dieta
com 1,4 Mcal de EL/kg de MS que os animais com CC<3,25 apresentaram maior

consumo de FDN do que aqueles com CC>3,25.
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Figura 3 Evoluc8io do consumo de matéria seca (CMS g/UTM) (a), fibra em detergente
neutro (CFDN %PV) (b) e energia liquida (CEL kcal/UTM) (c) nas dietas
com média (1,4 Mcal de EL/kg de MS) e alta (1,6 Mcal de EL/kg de MS)
densidade energética durante os 60 dias apos o parto.
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Tabela 7 Médias de consumo de fibra em detergente neutro (g/dia) para as cabras
com diferentes condi¢des corporais alimentadas sob dois niveis de
energia liquida durante o periodo pds-parto

Niveis de energia liquida na dieta (Mcal’kg MS)

Condigao corporal 1,4 1,6
>3,25 644,57 480,60™
<3,25 755,16™ 469,235

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha por letra miniscula e na coluna

por letra maitiscula, ndo diferem pelo Teste F a 5% de probabilidade.

Observa-se portanto que, muito embora a CC ndo tenha afetado
diretamente 0 CMS e a energia liquida, existiu uma tendéncia para que as cabras
que se apresentaram com menor CC consumissem maiores quantidades de FDN,
quando a dieta se apresentava com menor valor energético € o inverso para as
dietas com alto valor de energia, o que leva a sugerir que aqueles animais
estiveram sempre utilizando mecanismos para aumentar 0 consumo, uma vez que
se apresentaram em uma condicao fisiologica menos adequada que os animais
com maior CC. Estas observagdes sugerem que, quando mais magras, as cabras
irdo se utilizar de mecanismos que possibilitem reduzir o déficit energético
corporal de maneira similar ao comportamento de ganho compensatorio,
observado durante a fase de crescimento de animais, apds passar por um periodo

de deficiéncia nutricional.

3.2.2. Variacao de peso

A andlise de variancia ndo apresentou efeito (P>0,05) das interagdes
como também dos niveis individuais de CC e energia liquida sobre a variagdo de
peso dos animais durante a lactacdo.

Verifica-se na Figura 4 a evolugdo do peso das cabras durante os 60 dias
de lactagdo, de acordo com os niveis de energia liquida utilizados durante o

periodo pods-parto. Observa-se que nos primeiros 20 dias de lactacdo os animais
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apresentaram perda de peso de 126,50 g/dia para as cabras que consumiram a
dieta com 1,4 Mcal de EL/kg de MS e 167,50 g/dia para aquelas que receberam a
dieta com 1,6 Mcal de EL/kg de MS, e nos 40 dias seguintes tenderam a manter o
peso constante, apresentando uma perda de 3,75 g/dia para as cabras que
consumiram a dieta com 1,4 Mcal de EL/kg de MS e 15,25 g/dia para aquelas
que receberam a dieta com 1,6 Mcal de EL/kg de MS.

O balango negativo ¢ compensado pela mobilizagdo de reservas
corporais. Conseqiientemente, esses animais apresentaram perda de peso e
redu¢do de condi¢do corporal na tentativa de suportar a sintese dos componentes
do leite, resultados estes semelhantes aos observados por SANTOS e SANTOS
(1998). BARTLE et al. (1984) mostraram que o nivel energético usado na dieta

no periodo pods-parto tem efeito positivo no ganho de peso durante a lactacdo.
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Figura 4 Evolugio peso (kg) das cabras nas dietas com média (1,4 Mcal de EL/kg de
MS) e alta (1,6 Mcal de EL/kg de MS) densidade energética, durante os 60

dias apos o parto.

SILVA et al. (1996) relataram que o nivel de energia da dieta de cabras
lactantes afeta o consumo de MS e conseqiientemente o ganho de peso, a

producdo e o teor de gordura do leite, o pico e a persisténcia do ciclo de lactagdo.
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Segundo GEARHART et al. (1990), a mobilizacdo das reservas
corporais no inicio da lactagdo, resultante na redu¢do da condi¢do corporal e do
peso, € necessaria para satisfazer as exigéncias de energia e proteina para a
lactagdo. O consumo durante 0 meio e o final da lactacdo deve ser adequado para
manter a produgdo de leite e para restabelecer as reservas corporais ou a condi¢do
corporal para a proxima lactacdo, uma vez que o periodo seco ¢ insuficiente para
a completa recuperagao da condi¢@o corporal dos animais.

REIS (1993), utilizando niveis de 150% e 200% das exigéncias
nutricionais de mantenga (NRC, 1981), durante o periodo pré-parto, nao
encontrou efeito do nivel de energia da dieta sobre a variagdo de peso das cabras
no periodo pos-parto. No periodo pos-parto, utilizando niveis de 80%, 100% e
120% das exigéncias para lactagdo (NRC, 1981), observaram efeito sobre o
ganho de peso dos animais.

NACHTOMI et al. (1986) relataram que o nivel de energia na
alimentagdo pré-parto ndo teve efeito na variagdo de peso corporal pds-parto.
Nesse experimento, as cabras foram divididas em dois grupos, de acordo com a
dieta utilizada, sendo uma com 110% e outra com 160% do requerimento de
energia.

Alguns autores relataram que a condicdo corporal influencia o ganho ou
a perda de peso dos animais, sendo que a recuperagdo das perdas ocorre mais
tardiamente nos animais de baixa condi¢do corporal ao parto (GARNWORTHY
e TOPPS, 1982).

Neste trabalho, nao foi observado efeito da condicdo corporal sobre o
ganho ou a perda de peso. Esse fato pode ser explicado pela faixa de condig¢do
corporal, entre 2,5 e 4,0, em que essas cabras se encontravam. Os animais
provavelmente apresentaram uma condi¢do corporal que forneceu reservas

suficientes para que pudessem apresentar desempenho satisfatorio.



3.2.3. Desempenho produtivo

Os efeitos das interagdes entre condicdo corporal, niveis de energia liquida
das dietas no periodo pré-parto e niveis de energia liquida das dietas no periodo
pos-parto, ndo foram significativos (P>0,05), quando observada a producdo de
leite (kg/dia), a produgcdo de leite corrigida para 3,5% de gordura (PLC 3,5%G,
kg/dia), o teor de gordura (%G), o teor de proteina (%Prot), a producido de
gordura (g/dia) e a produgao de proteina (g/dia).

A interagdo entre condicdo corporal e o nivel de energia liquida das dietas
no periodo pds-parto, bem como as interagdes entre os niveis de energia liquida
das dietas nos periodos pré-parto e poOs-parto ndo foram significativas (P>0,05),
quando avaliada a produgdo de leite (kg/dia), a produgdo de leite corrigida para
3,5% de gordura (kg/dia), o teor de gordura (%), o teor de proteina (%), a
producao de gordura (g/dia) e a producdo de proteina (g/dia).

A andlise individual do efeito da condicdo corporal sobre a producdo de
leite (kg/dia), a produgdo de leite corrigida para 3,5% de gordura (kg/dia), o teor
de gordura (%), o teor de proteina (%), a producdo de gordura (g/dia) e a
producdo de proteina (g/dia) ndo apresentou diferenca (P>0,05), confirmando,
portanto, os mesmos resultados obtidos quando se estudou o efeito da CC sobre o
consumo e a variagao de peso nas diferentes fases do periodo de transigao.

Os niveis de energia liquida das dietas oferecidas durante o periodo pré-
parto ndo influenciaram (P>0,05) a producao de leite (kg/dia), a produgdo de leite
corrigida para 3,5% de gordura (kg/dia), o teor de gordura (%), o teor de proteina
(%), a produgdo de gordura (g/dia) e a produgao de proteina (g/dia).

Pode-se concluir, com base nos dados de consumo e na variagdo de peso,
que o potencial produtivo ndo foi tdo expressivo para promover diferencas tao
altas, em que a mobilizacdo de energia durante o inicio da lactagdo ndo pudesse
contornar as alteragdes no peso € no consumo das cabras. Assim, os resultados

reforcam a importancia da CC dos animais que, por estarem dentro do nivel
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adequado, puderam compensar o possivel efeito negativo de dietas com baixa
densidade energética no pré-parto.

Os niveis de energia liquida nas dietas oferecidas durante o periodo pods-
parto influenciaram (P<0,05) a producdo de leite ndo corrigida (kg/dia),
representando um acréscimo de 21% ao se modificar o nivel de energia liquida
da dieta de 1,4 para 1,6 Mcal EL/kg de MS (Tabela 8). Entretanto, ndo foram
verificadas diferencas significativas (P>0,05), entre os niveis de energia liquida,
ao se analisar a producdo de leite, corrigida para 3,5% de gordura e composi¢cido
de gordura e proteina do leite (P>0,05). E possivel que esse resultado observado
seja proveniente de um elevado coeficiente de variagdo nos dados dos teores de
gordura (CV=15,17%), o que ndo possibilitou mostrar a tendéncia de redugdo no

teor do componente do leite, ao se utilizar dietas mais ricas em energia.

Tabela 8 Médias de produgdo de leite (kg/dia), producdo de leite corrigida para
3,5% de gordura (kg/dia), gordura (% e g/dia) e proteina do leite (% e
g/dia) durante os 60 dias de lactagdo

Nivel de energia liquida na dieta (Mcal EL/kg MS)

Varidvel 1,4 1,6
PL (kg/dia) 2,88 3,50°
PLC 3,5%G (kgdia) 2,85 3,33
Gordura (%) 3,44 3,29
Gordura (g/dia) 99,19 112,44
Proteina (%) 2,91 2,77
Proteina (g/dia) 83,19 96,58

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem pelo Teste F a 5% de
probabilidade.

A analise da evolu¢do das curvas de producao de leite, corrigida para
3,5% de gordura (kg/dia) durante os 60 dias para os diferentes niveis de energia
liquida no periodo pos-parto (Figura 5), permite inferir que o uso de dietas com

maior densidade energética no inicio da lactagdo apresenta-se como um fator
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positivo. De maneira semelhante ao ocorrido com a curva de consumo (Figura 3),
observa-se que os animais que consumiram a dieta mais energética apresentaram,
desde o inicio da lactacdo, uma produgao de leite mais elevada.

Aplicando-se uma andlise de regressdo, encontra-se um modelo quadratico
para ambas. Ao se derivar as equagdes, verifica-se que o pico da lactacdo para as
cabras que consumiram a dieta com média e alta densidade energética foi

semelhante (37 vs 39 dias).
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4,0 7 y =-0,0007x + 0,0545x + 2,6401
2
R"=0,8528
35

—— 1,4 Mcal
3,0

—8— 1,6 Mcal

2
y=-0,0007x +0,052x +2,1917
2,5

PLC 3,5%G (kg/dia)

2
R =0,9154

2,0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

Dias relativos ao pds-parto

Figura 5 Influéncia dos niveis de energia liquida nas dietas sobre a produgdo de
leite corrigida para 3,5% de gordura (kg/dia), durante o periodo de 60
dias ap6s o parto.

Segundo RUEGG e MILTON (1995), a condi¢do corporal ndo afeta o pico
ou os dias de produgao de leite.

O tratamento pré-parto e a condigdo corporal podem afetar a producio de
leite (LOUCA et al., 1974), porém esta producdo estd altamente relacionada com
o plano de nutri¢ao no periodo poés-parto (ECONOMIDES e LOUCA, 1987).

Dados sobre a influéncia da alimentagdo no periodo pré-parto sobre o
desempenho na lactagdo apresentam controvérsias. SAUVANT e MORAND-

FEHR (1978) observaram que houve efeito da alimentagdo pré-parto na produgao

Ivi



de leite de cabras, enquanto, para LU et al. (1984), a alimentacdo pré-parto ndo
tem efeito sobre a producdo de leite.

Segundo MORAND-FEHR ¢ SAUVANT (1980), o nivel de concentrado
fornecido na ragdo de cabras durante o periodo pré-parto afetou, positivamente, o
teor de gordura, em favor do grupo com alimentacdo mais energética.
GRUMMER et al. (1995) relataram que o aumento da densidade energética da
dieta no periodo pré-parto ndo afetou a produ¢ao ou a composicdo do leite de
vacas, enquanto a suplementacdo com gordura no periodo pds-parto aumentou a
producdo de leite, aproximadamente em 1,5 kg/dia, mas a resposta ndo foi
observada antes da sétima semana de lactacao.

Trabalhos realizados com cabras Barbari e Jamnapari, na ndia, e com
cabras Alpinas, na Franga, mostraram que o aumento da energia dietética, no
periodo pds-parto, resultou em aumento na producdo de leite (DENVEDRA,
1982).
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4. CONCLUSOES

A diferenca entre os valores de condicao corporal ndo foi suficiente para
influenciar a performance dos animais, nas diferentes fases do periodo de
transicdo e as cabras ndo apresentaram variagdo de peso significativa, durante os
60 dias de periodo pds-parto, em funcdo dos niveis de energia liquida.

A andlise individual do efeito da condigdo corporal (CC) sobre o CMS e
CFDN mostrou haver diferenga (P<0,05). Pode-se observar que os animais com
CC superior a 3,25 apresentaram menor consumo de MS e FDN (P<0,05).
Provavelmente, as cabras, com CC superior a 3,25, tiveram suas necessidades
nutricionais satisfeitas com menor quantidade de alimentos, por possuirem maior
quantidade de reservas de energia, enquanto as cabras com CC inferior a 3,25
consumiram mais alimento na tentativa de suprir as necessidades nutricionais
dessa fase de producao, além de repor ou aumentar alguma reserva de energia.

Os niveis de energia liquida das dietas, utilizados durante o periodo pré-
parto, ndo influenciaram na variagdo de peso, mas tiveram influéncia positiva
sobre o consumo de MS e de EL, se observou uma redu¢do no CFDN durante o
final da gestacdo. A dieta com 1,4 Mcal EL/kg MS foi mais indicada para cabras
durante o final do periodo pré-parto, pois os animais apresentaram desempenho
semelhante ao dos animais submetidos adieta com 1,6 Mcal EL/kg MS.

A condigdo corporal ndo influenciou o consumo de MS, EL e FDN
(P>0,05) durante o periodo pos-parto. Essas observacdes sugerem ser a faixa de
condicdo corporal estudada, entre 2,5 e 4,0, suficiente para que os animais
possam apresentar consumo satisfatorio.

O CFDN foi influenciado pela interagdo entre condi¢do corporal x niveis

de energia liquida no periodo pos-parto, sendo que nos animais com condicao
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corporal inferior a 3,25, a dieta com 1,4 Mcal EL/kg proporcionou maior onsumo
de FDN; e nos animais com CC superior a 3,25, ndo houve diferenga no consumo
de fibra na comparagao entre os dois niveis de energia liquida das dietas.

Quanto ao desempenho produtivo, ndo houve efeito das interagdes entre
os niveis energia liquida no periodo pré-parto x niveis de energia liquida no
periodo pos-parto na producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura (kg/dia),
na composi¢ao de gordura (%) e de proteina (%). Os niveis de energia liquida das
dietas durante o periodo pds-parto influenciaram a producdo de leite (kg/dia),
sendo que as cabras que consumiram a dieta com maior densidade energética

apresentaram maior produgao de leite (kg/dia).
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CariTuLo IT

PERFIL DE ACIDOS GRAXOS NAO-ESTERIFICADOS EM CABRAS NO PERIODO DE
TRANSICAO RECEBENDO DIETAS COM DIFERENTES NiVEIS DE ENERGIA

LIQUIDA

RESUMO: Este estudo foi conduzido nas dependéncias do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, Setor de Caprinocultura, com o
objetivo de avaliar as relagdes entre diferentes niveis de energia liquida em dietas
durante o periodo de transicdo e a condigdo corporal de cabras leiteiras sobre a
concentragdo de 4cidos graxos nao esterificados no plasma desses animais,
durante 21 dias antes e 21 dias apds o parto. Foram utilizadas 48 cabras gestantes
e posteriormente 45 cabras lactantes, alojadas em baias individuais. O periodo
experimental foi de 90 dias, 30 dias antes do parto previsto até 60 dias apés o
parto. Os delineamentos experimentais foram inteiramente casualizados em
esquema fatorial 2x3 e 2x3x2, respectivamente, para os periodos pré e pos-parto.
Os animais foram divididos em dois grupos, um com condigdo corporal superior
a 3,25 e outro com condicdo corporal inferior a 3,25. Durante o periodo pré-
parto, foram oferecidas & cabras dietas isoprotéicas (13% de PB), com diferentes
niveis de energia liquida (1,1; 1,4 e 1,6 Mcal de EL/kg de MS) e durante o
periodo pds-parto as dietas também foram isoprotéicas (16% de PB), com dois
niveis de energia liquida (1,4 e 1,6 Mcal de EL/kg de MS). As dietas foram
oferecidas duas vezes ao dia, a primeira vez pela manhd e a segunda a tarde.
Durante 21 dias antes do parto previsto at¢ 21 dias apds o parto, foram coletadas

amostras de sangue a cada sete dias para andlise de acidos graxos ndo-
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esterificados. Durante o periodo pré-parto, apenas aos 14 dias antes do parto, € no
dia do parto houve influéncia (P<0,05) dos niveis de energia liquida sobre a
concentragdo de 4acidos graxos nao esterificados, sendo que as cabras que
consumiram a dieta menos energética apresentaram maiores concentracdes de
acidos graxos ndo esterificados. Nao foram encontrados efeitos do nivel de
energia da dieta e condigdo corporal (P>0,05) sobre a concentragdo de &cidos

graxos ndo-esterificados para o periodo pos-parto.

Palavras-chave: Acidos graxos ndo-esterificados, cabras, gestacao, lactacdo.



Non esterified fatty acid level of dairy goats in the transition period
receiving diets with different energy levels
ABSTRACT - This study was conducted at the Dairy Goat facility of the Animal
Science Department of Universidade Federal de Vigosa. The purpose was to
evaluate the effect of interactions among energy levels of the diet during pre and
postpartum period and body condition score in transition dairy goats on plasma
Non Esterified Fatty Acids (NEFA). Forty eight pregnant, followed by forty five
lactating dairy goat were used for the two periods and housed in individual cages.
Animals were assigned in a completely randomized design distributes in a
factorial arrangement of 2x3 before parturition and 2x3x2 after parturition, where
two BCS, three levels of NEL prepartum and two levels of NEL postpartum. The
two groups of body condition score were limited by the value of 3.25. Net energy
levels studied during the prepartum period were of 1.1, 1.4 and 1.6 Mcal NEL/kg
DM and of 1.4 and 1.6 Mcal NEL/kg DM for postpartum. Rations were fed twice
daily. Blood samples were colleted in a sevenday interval, starting at day —21
prepartum and plasma analyzed for NEFA concentration. Non-significant effects
were observed (P>0.05) from interaction among levels of energy during pre and
postpartum and body condition score. However, analyses of individual -effects
showed higher levels of Non Esterified Fatty Acids for day —14 and at parturition
(P<0.05) as animals were fed lower levels of net energy in the diet. There were
not found effects of energy level of the diet and body condition score (P>0,05) on

concentration of NEFA for the postpartum period.

Key words: Non esterified fatty acid, goats, pregnancy, lactation.



1. INTRODUCAO

As alteragdes hormonais, inerentes ao periodo final da gestacdo,
promovem também uma mudanca nas concentragdes dos  constituintes
metabolicos relacionados ao equilibrio energético dos animais. A deficiéncia
energética ou a baixa ingestdo de nutrientes no final do periodo de gestagdo e
inicio da lactagdo proporcionam uma redugdo na concentracdo plasmatica de
glicose e, conseqiientemente, um aumento na concentracdo de acidos graxos nao
esterificados (AGNE) no sangue, resultante da mobilizac@o de gordura corporal.

Um aumento na densidade energética da dieta tem sido uma das medidas
recomendadas para reduzir o provavel déficit energético e a mobilizacdo de
gorduras de reservas corporais. Essa reserva corporal sera de grande importancia
no periodo pods-parto, sendo utilizada como fonte de energia e para a sintese de
comp onentes do leite (NRC, 1989, ANDREW, WALDO E ERDMAN, 1995).

As mudancas bruscas, observadas em periodo tdo curto, levaram na
ultima década a uma nova proposta metodologica nos estudos envolvendo
ruminantes, uma vez que a maioria dos ensaios envolvendo animais, até entdo,
levavam em consideragdo um periodo muito mais prolongado, em geral 60 a 90
dias antes do parto. Com base naqueles resultados de pesquisas, o NRC (1989)
recomenda um Unico nivel de energia em ragdes para o periodo pré-parto, € nao
reconhece a importancia da queda de consumo ao final desse periodo.

A condicdo corporal, medida subjetiva para avaliar o grau relativo de
reservas corporais, representada pelo acimulo de gordura no tecido animal, tem
sidlo uma ferramenta utilizada com freqiiéncia como pratica auxiliar no manejo
do gado leiteiro. Na literatura cientifica, tem sido relatada a influéncia da
condi¢do corporal no desempenho produtivo e reprodutivo de bovinos, em
especial quando avaliado em animais com uma alta capacidade para a producdo
de leite. Um aumento na freqiiéncia de incidéncia de disturbios metabdlicos, com
conseqiiente reducdo na producdo de leite, bem como alteragdes na performance

reprodutiva, tem sido apresentado (GRUMMER, 1999). Deve-se, no entanto,
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ressaltar que a grande maioria dos trabalhos publicados sobre o assunto na
literatura ndo leva em consideragdo a condicdo corporal, ou seja, as reservas
corporais dos animais, o que contribui para que davidas sejam geradas, quanto a
validagdo daqueles resultados apresentados, quando se avaliam os efeitos das
racdes no periodo pré-parto sobre a performance dos animais no periodo
subseqiiente.

Uma maneira de mensurar o balango energético ou as mudangas
fisiologicas em ruminantes ¢ através da dosagem dos metabolitos encontrados no
plasma. A mobilizacdo de gordura do tecido pode ser mensurada através da
quantificacdo dos 4acidos graxos nao esterificados no sangue (AGNE). Existe uma
correlagdo positiva e alta entre as reservas de gordura no corpo, avaliada pela
condicdo corporal, ¢ niveis de AGNE no plasma. Este aumento de AGNE no
plasma ocorre durante os dez dias antes do parto e pode preceder a reducdo no
consumo de alimentos.

Portanto, o conhecimento das relacdes entre os niveis de energia liquida
das dietas, durante o periodo de transicdo ¢ a condi¢do corporal, bem como o teor
de AGNE dos animais sdo fatores determinantes para se preconizar medidas de
manejo visando uma maxima eficiéncia produtiva dos animais no periodo pds-
parto.

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito de diferentes combinagdes
entre niveis de energia liquida em dietas, durante o periodo de transicdo e
condi¢cdes corporais sobre a concentracdo plasmatica de dacidos graxos ndo-

esterificados.



2. M ATERIALE METODOS

A pesquisa foi realizada no Setor de Caprinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa, durante o periodo de marco a
julho de 2000. A cidade de Vigosa esta localizada na Zona da Mata do Estado de
Minas Gerais, numa altitude de 649 m, 20° 45’ 20 de latitude Sul e 42° 52’ 40
de longitude Oeste, com temperaturas médias anuais de 26°C, maxima;, ¢ 14°C,
minima com média anual de 19°C. A umidade relativa é de 80% e a precipitagdo
pluviométrica anual de 1.341 mm.

Foram utilizadas 48 cabras gestantes da raca Alpina, mantidas em baias
individuais durante o terco final da gestagdo. Os animais foram avaliados pela
condi¢do corporal (CC) e divididos em dois grupos, aos 120 dias de gestacdo: o
grupo [ foi composto por cabras que apresentavam condi¢do corporal inferior a
3,25; e o grupo II, por animais com condi¢do corporal superior a 3,25, segundo a
escala de 1 a 5 proposta por HERVIEU ¢ MORAND-FEHR (1999), sendo 1
muito magra e 5 obesa. O valor 3,25 foi escolhido por ser a mediana entre os
escores 2,5 e 4,0, valores estes considerados limites para os animais utilizados
neste estudo.

Animais com escore corporal inferior ou superior aos limites 2,5 e 4,0,
nao foram utilizados na tentativa de minimizar a obtengdo de dados tendenciosos,
o que dificultaria a interpretacdo dos resultados.

Durante o periodo pds-parto, foram utilizadas 45 cabras da raca Alpina,
pois uma cabra considerada inicialmente gestante ndo pariu, ¢ duas cabras foram

retiradas devido ainterrupgao inesperada da lactacao.
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O periodo pré experimental de cinco dias foi utilizado com a finalidade
de adaptar as cabras & novas dietas e o periodo experimental foi de 90 dias,
correspondendo aos 30 dias antes do parto previsto e 60 dias de lactagao.

Adotowrse um delineamento experimental inteiramente casualizado em
esquema fatorial (2x3) para se avaliar os efeitos e as interagdes de duas
condi¢des corporais e trés niveis de energia liquida da dieta no periodo pré-parto,
com oito repeticdes. O delineamento experimental inteiramente casualizado em
esquema fatorial (2x3x2) foi utilizado para se avaliar os efeitos e as interagdes de
duas condigdes corporais, trés niveis de energia liquida da dieta no periodo pré
parto e dois niveis de energia liquida no periodo po6s parto, com quatro
repeticdes. Os animais foram distribuidos nos tratamentos no periodo pré-parto e
redistribuidos no periodo pos-parto, sendo as unidades experimentais de cada
nivel de energia liquida e condi¢do corporal no periodo pré-parto divididas em
dois niveis de energia liquida no periodo pos-parto, conforme apresentado na
Tabela 1. Para os efeitos significativos, as médias foram comparadas pelo teste
de Student Newman- Keuls (SNK), a 5% de probabilidade. Os modelos
estatisticos adotados para a andlise dos periodos pré e pos-parto, respectivamente,

30 0s que se seguem:

Y.

u—utC T EL +CEl + &,

Y,, =u+C, +E\, +CEl, +E2, +CE2, +E\E2, +CE\E2, +&,,,

em que:

Yiju = observagdo | referente a condicdo corporal i, ao nivel de energia
liquida no pré-parto j, energia liquida no pos-parto k;

M = média geral;

C; = efeito da condicdo corporal, sendoi=1 e 2;

El; = efeito do nivel de energia no pré-parto, sendo j = 1,1; 1,4; e 1,6
Mcal EL/kg MS;

CEl; = efeito da interagdo entre a condigdo corporal i, ¢ o nivel de

ij

energia no pré-parto j;



E2, = efeito do nivel de energia no pods-parto, sendo k = 1,4; e 1,6 Mcal
EL/kg MS;

CE2y = = efeito da interacdo entre a condi¢do corporal i, e o nivel de
energia no pos-parto k;

E1E2; = efeito da interagdo entre nivel de energia no pré-parto j; € o
nivel de energia no pos-parto k;

CE1E2;, = efeito da interagdo entre a condigdo comporal i, o nivel de
energia no pré-parto j, € o nivel de energia no pos-parto k; e

€ij = erro aleatorio associado a cada observagao ijkl.

Na andlise estatistica, foi utilizado o método dos quadrados minimos,
segundo o programa SAS (1990).

Os animais foram divididos em grupos, em funcdo da condigdo corporal
apresentada no periodo pré-parto, do estabelecimento de trés niveis de energia
liquida para as dietas no pré-parto (alta, média e baixa energia) e dois niveis de
energia liquida para o pdsparto (alta e média energia) (Tabela 1). O nivel de
energia liquida de 14 Mcalkg de MS foi considerado para atender as
recomendacgdes das cabras no periodo final de gestacdo (NRC, 1981), sendo o
nivel de energia considerado como médio. Uma dieta com nivel inferior de
energia (1,1 Mcal EL/kg MS-baixa) e uma com nivel superior de energia
(1,6Mcal EL/kg MS-alta) foram utilizadas.

Na Tabela 2, ¢é apresentada a composi¢do porcentual e bromatologica das
dietas utilizadas no periodo pré-parto. As dietas foram formuladas para suprirem
as exigéncias nutricionais de cabras gestantes, sendo isoprotéicas, com niveis de
13% de PB (%MS) no periodo pré-parto (NRC, 1981). O concentrado utilizado
foi constituido por milho, farelo de soja, uréia, fosfato bicdlcico, calcario
calciico e mistura mineral. O volumoso utilizado foi feno de capim Tifton

(Cynodon spp).
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Tabela 1 Tratamentos experimentais em funcdo da condicdo e de niveis de
energia liquida para os periodos pré e pos- parto

Condigdo Energia  Energia Condigao Niveis de energia
corporal  liquida liquida corporal (Mcal EL/kg MS)
pré-parto  pos-parto (l1al)
Pré-parto Pré-parto  Pos-parto

G B M 1,1 1,4
G B A 1,1 1,6
G M M > 3,25 1,4 1,4
G M A 1,4 1,6
G A M 1,6 1,4
G A A 1,6 1,6
M B M 1,1 1,4
M B A 1,1 1,6
M M M <3,25 1,4 1,4
M M A 1,4 1,6
M A M 1,6 1,4
M A A 1,6 1,6

CC: Condi¢ao Corporal (G= Gorda, CC>3,25 ¢ M= Magra, CC<3,25), ELpré: niveis de energia
liquida para o periodo préparto (A= Alto, M= Médio e B= Baixo) ¢ Elpos: niveis de energia
liquida para o periodo pdés-parto (A= Alto e M= Médio). Os valores de EL. em Mcal’kg MS
foram 1,1 como Baixo, 1,4 Médio e 1,6 Alto.

A Tabela 3 mostra a composicdo porcentual e bromatoldgica das dietas
utilizadas no periodo poés-parto. As dietas foram formuladas para suprirem as
exigéncias nutricionais de cabras lactantes com producdo média de 4 kg de
leite/dia, sendo isoprotéicas, com niveis de 16% de PB (expressos na MS) no
periodo pds-parto (NRC, 1981).

As cabras foram alimentadas duas vezes ao dia, &8 9 e 16 horas. Foi
utilizada uma racdo em mistura completa de feno e concentrado com a propor¢do
de volumoso:concentrado variando de acordo com o tratamento.

A mistura de alimentos oferecidos e as sobras foram pesadas
diariamente, para a determinagdo do consumo didrio de matéria seca. A
quantidade oferecida foi ajustada em funcdo da sobra observada diariamente,
sendo esta da ordem de 10% da quantidade oferecida para garantir o consumo

voluntario dos animais.
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Tabela 2 Composicao porcentual dos ingredientes utilizados nas dietas (%MS) e
composi¢ao bromatologica das dietas no periodo pré-parto

Niveis de energia liquida na dieta

(Mcal EL/kg MS)
1,1 1,4 1,6
Ingrediente % da MS
Feno de capim Tifton 80,20 50,45 25,22
Milho grao 4,11 33,32 58,08
Farelo de soja 12,69 13,24 13,07
Uréia 0,50 0,50 0,50
Fosfato bicélcico' 3,28 1,55 1,43
Calcério calcitico” 2,54 1,69 1,52
Sal 5,58 1,24 0,01
Micro elementos 0,01 0,004 0,003
Composigao bromatologica
PB (%) 13,00 13,00 13,00
PDR (%) 8,32 8,00 7,72
PNDR (%) 4,68 5,00 5,28
FDN (%) 64,98 44,06 26,32
FDA (%) 34,76 23,10 13,22
EL (Mcalkg)® 1,10 1,40 1,60

'Fosfato bicalcico com 22% de Ca e 19.3% de P.
*Calcario calcitico com 34% de Ca.
’EL estimada de acordo com Moe ¢ Tyrrell (1975) EL= 0,0245*NDT —0,12.

As pesagens e as avaliagdes da condigdo corporal das cabras foram
realizadas sempre antes do arracoamento. Durante o periodo experimental, foram
feitas sete medi¢cdes a saber: no inicio do periodo de adaptagdo, no primeiro dia
de experimento, ¢ de 15 em 15 dias por trés dias consecutivos, apds a ordenha e
antes do arragpamento.

A partir dos 21 dias antes do parto previsto, foram coletadas
semanalmente amostras de sangue até¢ 21 dias apos o parto. O sangue foi coletado
diretamente da veia jugular, em tubos vacutainer heparinizados, uma hora e meia
apds o fornecimento do alimento pela manhia. O plasma sangiliineo foi separado
por centrifugacdo, a 3.200 rpm, por 10 minutos, permitindo a coleta do mesmo e
o armazenamento a —20°C para posteriores analises de 4cidos graxos ndo-
esterificados (AGNE), segundo JOHNSON e PETERS (1993). Para as andlises
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dos niveis plasmaticos de AGNE, foi utilizado o kit especifico Wako, NEFA C
(kit n” 994-75409 E), baseado em método enzimatico e leitura através de
colorimetria, densidade otica com comprimento de onda de 550 nm, modificado

por Baumann (1986).

Tabela 3 Composigdo porcentual dos ingredientes utilizados nas dietas (%MS) e
composic¢ao bromatoldgica das dietas no periodo pos-parto

Nivel de energia liquida na dieta

(Mcal EL/kg MS)
1,4 1,6
Ingredientes % da MS

Feno de Tifton 53,18 26,59
Milho grao 25,52 49,13
Farelo de soja 20,30 21,29
Uréia 0,50 0,50
Fosfato bicalcico' 0,19 0,48
Calcério calcitico” 1,57 1,43
Sal 2,99 1,11
Micro elementos 0,002 0,001
Composi¢ao bromatologica
PB (%) 16,00 16,00
PDR (%) 10,23 9,97
PNDR (%) 5,77 6,03
FDN (%) 43,74 26,12
FDA (%) 23,76 13,67
EL (Mcal/kg)’ 1,40 1,60

'Fosfato bicalcico com 22% de Ca e 19.3% de P.
*Calcério calcitico com 34% de Ca.
’EL estimada de acordo com Moe e Tyrrell (1975) EL= 0,0245*NDT — 0,12.



3 RESULTADOSE DISCUSSAO

3.1. Periodo pré-parto

3.1.1. Influéncia da condicio corporal sobre os niveis de AGNE

Os efeitos das interacdes entre condigdo corporal (CC) e o nivel de
Energia das dietas ndo foram significativos (P>0,05,) quando avaliadas as
concentragdes de acidos graxos nado-esterificados (AGNE,) durante os tltimos 21
dias de gestacao.

Nao houve efeito da condicdo corporal sobre a concentragdo de AGNE
(P>0,05).

Analisando as curvas de concentragdo de AGNE, no plasma dos animais,
durante as ultimas trés semanas do periodo pré-parto (Figura 1 e Tabela 4),
observa-se um comportamento nao-linear, independente da CC. Os valores de
AGNE mantiveram-se relativamente constantes (média de 436, variando de 300 a
550 uM) entre os dias —21 a —7, relativos ao parto, e apresentaram uma elevacao
significativa, com valores médios de 622 uM (variagdo de 500 a 800 uM) no dia
do parto.
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Figura 1: Influéncia da condigdo corporal (>3,25 e <3,25) sobre a concentragdo
média de 4cidos graxos nao-esterificados (uM), durante o periodo pré-
parto.

Tabela 4 Médias da concentragdo de AGNE (uM) para cabras com diferentes
condigdo corporal, alimentadas com dietas contendo diferentes niveis
de energia liquida durante o pré-parto

Concentragdo de AGNE (uM)

CC  Energia pré Dias relativos ao parto
(Mcal EL/kg MS) -21 -14 -7 0

>3,25 1,1 714,34 653,42 551,71 651,67
1,4 354,12 211,86 187,38 522,30
1,6 322,54 301,96 290,06 503,27
<3,25 1,1 397,62 472,13 468,38 958,68
1,4 556,02 367,18 502,48 596,40
1,6 274,56 391,63 387,29 499,78

Apesar de os valores ndo terem sido diferentes, quando avaliado o efeito
da CC, verifica-se, pela Figura 1, uma tendéncia de maiores magnitudes para os
animais que apresentaram uma CC de menor valor (<3,25).

No capitulo I, (Tabela 4), foi mostrado que animais apresentando menor

condi¢do corporal consumiram maior quantidade de matéria seca, na tentativa de
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ajustarem o déficit energético, o que foi em parte limitado devido a presenca da
grande quantidade de fibra na dieta com menor nivel de energia. E provavel que
os maiores valores de AGNE no plasma apresentado pelos animais de menor
condicdo corporal seja proveniente de utilizagdo simultinea de mecanismos
hormonais, permitindo maior mobilizagdo de energia com o objetivo de reduzir o
déficit energético.

A observagdo sugere a presenca de mecanismos de mobilizagdo de
energia (AGNE) que sdo rapidamente ativados no periodo final da gestacdo, o
que reforga a importancia de se reduzir déficits de energia, nesse periodo, em
especial para animais que apresentem partos multiplos, em funcdo da alta
demanda por nutrientes.

Segundo REID et al. (1986), as concentragdes plasmaticas de AGNE
comegam a aumentar proximo ao parto, tanto em animais gordos (CC superior a

4,0) como em magros (CC inferior a 2,5).

3.1.2. Influéncia dos niveis energéticos das dietas pré-parto sobre as
concentracoes de AGNE durante o periodo de transi¢cao

Os niveis de energia liquida das dietas oferecidas durante o periodo pré-
parto influenciaram (P<0,05) a concentragio de AGNE (uM), aos 14 dias antes
do parto previsto e no dia do parto. Os dados da concentracdo de AGNE estdo
apresentados na Tabela 5.

Os valores das concentragdes plasmaticas de AGNE, apesar de ndo terem
sido estatisticamente diferentes nos dias —21 e -7 que antecedem ao parto,
mostram uma tendéncia semelhante aos dados observados nos outros dias em que
foram avaliados. O oferecimento da dieta com menor densidade energética
promoveu maior mobilizacdo de reservas corporais, o que reflete o menor
consumo de energia observado nos animais daquele tratamento, aumertando o
déficit entre oferta e demanda energética. Neste tratamento, em todos os dias
avaliados, os wvalores estiveram acima de 500 uM o que demonstra uma
capacidade de resposta do animal, durante o periodo de transicdo, quando fatores
contribuem para o déficit energético se manifestar.
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Tabela 5 Médias da concentragio de AGNE (uM) para cabras alimentadas com
dietas contendo diferentes niveis de energia liquida durante o pré-parto

Nivel de energia Dias relativos ao parto

(Mcal EL/kg) 21 -14 -7 Parto
1,1 555,98 562,78" 510,05 805,17"
1,4 455,07 289,528 344,93 559,358
1,6 298,55 346,80" 338,67 501,52"

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na coluna, ndo diferem pelo Teste de
Student-Newman-Keuls a 5% de probabilidade.

E provavel que o aumento nos niveis de AGNE observados nos tltimos
sete dias anteriores ao parto tenha tido uma contribuicdo mais acentuada como
alteragdes hormonais que desencadeiam a liberacdo de AGNE no plasma, do que
devido a propria dieta, uma vez que o percentual de aumento nos valores de
AGNE, entre os dias —7 e 0, foram aparentemente semelhantes e proporcionais
aos niveis de cada tratamento (Figura 2).

Nao foram observadas diferencas entre os niveis de AGNE para os
animais recebendo 1,4 ¢ 1,6 Mcal de EL/kg MS. Até o dia —7, anterior ao parto,
valores médios abaixo de 400 uM foram observados, o que pode ser considerado
como normal para a fase. Apesar do alto coeficiente de variacdo dos dados
(CV=30%), os valores encontrados de AGNE permitem sugerir essa variavel
como uma ferramenta de manejo nutricional no periodo de transicdo, auxiliando
a identificacdo daqueles animais que potencialmente estardo sujeitos a desordens
metabdlicas.

VAZQUEZ-ANON et al. (1994) sugerem que o aumento de AGNE
proximo ao parto € o pico no parto podem ser decorrentes da reducdo no
consumo de matéria seca (MS) que ocorre nesse periodo e das mudangas
endocrinas. Antes do parto, as concentracdes hormonais mudam para promover a
gliconeogénese e a mobilizagdo do tecido adiposo para prover de energia o feto e

a glandula mamaria. Assim, os hormoénios lipoliticos préximo ao parto
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contribuem para o aumento de AGNE no plasma, antes da reducdo no consumo

de MS.

800 -

700 -

—4— 1,1 Mcal
600 -

—8— 1,4 Mcal
500

AGNE (uM)

—A— 1,6 Mcal
400

300

200 T T T 1

(=]

-21 -14 -7

Dias relativos ao parto

Figura 2 Evolu¢do da concentragdo de dacidos graxos ndo-esterificados (uM) nas
dietas com diferertes niveis de energia liquida, durante o periodo pré-
parto.

Outros autores relatam que as alteragdes enddcrinas, que sinalizam o
processo de parto, podem ser os fatores que aumentam a mobilizagdo de gordura
dos tecidos. O processo de mobilizacdo de triglicerideos do tecido adiposo tem
inicio antes do parto. Nos ultimos dias de gestacdo, o feto secreta cortisol
(horménio esterdide), aumentando os niveis desse hormonio, sinalizando o
processo de parto (GOFF e HORST, 1997; SANTOS e SANTOS, 1998).

KUNZ et al. (1985) observaram que 70 dias antes do parto o grupo de
vacas que recebeu alimento restrito apresentou niveis mais altos de AGNE (0,21
vs 0,12 mmol/L), quando comparado aos grupos que receberam alimento a
vontade (P<0,01). Todos os grupos apresentaram aumento na concentragdo de
AGNE aos 20 dias de pré-parto.

Nas trés tltimas semanas de gestacdo, ¢ observado um aumento na
mobilizagdo de triglicerideos do tecido adiposo para suprir as necessidades dos

animais no parto e na lactacdo, dada a redugdo no consumo de MS e das
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mudangas fisiologicas que ocorrem nos animais nesta fase (GRUMMER, 1995;
GRUM et al, 1996). Geralmente, o balanco de energia nesta fase apresenta-se
negativo, sendo que a demanda de nutrientes ¢ maior que a ingestio de
nutrientes, proporcionando um aumento na taxa de lipdlise e reducdo na taxa de
lipogénese, havendo liberacdo de glicerol e AGNE (CHILLIARD, 1993 e
SANTOS e SANTOS, 1998). Esses AGNE podem ser utilizados pelos tecidos
como fonte de energia, precursores de gordura do leite, para a sintese de
triglicerideos, e até gerar corpos cetonicos (HERDT e EMERY, 1992; GOFF e
HORST, 1997).

Durante o periodo de transicdo, as mudancas metabolicas devem ser
coordenadas pelo estado fisiologico dos animais, gestacdo ou lactacdo, para
suprir os nutrientes necessdrios durante o balanco energético negativo (SAUN,
1991). As concentracdes de AGNE sdo elevadas no periodo de duas a trés
semanas pré-parto, até o inicio da lactagdo, sendo um indicativo do aumento da
atividade lipolitica (VERNON, 1981; RIIS, 1983) e aumento da sensibilidade do

tecido adiposo aos horménios lipoliticos (3- adrenérgicos).

3.2. Periodo pés-parto

3.2.1. Influéncia da condicio corporal sobre os niveis de AGNE

As interacOes entre condicdo corporal, niveis de energia liquida das dietas
pré-parto e niveis de energia liquida das dietas pos-parto ndo apresentaram
efeitos significativos (P>0,05), quando observada a concentragio de AGNE
(uM).

Os efeitos das interacdes entre condicdo corporal (CC) e o nivel de
energia liquida das dietas ndo foram significativos (P>0,05), quando avaliadas as
concentragdes de AGNE (uM) durante os primeiros 21 dias de lactagdo, assim
como as interagdes entre niveis de energia liquida das dietas pré-parto e pos-parto

nao foram significativas (P>0,05), quando avaliada a concentragdo de AGNE

Ixxvi



(uM). E provavel que a demanda energética para producdo de leite, nos primeiros
dias pds-parto, ndo tenha sido suficiente para que as diferengas entre os niveis de
energia liquida possam ter sido observadas.

A andlise individual do efeito da condi¢do corporal sobre a concentragdo
de AGNE (uM) ndo apresentou diferenga (P>0,05), o que demonstra serem os
niveis de CC estudados semelhantes para promover alteragdes nos niveis de
AGNE. Sugere-se que de maneira similar ao observado com os dados de
consumo, cabras com CC variando entre 2,5 ¢ 4,0 no inicio do periodo de
transicdo, ¢ com producdo de leite média de 3,0 kg/dia, ndo deverdo apresentar
alteragdes entre si, quanto aos niveis de AGNE.

Ao se fazer uma apreciacdo dos niveis phsmaticos de AGNE, durante os
primeiros 21 dias de lactagdo (Figura 3 e Tabela 6), observa-se que ocorreu uma
tendéncia de queda, apresentando-se mais acentuada nos primeiros 7 dias. Aos 21
dias, os valores médios de AGNE ja se apresentavam numericamente inferiores
aos valores observados aos 7 dias anteriores ao parto, periodo em que estaria
ocorrendo maior participacdo do tecido adiposo no fornecimento de energia para
o animal. Verifica-se pelos dados médios de consumo de EL e produgdo de leite,
apresentados no Capitulo I, que durante o periodo estudado os animais
consumiram aquém de suas necessidades. Considerou-se nesta simulagio uma
exigéncia de ELm para lactagdo de 70 kcalUTM e valor calorico do leite
corrigido a 3,5%G de 690 kcal/ kg, indicando que valores proximos a 397 uM de
AGNE (média aos 7 dias antes do parto) possam representar mobilizagdo de
energia pelo animal.

REID et al. (1986), trabalhando com vacas, observaram que a
concentragdo de AGNE permanece alta, em animais gordos (CC 4,0) quando
comparada com a de animais magros (CC 2,5), durante a lactagdo, dada a maior

mobilizagdo de AG.

Ixxvii



800 +
700
600

500

AGNE (uM)

400 Ao

300 T
0 7

14

Dias de pods-parto

Figura 3 Concentragdo média de 4cidos graxos ndo-esterificados (uM) no plasma

de cabras, nos primeiros 21 dias apds o parto

Tabela 6 Médias da concentragdio de AGNE (uM) para cabras com diferentes
condi¢des corporais alimentadas com dietas contendo diferentes niveis

de energia liquida apos o parto

Concentragdo de AGNE (uM)

CC Energia pés-parto  Dias ap6s o parto
(Mcal EL/kg MS) 0 7 14 21
>3,25 1,4 545,19 547,79 511,95 332,49
1,6 572,97 482,86 420,64 253,08
<3,25 1,4 805,68 564,94 480,90 451,04
1,6 564,22 385,07 388,20 354,90

3.2.2. Influéncia dos niveis energéticos das dietas pods-parto sobre as

concentracoes de AGNE durante o periodo de transicao

Os niveis de energia das dietas oferecidas durante o periodo pré-parto,
assim como os niveis de energia liquida (EL) das dietas oferecidas durante o
periodo pos-parto ndo influenciaram (P>0,05) a concentracdo de AGNE (uM).
Os dados da concentragdo de AGNE (uM) de cabras alimentadas com dietas com

diferentes densidades energéticas durante o pos-parto estdo apresentados na

Figura 4.



A andlise das variagdes na concentracdo plasmatica de AGNE no periodo

(Figura 4

densidade

e Tabela 7) sugere efeitos similares entre as dietas de média e alta

de energia, provavelmente em fungdo da produgdo de leite das cabras,

podendo ser considerada como mediana (3,0 kg de leite/dia), para animais

caracterizados como especializados para producdo de leite.

AGNE (uM)

Figura 4

Tabela 7
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Meédia dos niveis plasmaticos de &cidos graxos nao-esterificados (uM)
nos primeiros 21 dias pos-parto para cabras alimentadas com dietas
com diferentes densidades energéticas

Meédias da concentragdo de AGNE (uM) para cabras alimentadas com
dietas contendo diferentes niveis de Energia Liquida durante o pos-
parto

Concentragdo de AGNE (uM)

Energia pos Dias de pos-parto
(mcal EL/kg MS) 0 7 14 21
1,4 675,43 556,36 496,43 391,77
1,6 568,59 433,97 404,42 303,99




Observa-se, no entanto, que os menores valores de AGNE foram obtidos
dos animais recebendo dietas com uma maior densidade energética, durante
todos os dias em que foram coletadas as amostras de sangue, o que concordou
com os dados observados na literatura, caracterizando essas mudangas como
sendo tipicas do mecanismo de regulacdo de curto prazo.

Os requerimentos de energia aumentam no inicio de lactagdo, quando o
consumo de MS estd reduzido e os animais mobilizam gordura, na tentativa de
compensar o déficit energético desse periodo. Segundo KUNZ et al. (1985),
quando vacas em lactacdo apresentam perda de peso, a conversio de AGNE, em
corpos cetonicos, pode ocorrer o que conduz a cetose € outros problemas,
freqlientemente conhecidos como “Sindrome da vaca gorda”.

Os acidos graxos (AG) podem ser utilizados por animais lactantes para a
sintese de gordura do leite. Aproximadamente 50% dos AG presentes no leite sdo
oriundos da dieta ou dos triglicerideos do sangue. Os AG utilizados pela glandula
mamadria, durante a sintese do leite, também podem ser provenientes dos AGNE
do sangue, liberados durante a mobilizagdio de gordura do tecido adiposo
(OVERTON, 2000). BELL (1995) sugeriu que acima de 40% dos AG do leite,
durante a primeira semana de lactacao, seja oriunda de AGNE.

Em cabras, a extracdo de triglicerideos ¢ AGNE pela glandula mamaria ¢
equivalente a 63-83% da gordura do leite. A mobilizacdo de gordura corporal ¢é
utilizada como AGNE em animais em lactacdo, pois a alta taxa de captura de
AGNE na gordura do leite € consistente com a taxa relativamente baixa de
incorporagdo hepatica de AGNE no triglicerideo (PETRICK e DUNSHEA,
1993).



4. CONCLUSOES

A diferenga entre os valores de condicdo corporal ndo foi suficiente para
influenciar a concentragdo de dacidos graxos ndo esterificados (AGNE) no plasma
dos animais, nas diferentes fases do periodo de transicao.

Os niveis de energia liquida das dietas do periodo pré-parto tiveram
influéncia sobre a concentracdo de AGNE, aos 14 dias antes do parto e no dia do
parto, sendo os maiores valores encontrados para aqueles animais recebendo
dietas com niveis mais baixos de energia liquida.

Durante o periodo pos-parto, os niveis de energia liquida das dietas nao
influenciaram as concentracoes de AGNE.

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho, conclui-se que o
pico de AGNE, durante o periodo de transicdo, ocorre quando o CMS estd
reduzido, préximo ao parto, sendo a relagdo entre consumo ¢ AGNE associada ao
aumento de mobilizagdo de gordura durante os periodos em que o consumo ¢

limitado.
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Apéndice

Tabela 1A Resumo da andlise de variancia da variavel CMS (g/dia, %PV e
g/UTM) durante o periodo pré-parto

Fontes de variagao GL QM Pr>F
CMS (g/dia)
CcC 1 19727831 0,0443
Energia pré 2 36787553 0,0255
CC*Energia pré 2 39574,54 0,6527
Residuo 42 1928026,86
CV(%) 20,42
CMS (%PV)
CcC 1 0,04368 0,4839
Energia pré 2 0,88880 0,0106
CC* Energia pré 2 0,26071 0,2373
Residuo 42 3,68
CV(%) 18,20
CMS (g/UTM)
CcC 1 87,067 0,2549
Energia pré 2 714,747 0,0078
CC* Energia pré 2 158,776 0,3070
Residuo 42 274488
CV(%) 17,58

Tabela 2A Resumo da analise de variancia das varidveis CEL (Mcal/dia e
kcal/UTM) e CFDN (g/dia e %PV) durante o periodo pré-parto

Fonte de GL QM Pr>F QM Pr>F
variagao

CEL CEL

(Mcal/dia) (kcal/UTM)
CcC 1 0,2662 0,0861 47,5827 0,5696
Energia pré 2 44181 0,0001 8903,26 0,0001
CC* Energia pré 2 0,0461 0,7666 238,127 04465
Residuo 42 3,62 6084.43
CV(%) 19,87 18,57
CFDN (g/dia) CFDN (%PV)

CcC 1 74317,168 0,0177 0,08251 0,0369
Energia pré 2 872041,68 0,0001 2,08355 0,0001
CC* Energia pré 2 25715214 0,3574 0,06612 0,1679
Residuo 42 512072,18 0,75

CV(%) 26,11 2047
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Tabela 3A Resumo da andlise de variancia da varidvel peso (g) durante o periodo

pré-parto
Fonte de variagdo GL QM Pr>F
CC 1 262421470,791 0,0943
Energia pré 2 5179532,303 0,9715
CC* Energia pré 2 82749061,906 0,6331
Residuo 42 3759980196,82

CV(%)

14,55

Tabela 4A Resumo da andlise de varidncia da variavel
g/UTM) durante o periodo pos-parto

CMS (g/dia, %PV e

Fontes de variagao GL QM Pr>F

CMS (g/dia)
CcC 1 74245,3901 0,4569
Energia pré 2 411819,2248 0,2228
Energia pos 1 692457,2300 0,0280
CC* Energia pré 2 264189,6566 0,3758
CC* Energia pds 1 443758,3083 0,0747
Energia pré * Energia pds 2 357756,9974 0,2693
CC* Energia pré * Energia pos 2 769403,5552 0,0670
Residuo 33 4323277,01
CV (%) 19,23

CMS (%PV)
cC 1 0,0301 0,7975
Energia pré 2 0,7373 04507
Energia pos 1 1,1746 0,1163
CC* Energia pré 2 09919 03453
CC* Energia pos 1 0,6813 0,2280
Energia pré * Energia pos 2 1,1050 0,3071
CC* Energia pré * Energia pos 2 1,1926 0,2807
Residuo 33 14,9017
CV(%) 19,27

CMS (g/UTM)

CcC 1 0,0208 0,9933
Energia pré 2 647,0147 0,3453
Energia pos 1 1063,5381 0.0662
CC* Energia pré 2 685,5412 0,3248
CC* Energia pos 1 643,2967 0,1489
Energia pré * Energia pos 2 804,0575 0,2694
CC* Energia pré * Energia pos 2 1087,5610 0,1737
Residuo 33 9718,6840
CV(%) 18,19
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Tabela S5A Resumo da andlise de variancia da varidvel CEL (Mcal/dia e
kcal/UTM) durante o periodo pos-parto

Fonte de variagdo GL QM Pr>F QM Pr>F

CEL CEL

(Mcal/dia) (kcal/UTM)

CcC 1 0,1016 0,5772 13,6387 0,8937
Energia pré 2 0,6940 0,3501 1032,4547 0,5107
Energia pos 1 64768 0,0001 13047,7195 0,0002
CC* Energia pré 2 0,7074 0,3434 1628,0689 0,3508
CC* Energia pos 1 09424 0,0956 1453,3875 0,1739
Energia pré * Energia pos 2 0,7040 0,3450 1630,6862 0,3502
CC* Energia pré * Energia pés 2 1,8312 0,0716 25372064 0,2009
Residuo 33 10,5694 24835,6593
CV (%) 22,72 19,46

Tabela 6A Resumo da andlise de varidancia da varidvel CFDN (g/dia e %PV)
durante o periodo pos-parto

Fonte de variagdo GL QM Pr>F QM Pr>F
CFDN (g/dia) CFDN (%PV)

CcC 1 24585,3645 0,1467 0,0015 0,8289
Energia pré 2 93679,3332 0,0236 02145 0,0503
Energia pos 1 5972094814  0,0001 2,5084 0,0001
CC* Energia pré 2 171553312 0,4708 0,1093 0,2033
CC* Energia pos 1 51881,3982 0,0382 0,0561 0,1994
Energia pré * Energia pos 2 53736,8523 0,1051 0,1463 0,1229
CC* Energia pré * Energia pés 2 58448,9365 0,0875 0,1038 0,2199
Residuo 33 367283,70 1,0797

CV(%) 17,92 16,50

Tabela 7A Resumo da andlise de varidncia da variavel peso (kg) durante o
periodo pos-parto

Fonte de varia¢do GL QM Pr>F

CC 1 99809911,5860 0,2089
Energia pré 2 30971293,5689 0,7765
Energia pds 1 64859698,7393 0,3090
CC* Energia pré 2 38385144,0921 0,7313
CC* Energia pos 1 44659299,9275 0,3974
Energia pré * Energia pos 2 20487448,6938 0,8456
CC* Energia pré * Energia pos 2 63406416,8236 0,5983

Residuo 33 2004974654,258

CV(%) 14,31
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Tabela 8A Resumo da andlise de variancia das varidveis producdo de leite (g/dia)
e leite corrigido para 3,5% de gordura (PLC3,5%G em g/dia) durante
o periodo pds-parto

Fonte de variagio ~ GL QM Pr>F QM Pr>F
Produgao de PLC 3,5%G
leite

CcC 1 224464,7801  0,6077  156051,2200  0,6523
Energia pré 2 758122,8851  0,6392 1807139,2288  0,3149
Energia pos 1 3458673,9755 0,0500 2108849,8163  0,1041
CC* Energia pré 2 1132015,9993 0,5149  829499,3804  0,5825
CC* Energia pos 1 330510,6174  0,5338 93267,7768 0,7275
Energia pré * 2 4406712,7711 0,0866 4642185,6983  0,0596
Energia pos

CC* Energia pré 2 3574352,6252  0,1339 30199744,2061 0,1514
* Energia pos

Residuo 33 27578277,22 24912300,4780

CV(%) 28,71 28,12

Tabela 9A Resumo da andlise de variancia da variavel gordura do leite (%G e
g/dia) durante o periodo pds-parto

Fonte de variagdo GL QM Pr>F QM Pr>F
Gordura Gordura
% g/dia

CcC 1 0,1026  0,5349 138,7001 0,7071
Energia pré 2 0,8339 0,2175 3515,5425 10,1779
Energia pds 1 0,1231 0,4969 1618,8646 0,2044
CC* Energia pré 2 0,4130 0,4616  837,2222 0,6519
CC* Energia pos 1 0,6237 0,1316 13,6917  0,9059
Energia pr¢ * Energia pos 2 0,4908 0,4006 6028,7186 0,0574
CC* Energia pré * Energia pos 2 0,4528 0,4292 3369,7623 0,1905

Residuo 33 8,6102 48414,017

CV (%) 15,17 29,41
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Tabela 10A Resumo da andlise de varidncia da variavel proteina do leite (% e
g/dia) durante o periodo pds-parto

Fonte de variagdo GL QM Pr>F QM Pr>F
Proteina Proteina
% g/dia
CcC 1 0,0477 0,4969 531,7659 0,4196
Energia pré 20,0713 0,7054 575,0761  0,6996
Energia pds 1 0,2197 0,1499 1415,6451 0,1915
CC* Energia pré 2 0,1918 0,3976 491,1762  0,7367
CC* Energia pos 1 0,1321 0,2613 464,0474 0,4506
Energia pré * Energia pos 20,2305 0,3320 3344,3807 0,1385
CC* Energia pré * Energia pos 20,0894 0,6464 2636,5309 0,2064
Residuo 33 3,3363 26273,8512
CV (%) 11,17 31,44

Tabela 11A Resumo da analise de variancia da variavel concentragdo de AGNE

(MM) durante o periodo pré-parto em fun¢do dos dias relativos ao
parto (-21, -14, -7 dias e ao parto)

Fonte de variagdo GL QM Pr>F GL QM Pr>F
-21 dias -14 dias
CcC 1 0,2536  0,5806 1 0,1355 0,6386
Energia pré 2 1,9973  0,3063 2 3,9589 0,0479
CC* Energia pré 2 1,5803  0,3895 2 1,0971 0,4118
Residuo 34 27,7060 42 25,4205
CV (%) 31,29 30,24
-7 dias Parto
Ccc 1 0,5220 0,3774 1 0,1768 0,5544
Energia pré 2 2,1067  0,2128 2 3,6057 0,0356
CC* Energia pré 2 0,7179  0,5826 2 2,0020 0,1467

Residuo 42 27,5507 41 20,4001

CV(%) 30,64 11,42
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Tabela 12A Resumo da andlise de variancia da variavel concentragdo de AGNE

(MM) durante o periodo pos-parto em funcdo dos dias relativos ao
parto (7,14 e 21 dias ap6s o parto)

Fonte de variagdo ~ GL QM Pr>F QM Pr>F QM Pr>F

7 dias 14 dias 21 dias
0,3305 0,5051 0,6987 0,3299 0,1435 0,5912
0,1145 0,9246 0,2304 0,8519 0,3778 0,6821
1,4256 0,1708 1,2321 0,1980 0,6737 0,2482
1,8432  0,2950 0,0139 0,9903 11,4990 0,2297
0,3216 0,5109 0,5360 0,3927 11,5375 0,0847
0,0385 0,9740 0,1429 0,9052 0,3457 0,7045

CcC

Energia pré
Energia pos

CC* Energia pré
CC* Energia pos
Energia pré *
Energia pos
CC* Energia pré 20,2440 0,8465 0,1290 0,9140 0,2532 0,7732
* Energia pos

Residuo 35 25,5114 25,0468 17,0957

N = N = N =

CV(%) 14,30 14,47 12,43

Tabela 13A Médias das concentracdes de AGNE (uM) nos dias de coletas 21, -
14, -7, 0, 7, 14 e 21 dias relativos ao parto) de acordo com o escore de
condi¢do corporal inicial (G> 3,25 e M< 3,25) e os niveis de energia
pré-parto (baixo, médio e alto) e pds-parto (médio e alto)

Nivel de energia Dias relativos ao parto
liquida >
cc' P& Poés- 21 -4 -7 0 7 14 21
parto  parto

>325 L1 14 86632 831,59 56447 64822 589,72 62539 440,93
>325 L1 1,6 56237 47524 53895 65512 65930 52097 32741
>3,25 14 14 511,68 269,76 14924 49949 45749 488,16 259,26
>3,25 14 1,6 196,56 15396 22552 54510 326,56 40531 167,81
>325 16 14 30230 28923 308,17 48785 596,14 42231 29729
>325 L6 L6 342,78 314,70 27195 51868 462,72 335064 206401

<325 L1 14 54348 592,70 491,78 1101,0 43849 27993 367,68
<3,25 L1 1,6 251,76 351,57 44498 81631 38729 42904 531,57
<3,25 14 14 640,65 45645 469,78 59345 602,70 589,01 54722
<3,25 14 1,6 47139 27791 53518 59935 36531 38429 27635
<325 L6 14 325,74 54907 58549 72255 65364 573776 43822
<325 L6 L6 22337 23419 189,08 27700 402,62 35127 256,79

" Condico corporal das cabras no inicio do experimento (gorda>3,25 e magra<3,25).

> Nivel de energia liquida das dietas utilizadas durante o periodo pré-parto (baixo=1,1
Mcal EL/kg de MS; médio=1,4 Mcal EL/kg de MS e alto=1,6 Mcal EL/kg de MS) ¢
nivel de energia liquida das dietas utilizadas durante o periodo pos-parto (médio=14
Mcal EL/kg de MS e alto=1,6 Mcal EL/kg de MS).
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Tabela 14A Médias das concentracdes de AGNE (uM) nos dias de coletas 21, -

14, -7, 0, 7, 14 e 21 dias relativos ao parto) de acordo com os niveis de
energia pré-parto (baixo, médio e alto) e pds-parto (médio e alto)

Nivel de Dias relativos ao parto

energia

liquida
Pré-  Pos- -21 -14 -7 0 7 14 21
parto  parto
1,1 1,4 704,90 712,15 528,13 874,63 514,11 452,66 404,30
1,1 1,6 407,06 413,40 491,97 735,72 523,30 475,00 429,49
1,4 1.4 576,17 363,11 309,51 546,47 530,10 538,59 403,24
1,4 1,6 333,98 215,94 380,35 572,23 345,94 394,80 222,08
1,6 1,4 314,02 419,15 446,83 605,20 624,89 498,04 367,76
1,6 1,6 283,08 274,44 230,52 39784 432,67 343,45 260,40

" Nivel de energia das

dietas utilizadas durante o periodo pré-parto (baixo=1,1
Mcal EL/kg de MS; médio=1,4 Mcal EL/kg de MS e alto=1,6 Mcal EL/kg de
MS) e nivel de energia das dietas utilizadas durante o periodo pos-parto
(médio=1,4 Mcal EL/kg de MS ¢ alto=1,6 Mcal EL/kg de MS).

Tabela 15A Prolificidade e peso das crias de acordo com o escore de condi¢dao
corporal inicial (gorda> 3,25 e magra< 3,25) e os niveis de energia pré-
parto (baixo, médio e alto)

CcC Energia liquida Prolificidade Peso médio
(Mcal/kg MS)
Pré-parto (crias/cabra) (kg)
>3,25 1,1 1,50 3,35
1,4 1,13 4,24
1,6 1,63 3,77
>3,25 1,1 1,34 3,79
1,4 1,84 3,53
1,6 1,84 3,43
Fonte de variagdo GL QM Pr>F QM Pr>F
Prolificidade Peso
CcC 1 0,1900 0,2323 0,1261 0,4555
Energia pré 2 0,2187 0,4168 0,2350 0,5821
CC* Energia pré 2 0,3854 0,2456 0,6828 0,2563
Residuo 6 0,6458 1,1892
CV 21,2699 12,0898
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Tabela 16A Pesos médios das cabras de acordo com a condi¢do corporal inicial
(>3,25 ou <3,25) e os niveis de energia pré-parto (baixo, médio e alto) e
pos-parto (médio e alto) durante o periodo pré-parto

Condi¢ao Nivel de energia liquida Dias relativos ao parto
corporal (Mcal’kg MS) -30 -15 Parto
Pré-parto P6s-parto Peso (g)

>3,25 1,1 1,4 61195,00  61850,00  65400,00
>3,25 1,1 1,6 65687,75  66366,75  71641,50
>3,25 1,4 1,4 62727,00  63425,00  67758,00
>3,25 1,4 1,6 61178,25  62241,50  63840,00
>3,25 1,6 1,4 57691,50  58633,25  65111,33
>325 1,6 1,6 62416,75  61641,75  72058,00
<3,25 1,1 1,4 72437,50  73137,50  62400,00
<3,25 1,1 1,6 54689,00  54689,00  70293,50
<3,25 1,4 1,4 62679,00  63620,75  67550,00
<3,25 1,4 1,6 70236,75  70800,00  86750,00
<3,25 1,6 1,4 70708,25  69408,25  66861,33
<3,25 1,6 1,6 68198,00  68198,00  68833,00

Tabela 17A: Pesos médios das cabras de acordo com a condi¢do corporal inicial
(>3,25 ou <3,25) e os niveis de energia pré-parto (baixo, médio e alto) e
pos-parto (médio e alto) durante o periodo pos-parto

Condicao Nivel de Dias relativos ao parto
corporal  energia liquida 1 15 30 45 60

(Mcal’kg MS)

Pré-  Pos- Peso (g)

parto  parto
>3,25 1,1 1,4 52236,50 51149,25 50110,75 50666,75 55105,67
>3,25 1,1 1,6 58179,25 57421,00 56891,75 57125,25 55920,75
>3.25 1,4 1,4 55616,75 55616,75 51862,50 52945,75 56527,67
>3.25 1,4 1,6 56839,00 56062,67 73677,50 56305,33 57894,67
>3,25 1,6 1.4 51746,75 51626,00 47775,75 46800,00 49322,00
>325 1,6 1,6 57481,25 54129,00 52766,75 52328,50 54616,67
<3,25 1,1 1,4 61071,00 60300,00 59058,50 57116,50 51255,67
<3,25 1,1 1,6 55255,67 54983,33 54239,00 53038,67 51200,00
<3,25 1,4 1,4 58466,50 55662,25 53771,00 52858,25 52650,00
<3,25 1,4 1,6 61807,50 57275,00 55433,00 55991,50 55972,33
<3,25 1,6 1,4 57533,50 53096,75 54352,50 54241,50 55616,75
<3,25 1,6 1,6 60103,25 57416,50 56800,00 55899,75 57400,00
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